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I 


INNEHÅLLSFÖRTECKNING 

öfver  Teknisk  Tidskrifts  samtliga  afdelningar  1915. 


Förkortningar  :  A. 

E. 

M. 

K.  o.  B. 
S. 

V.  u. 

V.  o.  V. 


Arkitektur. 

Elektroteknik. 

Mekanik. 

Kemi  och  Bergsvetenskap. 

Skeppsbyggnadskonsl. 

Veckoupplagan. 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 


Beteckningar:  u.=  uppsats,  n.  =  notis,  in  =  ineddelande,  f  =  föredrag,  *  illustrerad. 


Aalesunds  hamnpristäflan  m.  m.  (m)  .  V.  o.  V. 

Ackord,  gemensamt,  vid  Göteborgs  elektricitetsverk,  af  dir.  Si¬ 
gurd  Hammarstrand,  n .  E. 

,  Aduceradt  gjutgods,  n  . .  V.  U. 

Afdunstningsapparater  för  vätskor*  f,  af  T.  Satnson  ...  K.  o.  B. 
Afloppstunnel,  möjligheter  och  fördelar  af  reglerad  ...  V.  o.  V. 

Ahrenberg,  Jac.  •[*,  af  R.  S.  Enblom .  A. 

»Alekto» -motorer  .  M. 

Ammoniumklorat,  några  iakttagelser  öfver  .  K.  o.  B. 

Animaliska  och  vegetabiliska  fetters  frånskiljande  K.  o.  B.  141, 
Antändning,  elektrisk,  inom  belysningsinstallation,  af  ing.  E.  II. 

i  Richson*,  u  .  E. 

j Arbetareförhållanden  1914  (m) .  V.  o.  V. 

Arbetsförmågan  hos  komprimerad  luft,  af  prof.  Hj.  O.  Dahl 

K.  o.  B. 

Arbetslösheten  under  krigstid,  af  E.  P.  Wretlind,  u .  V.  U. 

Arbetslöshetsproblemet  och  nödhjälpsarbeten,  af  II.  O.  Seger¬ 
berg,  f .  V.  U. 

Arbetsmetoder  och  verktygsmaskiner  i  Nordamerikas  Förenta  Stater 

M. 

Arbetstidtabeller  *  .  V.  o.  V. 

Archimedes’  balansmotor  .  M. 

Arkitektmöte,  sommarens  skandinaviska  inställes,  m  .  A. 

Arkitekturminnesföreningen,  n  .  A. 

Arosmässan  1915,  n  .  V.  U. 

Artilleri,  modernt,  af  B.  Holmberg,  f  .  V.  U. 

om  modernt  falt-,  af  P.  Sylvan,  f .  V.  U. 

Artilleripjäser,  inoderna,  och  deras  eldverkan,  af  R.  Götherström 

f  .  V.  U.  8, 

Automatiska  transportbanor,  system  Hunt .  M. 

^  Automobiler  för  städernas  brandkårer,  n .  V.  U. 

i  Automobiler  och  automobiltrafik : 

amerikanska  elektromobiler,af  G.  Lindström,  u*  .  V.  U. 

Några  råd  ang.  automobilsmörjning,  af  A.  E.  Zetterholm  u 

V.  U. 

Automobilbränsle,  af  E.  Hubendick,  u .  V.  U. 

Automobilindustrien,  n  .  V.  U. 

Automobiltillverkningen,  utvecklingen  inom  person-,  af  G.  Erik- 

son,  u* . .  V.  U. 

Automobiltrafiken  och  vägarna,  af  E.  P.  Wretlind,  u*.,.  V.  U. 

Aviatikens  fysiologiska  betingelser,  af  J.  Lagerholm  .  V.  U. 

i  Axelanordningar  å  lokomotiv  samt  deras  beteckning  .  M. 
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Balk,  fasad-,  af  armerad  betong* .  V.  o.  V.  45 

Baltiska  Ingenjörskongressens  förhandlingar,  n  .  V.  U.  344 

Baltiska  utställningen,  elektricitetens  distribution  å,  af  ing.  Ernst 

Lundquist,  u .  E.  110 

oljemotorer  å .  M.  12,  32,  88,  93,  101 

nagra  erfarenheter  från,  af  G.  W:son  Cronqvist,  f .  V.  U.  23 

utställningsteknik  vid,  af  ark.  Torsten  Stubelius*  u .  A.  17 

Bangårdsfrågor,  Stockholms,  1914  års  förslag .  V.  U.  441 

Bangårdsförslag,  k.  kommission  för  granskning  af  1914  års,  n 

V.  U.  498 

Begrafningsplats,  Stockholms  Södra,  täflan  om  utvidgning  af,  af 

ark.  Nils  Blanck,  u*  .  A.  43,  53 

reflexioner  med  anledning  af  täflan  om  utvidgning  af,  af  fru 

Ingrid  Lilienberg,  m  .  A.  79 

Belgiens  kol-  och  järnindustri  .  K.  o.  B.  154 


Sid. 

Bensin,  motor-,  af  E.  Hubendick,  u,  .  V.  U.  463,  473 

spriten  som  ersättare  för,  n  .  V.  U.  421 

Bensol,  motor-,  af  E.  Hubendick,  u .  V.  U.  472 

Benämningar,  beteckningar  och  förkortningar  å  storheter  och 

måttenheter  inom  elektrotekniken,  u  .  E.  43 

Bergshandteringen  år  1913,  Kommerskollegii  berättelse,  n  V.  U.  56 
Bergshandteringen  år  1914,  Kommerskollegii  berättelse...  K.  o.  B.  151 
Bergspel,  startning  af  trefasmotordrifna,  af  ing.  G.  Hjertén  K.  o.  B.  66 

Beräkning  af  skifformade  svänghjul  .  M.  65,  73 

Beräkning  af  skofvelhjul  för  bogserbåtar,  af  ingenjör  H.  Zan- 

der,  u . .  S.  14 

Betong,  armerad,  bestämmelser  för  konstruktioner  af,  *  V.  o.  V.  93 

Betongsyllar,  m  .  V.  o.  V.  152 

Biprodukter  från  gasverk  och  koksverk  och  deras  ytterligare  för¬ 
ädling  .  K.  o.  B.  122 

Blästerrör  vid  lokomotiv,  sambandet  mellan  skorsten  och  ...  M.  20 

Bockbanor,  permanenta  af  trä  för  malmupplag  .  K.  o.  B.  1 1 

Bokanmälan : 

Allmänna  väg-  o.  vattenbyggnader  .  V.  o.  V.  58 

Beschaffung  von  keimfreiem  Oberflächemvasser  im  Felde V.o.  V  127 
Bestimmungen  f.  Ausfiihrung  v.  Bauwerken  aus  Beton  u.  Eisen- 

beton  .  V.  o.  V.  154 

Betänkande  m.  förslag  t.  lag  ang.  vatten-  o.  luftförorening  V.o.V.  100 

Eisenbetongbau  .  V.  o.  V.  58 

Elektriska  inspektionens  verksamhet  1913  .  V.  o.  V.  68 

Flottningsmaterial  o.  flottledsbyggnader  .  V.  o.  V.  12S 

Handledning  i  byggnad  och  underhåll  af  enklare  väger  V.  o.  V  76 

Industri  1913 .  V.  o.  V.  84 

Kjöbenhavn,  som  den  er  och  som  den  burde  vaere,  af  Före¬ 
ningen  till  hovedstadens  forskönnelse .  A.  40 

Lagtima  riksdagen  1915,  af  T.  Hedrén  o.  M.  Seth  ...  V.  U.  388 

Lärobok  i  telegrafi,  af  J.  Gunnar  Holmström .  E.  24 

Malm  .  V.  o.  V.  5^ 

Mekanisk  teknologi,  af  Paavo  Pero  . .. .  M.  100 

Mekanisk  teknologi  II,  af  H.  J.  Hannover  .  V.  U.  498 

Min  motors  konstruktion  och  skötsel,  af  E.  Hubendick,  V.  U.  225 

Måleriets  och  färgernas  historia,  af  Axel  Tallberg  .  A.  68 

Neue  Bauart  f.  Wasserturbinanlagen  * . V.  o.  V.  42 

Skyddsåtgärder  vid  elektriska  anläggningar  .  E.  124 

Stockholms  stads  slakthus  med  kreatursmarknad .  V.  o-  V.  44 

Telefonstationen  i  Helsingborg,  af  ing.  G.  Ringius .  E.  So 

Trinkwasserversorgung  im  Felde .  V.o.V.  127 

Tvärbanor  mellan  Inlandsbanan  o.  stambanan  gm  öfre  Norr¬ 
land  .  V.  o.  V.  43 

Vandstandiagttagelser  i  norske  vasdrag  1914  .  V.o.V.  116 

Wassermesser  . V.  o.  V,  1 2 

Om  hjulringsbredden  å  hästfordon  och  automobiler  med  hän¬ 
syn  dels  till  vägbanans  motståndsförmåga,  dels  till  vägtranspor¬ 
ternas  ekonomi,  af  Ingemar  Petersson  .  V.  U.  92 

Vinkar  för  exportörer  på  Ryssland,  af  C.  E.  W.  Petersson  V.  1 .  200 
Handledning  i  byggnad  och  underhåll  af  enklare  vägar,  af  11. 

N.  Pallin  .  V.  U.  3°7 

Sjöfartssäkerheten,  af  C.  Malmén  .  V.  U.  307 

Weltadressbuch  der  Chcmischen  Industrie . V.  U.  307 

De  fotografiska  kemikalierna,  af  J.  Ilertzberg  V.  U.  307  K.  B.  179 

Redogörelse  för  vid  Ultuna  och  Alnarp  utförda  profningar  af 

maskiner  och  redskap . .  V.  U.  362 

Berättelse  öfver  en  resa  till  Stockholm,  af  J.  Reuter  ...  V.  U.  352 


IV 


Sid. 

Meddelande  från  K.  Tekniska  Högskolans  Materialprofnings- 


anstalt,  af  J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter  .  V.  U.  352 

Tysklands  industri  och  kriget,  af  H.  Bönisch .  V.  U.  352 

Volksschulhäuser  in  Schweden,  Norwegen,  Dänemark  und 

Finnland,  von  C.  Hinträger .  A.  40 

Bolinders  råoljemotorer  .  M.  12 

Bone’s  vårmeplatta  .  M.  26 

Bonniernämndens  skulpturtäflan,  resultatet  af,  n . A.  42 

Borgstedt,  Martin  *J*  .  V.  U.  224 

Bostadspolitik,  kommunal,  af  C.  Meurling,  f  .  V.  U.  76 

Brandkårer,  automobiler  för  städernas,  n .  V.  U.  352 

Broar,  moderna,  rörliga,  m .  V.  o.  V.  68 

Se  också  Järnvägsbroar. 

Bromsning  af  elektriska  likströmsmotorer  genom  generatorverkan, 

af  öfvering.  Erik  Aug.  Forsberg,  u .  E.  22,  44 

Bruun — Kriigerska  vattenreningsapparaten .  M.  70 

»Bruza» -motorer  .  M.  34 

Bruzaholms  oljemotorer  .  M.  34 

Brännmaterial  och  motorbränsle  i  krigstider,  af  Dr  Aufhäuser, 

u  .  V.  U.  376 

Bränntorffabrik,  ännu  en  ny,  n .  V.  U.  352 

Bränntorfframställning,  värdesätlning  af  torfmosse  i  och  för,  af 
A.  v.  Vegesack,  u  .  V.  U.  45 


Bränntorfindustrien,  bidrag  till  uppbyggande  af  de  vetenskaplig¬ 
tekniska  grunderna  för,  af  C.  Blacher  och  W.  Douglas,  u 

V.  U.  227,  238 

Bränsle,  mindervärdigt,  tillgodogörande  af,  af  A.  E.  Zetter- 

holm,  u  * .  V.  U.  91 

Bränslebesparing,  ett  tvetydigt  hjälpmedel  för,  n .  V.  U.  18 1 

Bränsleförbrukning,  förbränningsmaskiners  effektminskning  och, 

i  bergstrakter .  M  29,  37 

Byggnadsbestämmelser,  särskilda  för  villastadsdelar,  reflexioner 

om,  af  ark.  Sven  Rosman,  m  .  A  78 

Byggnadskonst,  svensk,  af  G.  Appelgren,  f .  V.  U.  149 

Byggnadskultur  af  K.  A.  Berlin,  f  .  V.  U.  43 

Byggnadsmateriel  och  byggnadsmetoder,  af  O.  Melin,  f. ..  V.  U.  170 
Byggnadsyrket  i  forntid,  nutid  och  framtid,  af  H.  Boklund,  f  V.  U.  170 
Böjning  och  dragning,  ny  teori  för  beräkning  af  kroppar  ut¬ 
satta  för  samtidig  .  M.  71,  79,  85 


Cedergrens  stipendiefond  för  elektroteknici .  V.  U.  226 

Celluloid,  osmos .  K.  o.  B.  149 

Celluloids  förhållande  till  vatten  .  K.  o.  B,  5 

Cellulosakokning,  några  meddelanden  om  .  K.  o.  B.  109 

Cellulosa  och  slipmassa,  export  af,  se  Export. 

Chalmerska  Institutets  anslagskraf,  n  .  V.  U.  412 

Cronstedt,  Nils  f  .  V.  U.  208 


Dansk  landsforening  til  fremme  af  bedre  byggeskik  paa  lan¬ 
det,  n .  A. 

Danviks  Gamla  Hospital,  skiss  af' .  A. 

Danviks  Hem,  af  ark.  Aron  Johansson,  u  * .  A. 

Den  fri  Arkitektforening,  en  ny  dansk  arkitektsammanslutning, 

m .  A 

Desinfektion,  se  Rökgaser. 

Desinfektion  och  desinfektionsapparater,  af  J.  Sandberg,  f  V.  U.  287 

Diamanter,  profning  .  K.  o.  B. 

Diesels  motorer  . M. 

Dieselmotorolja,  medelpris  för,  .  E. 

Dieselmotorer  med  hufvudsaklig  hänsyn  till  nyare  typer  och  an¬ 
vändningsområden,  af  C.  Appelberg,  f .  V.  U. 

Differentialregulatorn  och  något  om  reglering  af  långa  tubled¬ 
ningar  i  allmänhet  * .  V.  o.  V. 

Dikningslagskommitténs  förslag  till  lag  angående  vatten-  och 

luftförorening,  af  G.  Holmberger  .  V.  U. 

af  K.  Sondén,  f. .  V.  U. 

Dockportar,  af  öfveringenjör  C.  A.  Lindvall  .  S 

Dragning  och  böjning,  ny  teori  för  beräkning  af  kroppar  ut¬ 
matta  för  samtidig  .  M  71,  79,  85 

Dynamit,  m.  m.  samt  några  därmed  utförda  jord-,  stubb-  och 
stensprängningar,  af  Hj.  v.  Feilitzen,  f  .  V.  U.  15 
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Effektminskning,  förbränningsmaskiners,  och  bränsleförbrukning 


i  bergstrakter . .  M.  29,  37 

Egnell  Fritz,  A. -B.  Ingeniörsfirma  .  M.  15,  93 


Ekonomi,  vägtransporternas,  se  Vägtransporterna. 

Eldningsförsök  med  koks  i  lokomotiv,  af  E.  B.  Höjer,  u  V.  U.  77 
Eldsläckning,  se  Rökgaser. 

Eldsvådetillbud  genom  elektrisk  antändning,  af  ing.  E.  H.  Rich- 

son,  *  u .  E.  45 

Elektrifieringen  at  Mellersta  Östergötlands  Järnvägar,  af  ing.  Gösta 

Lindman,*  u . . .  E.  89,  V.  U.  388 

Elektrifiering,  Riksgränsbanans,  af  I.  Öfverholm,  u  * .  V.  U.  1 2 1 

se  också  Riksgränsbanan. 

Elektrisk  beräkning  af  luftledningar,  af  ing,  Nils  Forsblad.  *  u  E.  69 

Elektrisk  båglampa  för  projiceringar,  n  .  V.  U,  23 

Elektriska  distributionsanläggningar  i  landet,  förteckning  öfver, 

m  . .  V.  o.  V.  57 
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Elektrisk  energi,  lagstiftningen  rörande  distribution  af  (Elektriska 

Kraftkom.  betänkande),  u .  V.  U.  86, 

Elektrisk  framställning  af  andra  metaller  än  järn  .  K.  o.  B. 

Elektriska  fältet,  teorien  för,  och  några  praktiska  tillämpningar, 

af  ing.  F.  G.  Liljenroth,*  u .  E.  1, 

Elektriska  högspänningsproblem,  af  K.  E.  Eriksson,  f...  V.  U. 
Elektriska  inspektionen,  meddelande  rörande  olycksfall  under 

år  1914  .  E. 

Elektriska  Kraftkommitténs  betänkande,  f  .  V.  U.  194, 

Elektriska  kraftledningar,  markupplåtelse  för,  af  Th.  Dahlblom,  f 

V.  U. 

några  observationer  rörande  deras  inverkande  på  nederbör¬ 
den,  n  .  V.  U. 

Elektriska  lokomotiv,  Riksgränsbanans,  af  ing.  J.  Körner,*  u  E. 
Elektriska  strömmens  inverkan  på  människokroppen  samt  be¬ 
handling  af  förolyckade,  af  J.  von  Sydow,  f  .  V.  U. 

Elektrisk  värmealstring  för  industriella  ändamål,  f .  V.  U. 

Elektricitetens  popularisering,  n  .  V.  U. 

Elektricitetsindustri,  världens  n .  V.  U. 

Elektrokemiskt  laboratorium,  önskvärdheten  af  ett  större,  n  V.  U. 

Elektrokultur,  af  B.  Traneus.  f .  V. 

Elektrotekniska  benämningar,  beteckningar  och  förkortningar  Fl. 
Engelska  I.loyds  skeppsbyggnadsstatistik  för  år  1914  .... 

Englands  och  Tysklands  kemiska  industrier  under  kriget,  af  J. 

Landin,  u . .  \ 

»Eureka» -motorer  . M. 

Excentrisk  belastning  vid  hydrauliska  pressar  .  M.  71, 

Export,  Sveriges,  af  cellulosa  och  slipmassa,  n .  V.  U. 

Fabriksbyggnader,  konstruktion  och  anordning  af,  af  E.  A.  1'ors- 

berg,  u .  V.  U.  259 

F'abrikslokaler,  uppvärmning  och  ventilering  af  verkstads-  och  M.  io(> 

»Falkens-motorer .  M.  35 

Falkenbergs  Nya  Verkst.  A. -B.  oljemotorer  .  M.  33 

Farleder  1914,  m  .  V.  o.  V.  32 

Fartygsinspektionen,  några  riktlinjer  för  den  nya,  af  N.  G.  Nils¬ 
son,  f  .  V.  U.  218 

Redarnes  syn  på,  af  ingeniör  Ii.  A.  Bertheau .  S.  28 

Fartygs  skyddande  medels  reflekterad  undervattenssignalering, 

förslag  till,  af  J.  A.  Svanberg  .  V.  U.  170 

Fasadbalk  af  armerad  betong  o.  dess  beräkning  som  7-faldigt 

statiskt  obestämd  ramkonstruktion  *  .  V.  o.  V.  45 

Fastighetsregister  i  stad  m.  m.,  lag  angående .  V.  U.  68 

»Fenixs-motorer  .  M.  88 

Fettsyror  hos  turbinolja  .  M.  9,  35 

Filtrerings-  och  kylanordning  för  rening  af  olja  .  M.  1 1 

Fiskeriteknik  1914,  m  .  V.  o.  V.  32 

Flodquist,  C.  A.  -j-,  af  C.  B .  A.  88 

Flottled,  vattenreglering  i  allmän,  af  J.  A.  Melkerson,  u  V.  U.  69 

Flytande  luft  såsom  sprängämne  .  K.  o.  B.  83 

Föreningen  af  d.  3  Dec.  1892,  Kunstakademiets  Arkitekturs¬ 
skolor,  oppmetningar,  n  .  A.  42 

Forsviks  A.-B.  oljemotorer  .  M.  88 

Fosfor  i  järnmalm,  bestämning  af,  medels  titrering,  af  ing. 

H.  Huss  .  K.  o.  B.  69 

Fosfors  joniseringsförmåga  .  K.  o.  B.  148 

Fraktmarknaden  under  år  1915,  af  E.  B.  Höjer,  u  .  V.  U.  20 

»Framu-motorer .  M.  32 

Fria  fettsyror  hos  turbinolja  .  M.  9,  35 

Friktionspålars  bärförmåga  * .  V.  o.  V.  1 

Fånglägerbyggnader,  m .  V.  o.  V.  125 

Fiiltspatsindustri,  Sveriges,  och  dess  möjligheter  .  K.  o.  B.  1 19 

Förbränning  utan  låga  för  småbehof,  n  .  V.  U.  380 

F’örbränningsmaskiners  effektminskning  och  bränsleförbrukning 
i  bergstrakter  samt  vid  lägre  lufttryck  öfverhufvudtaget  M.  29,  37 

Förbränningsmetoder,  studier  af,  i  Tyskland,  Frankrike,  Italien 

och  Schweiz,  af  G.  Wik,  f  .  V.  F,  474 

Förbränningsmotorer,  se  oljemotorer. 

Förbränningstekniken,  nya  uppslag  inom  . . .  M.  22,  45 

FTrsäkring  af  maskiner,  n  .  V.  U.  225 

Försök  med  mineraloljor  med  1,5  %  oildag .  M.  44 

Försök  med  snabblöpande  amerikanska  turbiner .  M.  28 

Gasens  användning  för  hushållsändamål,  af  D.  Måhlén,  f.  V.  U.  60 

Gasverksförening,  Sveriges,  n . .  V.  U.  344 

Gasverk  och  koksverk,  biprodukter .  K.  o.  B.  122 

Gator  1914*  .  V.  o.  V.  25 

Gatuimpregnering,  stenkolstjära  till,  n .  V.  U.  32 

Gemensamt  ackord»  vid  Göteborgs  Elektricitetsverk,  af  dir.  Si¬ 
gurd  Hammarstrand .  E.  46 

Generatorer,  jätte-  från  A.  S.  Fl.  A.,  n .  V.  U.  67,  532 

Gjuteriteknik . M.  ] 

Graningeverkens  nya  kraftledning,  af  ing.  Henrik  A.  Tisell,*  u 

E.  9 

Grekland,  reseskildring  från,  af  G.  Holmdahl,  f .  V.  U.  76 

Grufbolag,  nya  .  K.  o.  B.  70 

Grufmekanik,  några  amerikanska  konstruktioner  inom,  af  ing. 

E.  V.  Gabrielson .  K.  o.  B.  143,  160 


Sid. 


^  irufvestadgans  bestämmelser  angående  vissa  handlingars  kungö¬ 
rande  i  kyrka,  af  grufing.  H.  Sundholni .  K.  o.  B. 

Irängesbergs  gemensamma  förvaltning,  brytningen  under  ar 

•  1914  .  K-  °-  E. 

i  huld  förekomst  i  Lappland,  en  unik  och  intressant,  af  S.  Wenn- 

;  berg,  u .  Y.  U. 

iyrokompassen,  af  marining.  A.  Griinberg  .  S. 

löt,  reglering  at  biåsläget  i  otätade,  af  A.  Danielsson,  t  \  .  U. 
lötcborgs  hamn  19x4,  m  . ,....  V.  o.  V. 

lagby  kraftverk,  utbygge  af,  af  G.  Laurell,  f  .  V.  I . 

latnnar  1914 .  Y .  °-  Y  • 

Jamn-  och  bangårdstäfling  i  Aalesund,  m  .  V.  o.  V. 

lainnplanetäflingen  i  Kristiania  1915.  af  W.  Fellcnius,  u*  V.  I. 

Iandel  och  industri,  vår,  efter  krigets  slut,  n  .  V.  U. 

Iandelsförbindelser,  våra,  med  Ryssland,  n .  V.  U. 

Iandelskammarcn,  svenska,  i  New  York,  n .  V.  U. 

|  landelskammare,  svensk,  i  Paris,  n.. .  V.  U. 

landelskriget  och  Sveriges  utrikeshandel,  af  E.  Nyländer,  u 

V.  U. 

Iandskrädning  af  malmsylta,  något  om  arbetseffekten  vid,  at 

ing.  R.  Sahvén  .  K.  o.  B. 

Iaparanda,  trafikförbindelse  vid,  med  finska  järnvägsnätet,  n 

V.  U. 

larmångers  kyrkoplats,  m  .  A. 

lembygdsvårdens  ordnande,  det  planerade  mötet  för,  n  ...  A. 
möte  med  inledningsanförande  af  prof.  I..  I.  Wahlman  ...  A. 

lexamotorn  .  YL 

Iindersmässan  1915  .  YL  U. 

lollands  vägar,  m .  V.  o.  V. 

.  lusbyggnader  1914,  m*  .  V.  o.  V. 

|  Iults  bruks  motordressiner .  M. 

\  lunt,  automatiska  transportbanor  .  M. 

t  lusbyggnadskonstruktioner,  normer  f.  beräkning  af,  m  V.  o.  \  . 

p  Ivarfantal,  bestämning  af  kritiska,  af  prof.  K.  Ljungberg,*  u  E. 

I  Iydrauliska  pressar,  om  inverkan  af  excentrisk  belastning  vid 

M.  7  ' ,  79. 

Iydrocellulosa .  K.  o.  B. 

lydrografi  1914,  m  .  V.  o.  V. 

Iyreshus  i  Stockholm,  några,  af  ark.  Cyrillus  Johansson  *  u  A. 

i  Enskede,  af  ark.  Cyrillus  Johansson,  u .  A. 

längisolatorkedjor,  metoder  för  undersökning  af  spänningsför- 
delningen  vid,  af  ing.  W.  Borgquist  och  G.  Centervall,*  u,  E. 
lögspänningsisolatorer,  åldring  hos,  af  ing.  K.  Laurell,  *f,  E. 
Iögspänningsproblem,  elektriska,  af  K.  E.  Eriksson,  f. ..  V.  LL 

Uögspänningsteknik,  kurs  i,  n .  V.  U. 

I  löglryckscentrifugalpumpar  för  åstadkommande  al  pressvatten  i 

järnverken .  K.  o.  B. 

Hörsal,  Norrköpings,  af  ark.  C.  Bergsten  *u  .  A. 

Ideal  »-motorer  .  YL 

»Imaginär»,  är  termen  nödvändig?  af  F.  Langlet,  u .  \.  LL 

af  A.  Liljeström,  u .  V.  U. 

af  O.  E.  Westin.  u, .  V.  U.  127,  379, 

indukuoner  i  telefon-  och  telegrafledningar  från  enfas  växel- 

strömsbanor,  af  prof.  II.  Pleijel,  u*  .  E. 

industri,  Sveriges,  n  .  V.  U. 

svenska,  under  år  1913 .  V.  U. 

hvad  våra  industrier  göra  för  sin  personal,  n:,i  .  V.  U. 

Industriens  kraftfråga,  kristidens  lärdomar,  af  M.  Serrander,  f 

V.  U. 
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-Industriens  personalfråga  vid  mobilisering,  n .  V.  U.  57 


ndustrikontor,  frågan  om  ett  kemiskt,  n .  V.  U.  268 

j  industriland,  ett  framtida,  n  .  V.  U.  208 

Industriella  anläggningar,  af  T.  A.  Bergen,  u*  V.  U.  260,  276,  301, 

311,  321,  332,  339,  346,  353,  363,  374 

af  T.  Stubelius,  u* .  V.  U.  293 

Industriella  krigsberedskapen,  n  .  V.  U.  336 

Industriella  verk,  statistik  vid,  af  G.  Söderholm,  u .  V.  U.  133 

Industriella  anläggningar,  sanitära  anordningar  vid,  n  ...  V.  U.  497 


Infanterikaserner,  arméns,  ny  typ  för,  af  ark.  C.  Bergsten,  *u  A.  35 


Ingenjörerna  och  krigsberedskapen,  n .  V.  U.  448 

af  F.  Klefberg,  f* .  V.  U.  144,  1 7  5 

Ingenjörernas  specialiserade  rullföring,  n .  V.  U.  473 


Ingenjörsklubbcns  i  Falun  sammanträden  V.  U.  85,  182,  249,  448 
)  Ingenjörskongresser,  se  Kongresser. 

Ingenjörskongressen  i  Förenta  Staterna,  se  Kongresser. 
Ingenjörskongresserna  i  Chicago  och  San  Francisco  1915»  afj. 

Körner,  u*  . . .  V.  U.  499 

se  också  Kongresser. 

Ingenjörskongressen,  internationella,  i  San  Francisco,  n  V.  U.  226 
Installationsmaterial,  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  stan- 

1  dard,  af  ing.  A.  Widström,  u*  .  E.  123 

l  nternationella  kongresser,  se  Kongresser. 

.  Inventeringen  af  mellersta  Sveriges  järnmalmstillgångar,  afstats- 

geolog  H.  E.  Johansson  .  K.  o.  B.  49 

Iron  &  Steel  Institute’s  vårmöte  1915  .  V.  U.  242 

uteslutningen  af  tyska  och  österrikisk-ungerska  medlemmar 

K.  o.  B.  154 


Sid. 

Isolatorer,  åldring  hos,  af  ing.  K.  Laurell,  f*  .  E.  25 

Isolato rkedj or,  metoder  för  undersökning  af,  af  ing  W.  Borg¬ 
quist  och  G.  Centervall,  u*  .  E  37 


Jubileumsutställning,  Norges,  i  Kristiania  1914,  af  ark.  S.  Eric¬ 


son  *u  .  A.  13 

»June  »-motorer  .  M.  34 

Järn  och  stål,  kvalitetskontroll  a,  af  B.  R.  Gyllenram,  f  V.  U.  44 

Järn  och  vanadin  .  K.  o.  B.  135 

järnbruk,  nationellt  praktverk  öfver  Sveriges,  n .  V.  U.  498 

järnhandteringens  ställning .  V.  U.  49,  359,  492 

u .  V.  U.  492 

järnmalmstillgångar,  inventering  af,  af  statsgeolog  II.  E.  Johans¬ 
son  .  K.  o.  B.  49 

Järnmalmers  djupgående,  at  fil.  dr.  B.  Högbom  .  K.  o.  B.  78 

Järnmarknaden,  den  tyska,  n . .  V.  U.  140 

Järnvägar  1914  .  Y.  o.  V.  25 

järnvägarnas  förhållande  till  landsvägarna,  af  Y.  Ståhle,  u  V.  U.  164 

järnvägsanläggningen  Rönninge — Ström,  m .  \.  o.  V.  12 

Järnvägsbroar  1914,  m .  V.  o.  V.  16 

Järnvägsbyggnader,  ras  vid,  m .  V.  o.  V.  100 

järn  vägsfrågor  vid  1 9 1 5  ars  r*ksdag  .  V.  o.  V.  86 

järnvägsfrågorna  i  västra  Värmland  och  Dalsland,  m  V.  o.  V.  76 

Järnvägsmuseum,  svenskt,  öppnadt1'' .  V.  o.  V.  85 

järnvägs,  ny,  anslutning  till  befintlig  järnväg .  Y  .  o.  A  .  73 

järnvägsprojekten  lönköping— Borås  — Östergötland,  undersök¬ 
ningar  rörande,  af  A.  Asplund,  f  .  V.  L.  197 

Järnvägen  Kalmar — Nässjö*  .  'V  •  o.  V.  6 

Jönköpings  Mek.  Verkst.  A. -B.  råoljeinotorer  .  M.  34 

turbiner  .  Y.  U.  487 


Kamratstipendiefonden,  n  .  V.  U.  141,  388,  422 

Kanaler,  se  Vattenvägar 

Kanalfrågans  utveckling,  af  G.  Malm,u  .  V.  U.  289 

Kartor,  nya  .  V-  o.  V.  12,  76,  144,  156 

Kautschuk  och  syntetisk  framställning  af  kautschuk,  af  H.  Hå¬ 
kansson,  f . . .  Y.  I . 

Kemiska  fackskolan  vid  K.  Tekn.  Högskolan,  nybyggnadsfrågans 

nuvarande  läge  .  K.  o.  B. 

Kemisk  industri,  Englands  och  Tysklands  under  kriget,  af  J. 

Landin,  u  .  V.  U. 

Kemiska  industriens  intressen,  förslag  till  program  för  en  för¬ 
ening  för  tillvaratagande  af  den  svenska .  V.  U. 


93 

86 
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Kemiskt  industrikontors  bildande .  V.  U.  268  K.  o.  B.  113 

Kemistmötet,  fjärde  allmänna  svenska  i  Stockholm  d.  28—29 

maj  1915 .  V.  U.  198  K.  o.  B.  85 

Knös,  Erik  Arvid  "f .  V.  I.  132 

Koks,  eldningsförsök  med,  å  lokomotiv,  at  E.  B.  Höjer,  u  Y .  L.  77 

Koksverk  och  gasverk,  biprodukter .  K.  o.  B.  122 

Kolbefraktningar,  Statens  Järnvägars,  af  E.  B.  Höjer,  u  V.  U.  ...  256 

Kolinköp,  Statens  Järnvägars,  u  .  V.  LL  58 

Kolmarknaden  under  år  1915»  af  E.  B.  Höjer,  u  .  V.  b.  17 

Kolproduktion,  Tysklands,  n  .  V.  U.  308 

världens,  n  .  Y.  U.  16 

Koltillgångar,  världens,  af  B.  Högbom,  u .  V.  L.  2 

Koltransportbanor,  system  Hunt . . .  M.  17 

Kommerskollegii  berättelser  rör.  bergshandteringen  år  1913  n  Y  L.  56 
Kommittéförslaget  till  lag  mot  illojal  konkurrens,  af  Henrik  G. 

Tisell,  . .  Y.  U.  367 

Kommunal  bostadspolitik,  af  C.  Meurling,  f  .  YL  U.  76 

Kommunal  Tekniska  Föreningens  årsmöte  1915,  n .  Y.  L.  383 

Komplexa  talens  teori  och  betydelse,  af  A.  Liljeström,  u  \  .  U.  45/ 

Koncessionsfråga : 

Norrköpings  hamnspår,  n  .  Y.  L.  132 

Kongresser: 

Inställda  elektrotekniska .  E  88 

Internationella  ingenjörskongressens  i  San  krancisco  1915  pro¬ 
gram .  Y.  o.  YL  125 

Konkurrens,  illojal,  kommittéförslaget  till  lag  mot,  af  Henrik 

G.  Tisell,  u  .  Y.  L^.  367 

Konst  och  industri,  af  A.  S.  YYr.  Odelberg,  n . V.  U.  65 

Konstruktion  och  anordning  af  fabriksbyggnader,  af  E.  A.  Fors¬ 
berg,  u  . . .  Y.  U.  259 

Korrotionsföreteelser  i  matarvatten .  5Ö 

Kraft  från  kvicksi Ifverånga .  YL  23 

Kraftledning,  Graningeverkens  nya,  af  ing.  Henrik  A.  Tisell,  u*  E  9 
Kraftledningsstolpar,  beräkning  af,  af  ing.  Yngve  Holm,  u  L  7 

Kraftverk  1914* .  V.  o.  Y.  28 

Krig  och  utrikes  handel,  n .  Y.  L-.  380 

Kriget,  vår  handel  och  industri  efter  krigets  slut,  n  .  Y.  U.  85 

Kriget  och  näringarna,  af  E.  Lilliehöök,  f  .  YL  U.  15 

Krigsberedskapen  och  ingenjörerna,  n  .  •••  Y.  I.  48S 

-af  F.  Klefberg,  f*  .  Y  .  U.  M4-  *75 

den  industriella,  n  .  YL  U.  33^ 

Krigsberedskap,  social,  af  E.  P.  YVretlind,  u  .  V.  I  .  342 

Krigstid,  arbetslösheten  under,  af  E.  P.  YVretlind,  u  .  Y  .  U.  41S 

Kristidens  lärdomar,  industriens  kraftfråga  af  M.  Serrander  fV.  U.  158 
Kristallstruktur  och  röntgenstrålning .  K.  0.  B.  97 


VI 


Kritiska  hvarfantal,  bestämning  af,  af  prof.  K.  Ljungberg,  *u  E, 

Kullager  å  grufvagnar  .  K.  o.  B. 

Kullager  minskar  eldfara,  n  .  V.  U. 

Kullager,  rörelsemotstånd  hos  vagnar  med  .  M.  92, 

Kullager-godsvagnar  till  riksgränsbanan,  n  .  V.  U. 

Kulsprutevapnet,  af  K.  E.  S.  Conradi,  f  .  V.  U. 


Sid. 
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70 
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412 


af  J.  Nyberg,  f .  V.  U.  421 

Kulturteknik  1914 .  V.  o.  V.  36 

Kungsgatans  bebyggande,  förslag  till,  art.  af  ark.  C.  Bergsten  A.  12 1 
Kungsådrevillkoren,  de  betungande,  Vattenkraftföreningens  anhål¬ 
lan  hos  K.  Maj:t .  V.  U.  445 

Kungsådreöfverbyggnader,  m  .  V.  o.  V.  28 

Kvalitetskontroll  af  stål  vid  verkstäder  och  fabriker  dess  möjlig¬ 
heter  af  B.  Gyllenram  .  V.  U.  85 

Kvicksilfverångpanna  .  M.  24 

Kylningsanordning  för  rening  af  olja  .  M.  1 1 

Kyrkas,  en,  öde  .  A.  11 

Kyrkogårdstäflan,  reflexioner  med  anledning  af,  af  fru  Ingrid 
Lilienberg,  m .  A.  79 

Laboratorium,  elektrokemiskt,  önskvärdheten  af  ett  större,  n  V.  U.  436 

l.ag  angående  luft-  och  vattenförorening,  se  Dikningslagskom- 
mittén 

Lag  för  fastighetsregister  för  stad,  m .  V.  o.  V.  68 

Lag  mot  illojal  konkurrens,  förslag  till,  af  Henrik  G.  Tisell  u 

V.  U.  367 

Lag  om  elektrisk  energidistribution  .  V.  U.  87 

Landstormsingenjörer  i  Österrike,  n  .  V.  U.  59 

Landsvägsbroar  1914,  m.  .  V.  o.  V.  18 

Landtbyggmästarekursen  vid  Hvilans  Folkhögskola,  af  ark.  Tors¬ 
ten  Stubelius  *  u  .  A.  101 

Lapplands  tekniska  förenings  sammanträden  .  V.  U.  182,  533 

Lastningsanordning,  af  disp.  Hj.  Eriksson .  K.  o.  B.  139 

Letälfven,  utbyte  af  järnöfverbyggnader  för  bron  öfver,*  V.  o.  V.  82 

Lifsinedelsförfalskning,  några  rättegångar  .  K.  o.  B.  129 

Litteratur,  se  Bokanmälan. 

Ljungberg,  Erik  Johan  j  .  V.  U.  151 

Ljungquist,  Th.  T.  T . . .  V.  U.  242 

Ljungströmska  ängturbinen,  af  B.  Ljungström,  f .  V.  U.  76 

Ljusne-Woxna  A. -B.  motordressiner  .  M.  103 

Lokomotiv,  axelanordningar  å,  samt  deras  beteckning  .  M.  43 

litt  F  profresor  med .  M.  46 

om  elektriska  och  trvckluftslokomotiv  för  bruk  och  prufvor 

>  o 

K. 

Riksgränsbanans  elektriska,  af  ing.  J.  Körner,*  u  .  E. 

•-ambandet  mellan  skorsten  och  blästerrör  vid .  M 

ståleldstäder  för .  M. 

Luft,  om  flytande,  af  E.  Jonsson,  f  .  V.  U 

Luft,  komprimerad,  arbetsfrågan  hos,  af  prof.  Hj.  O.  Dahl  K.  o.  B. 
Luftkompressorers  kapacitet  och  verkningsgrad,  af  prof  Hj.  O.  Dahl 

K. 

Luftledningar,  elektrisk  beräkning  af,  af  ing.  Nils  Forsblad, 

Luft-  och  vattenförorening,  se  Dikningslagskommittén. 

Mal  m-  och  mineralfyndigheter,  11 .  K. 

Malmers  kornighet,  mätning  och  grafisk  framställning,  af  prof. 

P.  J.  Holmquist  .  K.  o.  B. 

Malmö  hamn  1914,  m  .  V 

Man.mutpumpen,  af  ing.  Bror  Andersson,  .  K.  o.  B. 

Markupplåtelse  för  elektriska  kraftledningar,  af  Th.  Dahblom,  f 

V. 

Maskinförsäkring,  n .  V.  U.  221; 

Masthuggskyrkan  i  Göteborg,  af  ark.  E.  G.  Asplund  *u  ...  A.  69 

Matarvatten  och  dess  rening  .  M.  57,  69,  77 

Materialprofning,  särskildt  med  hänsyn  till  moderna  specialstål, 

af  H.  Nordenfelt,  f. .  V.  U.  197 

Materialprofningsanstalt,  förslag  till  ny  statens  .  V.  U.  144 

den  maskinella  utrustningen  vid  Chalinerska  Institutets,  af  S. 

Lindström,  f.  .  V.  U.  15 

den  maskinella  utvidgningen  vid  Chalinerska  institutet,  af  S. 

Lindström,  f.  . . .  V.  U.  182 

Meddelande  från  Stockholms  stadsarkitekt  .  A.  22 

Metallers  framställning  på  elektrisk  väg .  K.  o.  B.  130 

Mineralförekomster  på  Norra  Grönland,  af  E.  Krantz,  f.  V.  U.  182 
Mineraloljor  med  1,5  %  oildag;  jämförande  försök  med  ...  M.  44 

Minsvepning  för  handelsfartyg,  n .  V.  U.  22 
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V.  U. 

Norrköpings  hamnspår,  n .  V.  EJ. 

Norrköpings  hörsal,  af  ark.  C.  Bergsten  *u .  A. 
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das  vid  järnvägsbyggnader,  111 . .  Y.  o.  V.  100 
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Svenska  Elektricitetsverksföreningens  standard  installationsmate- 

riel,  af  ing.  A.  Widström  .  E.  123 

Svenska  Ingenjörskongressen  i  Förenta  Staterna  1915  ...  V.  U.  142 
Svenska  Kommunal-Tekniska  föreningen,  se  Kommunal- Tekniska 
Föreningen. 

Svenska  Pansarbåtsföreningens  upphofsmän,  af  K.  Herlitz.. .  V.  U.  1  7  1 
Svenska  1’appersbruksföreningens  utställning  ä  Baltiska  utställ¬ 
ningen  i  Malmö,  at  V.  Jobson  f .  V.  U.  197 

Svenska  skeppsbyggeriet,  beräkning  af  dess  behof  af  materialier 
och  utrustningsartiklar  med  tanke  på  desammas  framställning 

inom  landet,  af  öfveringenjör  Ernst  A.  Iledén  .  S.  64 

Kan  detta  fylla  de  kraf,  som  efter  världskrigets  slut  säkerligen 
ställas  på  detsamma?  af  marindirektör  Ivar  Engström...  S.  60 

Tapperhetens»  reparation,  af  Joh.  Rosengren  .  S.  2 

Svenska  Teknologföreningen,  afdelningarnas  ordförande  och 

sekreterare .  V.  U.  7,  24,  32 

Afdelningen  för  Elektroteknik,  sammanträden  V.  U.  16,  60-  94, 
15°,  362,  412,  466,  514,  E.  12,  24,  47,  6S,  112,  124 
Afdelningen  för  Ilusbyggnadskonst,  sammanträden  Y.  U.  16,  24, 
52,  68,  86,  150.  209,  362,  412,  448,  466,  498,  514,  A,  12, 

34,  42,  8o,  120.  132 

verksamhet  under  år  1914  .  A.  2 

Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  sammanträden  V.  U.  16 

52,  S6,  142,  198.  362,  412,  456,  498 
K.  o.  B.  11,  28,  39,  51,  64,  140,  155,  167 
Afdelningen  för  Mekanik,  sammanträden  V.  U,  32.  68,  94,  158, 
1 1°,  218,  380,  422,  474,  M.  16,  36,  44,  56,  92,  100,  10S 
Afdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst,  sammanträden  V.U.  94,  158, 

422,  466 

Ilöstmöte  1914  . S.  1 

Vårmöte  1915  S.  21 

Höstmöte  1915  . S.  59 

Afdelningen  för  Teknisk  Undervisning,  sammanträden  V.U.  126, 

198,  412,  514 

Afdelningen  för  Väg-  o.  Vattenbyggnadskonst,  sammanträden 
V.  U.  8,  32,  68,  126,  170,  380,  422,  466,  514,  522,  V.  o.  V. 

12,42,  57,  68,  76,  84,  127,  152 

budget  för  år  1916 .  V.  U.  470 

förslag  från  styrelsen  till  stämman  .  V.  U.  471 

kommittéer,  jan.  1915 .  V.  U.  7 

ledamotsförteckning .  V.  U.  307 

lokalfrågan  .  V.  U.  158 

sammanträden  och  allmänna  sammankomster  ...  V.  U.  8,  60,  68, 

412,  447 

styrelse  och  tjänstemän  1915 .  V.  U.  7 

stämmor .  V.  U.  94,  126,  141,  456,  471,  497 

och  teknologerna  n .  V.  U.  257 

vårutflykt  till  Älfkarleö. .  V.  U.  210,  22=; 

verksamhet  under  år  1914 .  V.  U.  135 

årsmöte .  V.  U.  94,  126,  143,  175,  187,  199,  212 

Svenska  Vägföreningen,  arbetsplan  för  1915,  n .  V.  U.  68 

dess  uppgift,  af  L.  Reuterskiöld,  u  .  V.  U.  159 

utvidgar  sitt  arbetsprogram .  V.  U.  522 

Svenska  Vägföreningens  4:e  vägkurs  och  i;a  tekniska  vägmöte,  u* 

V.  U.  142,  219 

af  I.  Petersson,  f.*  .  V.  U.  230,  237 

vägytans  behandling  etc.,  af  M.  Sperlings,  f. .  V.  U.  246 

Sveriges  Gasverksförening,  n .  V.  U.  344 

Sveriges  industri,  n .  V.  U.  308 

Sveriges  malmrikedom,  n .  V.  U.  52 

»Sverige»,  pansarbåten,  af  A.  Boo,  u.  *  .  V.  U.  172 

Sverige  och  den  ryska  marknaden,  n .  V.  U.  308 

Sveriges  tekniskt-industriella  skiljedomsinstitut,  n . V.  U.  134 

Svängbroars  allmänna  anordning  och  beräkning  *  .  V.  o.  V,  87 

Svänghjul,  beräkning  af  skiflorinade  .  M.  65,  73 

System  för  numrering  af  ritningar  och  detaljer .  M.  96,  104 

Säfströms  Mek.  Verkstad,  Alektomotor .  M.  96 

Tackjärnet,  huru  det  bildas  i  vära  masugnar?  .  K.  o.  B.  132 

Tapperhetens  bärgning  och  reparation,  af  J.  Rosengren,  f.  V.  U.  16 

Tariffer  för  Norrköpings  Elektricitetsverk,  n .  E.  69 

F.  W.  Taylor  —  revolutionären,  af  \V.  von  Greyerz,  u.  V.  U.  510 

Tegelpelare,  järnnäts-armerade,  af  prof.  II.  Kreiiger  m  * .  A.  95 

prof.  Kreiigers  system  för  förstärkning  af,  af  prof.  O.  E.  We- 
stin .  A.  1 
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Tegelprodukter,  nyare  användningar  *  .  V.  o.  V.  147 

Teknikerstipendier,  Kommerskollegii  förslag  till,  n. . V.  U.  2SS 

Tekn.  Högskolans  nybyggnadsfråga  för  kem.  fackskolan  K.  o.  B.  86 

omorganisation,  af  C.  FMrsell,  u .  V.  U.  423 

förordnaden  m.  m .  V.  U.  225 


Sid. 

resestipendier  .  V,  U.  22(1 

studentkårs  bibliotek,  n .  V.  U.  316 

Tekniska  föreningars  sammanträden. 

Eskilstuna .  V.  U.  44,  68,  182,  534 

Gätle .  V.  U.  15,  43»  149,  182,  218,  474,  521 

Härnösand .  V.  U.  197,  242,  448 

Hälsingborg .  V.  U.  8,  93 

Jönköping  .  V.  U.  15,60,  170,  197,  412,474,  49-s 

Karlskrona . V.  U.  8,  60,  170,  412,  486,  521 

Uppsala .  V.  U.  23,  60,  158,  421,  521 

Västerås .  V.  U.  15,  76,  169,  218.  288.  421,  534 

Lappland,  se  Lapplands  tekniska  Förening 
Norrköping,  se  Norrköpings  1’olytekniska  Förening 
Malmö,  se  Skånska  Ingenjörsklubben 
Sundsvall,  se  Sundsvalls  Tekniska  Förening 
Örebro,  se  Örebro  Ingenjörsklubb 

Tekniska  föreningars  ordförande  o.  sekreterare  V.  U.  7,  43,  59,  86 

Tekniska  Samfundet  i  Göteborg,  sammanträden  V.  U.  75,  76,  134,  149 

1S2,  287,  41 1,  532 

Teknologerna  och  Svenska  Teknologföreningen,  n .  YT.  U.  257 

Telefonbeskattningen  och  dess  betydelse  för  Uppsala .  V.  U.  158 

Telefonförbindelsen,  transkontinentala,  i  Förenta  Staterna,  invignin¬ 
gen  af  n.  *  .  V.  U.  84 

Telefontariffreformen  och  telefonbeskattningen,  af  M.  Hamilton, 

f.  .  V.  tJ.  140 

Telefon-  och  telegratledningar,  induktionen  i,  från  enfasväxel- 

strömsbanor,  af  prof.  H.  Pleijel,  '*  u .  E.  81 

Telegraf  och  telefon  1914  (m.) .  V.  o.  V.  27 

»Temperaturbalans»  för  ångpannor,  af  ing.  O.  Holst .  V.  U.  197 

Temperaturer,  höga,  ny  metod  för  framställning  af,  af  tekn.  O. 

Sahlin  .  K.  o.  B.  137 

Teorin  för  det  elektriska  taltet,  af  ing.  F'.  G.  Liljenroth,  u  *  E. 

1,  16 

Teori  för  beräkning  af  kroppar,  utsatta  för  samtidig  dragning 

och  böjning  .  M.  71,  70 

Thulins  hus,  Saltsjöbaden,  af  ark.  G.  Morssing  .  A.  1 

Tillsatsförluster  hos  elektriska  maskiner  och  transformatorer,  af 

prof.  Arvid  Lindström,  #  f.  .  E.  64,  74 

Titans  inflytande  å  stålets  egenskaper .  K.  o.  B.  83 

Tjära,  elektrisk  process  för  dess  borttagande  ur  gas .  K.  o.  B.  25 

Tjärfärgämnen  tör  papper,  dess  egenskaper  och  användning  K.  o.  B.  74 

Toluol,  urtvättning  ur  lysgas .  .  K.  o.  B.  38 

Torf,  se  Fristäflan. 

'TorfTöretag,  ett  större  i  Västergötland,  n .  V.  U.  344 

Torfkraftstationer  för  järnvägar  och  industri  n .  V.  U.  352 

Torfmossar,  tillgodogörande  af,  af  E.  Bildt,  f .  V.  U.  411 

Torfmosse,  värdesättning  af  en  i  och  för  bränntorfframställning) 

af  A.  von  Vegesack,  u .  V.  U.  45 

I  ran  och  härdad  tran,  specifik  färgreaktion  .  K.  o.  B.  25 

Transformator-  och  strömbrytarolja,  af  ing.  A.  Fl.  Zelterholm,  u.  * 

E-  87,  97 

1  ranskontinenlala  telefonförbindelsen  i  Förenta  Staterna,  invig¬ 
ningen.  n.  * .  V.  U.  84 

Transportbanor  automatiska,  system  Hunt .  M.  17 

Trinitrotoluol  .  K.  o.  B.  153 

Tryckluftslokomotiv  för  bruk  o.  grufvor .  K.  o.  B.  136 

Trådlös  telegrafi  af  F.  Jacobsson,  f. .  V.  U.  93 

Trädgårdsanläggning  vid  Huize  Kareol  i  Holland,  af  ark.  An¬ 
ders  Lundberg  .  A.  89 

Träkol,  mätning  af .  K.  o.  B.  133 

Träkolning  (litteratur) .  K.  o.  B.  155 

Träla stmärke  å  fartyg,  förslag  till  förordning  angående,  jämte 

yttrande  öfver  detsamma  af  styrelsen  för  Svenska  Teknolog- 

föreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  . . .  S.  6S 

1  ubdiametern,  ekonomiska,  vid  en  vattenkraftsanläggning  * 

V.  -o.  V.  145 

Tunnlar  1914  (m)  .  V.  o.  V.  16 

Tunneldrifning,  några  data  från  en  snabb,  af  ing.  Flarald 

Carlborg  .  K.  o.  B.  63 

1  urbiner,  nya  törsök  med  snabblöpande  amerikanska .  M.  28 

Turbiner,  ång-,  erfarenheter  beträffande  smörjning  af .  M.  6,  9 

Turbinolja,  ökningen  af  fria  fettsyror  hos  .  M.  9,  35 

'Turbogeneratorer  från  A. -B.  de  Lavals  Ångturbin  .  V.  U.  487 

från  Jönköpings  Mek.  Verkstads  A. -B .  V.  U.  487 

från  Stal,  af  ing.  W.  R.  Uggla,  u.  * .  E.  1 1 3 

Turbobläsmaskiner  och  turbokompressorer  från  C.  II.  Jteger  &  Co, 

K.  o.  B.  26 

Tvärbanefrågor,  norrländska,  ur  nationalekonomisk  synpunkt,  af 

S.  Norrman,  f.  .  V.  U.  212 

'Tvärbanorna  och  den  industriella  utvecklingen  i  Norrland  u,  V.  U.  25 
Tysklands  och  Flnglands  kemiska  industrier  under  kriget,  af  I. 

Landin,  u .  V.  U.  153 

'Tysklands  kolproduktion,  n .  V.  L’.  308 


Undervattenseldning .  M.  25 

Undervattensledning  60  cm’s,  med  kulmuffar  *  .  V.  o.  V.  1 14 

Undervattenssignalering,  se  Fartyg 

Undervisningen,  Högre  Tekniska,  m .  V.  o.  V.  127,  152 


Sid. 

uppfinningar  .  V.  o.  V.  13 

fppvärmning  och  ventilering  at'  fabriks-  och  verkstadslokaler  M.  106 
tbyte  af  järnöfverbyggnaden  för  bron  öfver  Letälfven  vid  De 

"j  gerfors  år  1914  *  .  .  V.  o.  V.  82 

>  trikeshandel  och  krig,  n .  V.  I  .  380 

trikeshandel,  Sveriges,  och  handelskriget,  af  E.  Nyländer,  n. 

V.  U.  285 

tställningsteknik  vid  Baltiska  Utställningen,  af  ark.  Torsten 

Stiibelius .  A.  17 

Valsverk,  drifvct  af  ångturbin  .  K.  o.  B.  25 

samarbetet  mellan  motor  och  svänghjul  vid .  K.  o.  B.  164 

anadin  och  järn  .  K.  o.  B.  135 

attenaflopp  1914  m .  V.  o.  V.  35 

attenfall,  förslag  till  reviderade  grunder  för  upplåtelse  af  V.  U.  183 

och  vattenfallslånefond,  ny  utredning,  n  .  V.  U.  24 

i  Norska  statens  n .  V.  U.  226;  V.  o.  V.  57 

attenfallsfrågor  vid  årets  riksdag,  af  Sven  I.itbeck,  f.  ...  V.  U.  187 

attenfallspolitici,  m  .  V.  o.  V.  1 1 6 

attenfallsstyrelsens  berättelse  för  år  1914,11 .  V.  U.  351 

attenfrågan  och  kristidens  lärdomar,  af  M.  Serrander,  f.  V.  U.  43 

attenföroreningslagen  *  .  V.  o.  V.  149 

attenhastighet,  hvilken  bör  man  välja  i  en  pumpledning?  K. o. B.  164 
attenkraft  och  vattenkraftsindustri,  Norges,  af  C.  V.  Eger.  f 

V.  U.  269 

rattenkraften,  den  norrländska,  n  * .  V.  U.  343 

attenkraftfrågornas  afgörande  vid  1915  års  riksdag,  af  S.  Ltl- 

1  beck,  u .  V.  U.  235 

'attenkraftfrågan,  bekymmer  och  förhoppningar,  af  M.  Serran- 

f  der,  f  .  V.  U.  218 

om  vår  aktuella,  af  M.  Serrander,  n  .  V.  U.  68 

'attenledningar  1914,  m  .  V.  o.  V.  34 

'atten-  och  luftförorening,  se  Dikningslagskommitten. 

'attenreglering  i  allmän  flottled,  af  J.  A.  Melkerson,  u...  V.  U.  69 

j  attenrening . M.  57,  69,  77 

'attenståndsförutsägelser*  .  V.  o.  V.  50 

attenvägar: 

teknisk-historisk  återblick,  af  Ingemar  Petersson .  V.  U.  2S9 

•  utlandets  inre  vattenvägar,  af  Ingemar  Petersson  .  V.  U.  297 

Sveriges  inre  vattenvägar,  af  Ingemar  Petersson  .  V.  U.  309 

kanalteknikens  nuvarande  ståndpunkt,  af  Ingemar  Petersson 

V.  U.  317 

tekniska  hjälpmedel  vid  kanalbyggnader,  af  öfveringenjör  Axel 

Ekwall  . . .  V.  U.  329 

betydelsen  af  inlandsvattenvägar  ur  nationalekonomisk  syn¬ 


punkt,  af  öfverste  F.  Vilh.  Hansen  . .  V.  U.  337 

I  Trollhätte  kanal,  af  kapten  G.  Malm  .  V.  U.  371,  4*3 


Mälarens  farledssystem,  af  kapten  Carl  J.  Insulander...  V.  U.  449 
.  Nyköpings  kanal,  af  major  Fr.  Enblom  .  V.  U.  469 


Svea  kanal,  af  kapten  G.  Malm  *u .  V.  U.  515 

norrländska  vattenvägsfrågor,  af  kapten  Ingemar  Petersson,  u. 

V.  U.  526 

Strömsholms  kanal,  af  ing.  S.  Stafsing  *u  .  V.  U.  523 


''attnets  rörelse  i  grunden  vid  uppfordring  ur  brunnar,  m*  V. o. V.  41 
attnet  i  sjöar  och  vattendrag  inom  Stockholm  och  dess  omgif- 

;  ningar  .  K.  o.  B.  30 

raUnen  vid  statsbanornas  vattenstationer,  beskaffenhet  särskildt 

med  afseende  ilist  vid  hårdhetsgraden .  K.  o.  B.  55 

entilering  och  uppvärmning  af  fabriks-  och  verkstadslokaler  M.  106 
( 'erein  Deutscher  Ingenieure  och  dess  nva  föreningshus,  af  E.  P. 

b  Wretlind,  u  *  . . .  V.  U.  21 

'erkstadsförråd  och  lager,  några  synpunkter  vid  ordnande  af, 

!  af  Hj.  de  Laval,  u  . .  V.  U.  9 

erkstadsindustrien,  hvad  har  den  svenska  lärt  af  kriget?  af  in¬ 
genjör  P.  J.  Hedlund,  f .  V.  U.  527 

af  ingenjör  Amos  Kruse,  f .  V.  U.  528 

rerkstadslokaler,  uppvärmning  och  ventilering  af  fabriks-  och  M.  106 

Verkstadsteknik .  M.  1 

'erkstäderna  och  varfven .  S.  41 


Sid. 

Verkstäderna  och  varfven,  n  .  S.  57 

Verktygsmaskiner  och  inoderna  arbetsmetoder  i  Nordamerikas 

Förenta  Stater  .  M.  1 

Verktygsstål,  utländskt,  tvetydiga  manipulationer  i,  af  A.  Wahl¬ 
berg,  u .  V.  U.  62 

Väg-  och  vattenbyggnader  1914* .  V.  o.  V.  13 

Väg-  och  vattenbyggarnes  utbildning  i  Förenta  Staterna  V.  o.V.  64 

Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation,  m .  V.  o.  V.  42 

utnämningar,  n .  V.  U.  24 

omorganisation,  af  A.  O.  Vernlund,  f  .  V.  U.  33 

omorganisation,  n  . . .  V.  U.  8,  86 

Vägar  1914  * .  V.  o.  V.  19 

Vägar,  Hollands,  n .  V.  o.  V.  144 

Vägarna  och  deras  betydelse  för  landets  försvar,  m...  V.  o.  V.  154 

Vägarbeten,  maskiner  för,  af  E.  P.  Wretlind,  u*...  V.  U.  251,  264 
Vägarna  och  automobiltrafiken,  af  E.  P.  Wretlind,  u  *...  V.  U.  iöö 
Vägarna,  Järnvägarnas  förhållande  till  landsvägarna,  af  V.  Ståhle 

u  .  .  V.  U.  164 

våra  vägar  och  det  allmänna,  af  E.  C.  Erikson,  u  ...  V.  U.  160 

Vägfrågor  vid  1 9  1 5  års  riksdag .  V.  o.  V.  122 

Vägfrågan  ur  teknisk  och  ekonomisk  betydelse,  af  E.  P.  Wret¬ 
lind,  f  .  V.  U.  170 

Vägfrågan,  några  tekniska  synpunkter  beträffande  den  svenska, 

af  N.  Cronstedt,  f  .  V.  U.  169 

Vägfrågan  och  Sveriges  ingenjörer,  af  N.  Fredriksson,  f.  V.  U.  455 
Vägföreningen,  se  Svenska. 

Vägföreningar  inom  väghållningsdistrikten,  behofvet  af  lokala,  af 


M.  Sahlin,  u  . 

V. 

U. 

160 

Vägkommunikationsteknik,  n . 

V. 

u. 

219 

Vägkurs,  se  Svenska  Vägföreningen. 

Vägmöte,  se  Svenska  Vägföreningen. 

Vägtransporternas  ekonomi,  faktorer  som  inverka  på, 

aflnge 

tn  ar 

Petersson,  u . 

.  V. 

u. 

162 

Vägunderhåll,  ett  rationellt,  af  E.  Hedström,  f  *  ... 

.  V. 

u. 

2S1 

Världskriget  . 

..  V.  0. 

V. 

99 

Vätgas,  bestämning  i  gasblandningar .  K.  o.  B.  149 

Vätgas,  industriell  framställning  och  användning  af,  K.  o.  B.  1,  13 

Värmländska  Bergsmannaföreningens  67:de  årsmöte  den  29  april 
i  Karlstad,  ref.  af  Dr  K.  Winge .  K.  o.  B.  130 

Yrkesfara  vid  husbyggnader,  kungörelse  angående  skydd  mot  V.  U.  68 

Yrkesinspektionen  25  år,  n  .  V.  U.  307 

Ytförbränning,  flamlös  .  M.  25 
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Arkitekt  G.  Morssing  (i  firma  Höög  &  Morssing  . 


yggnadsplatsen  är  bergig  terräng,  starkt 
kuperad,  med  en  höjdskillnad  af  18  m. 
mellan  den  högsta  och  den  lägsta  punk¬ 
ten  och  sluttar  brant  mot  öster,  mot 
väster  mera  långsträckt.  Öster  och  väster  om 
tomten  löpa  vägar,  den  västra  lämpligast  som  kör¬ 
väg.  Å  den  angränsande  högre  liggande  norra 
tomten  är  en  byggnad  uppförd  tämligen  nära 
tomtgränsen,  hvaremot  den  södra  tomten  ej  är 


BOTTENPLAN  OCH  PLAN  AF  VÅNINGEN  1  TRAPPA  UPP. 


bebyggd,  och  den  kommer  knappast  under  den 
närmaste  tiden  att  bebyggas.  Utsikten  öfver  vatt¬ 
net  öppnar  sig  åt  sydost. 

Enligt  dessa  förutsättningar  har  tomten  utnytt¬ 
jats  på  följande  sätt.  Byggnaden  har  förlagts  på 
bergets  högsta  del  nära  den  södra  gränsen,  med 
längdsidan  i  norr  och  söder.  Mot  den  stora  vägg¬ 
ytan  mot  söder  spaljéfruktträd.  En  2  1/2  m  bred 
körväg  har  inpassats  mellan  de  vackra  björkarna 


il. . I  t  T  <r  f  t  T  f  ?■  -  1°  Y  *■  -A». 
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MODELL  AF  BYGGNADEN  I  TERRÄNGEN. 


(genom  inplantering  skall 
den  utbildas  till  en  rik¬ 
tig  allé)  från  grinden  till 
den  halfrunda  gårdspla¬ 
nen  framför  huset.  Sö¬ 
der  om  denna  väg  är  mar¬ 
ken  plan;  här  har  köks¬ 
trädgården  lagts.  Huf- 
vudentrén  har  tagits  från 
den  västra  vägen. 

Gårdsplanen  skyddas 
från  grannen  genom  det 
mellanliggande  berget 
med  dess  vegetation,  som 
är  afsedd  att  göras  täta¬ 
re  genom  inplantering  af 
träd  och  buskar.  För  att 
sammanbinda  bergetmed 


MATSALEN. 


byggnaden  och  ytterli¬ 
gare  inhägna  gårdspla¬ 
nen  har  en  lägre  flygel 
utbyggts  åt  nordväst.  En¬ 
trén  till  köket  och  träd¬ 
gården  har  förlagts  vid 
den  östra  vägen.  Vägen 
till  köket  följer  en  natur¬ 
lig  sänka.  Medelst  en 
i  bergsluttningen  lagd 
trappa  kommer  man  till 
ett  plan  utanför  källar- 
ingången,  afsedt  att  an¬ 
vändas  till  köksgård,samt 
medelst  ytterligare  en 
trappa  till  köksterassen. 

För  att  i  möjligaste 
mån  utnyttja  den  starkt 


FRÅN  TRÄDGÅRDSTERASSEN. 


GÅRDSFASADEN. 
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sluttande  östra  delen  af  tomten,  har  anlagts  två 
terasser  af  hvilka  den  öfre  i  källargolfvets  plan 
innehåller  blomsterträdgården.  En  smal  väg  som 
följer  efter  bergsluttningen  förbinder  dessa  teras¬ 
ser  med  hvarandra  och  med  den  östra  vägen.  En 
utanför  hvardagsrummet  lagd  mindre  terass  för¬ 
medlar  öfvergången  till  gårdsplanets  nivå. 


NÅGRA  FRÅGOR  RÖRANDE  PARIS 
STADSPLAN. 


Af  civilingenjör  Nils  Hammarstrand. 


Rumsfördelningen  i  bottenvåningen  och  öfre 
våningen  framgår  af  de  här  återgifna  planerna. 
I  källaren  äro  ekonomilokalerna  belägna  och  å 
vinden  ha  inredts  två  gästrum,  jungfrukammare, 
klädkammare  samt  vindskontor.  I  flygelbyggna¬ 
den  bostad  för  trädgårdskulla,  å  vinden  i  den¬ 
samma  plats  för  trädgårdsmöbler. 

Byggnaden  är  uppförd  af  tegel  på  grund  af 
betong.  Terassmurar  af  sprängsten  med  barkytan 
utåt,  de  närmast  huset  liggande  i  bruk,  de  öfriga 
i  kallmar.  Den  lilla  terassen  utanför  hvardags¬ 
rummet  har  lagts  med  golf  af  hyflad  kalksten 
samt  är  försedd  med  räcke  af  smidesjärn.  Botten¬ 
våningens  yttermurar  ha  gjorts  två  sten  tjocka  och 
för  att  spara  material  har *  1/%  s*ens  mellanrum 
utsparats.  Utvändigt  är  betongsockeln 
tjärstruken  samt  murytorna  afslammade 
med  färgadt  kalkbruk.  Taket  är  täckt 
med  rödt  enkupigt  oglaseradt  tegel. 

Förstugan  är  hvälfd  med  krysshvalf  och 
har  inbyggda  klädskåp,  trappor  och  golf  af 
kalksten  samt  trappbarriär  af  smidesjärn. 
Förmaket  har  bröstpanel,  väggarna  ofvan- 
för  äro  spända  med  duk  i  ramar,  som 
målats  i  mönster.  Matsalen:  mörk  lase- 
rad  bröstpanel,  inbygga  hörnskåp  med 
glasdörrar  för  glas  och  porslin  samt  för 
vin.  Hvardagsrummet:  sträckpanel,  in¬ 
byggda  bokskåp  och  hyllor  samt  öppen 
murad  spis,  putsad,  med  sockel  och  skänk 
af  marmor.  Köket:  väggarna  klädda  med 
kakel  till  dörrfodrens  öfverkant,  inbyggda 
skåp  för  kökskärl  och  kryddor.  1  säng¬ 
kammaren  finnas  inbyggda  klädskåp,  öp¬ 
pen  murad  spis  med  marmorinfattning. 
Herrummet:  inbyggdt  bokskåp.  Barn¬ 
kammaren:  nedre  delen  af  väggarna  olje- 
målad  och  dekorerad,  murad  rörspis 
jämte  angränsande  väggpartier  klädda 
med  glaseradt  tegel.  Loggian,  från  hvil- 
ken  man  har  den  bästa  utsikten  öfver 
vattnet,  kan  på  vintrarna  förses  med 
fönster. 


II. 

(Forts.) 

tt  af  dessa  projekt  sammanhänger  nära 
med  den  afsedda  förlängningen  af  Rue 
de  Rennes  och  anläggandet  af  den  nya 

bron  öfver  Seinefloden.  En  oundvik¬ 
lig  följd  af  dessa  åtgärder  är  nämligen  behofvet 
att  fortsätta  Rue  du  Louvre  norrut  till  den 
inre,  stora  boulevardringen  på  norra  Seinestran- 
den.  Först  härigenom  kommer  den  nya  nord¬ 
sydliga  trafikleden  att  få  full  betydelse.  Genom 
Rue  du  Louvres  redan  beslutade  förlängning  till 
diagonalgatan  Rue  Montmartre  tages  första  steget  i 
denna  riktning.1  Rue  Montmartre  leder,  som  synes, 

1  Då  Rue  Montmartre  betecknas  som  »diagonalgata»  är 
det  en  öfverflyttning  af  modern  terminologi  på  en  gata  som 
ursprungligen  har  radieil  betydelse  i  en  planutveckling  af 
kretsformig  art.  Gatulinjerna  kring  Rue  Montmartre,  fram¬ 
för  allt  Rue  de  Cléry  och  Rue  d’Aboukir,  visa  tydligt  spåren 
af  denna  kretsformation.  På  denna  punkt  i  Paris'  plan  kan 


Byggnaden  blef  färdig  år  1911. 


DEL  AF  PARIS  STADSPLAN,  utvisande  trakten  mellan 
rue  du  louvre  och  boulevard  poissonniére.  (baedeker). 
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från  les  Hålles  centrales  upp  till  Boulevard  Mont- 
martre  och  Boulevard  Poissonniére.  Som  förbin¬ 
delse  med  boulevarderna  kan  den  dock  icke  anses 
tillräcklig.  Dels  är  den  ganska  trång,  dels  har  den  en 
riktning  mot  nordväst,  som  icke  är  den  mest  önsk¬ 
värda.  Ty  den  förlängda  Rue  du  Louvres  största 
betydelse  blir  att  vara  en  förbindelseled  i  riktning 
mot  de  åt  nordost  belägna,  stora  bangårdarna 
Gare  de  1’ Est  och  Gare  du  Nord.  Man  måste 
eftersträfva  att  på  direktare  väg  etablera  denna 
förbindelse.  Man  har  därvid  att  välja  mellan  två 
alternativ,  antingen  att  draga  Rue  du  Louvre  rakt 
fram  till  Boulevard  Poissonniére  eller  att  följa 
den  af  gatorna  Rue  de  Cléry  och  Rue  d’Aboukir 
angifna  riktningen.  Följer  man  endast  kartans 
anvisning,  ser  det  ut  som  om  den  sistnämnda 
riktningen  vore  att  föredraga.  Anlagd  här  kom- 
me  gatan  att  leda  fram  mot  Frangois  Blondels 
berömda  Porte  St.  Denis  i  korsningen  af  Rue 
St.  Denis  och  den  liknamniga  boulevarden.  Hundra¬ 
femtio  meter  längre  österut  öppnar  Boulevard  de 
Strassbourg  förbindelsen  mot  nordost  med  de 
nämnda  bangårdarna.  Det  synes  alltså  vara  en 
både  estetiskt  och  praktiskt  tillfredsställande  rikt¬ 
ning* 1.  Men  om  man  i  en  framtid,  som  icke  kan 
vara  värst  aflägsen,  dock  icke  väljer  den,  så  torde 
detta  komma  att  ha  sin  förnämsta  orsak  i  de  vid 
en  sådan  sträckning  oundvikliga,  stora  nivelle- 
menten.  Rue  de  Cléry  och  Rue  d’Aboukir  följa 
nämligen  krönet  och  sluttningen  af  en  ås  som 

man,  om  man  rör  sig  västerut,  kanske  bättre  än  på  någon 
annan  studera  brytningen  mellan  denna  äldre  kretsformation 
och  den  moderna  stadsplanen.  Rue  du  4  Septembre  och  Rue 
Réaumur,  anlagda  af  Haussmann,  Rue  de  Richelieu  (ursprung¬ 
ligen  från  Richelieus  tid),  Ludvig  den  fjortondes  skapelse 
Place  Vendöme  och  flertalet  gatusträckningar  här  äro  karak¬ 
teristiska  renässanselement,  bland  hvilka  äro  insprängda 
smärre  oregelbundenheter,  härrörande  från  äldre  tid.  Och 
midt  i  denna  öfvervägande  moderna  formation  synes  en  verk¬ 
ligt  modern  diagonalgata,  Avenue  de  1’Opéra,  som  på  samma 
gång  genom  sin  relation  till  boulevardkretsen  står  i  ideellt 
samband  med  planens  tidigare  skeden.  Paris  stadsplans  ut¬ 
veckling  är  i  ovanlig  grad  en  kamp  mellan  »schackbrädet» 
och  »kretsformen».  Så  mycket  beundransvärdare  är  den  fak¬ 
tiskt  ernådda  harmonien. 

1  Den  skulle  estetiskt  icke  minst  motsvara  de  önskningar 
som  vid  1700-talets  midt  framställdes  af  jesuitpatern  Laugier 
i  hans  inflytelserika,  berömda  »Essai  sur  1’architecture». 
Han  försummar  icke  att  betona  önskvärdheten  af  radiellt  ut¬ 
strålande  gator  vid  Paris'  stadsportar  och  triumfbågar,  hvar- 
vid  han  icke  minst  har  i  tankarna  Blondels  Porte  St.  Denis 

»je  ne  connais  aucun^arc  de  triomphe  des  anciens  Ro- 
mains,  dune  composition  aussi  spirituelle,  aussi  noble,  aussi 
relevée  que  cette  superbe  porte»,  säger  han  öfvertygadt  och 
entusiastiskt. 


sakta  stiger  från  deras  utgångspunkt  vid  Place 
des  Victoires  ända  fram  till  en  punkt  nära  Boule¬ 
varden,  som  här  är  rätt  betydligt  nedschaktad. 
Endast  i  förbigående  må  härvid  anmärkas  att  ett 
dylikt  nivellement  skulle  betyda  bortschaktandet 
af  ett  stycke  parisisk  mark  som  med  all  rätt  kan 
kallas  historisk.  Ty  här,  i  det  spår  som  nu  be¬ 
tecknas  af  Rue  de  Cléry  och  Rue  d’Aboukir,  har 
man  att  söka  platsen  för  ett  stycke  af  konung 
Karl  den  femtes  mur,  anlagd  under  senare  delen 
af  1300-talet.  Rue  du  Louvre,  framförd  här,  skulle 
sålunda  —  i  denna  egenskap  ersättande  Rue 
d’Aboukir  och  Rue  de  Cléry  —  komma  att  för 
all  framtid  inrista  minnet  af  murens  sträckning  i 
gatunätet.  I  detta  hänseende  finge  den  samma 
egenskap  som  den  stora  inre  boulevardringen  och 
äfven  som  Rue  Mazarin  och  Rue  de  Seine,  hvil- 
kas  sneda  sträckning  sammanfaller  med  den  forna 
sträckningen  af  en  annan  mur:  Philippe-Augustes 
mur,  anlagd  i  slutet  af  1100-  och  början  af  1200- 
talet. 

Frågan  om  Rue  du  Louvres  fortsatta  förläng¬ 
ning  norrut  kommer  alltså  att  en  gång,  då  den 
blir  riktigt  aktuell,  bli  ett  mycket  intressant  spörs¬ 
mål.  Dess  lösning  kommer  antagligen  att  före¬ 
gås  af  ganska  mycken  tvekan  och  villrådighet, 
liksom  i  allmänhet  numera  är  fallet,  då  det  gäl¬ 
ler  skapandet  af  nya  trafikleder  i  Paris’  centrum. 
Detta  i  olikhet  mot  det  snabba  och  föga  tvekande 
sättande  af  yxan  till  roten  af  trädet,  som  känne¬ 
tecknade  det  stora  stadsplaneverket  under  Hauss- 
manns  ledning.  Olikheten  i  detta  hänseende  mel¬ 
lan  då  och  nu  faller  så  mycket  mer  i  ögonen  som 
nästan  alla  de  nu  närmast  planerade  arbetena  äro 
konsekvenser  af  de  Haussmannska,  ja  till  största 
delen  redan  voro  påtänkta  af  Napoleon  och  Hauss¬ 
mann.  Ganska  mycket  af  hvad  Haussmann  ut¬ 
förde  skulle  med  nu  gällande  syn  i  dylika  ting 
icke  ha  blifvit  utfördt  så  som  Haussmann  gjorde 
det.  Haussmann  saknade  visserligen  hvarken  pie¬ 
tet  eller  estetisk  sans,  men  han  var  framför  allt 
en  »kraftkarl»  och  en  despot,  en  organisatör  och 
administratör  af  obestridlig  rang,  om  också  icke 
alltid  en  befordrare  af  allmänt  väl  i  sina  ekono¬ 
miska  beräkningar.  Ett  snabbt  och  systematiskt 
genomförande  var  hvad  han  framför  allt  åstun- 
dade.  De  finare  nyanserna  och  de  mera  subtila 
krafven  fingo  ofta  sitta  emellan.  Och  som  han 
var  öfverdrifvet,  man  skulle  nästan  kunna  säga 
naivt  ärekär,  betraktade  han  nog  verket  alltför 
mycket  under  den  synvinkeln  att  det  skulle  bli 
ett  monument  öfver  hans  eget  minne. 
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Sedan  Haussinanns  lid  ha  alltså  en  del  nya 
faktorer  kommit  till,  som  måste  tagas  med  i  räk¬ 
ningen.  Det  finns  fler  ögon  nu  än  då  som  vaka 
öfver  den  parisiska  stadsplanekonsten  och  dess 
åtgöranden.  Haussmann  hade  visserligen  också 
många  gånger  emot  sig  en  ganska  stark  opinion, 
men  hans  verk  bars  af  tidsströmningen.  Det  var 
bara  några  fantaster,  några  drömmare,  några  omöj¬ 
liga  romantici  —  och  några  afundsmän  —  mot 
hvilka  Haussmann  hade  att  kämpa.  Om  han  just 
nu  hade  sökt  genomföra  sitt  verk,  skulle  afunds- 
männens  antal  icke  ha  minskats,  men  drömmar- 
nes  och  fantasternas  ökats  högst  betydligt.  Hauss¬ 
mann  skulle  vända  sig  i  sin  graf,  om  han  kunde 
höra  all  den  veklagan  otacksamma  människor  upp¬ 
stämma  öfver  hans  verk  i  dessa  tider.  Han  var 
en  riktig  sköflare  och  förbrytare  mot  allt  hvad 
pietet  heter  - —  får  man  höra.  Det  är  en  af  fruk¬ 
terna  af  det  idéarbete  till  medeltidens  och  dess 
traditioners  förmån  som  utförts  af  en  Courajod, 
en  Gonse,  en  Henri  Lemonnier  —  för  att  blott 
nämna  namnen  på  några  af  de  yppersta.  Och 
det  är  Haussmann  som  får  bära  all  smäleken. 
Ingen  faller  på  den  idén  att  välta  ens  en  del  af 
skulden  på  Napoleon  eller  på  revolutionstiden 
och  det  första  kejsardömets  tid,  hvilkas  planer 
och  åtgärder  voro  fröet  till  den  följande  utveck¬ 
lingen.  Ty  Haussmann  genomförde  verket  i  emi¬ 
nent  mening,  med  en  hänsynslöshet  och  en  kon¬ 
sekvens  som  öfverskyggade  allt  föregående  och 
gaf  honom  ensam  berömmelsen  —  och  tadlet. 

Längre  än  till  en  viss  försiktighet  en  något  mer 
än  formell  hänsyn  till  pietetens  kraf  sträcker  sig 
dock  icke  ännu  reaktionen  —  i  praktiken.  Det 
är  emellertid  omöjligt  att  förutsäga,  i  hvilken  rikt¬ 
ning  utvecklingen  kan  komma  att  gå.  Så  mycket 
är  säkert  att  en  del  af  den  senaste  tidens  stads- 
planefrågor  i  Paris  rönt  ett  omsorgsfullt  studium 
äfven  med  afseende  på  andra  kraf  än  monumental¬ 
byggnaders  »degagement»,  »snabb  samfärdsel», 
»utilité  publique»  och  monumentala  »points  de 
vue»  —  ett  studium  som  näppeligen  hade  kom¬ 
mit  dem  till  del  på  Haussmanns  tid.  Man  kän¬ 
ner  sig  inte,  så  som  på  Haussmanns  tid,  framför 
allt  i  färd  med  att  sätta  en  alltigenom  »stor»  och 
magnifik  prägel  på  en  gammal  stad;  tankarna  på 
storslagenhet  ha  faktiskt  ganska  mycket  fått  ge 
vika  för  tankarna  på  det  historiskt  nedärfda.  Och 
med  detta  menar  man  inte  längre  bara  det  som 
16-  och  1700-talsrenässansens  grand  style  har 
skapat.  Det  var  detta  som  man  kan  säga  att 
Haussmann  tog  till  riktpunkt  och  föreblid  —  åt- 
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minstone  teoretiskt.  Ty  i  praktiken  gjorde  sig 
nya  faktorer  gällande,  delvis  betingande  nya  och 
traditionsbrytande  företeelser. 

Det  är  med  andra  ord  inte  bara  »le  grand 
Paris»,  avenyernas,  boulevardernas,  de  monumen¬ 
tala  platsgestaltningarnas  Paris,  som  ligger  den 
samtida  generationen  om  hjärtat,  utan  lika  mycket 
om  icke  mer  »le  petit  Paris»,  det  måleriska,  trång¬ 
bodda,  ibland  bisarra,  i  intim  mening  »stämnings¬ 
fulla»  Paris,  som  Toussaint  har  skildrat  så  mäs¬ 
terligt  i  sina  raderingar  och  Zola  beskrifvit.  Men 
det  är  kanske  framför  allt  det  stycke  af  Paris  som 
är  hela  världsstadens  kärna  och  historiska  medel¬ 
punkt,  öarna  i  Seine  och  trakten  omkring  dem, 
den  hårdt  moderniserade  Ile  de  la  Cité,  där  dock 
Notre  Dame  och  Palais  de  Justice  resa  sig  som 
vördnadsbjudande  vårdtecken,  och  den  mindre  om¬ 
vandlade  Ile  St.  Louis,  inom  hvars  kompakta  block  af 
hus,  skurna  endast  af  trånga  gator,  16-  och  1700- 
talen  dröja  kvar  med  sina  minnen  omsusade  af  trä¬ 
den,  som  slå  en  gördel  kring  ön,  liksom  de  här 
öfverallt  kanta  flodstränderna  och  förläna  utsikten 
hvart  ögat  vänder  sig  dess  betagande  fägring  af 
»natur  och  stad»,  i  en  särpräglad  förening  karak¬ 
teristisk  för  denna  del  af  Paris. 

Det  är  då  icke  underligt  att  med  nu  gäll- 
lande  syn  i  dylika  ting  behofvet  af  en  gatvidg- 
ning  på  lie  St.  Louis  blef  en  mycket  ömtålig, 
brännande  fråga,  som  först  efter  långa  menings¬ 
byten  bragtes  till  afgörande.  Mången  hade  nog 
hoppats  att  man  ännu  skulle  kunna  undvika  hvarje 
mer  omfattande  modernisering  på  Ile  St.  Louis 
sedan  Haussmann  lät  anlägga  Pont  Sully  och  där¬ 
igenom  tycktes  ha  skapat  en  för  långa  tider  till¬ 
fyllestgörande  förbindelse  här  mellan  Seinesträn- 
derna.  Redan  Pont  Sullys  anläggning  hade  be¬ 
traktats  som  en  delikat  uppgift.  Napoleon,  och 
säkert  många  med  honom,  fruktade  att  brons 
sneda  sträckning  skulle  förfula  Seine-perspektivet. 
Haussmann  var  af  annan  åsikt  och  han  dref  sin 
vilja  igenom.  För  honom  hade  väl  näppeligen 
heller  den  nuvarande  frågan  om  utvidgning  af 
Rue  des  deux  Ponts,  som  sträcker  sig  tvärs  öfver 
ön,  varit  af  sådan  art,  att  den  kunnat  ge  orsak 
till  andra  bekymmer  än  möjligen  ekonomiska. 
Hvad  den  gäller  är  dock  ingenting  mindre  än  att 
slå  en  bresch  genom  ett  af  Paris’,  både  estetiskt 
och  materiellt  mest  slutna  och  homogenaste  äldre 
stadspartier,  af  utomordentlig  betydelse  för  det 
kanske  vackraste  och  historiskt  oomtvistligt  intres¬ 
santaste  Seineperspektivet,  och  att  sedan  ersätta 
det  nödtvunget  slopade  med  något  nytt  som  helt 
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naturligt  kommer  att  anslå  tonen,  så  att  säga,  för 
en  mera  omfattande,  framtida  omdaning. 

Först  och  främst  var  det  ett  estetiskt  naturligt 
kraf  att  den  nya  färdledens  bredd  skulle  inskrän¬ 
kas  till  det  minsta  möjliga.  Sedan  ett  förslag  att 
öka  gatans  bredd  från  nuvarande  8  till  20  meter 
lyckligtvis  bestämdt  hade  afvisats,  framställdes  ett 
kompromissförslag  med  endast  12  meters  bredd, 
men  man  blef  till  slut  nödgad  medgifva  15  me¬ 
ter.  Men  om  bredden  här  spelar  en  stor  roll, 
så  spelar  arten  af  det  framtida  bebyggandet  en 
icke  mindre.  Endast  ett  enhetligt  bebyggande 
utefter  gatans  hela  längd  ansågs  gifva  garantier. 
Ett  projekt1  härför  har  också  utarbetats,  men  egen¬ 
domligt  nog  i  den  för  Henrik  den  fjärdes  tid 
karaktäristiska,  med  samtida  holländsk  tegelarki¬ 
tektur  besläktade  tegelstilen  —  till  synes  egen¬ 
domligt,  därför  att  puts  och  natursten  äro  de  på 
ön  i  öfrigt  förhärskande  fasadmaterialen. 

Då  förslagets  upphofsman  frångått  dessa  mate¬ 
rial  har  han  å  ena  sidan  säkert  varit  ledd  af  tan¬ 
ken  att  en  huggstensarkitektur  skulle  bli  alltför 
opulent,  alltför  vräkig  för  denna  till  hela  sin  prä¬ 
gel  så  aristokratiskt  dämpade  ö  —  något  som  åt¬ 
minstone  inte  förefaller  osannolikt  då  man  har 
för  ögonen  den  just  nu  mondäna  parisiska  kvader- 
arkitekturen  med  dess  i  allmänhet  anspråksfulla, 
om  icke  svulstiga,  så  i  hvarje  fall  af  litet  borger¬ 
lig  skrytsamhet  impregnerade  prägel.  Å  andra 
sidan  torde  den  lokala  putsarkitekturen  ha  synts 
honom  alltför  litet  utvecklad  och  enkel  att  ansluta 
till,  hvarvid  äfven  de  modärna  franska  arkitekter¬ 
nas  allmänna  motvilja  mot  puts  som  fasadmaterial 
måste  tagas  med  i  räkningen.  Och  slutligen  kan 
man  då  förstå  valet  af  material  som  förestafvadt 
af  önskan  att  förenkla  utan  att  därvid  alldeles 
släppa  den  franska  sinnen  tilltalande  »rika»  effek¬ 
ten  ur  sikte.  Det  ena  har  förslagets  upphofsman 
ernått  genom  att  ansluta  till  Henrik  den  fjärdes 
tegelrenässans,  allmänt  uppfattad  som  en  i  för¬ 
enklande  riktning  reagerande  stil,  det  andra  åter 
genom  att  lifva  dess  kanske  väl  nyktra  och  torra 
hållning  med  en  rikare  detaljbehandling  än  den 
för  originalbilden  karaktäristiska. 

Det  kan,  trots  hvad  man  kan  vata  hågad  att 
invända,  mycket  väl  hända  att  detta  förslag,  om 
det  blir  utfördt,  i  verkligheten  kommer  att  visa 
sig  lyckligt.  Det  finns  i  hvarje  fall  onekligen 
något  af  historisk  häfd  som  talar  till  dess  förmån. 

1  Tillföljd  af  de  svårigheter  för  internationell  samfärdsel, 
som  den  nu  pågående  krisen  framkallat,  har  det  tyvärr  varit 
omöjligt  anskaffa  åskådningsmateriel.  Red. 


Ty  på  Ludvig  den  trettondes  tid,  då  Ile  St.  Louis 
började  bebyggas,  fortbestod  den  under  Henrik 
den  fjärde  grundlagda  stilriktningen  jämsides  med 
den  genom  flandriska  och  italienska  inflytelser  mot 
barocken  tenderande,  klassicistiska  stilfasen,  som 
dock  allt  mera  tog  öfverhanden  och  småningom 
utträngde  den  förra  för  att  sedan  slutligen  ut¬ 
veckla  sig  till  Style  Louis  Quatorze  i  egentlig 
mening.  Här,  på  norra  Seinestranden  midt  emot 
lie  St.  Louis,  hade  Henrik  den  fjärdes  Paris  dess¬ 
utom  en  af  sina  mest  gouterade  tillflyktsorter,  där 
man  badade  på  den  mjuka  sandstranden,  som  ännu 
i  dag  breder  en  ljus  bård  nedanför  kajen,  här 
och  där  planterad  med  väldiga,  lummiga  träd  — 
och  här  var  det  också  som  Henrik  den  fjärde  an- 
lade  äldsta  delen  af  den  alltjämt  bestående  arse¬ 
nalen  och  lät  plantera  mängder  af  träd  för  att 
bilda  en  skuggig  promenadplats  eller  en  »cours», 
en  de  planterade  boulevardernas  och  avenyernas 
förelöpare  —  den  första  anläggning  af  detta  slag 
om  hvilken  den  parisiska  krönikan  ger  oss  upp¬ 
lysning. 

H vilken  kontrast  mot  detta  måleriska,  kring  och 
i  floden  sammanträngda,  af  grönska  lifvade  Paris 
—  där  den  djupaste  frid  härskar  sida  vid  sida 
om  den  nervösaste  storstadsoro  —  bildar  icke 
ännu  det  hörn  af  världsstaden,  dit  vi  nu  helt  has¬ 
tigt  förflytta  oss:  trakten  vid  Marsfältet,  den  nakna, 
tysta  vidden  mellan  Ecole  militaire  och  Seinestran¬ 
den.  Estetiskt  sedt  har  den  nu  i  mer  än  ett  tio¬ 
tal  år  varit  en  liten  öken  i  en  stor  oas,  den  stora 
oasen  Paris,  med  ett  uttryck  öfver  sig  af  något 
ofullbordadt  gigantiskt,  en  ödslig  och  i  artistisk 
mening  obetonad  horisontal,  från  hvilken  Eiffel¬ 
tornet,  världens  högsta  artistiska  vertikal,  reser  sig 
smidigt  och  elegant  i  sin  raffineradt  beräknade 
djärfhet.  Detta  är  en  mäktig  och  intressant  kon¬ 
trast,  och  en  förändring  här,  syftande  till  arkitek¬ 
tonisk  ordning,  kommer  icke  Eiffeltornet  —  detta 
för  franskt  ingenium  så  betecknande  verk  —  i 
främsta  rummet  till  godo.  Det  är  Ange-Jacques 
Gabriels  Ecole  militaire  som  eventuellt  får  den  stora 
vinsten  af  förändringen.  Meningen  är  att  enligt 
vidstående  plan  bebygga  platsen  närmast  militär¬ 
skolan  samt  att  för  öfrigt  omdana  hela  området 
till  park  —  hvarmed  för  resten  redan  början  är 
gjord  —  så  att  militärskolans  midtparti  skulle  bli 
en  genom  de  nya  sidoblocken  skarpt  begränsad 
fond  för  midtperspektivet  mellan  träden.  Det 
lider  knappast  tvifvel  att  man  här  lyckas  åstad¬ 
komma  någonting  verkningsfullt  med  hänsyn  till 
helhetens  arrangemang,  som  ännu  en  gång  till  de 
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många  föregående  kommer  att  visa  fransmännen 
som  de  ouppnådda  mästarne  i  dylika  anordningar. 

Det  blir  ett  perspektiv  besläktadt  med  perspek¬ 
tivet  mot  Luxembourg-palatset  genom  Luxembourg- 
trädgården  och  Avenue  de  1’Observatoire  eller 
med  perspektivet  mot  Invaliddomen  genom  Avenue 
de  Breteuil.  Men  det  är  inte  bara  i  det  till  en 
mäktig  verkan  siktande  midtperspektivet,  hvars 
oundgängliga  förutsättning  naturligtvis  är  de  väl¬ 
diga  måtten,  förslaget  har  sitt  intresse.  Förslaget 
har  äfven  enskildheter  värda  att  uppmärksammas, 
exempelvis  de  långsträckta  utvidgningarna  inom 
de  förlängda  diagonalgator  som  uppdela  hörn¬ 
blocken,  utvidgningar,  som  äro  ämnade  att  fyllas 
med  grönska  och  till  hela  sin  anordning  synas 
höra  till  de  lyckade  påhitten  både  ur  hygieniska 
och  skönhetssynpunkter. 

Det  återstår  att  se,  hur  hörnblockens  hyreshus¬ 
arkitektur  i  verkligheten  kommer  att  harmoniera 
med  den  nobla  Gabrielska  militärskolefasaden. 

Helhetsverkan  kommer  här  framför  allt  att  bero 
på  måttens  och  massorna  lyckliga  afvägning.  De 
nedre  fasadpartierna  komma  att  småningom  skym¬ 
mas  af  träd,  hvaremot  taksilhuetternas  verkan,  så 
utomordentligt  fin  på  Ecole 
militaire,  är  af  väsentlig  bety¬ 
delse.  Hörnblockens  kanske 
alltför  stora  höjd,  deras  allt¬ 
för  mäktiga  massverkan,  kan 
onekligen  ge  anledning  till 
farhågor. 

Det  är  i  alla  fall  ett  pro¬ 
jekt  som  man  måste  prisa  för 
den  ådagalagda  allvarliga  vil¬ 
jan  att  låta  Ecole  militaire 
komma  till  den  fulla,  men 
alltför  länge  förvägrade  arki-  ) 
tektoniska  rätt,  som  redan  för 
länge  sedan  borde  ha  kom¬ 
mit  denna  byggnad  till  del 
på  grund  af  dess  konstnär¬ 
liga  rangställning.  Och  sär- 
skildt  har  man  att  lyckönska 
Paris  till  att  planerna  på  ett  plan  till  marsfältets  bebyggande. 


åkerbruks-  eller  sportpalats  midt  framför  Ecole 
militaire  —  med  hufvudfasad  utåt  Marsfältet  — 
definitivt  blifvit  skrinlagda.  Man  kan  visserligen 
anmärka  att  Ecole  militaire,  trots  sina  ansen¬ 
liga  mått,  är  för  liten  till  att  kunna  stå  i  nå¬ 
gon  slags  måttharmoni  med  hela  Marsfältets 
kolossaldimensioner.  Men  måtten  här  äro  så  väl¬ 
diga,  att  det  alltid  blir  kvar  en  känsla  af  något 
som  icke  kan  utfyllas.  Det  finns  med  andra  ord 
i  allmänhet  en  gräns  för  måtten  som  icke  kan 
öfverskridas  utan  att  därigenom  den  i  egentligaste 
mening  estetiska  verkan  tillspillogifves.  Det  är 
den  gräns  som  Eiffeltornet,  i  likhet  med  de  egyp¬ 
tiska  pyramiderna,  redan  har  öfverskridit,  och  som 
man  till  och  med  kan  säga  att  parken  och  slottet 
i  Versailles  ha  passerat  —  om  de  betraktas  som 
en  åsyftad  konstnärlig  enhet. 

Anläggningen  af  Marsfältet,  liksom  af  Ecole  mi¬ 
litaire,  går  ju  tillbaka  i  tiden  till  1700-talets  midt, 
men  dess  prägel  af  megalomani,  af  en  maniaka- 
lisk  och  maniererad  sträfvan  efter  storhet  för  stor¬ 
hetens  egen  skull,  ger  det  egentligen  ännu  mer 
samhörighet  med  århundradets  slut  och  det  na¬ 
poleonska  tidehvarfvet.  Det  hade  anstått  några  af 
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revolutionstidens  arkitekter  och  värsta  megaloma- 
nister,  t.  ex.  en  Boullée,  en  Ledoux  eller  en  Gon- 
doin,  att  anlägga  detta  fält  och  att  använda  en  del 
—  en  stor  del  —  af  dess  yta  till  att  förverkliga 
någon  af  sina  fantastiska,  mot  det  vanvettiga  syf¬ 
tande  konceptioner.1  Och  det  kan  icke  förvåna 
att  Napoleon,  som  var  en  fullödig  —  ehuru  föga 
artistisk!  —  representant  för  dessa  idéer,  hade 
sina  blickar  med  begärlighet  fästa  vid  Marsfältet. 
Det  hade  varit  värdigt  den  världsomstörtande 
grundaren  af  Etoile-bågen  och  Rue  de  Rivoli  att 
på  Trocadéropalatsets  nuvarande  plats  midt  emot 
Marsfältet  uppföra  det  sagolikt  kolossala  »privat¬ 
palats»  —  »Palais  de  Rome»  —  som  han  lät 
Percier  och  Fontaine  projektera.  Som  så  mycket 
annat  fick  dock  äfven  denna  kejsarens  plan  skjutas 
åt  sidan  till  förmån  för  annorlunda  beskaffade 
bragder.  Men  man  bör  för  den  skull  icke  under¬ 
skatta  revolutionstidens  och  det  första  kejsardömets 
betydelse  för  Paris’  utveckling  under  1800-talet. 

I  verkligheten  ligger  inom  detta  tidsskede  den 
brytpunkt  i  utvecklingen,  från  hvilket  allt,  både 
det  bakåt  och  det  framåt  i  tiden  liggande,  med 
största  klarhet  låter  sig  öfverblickas.  Ställer  man 
sig  där,  befinner  man  sig  liksom  i  vinkeln  af  en 
frambrytande  ström,  hvars  lopp  plötsligt  genom 
en  häftig  katastrof  tvingats  att  förändra  riktning. 
Ty  ett  stördt  lopp  och  en  riktningsförändring 
markerar  ju  gränsen  mellan  Frankrike  före  och 
Frankrike  efter  revolutionen  —  äfven  om  afvikel- 
sen  icke  i  verkligheten,  så  som  man  på  sistone 
med  rätta  har  börjat  framhäfva,  blef  så  stor  som 
man  länge  har  velat  häfda. 

Men  den  berörde  dock  nästan  alla  lifsföreteel- 
ser  mer  eller  mindre  och  icke  minst  Paris'  utveck¬ 
ling,  som  nu  kom  i  händerna  på  de  nybakade 
republikanska  »medborgare»,  hvilka  hade  stadfäst 
den  nya  tidsålderns  inträde  med  att  bland  annat 
för  statens  räkning  annektera  kyrkans  stiftelser 
och  kloster.  Detta  sistnämnda  gaf  möjlighet  att 
helt  annorlunda  än  förr  förfoga  öfver  utrymmen, 
hvilkas  nya  egenskap  af  statsegendom  snart  skulle 
ge  sig  till  känna  i  den  parisiska  stadsplanekonsten. 
Det  utmynnade  nämligen  i  »Plan  des  Artistes», 
så  kallad  af  eftervärlden,  utarbetad  på  1790-talet 
af  en  »commission  des  artistes»  och  afseende  vidt 

1  Några  karaktäristiska  prof  på  denna  sträfvan  kan  den 
intresserade  se  i  form  af  reproduktioner  af  förut  opublicerade 
originalprojekt  från  denna  tid  i  en  uppsats  af  Henri  Lemo- 
nuier:  »La  Mégalomanie  dans  1’architecture  å  la  fin  du 
XIILe  siécle»,  offentliggjord  dels  i  tidskriften  L’architecte, 
december  1910,  dels  i  författarens  bok  »L'art  möderne», 
Paris  1912. 


gående  omdaningar  inom  Paris  område,  känne¬ 
tecknade  framför  allt  af  tre  egenskaper:  ett  hän¬ 
synslöst  sköflande  af  kyrkans  forna,  nu  annekte¬ 
rade  egendom  till  förmån  för  »1’utilité  publique», 
ett  ödslande  med  rundplatser,  centra  för  åt  alla 
håll  utstrålande  gator,  samt  slutligen  någonting 
sant  demokratiskt  öfver  det  hela  i  dess  alltför 
ofta  framträdande  prägel  af  godtycke,  nyckfullhet 
och  dilettantism.1 

Men  framhåller  man  det  mindre  goda  eller  det 
dåliga,  får  man  icke  heller  glömma  att  fästa  upp¬ 
märksamheten  vid  den  andra,  den  bättre  sidan  af 
saken.  Detta  är  så  mycket  mer  påkalladt  som 
Plan  des  Artistes  i  verkligheten  bildar  utgångs¬ 
punkten  för  Paris  omvandling  under  1800-talet. 
Och  liksom  denna,  enastående  genomgripande  och 
systematiska  omvandling  har  impulser,  gifna  af 
Plan  des  Artistes,  att  tacka  för  sina  radikala  ned- 
brytningstendenser,  så  har  den  å  andra  sidan  att 
tacka  samma  källa  inte  bara  för  enskilda  frukt¬ 
bringande  uppslag  och  idéer,  utan  också  i  all¬ 
mänhet  för  den  systematiska  kraft,  som  ger  den 
dess  särprägel  och  en  stor  del  af  dess  värde.  Med 
andra  ord:  utvecklingen  ter  sig  då  Plan  des  Artis¬ 
tes  betraktas  som  utgångspunkt  synnerligen  logisk. 
Och  det  kan  vara  skäl  att  påminna  om  kraften  i 
och  ursprunget  till  denna  konsekvens  just  nu,  då 
man  står  i  begrepp  att  slutligen  fullborda  den 
boulevard,  som  bär  namnet  Haussmann,  genom 
att  framdraga  den  från  dess  nuvarande  östliga  slut¬ 
punkt  vid  Rue  Taitbout  till  Rue  Drouot,  där  den 
kommer  att  omedelbart  ansluta  till  Boulevard  Mont- 
martre  och  Boulevard  des  Italiens. 

Äfven  detta  afslutningsverk,  denna  fullbordan 
af  Boulevard  Haussmann  betyder  fullföljandet  af 
en  af  Napoleon  den  tredjes  egna  idéer,  sådana 
han  framställt  dem  på  den  ofvan  nämnda,  genom 
Merruau  bekantgjorda  planen.  Icke  ens  den  bou¬ 
levard  som  bär  Haussmanns  eget  namn  har  så- 


1  Denna  plans  ursprung  har  varit  föremål  för  en  under¬ 
sökning,  hvars  resultat  framlagts  af  Monin  i  en  uppsats  »Les 
travaux  d’Edme  Verniquet  et,  en  particulier,  le  Plan  de  Paris, 
dit  Plan  des  Artistes»,  offentliggjord  i  »Bulletin  de  la  bi- 
bliothéque  et  des  travaux  historiques  de  la  ville  de  Paris», 
1908,  nr  3.  Verniquet  var  själen  i  den  på  exakt  triangel¬ 
mätning  grundade  planframställning  af  Paris,  som  utfördes 
på  1790-talet.  Denna  plan  lades  till  grund  för  plankom¬ 
missionens  arbeten.  Hvad  denna  »kommission»  beträffar,  be¬ 
stod  den  visst  icke  uteslutande  af  konstnärer,  så  som  dess 
namn  synes  antyda:  med  sakkunskapen  torde  det  ha  varit 
mycket  klent  beställdt  på  sina  håll  inom  kommissionen  — 
ett  förhållande,  som  skulle  kunna  ge  anledning  till  pikanta 
analogier. 
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lunda  haft  sin  ursprungliga  upprinnelse  i  den  rykt¬ 
bare  Parisomdanarens  hjärna.  Man  bör  skilja  på 
hvad  Haussmann  gjort  och  hvad  Napoleon  gjort. 
Och  det  är  Merruaus  förtjänst  att  först  och  efter¬ 
tryckligt  ha  påpekat  detta.  Då  han  på  70-talet, 
under  Napoleons  landsflykt,  författade  sina  »Sou¬ 
venirs  de  1’hötel  de  ville  de  Paris»,  hade  råd¬ 
huset  redan  sköflats  genom  den  af  kommuarderna 
anstiftade  branden.  Napoleons  originalplan  och 
en  af  de  ofvan  nämnda  kopiorna  hörde  till  den 
mängd  af  märkliga  och  i  de  flesta  fall  oersättliga 
aktstycken  som  därvid  gingo  förlorade.  Merruau, 
som  själf  tillhörde  Paris’  administration  och  i  denna 
egenskap  ofta  hade  haft  beröring  med  såväl  Na¬ 
poleon  som  Haussmann,  kom  nu  på  idén  att  skrifva 
till  kejsaren  och  begära  ingenting  mindre  än  hvad 
man  skulle  kunna  kalla  en  ny  napoleonsk  origi¬ 
nalplan.  Kejsaren  villfor  hans  begäran  och  denna 
plan,  på  hvilken  de  ursprungliga  napoleonska 
idéerna  ånyo  äro  upptecknade,  finnes  återgifven  i 
Merruaus  bok.  Detta  märkliga  dokument,  som 
den  landsflyktige  kejsaren  upptecknade  för  att  åt 
eftervärlden  sprida  ljus  öfver  den  stads  utveck¬ 
ling,  som  han  älskat  med  verklig  lidelse,  visar 


oss  bland  annat  att  den  nu  i  fråga  varande  delen 
af  Boulevard  Haussmann  var  ett  Napoleons  upp¬ 
slag,  lika  väl  som  hela  boulevarden  i  öfrigt.  Sedd 
i  sammanhang  med  andra  af  Napoleon  tänkta  för¬ 
ändringar  ter  den  sig  som  en  länk  i  en  nära  tio 
kilometer  lång  förbindelseled  från  Place  de  la 
Nation  i  östra  Paris  till  den  västerut  belägna  Bou- 
logne-skogen.  Denna  förbindelseled  bildar  en 
långsträckt  båge  mot  norr  och  Napoleons  afsikt 
med  densamma  är  tydlig:  att  skapa  möjligast  di¬ 
rekta  och  sammanhängande  förbindelse  mellan  å 
ena  sidan  de  stora  trafikcentra  i  norra  Paris,  de 
tre  stora  bangårdarna  St.  Lazare,  du  Nord  och 
de  l’Est,  och  å  andra  sidan  de  delar  af  Paris, 
som  gruppera  sig  kring  Place  de  la  Nation  i  öster 
samt  Place  de  1’Etoile  i  väster.  Med  viss  rätt 
kan  man  säga  att  en  betraktelse  af  just  denna 
förbindelseled  ger  nyckeln  till  hela  det  napoleonska 
kommunikationssystemet.  Det  skulle  emellertid  föra 
alltför  långt  att  här  närmare  klarlägga  detta.  Låt 
oss  för  ögonblicket  endast  hålla  oss  till  denna 
bågformiga  trafikåder  som  börjar  vid  Boulogne- 
skogen  med  Avenue  du  Bois  de  Boulogne,  uppnår 
Place  de  1’Etoile  och  fortsätter  som  Avenue  de 
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GATUREGLERING  FÖR  SAMMANKNYTNNING  AF 
BOULEVARDERNA  HAUSSMANN  OCH  MONTMARTRE. 


Observera  det  eleganta  bebyggandet  af  tomterna  2,  3  och 
4  med  gemensamt  gårdsrum  vid  Rue  Taitbout.  Red:s  anm. 


Friedland  och  Boulevard  Haussrnann  för  att  plöts¬ 
ligt  afbrytas  vid  Rue  Taitbout,  men  ett  stycke 
längre  österut,  vid  Rue  Drouot,  har  sin  naturliga 
fortsättning  i  de  redan  på  Ludvig  den  fjortondes 
tid  anlagda,  den  inre  norra  boulevardringen  till¬ 
hörande  boulevarderna  med  namnen  Montmartre, 
Poissonniére,  Bonne  Nouvelle,  St.  Denis  och  St. 
Martin.  Boulevard  St.  Martin  slutar  vid  Place  de 
la  Republique;  vi  korsa  denna  diagonalt  och  be¬ 
träda  Boulevard  Voltaire,  bågens  östligaste  länk, 
som  rak  och  nästan  tre  kilometer  lång  sträcker 
sig  till  slutpunkten,  Place  de  la  Nation.  Till  hela 
denna  förbindelseled,  med  undantag  af  de  under 
Ludvig  den  fjortondes  tid  anlagda,  ofvan  nämnda 
boulevarderna,  har  Napoleon  den  tredje  tagit  initia¬ 
tivet.  Napoleon  förstod  härvid  att  skickligt  draga 
nytta  af  de  redan  befintliga  boulevarderna  och  att 


DETALJ  AF  SAMMANKNYTNINOEN  AF  BOUL:ERNA  HAUSS¬ 
MANN,  MONTMARTRE  OCH  DES  ITALIENS  TILLHÖRANDE 
OFVANSTÅENDE  O  ATU  REGLERING. 


genom  anslutning  till  dem  ge  anläggningen  i  sin 
helhet  den  prägel  af  klarhet,  afrundning  och  man 
skulle  kunna  säga  precision,  som  trots  alla  reserva¬ 
tioner  beträffande  enskildheter  måste  sägas  vara 
allmänna  kännetecken  för  det  parisiska  stadsplane- 
verket  under  1800-talet.  Det  är  en  oförskräckt 
och  systematisk  logik  i  det  hela  som  frapperar. 
Men  bortsedt  från  en  del  lysande  undantag  gick 
det  däremot  alltför  ofta  si  och  så  med  detaljernas 
utmejsling.  Och  det  är  detta  som  ibland  ger  den 
i  och  för  sig  prisvärda  logiken  och  systematiken 
något  af  schablonens  mindre  prisvärda  prägel. 
Arkitekten  Louis  Bonniers  förslag  till  samman- 
knytning  af  den  förlängda  Boulevard  Haussrnann 
med  Boulevard  Montmartre  och  Boulevard  des 
Italiens  belyser  intressant  den  sidan  af  saken.  Det 
är  tydligen  frukten  af  ett  försök  att  bryta  med 


ARK.  LOUIS  BONNIERS  FÖRSLAG  TILL 
SAMMA  SAMMANKNYTNING. 
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chablonen.  Jämför  de  båda  förslagen!  Det  ena 
hårdt,  onyanseradt  och  okänsligt  —  fullkomligt  i 
stil  med  så  många  andra  lösningar  af  liknande 
problem  inom  Paris  under  1800-talet.  Det  Bon- 
nierska  däremot  prägladt  af  vilja  att  vid  proble¬ 
mets  lösning  så  långt  möjligt  förläna  särskiljande 
egenskaper  åt  platsen.  Icke  ens  en  spetsvinklig 
gatkorsning  bör  sakna  en  till  artistisk  verkan 
syftande  omvårdnad!  Men  hur  mycket  syndade 
icke  Haussmann  och  hans  medhjälpare  Deschamps 
i  det  hänsenndet  —  äfven  när  det  gällde  något 
egentligen  så  föga  banalt  som  korsningen  af  två 
Parisboulevarder. 

Denna  berömvärda  egenskap  hos  det  Bonnierska 
alternativförslaget  röjer,  i  likhet  med  åtskilligt  annat 
som  berörts  i  denna  artikel,  ett  framskymtande 
af  vissa  nya  tendenser  inom  den  parisiska  stads- 
planekonsten.  Men  man  bör  naturligtvis  akta  sig 
för  att  ur  dessa  sporadiska  företeelser  genast  draga 
några  mera  vidt  gående  slutsatser.  Det  vore  icke 
endast  att  med  ett  omdöme  föregripa  utvecklingen, 
utan  äfven  att  misskänna  den  tradition,  om  hvars 
styrka  Paris’  stadsplan  bär  vittne.  Ty  man  får 
alltid  komma  ihåg  att  i  modern  stadsplanekonst 
är  ingenting  mer  artistiskt  och  trots  alla  skavan¬ 
ker  artistiskt  helgjutnare  än  Paris’  plan  —  i  sina 
moderna  drag  det  förnämsta  konstverket  i  sin  art 
renässansens  kultur  har  frambragt.  Den  är  en 
frukt  af  ett  ovanligt  konstsinne,  en  ovanlig,  ihär¬ 
dig  logik  och  en  lika  ovanlig,  kontinuerligt  ver¬ 
kande  och  till  hela  landets  »ära»  skapande  lokal¬ 
patriotism  —  ett  verkligt  under  då  man  betraktar 
den  i  sin  organiska  helhet  som  frukt  af  ett  fler¬ 
tal,  inom  den  moderna  tiden  liggande  utvecklings¬ 
faser.  Att  underkasta  dessa  någon  närmare  analys, 
att  karaktärisera  dem  och  den  roll  de  hvar  för 
sig  ha  spelat  i  utvecklingen,  var  ju  icke  ändamålet 
med  denna  artikel.  Men  i  den  mån  detta  har 
skett  och  måst  ske  äfven  i  denna  sammanträngda, 
aktuella  frågor  berörande  framställning,  har  det 
kanske  i  och  för  sig  varit  ett  bevis  för  kontinui¬ 
teten  i  utvecklingen.  Man  kan  knappast  ingripa 
på  någon  punkt  i  den  parisiska  stadsplanen  utan 
att  stöta  på  sammanhängande ,  historiska  och  este¬ 
tiska  frågor.  Men  man  måste  då  äfven  skänka 
sitt  erkännande  åt  den  vidsynta  stadsplanepolitik, 
om  den  så  må  kallas,  som  alltjämt  med  beröm¬ 
värd  ifver  fasthåller  krafvet  att  historia  och  estetik, 
när  det  gäller  en  gammal  stads  utveckling,  ej  böra 
skiljas.  För  detta  ha  fransmännen  i  grunden  en 
särskildt  lefvande  känsla.  Och  för  närvarande  är 
den  säkert  vaksammare  än  någonsin  förr,  för- 


dubbladt  vaksam  under  trycket  af  tidsomständig- 
heterna.  Den  är  rikare,  mångsidigare,  mer  vidt- 
seende  än  förut,  mer  nyanserad  i  sitt  sätt  att  rea¬ 
gera  mot  både  de  äldre  och  de  nyare,  historiska 
företeelserna.  Och  det  kan  måhända  vara  ett 
varsel  för  framtiden. 

EN  KYRKAS  ÖDE. 


mstående  två  bilder  hafva  tillställts  redaktionen 
jämte  en  del  upplysningar  rörande  den  kyrka, 
hvars  olika  utvecklingsstadier  åskådliggöras  af 
dessa  bilder.  Ty  huru  otroligt  det  än  låter, 
är  det  dock  samma  kyrka  som  här  afbildas  före  och 
efter  »restaurering».  Fallet  är  visserligen  icke  så  färskt, 
men  det  är  så  fruktansvärdt  typiskt  och  slående,  att  det 
dock  förtjänar  komma  till  allmän  kännedom. 

Harmångers  kyrkoplats  i  Hälsingland  visade  före  år  1888 
en  synnerligen  vacker  och  typisk  bild  med  sin  gamla  enkla 
gråstenskyrka,  täckt  af  ett  högrest  spåntak,  sitt  kraftiga,  kas- 
talliknande  klocktorn,  som  stod  fritt  ett  stycke  sydväst  om 
kyrkan  och  slutligen  sin  omgärdande,  sammanhållande 
bogårdsmur  af  gråsten.  I  denna  funnos  tvänne  ingångs¬ 
portar,  hvaraf  den  östra  öfver  porthvalfvet  hade  ett  litet  rum 
från  hvilket  man  genom  en  öppning  i  gafvelröstet  kunde 
predika  för  den  på  kyrkovallen  församlade  menigheten,  en 
ganska  sällsynt  anordning.  Det  hela  var  en  af  dessa  obe- 
skrifligt  betagande,  ålderdomliga  arkitekturbilder,  som  man 
lärt  sig  dyrka  såsom  symboler  för  landets  urgamla  kultur 
och  såsom  harmoniska  uttryck  för  en  rotfast,  sund  skönhets¬ 
känsla.  Kyrka,  kastal  och  sannolikt  äfven  bogårdsmuren 
stammade  från  medeltiden,  och  om  de  ock  under  tidernas 
lopp  undergått  hvarjehanda  mindre  modifikationer  (tornhuf- 
ven  t.  ex.  uppsattes  1755)  gåfvo  de  dock  en  utmärkt  bild 
af  en  norrländsk  kyrka  från  den  tid,  då  tornet  icke  blott 
härbärgerade  klockorna  utan  äfven  mången  gång  i  ofreds¬ 
tider  tjänade  som  det  fasta  försvarsverket  i  hvars  skydd  man 
drog  sig  samman,  och  då  bogårdsmuren  icke  endast  skyd¬ 
dade  de  inom  densamma  begrafna  döda  mot  djäfvulen  och 
hans  anhang  utan  äfveu  de  lefvande  mot  fienden  och  hans 
pilar. 

Bilden  bredvid  visar  oss  emellertid  att  allt  detta  af  försam- 
lingsborna  värderades  mindre  än  intet.  Med  denna  häp¬ 
nadsväckande  okänslighet  för  konstnärliga  värden  som  under 
det  föregående  århundradet  kännetecknat  och  som,  trots  att 
en  märkbar  förbättring  lyckligtvis  mångenstädes  kommit  till 
synes,  ännu  innerst  inne  kännetecknar  flertalet  af  vårt  folk, 
har  man  med  stor  kostnad  och  mycket  besvär  lyckats  af- 
lägsna  hvarje  spår  af  stämning,  skönhet  och  kultur  från  sin 
gamla  kyrka.  År  1888  »restaurerades»  kyrkan  och  ritningen, 
som  ligger  till  grund  för  detta  arbete  är  signerad  med  en 
berömd  arkitekts  namn!  Kyrkan  fick  tresidigt  i  st.  för  rakt 
korslut,  utvidgades  med  korsarmar,  taket  täcktes  med  galva- 
niserad  järnplåt.  De  gamla  gråstensmurarna  öfverspändes 
med  galvaniserad  järntrådsduk,  som  beslogs  med  ett  tjockt 
putslager,  för  att  murytorna  skulle  bli  alldeles  plana.  Fön¬ 
ster  och  dörrar  ändrades  »i  gotisk  stil».  Sockel  af  stålslipad 
cement.  Samma  behandling  vederfors  tornet,  som  fick  en 
»gotisk»  galvaniserad  spira!  Och  slutligen,  för  att  intet  af 
den  nyvunna  skönheten  skulle  döljas,  bortrefs  bogårdsmuren 
och  dess  båda  portar. 
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HARMÅNGERS  KYRKOPLATS  I  HÄLSINGLAND  FÖRE  1888. 


Och  församlingsborna  de  lära  ännu  med  stolthet  tala  om, 
huru  vacker  deras  kyrka  blifvit,  och  de  se  med  förakt  ned 
på  grannförsamlingarnas  åldriga  »förfallna»  tempel.  Och 
—  sorgligt  att  säga  —  står  ännu  mångenstädes  Harmångers- 
typen  såsom  det  eftersträfvade  idealet  för  vår  landtbefolk- 
ning.  Nog  har  en  rationell  hembygdsvård  ett  mycket  tack¬ 
samt  fält,  men  ock  på  många  håll  ett  hårdplöjdt  sådant  fram¬ 
för  sig. 

SOMMARENS  SKANDINAVISKA  ARKITEKT¬ 
MÖTE  INSTÄLLES. 

Vid  senaste  skandinaviska  arkitektmötet  i  Norge 
inbjöds  de  i  detta  möte  deltagande  nationernas 
arkitekter  att  möta  i  Sverige  sommaren  1915. 
Vid  Afdelningens  för  Husbyggnadskonst  senaste 
sammanträde  var  frågan  om  mötets  anordnande 
upptagen  till  behandling,  och  beslöt  man  därvid 
att  på  grund  af  rådande  politiska  förhållanden 
tills  vidare  uppskjuta  det  till  sommaren  planerade 
mötet. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOOFÖRENINOENS  AFDELNINO 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
14  december  1914  kl.  7,3  0  e.  m.  å  Föreningens  lokal.  Kom- 
mitterades  utlåtande  öfver  lagförslag  angående  konstnärlig 
äganderätt  behandlades  och  beslöts  att  detta  utlåtande  i  oför¬ 
ändrad  form  skulle  aflåtas  till  K.  Maj:t.  Som  vid  föregå¬ 
ende  sammanträde  till  ordförande  valde  arkitekt  R.  Östberg 
och  till  vice  ordförande  valde  professor  L.  1.  Wahlman  af- 
sagt  sig  sina  respektive  uppdrag,  förrättades  kompletterings- 
val,  hvarvid  till  ordförande  utsågs  professor  S.  Curman 
och  till  v.  ordf.  arkitekt  1.  Tengbom  hvarjämte  arkitekt  R.  S. 
Enblom  invaldes  i  styrelsen.  Till  redaktör  för  tidskriften 
återvaldes  arkitekt  C.  Bergsten. 

På  yrkande  af  arkitekt  T.  Stubelius  beslöt  Afdelningen 
rekonstruera  den  sedan  flere  år  sittande  stadgekommittén 


SAMMA  KYRKOPLATS  EFTER  1888. 

och  valdes  till  medlemmar  däraf  arkitekterna  I.  Tengbom, 
A.  R.  Bergman  och  T.  Stubelius. 

Arkitekt  G.  Holmdahl  redogjorde  för  sin  studieresa  i 
Grekland  och  visade  därtill  en  serie  intressanta  bilder. 

Ett  lifligt  Luciafirande  afslutade  aftonen. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  d. 
18  jan.  1915  kl.  7,30  e.  m.  å  Föreningens  lokal.  Redogö¬ 
relse  för  Afdelningens  verksamhet  under  det  gångna  året 
föredrogs  och  godkändes.  Till  medlemmar  af  Afdelningen 
invaldes  arkitekterna  A.  J.  T.  Lundberg,  R.  Hjort,  J.  Dahl, 
T.  Rydberg,  H.  Bergsten,  I.  Gripe,  A.  Fuhre,  och  E.  Fant. 
Styrelsen  framlade  ett  stadgeändringsförslag  innebärande  att 
Afdelningens  ordförande  icke  skulle  vara  själfskrifven  redak¬ 
tionsmedlem,  hvilket  förslag  bordlädes  i  laga  ordning.  Sty¬ 
relsens  åtgärd  att  på  grund  af  den  knappa  tiden  till  repre¬ 
sentanter  för  Afdelningen  i  en  med  Väg-  och  Vattenbyggnads- 
afdelningen  gemensam  kommitté  för  granskning  af  lagför¬ 
slag  rörande  skydd  mot  yrkesfara  vid  husbyggnadsarbete,  utse 
herrar  Améen  och  Bergman  med  Cronstedt  som  suppleant, 
godkändes.  Arkitekt  R.  S.  Enblom  höll  med  känd  förmåga 
ett  spirituellt  föredrag  om  Viollet  le  duc  med  anledning  af 
att  den  store  arkitektens  födelseår  inträffat  för  101  år  sedan. 
Föredraget  belystes  med  skioptikonbilder  och  utställning  af 
tekningar  och  fotografier.  Slutligen  lämnade  arkitekt  C.  Berg¬ 
sten  en  redogörelse  för  »södra  uppfartsvägens  nuvarande 
läge  med  Öfverintendenlsämbetets  utlåtande  i  frågan.  Afto¬ 
nens  utställning  utgjordes  af  akvareller  från  studieresor  af 
arkitekt  G.  Holmdahl. 

DET  PLANERADE  MÖTET  FÖR  HEMBYGDSVÅRDENS 
ORDNANDE,  som  af  inträffade  förhinder  uppskjutits,  kommer 
att  afhållas  å  Föreningens  lokal  torsdagen  den  25  februari. 
Till  sammanträdet  komma  att  inbjudas  representanter  för  af 
frågan  intresserade  föreningar.  Afdelningens  egna  medlemmar 
uppmanas  att  reservera  aftonen  för  mötet  ifråga. 

NY  MEDLEM  AF  REDAKTIONEN.  Till  prof.  Laller- 
stedts  efterträdare  i  redaktionen  för  Arkitektur  har  utsetts 
ark.  I.  Tengbom.  Personalförändringen  är  en  följd  af  den 
nya  styrelsens  sammansättning. 


FIO.  1.  HUFVUDRESTAURANGF.N. 


NORGES  JUBILEUMSUTSTÄLLNING  I  KRISTIANIA  1914. 1 


Af  arkitekt  Sigfrid  Ericson. 


FIG.  2.  PLAN  ÖFVER  UTSTÄLLNINGSFÄLTET.  i  hufvudentrén,  2  stat  och  kommun,  3  hemslöjd,  4  hufvudrestaurang,  5  sångar- 

HALL,  6  LANDTBRUK,  7  SKOGSBRUK,  8  KOLKRESTAURANG,  9  INDUSTRIHALL,  IO  MASKINHALL,  II  BERGENS  STADS  BYGGNAD,  12  KONSTHALL,  13  NÖJESFÄLTET. 

1  Denna  artikel  var  afsedd  att  uigöra  en  fortsättning  på  i  föreg.  årg.  införda  artikel  om  Baltiska  utställningen,  men  dess  införande  har  af 
mellankommande  hinder  måst  uppskjutas  till  detta  nummer.  Red. 
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FIO.  4.  PARTI  FRÅN  GÅRDEN  MELLAN  HEMSLÖJDS-  OCH  STATSPAVILJONGERNA. 


dar,  och  det  lider  intet  tvifvel,  att  just  det  skick¬ 
liga  och  omsorgsfulla  utarbetandet  af  denna  plan¬ 
läggning  i  främst  rummet  gifvit  utställningen  dess 
behagfullt  lugna  och  trefna  verkan. 

Utställningens  hufvudbyggnader  äro  grupperade 
kring  tvenne  sammanhängande  naturliga  dammar 
och  bilda  kring  dessa  en  centralplats  af  betydande 
storlek,  c:a  200  x  400  m.  (Fig.  2).  Det  sätt 
hvarpå  denna  platsanläggning  utformats  med  skick¬ 
lig  användning  af  den  naturliga  terrängen  samt 
genom  en  förtjänstfull  placering  af  de  omgif- 
vande  byggnaderna  och  en  välberäknad  fördel¬ 
ning  af  deras  arkitektur  är  tydligen  resultatet  af 
ett  grundligt  studium,  och  har  äfven  blifvit  i  allt 
väsentligt  lyckadt.  Byggnaderna  äro  hvarken  många 
eller  stora  men  bilda  dock  en  lugnt  och  helt 
verkande  omfattning  till  platsen;  endast  i  industri¬ 
hallens  midtparti  synes  en  kraftigare  uppbyggnad 
varit  önskvärd  för  att  tillräckligt  markera  denna 
viktiga  punkt. 

Äfven  den  lilla  platsen  innanför  hufvudentrén 
(Fig.  4)  mellan  hemslöjds-  och  statspaviljongerna 
är  på  ett  känsligt  sätt  behandlad;  här  bidrager 
till  den  goda  verkan  en  intimt  anlagd  plantering 
med  kaskader  och  skulpturverk,  de  senare  i  och 
för  sig  af  rätt  tvifvelaktigt  värde. 

Själfva  hufvudentrén  däremot  utgör  ett  mindre 
lyckadt  parti  af  utställningen;  platsen  utanför  en¬ 
trén  har  för  mycket  åsidosatts,  och  väl  innanför 
portarna  har  man  för  svårt  att  välja  mellan  vä- 


FIG.  3.  PARTI  AF  HUFVUD  RESTAURANG  EN. 


örfattaren  till  dessa  rader  besökte  i  som¬ 
ras  först  de  tyska  utställningarna  i  Köln 
och  Leipzig  samt  den  Baltiska  utställ¬ 
ningen  i  Malmö  och  därefter  Jubileums¬ 
utställningen  i  Kristiania.  Af  dessa  hade  Kölner- 
utställningen  den  konstnärligt  mest  genomarbetade 
arkitekturen,  Leipzigerutställningen  den  öfversikt- 
ligaste  anordningen  och  Baltiskan  den  elegantaste 
karaktären;  jubileumsutställningen  i  Kristiania  där¬ 
emot  hade  sin  påtagligaste  förtjänst  i  ett  annat 
hos  större  utställningar  mycket  sällsynt  karaktärs¬ 
drag  nämligen  en  starkt  och  omedelbart  verkande 
prägel  af  hemtrefnad.  Att  detta  intryck  icke  i 
första  rummet  berodde  på  utställningens  vackra 
läge  visar  en  jämförelse  med  Kölnerutställningen, 
hvars  belägenhet  på  östra  Rhenstranden  med  den 
vackra  utsikten  öfver 
staden  äfvenledes  var 


väl  vald,  men  som  på 
grund  af  en  mindre 
lyckad,  osammanhäng- 
ande  planläggning 
förlorat  den  för  en 
utställning  så  viktiga 
helhetsverkan. 

Kristianiautställnin- 
gen  däremot  hade  i 
en  omväxlande  och 
tacksam  terräng  plan¬ 
lagts  efter  liknande 
principersom  den  Bo¬ 
bergska  konstindustri¬ 
utställningen  i  Stock¬ 
holm  1909,  nämligen 
med  såvidt  möjligt 
sammanhängande 
byggnadslängor  kring 
öppna  platser  och  går¬ 
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garna  till  nöjesfältet  och  till  utställningen.  Upp¬ 
byggnaden  af  entrépartiet  förefaller  dessutom  väl 
obetydlig  för  att  markera  ingången  till  det  vid¬ 
sträckta  utställningsområdet. 

Vid  planläggningen  särskildt  af  den  stora  cen¬ 
tralplatsen  har  den  naturliga  terrängen  och  växt¬ 
ligheten  i  ej  ringa  utsträckning  bibehållits,  och 
därtill  ansluter  sig  anläggningen  af  vägar  och 
terasser  på  ett  osökt  och  verkningsfullt  sätt. 

Af  fullt  samma  höga  värde  som  utställningens 
planläggning  kan  byggnadernas  arkitektur  trots 
många  goda  sidor  dock  icke  i  stort  sedt  sägas 
vara.  De  större  byggnaderna  äro  utförda  i  puts¬ 
arkitektur,  delvis  med  användning  af  synlig  trä¬ 
klädsel;  ett  godt  grepp,  hvars  genomförande  dock 
icke  helt  blifvit  lyckadt.  Dessa  träpartier,  som  bl.  a. 
framträda  å  öfverdelen  af  de  stora  tornen  (Fig.  1) 
hafva  dragit  med  sig  en  myckenhet  små  brutna 
gaflar,  hvilka  ej  rätt  väl  passa  ihop  med  de  stora 
längornas  hela  linjer.  Omisskänlig  är  emellertid 
den  omsorg,  hvarmed  äfven  arkitekturen  kompo¬ 
nerats,  och  exempelvis  i  sådana  byggnader  som 
maskin-  och  konsthallarna  (Fig.  5  och  6)  måste 
resultatet  särskildt  hvad  massfördelningen  beträffar 
betraktas  såsom  godt.  Äfven  den  lilla  platsen  mel¬ 
lan  stats-  och  hemslöjdsbyggnaderna  har  en  arkitek¬ 
turbehandling,  som  kan  fylla  högt  ställda  anspråk. 

Rent  arkitektoniskt  sedt  äro  emellertid  träbygg¬ 
naderna  (Fig.  7  och  8),  hvilka  för  utställningens 


helhetsverkan  dock  äro 
af  mindre  betydelse  än 
putsbyggnaderna,  mest 
förtjänstfulla. 

Träarkitekturen  ver¬ 
kar  ingenstädes  kopia 
af  gamla  norska  former 
utan  är  behandlad  med 
full  hänsyn  till  det  mo- 
därna  ändamålet.  Att 
dessa  byggnader  det 
oaktadt  behållit  åtskil¬ 
ligt  af  den  gamla  kon¬ 
stens  på  en  gång  trygga 
och  festliga  prägel  må 
betraktas  såsom  en  sär¬ 
skild  förtjänst,  icke 
minst  då  man  betänker, 
hur  sällan  det  eljest 
lyckas  att  i  nya  former 
ingjuta  något  af  gam¬ 
mal  must.  Främst  bland 
alla  står  skogsbrukets 
byggnad  (Fig.  7)  med  en  storvulen  och  linjeren 
gafvel;  äfven  färgen  på  denna  byggnad  —  svart- 
brun  tjärfärg  —  gör  sig  förmer  än  den  visser¬ 
ligen  skickligt  gjorda  men  kanske  väl  teatraliska 
gråanlöpningen  å  de  flesta  af  de  öfriga  träbygg¬ 
naderna. 

Ehuru  man  sålunda  äfven  i  byggnadernas  arki¬ 
tektur  kan  finna  många  partier  af  verklig  betyden¬ 
het  är  det  dock  utställningens  planläggning,  som 
i  främsta  rummet  gifvit  densamma  dess  harmo¬ 
niska  prägel.  Jubileumsutställningen  utgör  därför 
ett  särskildt  godt  exempel  på  hvad  en  skickligt 
och  omsorgsfullt  genomförd  planläggning  betyder 
för  byggnadsföretag  af  detta  slag,  och  en  jäm¬ 
förelse  med  Malmöutställningen  är  i  detta  afse- 


FIO.  6.  KONSTHALLEN. 
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FIO  7.  SKOGSBRUKETS  BYGGNAD. 


ende  visserligen  för  oss  nedslående  men  dock 
mycket  belysande. 

Att  en  så  helgjuten  anläggning  kunnat  genom¬ 
föras  med  den  uppdelning  af  arbetet  på  flera 
händer,  som  här  praktiserats,  kan  synas  förvå¬ 
nande;  det  är  nämligen  icke  mindre  än  fyra  ar¬ 
kitekter  som  samarbetat.  Af  dessa  har  Henrik 
Bull  utfört  maskin-  och  industrihallarna  samt  den 
till  annan  plats  förlagda  fiskeriu tställningen,  Adolf 
Jensen  hufvudingången,  statens  och  kommunens 
byggnad,  hemslöjdsbyggnaden  och  konsthallen  samt 
arkitektfirman  R.  E.  Jacobsen  och  August  Nielsen 
hufvudrestaurangen  (Fig.  1  o.  3),  skogs-  och  landt- 
bruksbyggnaderna.  Att  resultatet  trots  denna  upp¬ 
delning  blifvit  så  enhetligt  beror  säkerligen  i  ej 
ringa  grad  på  ett  hängifvit  intresse  för  uppgiften, 
ett  intresse,  som  man  öfverallt  på  utställningen 
kan  skönja  i  detaljernas  kärleksfulla  behandling. 
För  Norges  folk  har  utställningen  också  af  allt 
att  döma  varit  en  hjärtesak,  och  den  färdiga  ut¬ 
ställningen  har  kunnat  glädja  sig  åt  en  tillström¬ 
ning  af  besökande,  som  tydligt  visar,  att  utställ¬ 
ningens  skapare  förstått  att  träffa  folkets  smak  på 
samma  gång  som  de  utförtettarbeteaf  verkligt  värde. 

AFDELNINGENS  FÖR  HUSBYGG¬ 
NADSKONST  VERKSAMHET 
UNDER  ÅR  1914- 

Under  det  gångna  året  har  afdelningen  haft  8  ordinarie 
sammanträden.  Skrifvelser  hafva  inkommit  från:  Teknolog- 
föreningens  styrelse  med  hemställan  om  medverkan  vid  Bal¬ 
tiska  ingenjörskongressen;  Kommittén  för  anordnandet  af 
»Svensk  byggnadsdag  1914»  med  inbjudan  till  nämnda  »dag»; 
Teknologföreningens  styrelse  angående  utvidgad  bokförlags¬ 


verksamhet;  Arkitektklub¬ 
ben  i  Finland  med  inbju¬ 
dan  att  bese  en  arkitektur¬ 
utställning  i  Hälsingfors; 
Drätselkammaren  i  Norr¬ 
köping  med  begäran  om 
utseende  af  prisdomare  i 
stadsplanetäfling;  Kyrko¬ 
gårdsnämnden  i  Stockholm 
med  begäran  om  utseende 
af  prisdomare  i  täfling  om 
utvidgning  af  Södra  be- 
grafningsplatsen  i  Stock¬ 
holm;  Justitiedepartemen¬ 
tet  (remiss)  angående  för¬ 
slag  till  lag  om  rätt  till 
verk  af  bildande  konst,  i 
hvad  angår  bestämmelser¬ 
na  om  skydd  för  verk  af 
bildande  konst. 

Skrifvelser  hafva  aflåtits 
till:  Föreningens  styrelse  med  antagande  af  erbjudan  till 
deltagande  i  Baltiska  ingenjörskongressen  —  arkitekterna  Wåh- 
lin  och  Sörensen  utsedda  till  afdelningens  representanter; 
Kommittén  för  anordnandet  af  »Svensk  Byggnadsdag  1914» 
med  afböjande  af  inbjudningen ;  Arkitektklubben  i  Finland  en 
tacksamhetsskrifvelse;  Drätselkammaren  i  Norrköping,  att  ar¬ 
kitekt  Bergsten  utsetts  till  prisdomare  i  stadsplanetäflingen; 
Kyrkogårdsnämnden  i  Stockholm,  att  arkitekt  R.  Östberg  och 
professor  L.  S.  Wahlman,  utsetts  till  prisdomare  i  kyrkogårds- 
täflingen ;  Justitiedepartementet  med  utlåtande  af  utsedda 
kommitterade,  professor  L.  S.  Wahlman,  arkitekt  O.  Höker- 
berg  och  arkitekt  T.  Stubelius  öfver  lagförslag  angående  konst¬ 
närlig  äganderätt. 

Afdelningen  har  dessutom  behandlat  följande  frågor: 

»Hembygdsvården»  ha  Kommitterade  framlagt  en  utred¬ 
ning  i  frågan  och  afdelningen  har  beslutat  taga  initiativ  till 
bildande  af  en  sammanslutning  för  hembygdsvård  genom 
anordnande  af  ett  förberedande  möte  med  intresserade. 

För  det  inom  öfverintendentsämbetet  uppgjorda  förslaget 
till  byggnadsstadga  har  redogörelse  lämnats  af  arkitekt 
S.  Westholm.  Afdelningen  beslöt  tillsätta  en  kommitté 
bestående  af  herrar  Klemming,  Wickman,  Bergsten,  Hagström, 
Linden  och  förstärkt  med  arkitekt  Hallman  med  uppgift  att 
följa  frågans  vidare  utveckling. 

Af  arkitekt  C.  Bergsten  gjord  utredning  angående  för- 
eningsmärkets  utseende  har  framlagts  för  afdelningen,  som 
beslöt  med  instämmande  i  hvad  som  förebragts  i  frågan  in¬ 
sända  ärendet  till  Föreningens  styrelse. 

Af  styrelsen  gjord  bearbetning  af  täflingsreglekommitténs 
förslag  hänsköts  till  styrelsen  för  förnyad  behandling,  hvar- 
jämte  beslöts  utvidga  frågan  att  äfvcn  omfatta  stadsplaner 
och  uppdrogs  åt  arkitekt  Hj.  Svensson  och  ingenjör  Hiibe 
att  uppgöra  förslag  till  regler. 

Taxekommittéen  har  ombildats  och  fått  följande  samman¬ 
sättning:  arkitekterna  Tengbom,  Bergman  och  Stubelius. 

Under  arbetsåret  har  föredrag  hållits  af:  arkitekt  Harald 
Brising  om  utgräfningarna  på  Kreta  med  skioptikonbilder; 
professor  Wahlman  om  trädgårdskonst  med  skioptikonbilder; 
professor  C.  Benedicks  om  ett  skadligt  inflytande  af  varie¬ 
rande  värmekapaciteter;  professor  S.  Curman  om  akademi¬ 
elevernas  uppmätningsresa  1913  med  skioptikonbilder  och 
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utställning;  af  densamme 
öfver  Gustaf  III:s  parkan¬ 
läggning  i  Hagamedskiop- 
tikonbilder  och  utställning; 
af  arkitekt  G.  Holmdahl 
om  Grekland  med  skiop- 
tikonbilder. 

En  animerad  julfest  har 
hållitspå föreningens  lokal. 

Vid  sammanträdena  haf- 
va  utställts  följande:  Skis¬ 
ser  och  ritningar  tillEngel- 
brektskyrkan  af  professor 
Wahlman;  reseskisser  af 
arkitekt  O.  Hökerberg ;  pris¬ 
belönade  förslag  i  Diako¬ 
nistyrelsens  täflan  om  typ¬ 
ritningar  för  församlings¬ 
hem;  akademielevernas 
uppmätningsarbeten  från 
år  1913;  förslag  till  park¬ 
anläggningar  i  Gustaf  Ill:s  Haga;  arbeten  af  arkitekt  T.  Grut. 

Till  medlemmar  af  afdelningen  hafva  invalts  arkitek¬ 
terna  Olof  Holmberg  och  Torsten  Stubelius.  Styrelsen  har  un¬ 
der  året  utgjorts  af  professor  E.  Lallerstedt,  ordf.,  C.  West¬ 
man,  vice  ordf.,  O.  Hökerberg,  sekr.,  C.  Bergsten,  redak¬ 
tör,  L.  I.  Wahlman,  S.  Curman,  Axel  R.  Bergman,  R.  S.  En¬ 
blom  och  O.  Roland  klubbmästare.  Afdelningens  represen¬ 


FIG.  8.  LAN  DT  BRUKETS  BYGGNAD. 


tanter  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  hafva  varit 
arkitekt  Ax.  R.  Bergman  och  arkitekt  R.  S.  Enblom. 

Redaktör  för  afdelningens  organ  »Arkitektur»  har  varit 
Carl  Bergsten  och  medlemmar  af  redaktionen  E.  Lallerstedt 
och  S.  Curman.  Kassaförvaltare  har  varit  K.  Salin. 

Byggnadssamfundets  donationsfond  uppgick  vid  årets  slut 
till  4,877:  —  kr,  och  arkitektkassan  till  2,524:  64  kr. 


DÖDSRUNOR. 

Bland  de  utländska  arkitekter,  som  under  föregående  år  aflidit  äro  finnen  Jac.  Ahrenberg 

och  tysken  Julius  Carl  Raschdorff  mera  kända  i  Sverige. 


Jac.  Ahrenberg  (född  1847)  var  af  arkitekter 
här  nog  mest  känd  genom  sin  personlighet  som 
präglades  af  ett  synnerligen  liflig  konstnärstempe¬ 
rament  med  all  dess  förtjänster  —  och  väl  äfven 
en  del  af  dess  fel.  Han  afstack  därigenom  be¬ 
tydligt  från  sina  mera  lugna  och  säkra  landsmän. 

Hans  byggnader  voro  mest  resultatet  af  hans 
ställning  som  tjänsteman  i  »Öfverstyrelsen»  men 
voro  goda  barn  af  sin  tid.  Han  var  en  god  akva- 
rellist  i  den  » ist» -fria  stil  som  brukades  till  1800- 
talets  slut.  Som  skönlitterär  författare  har  han 
dock  nått  sin  förnämsta  ryktbarhet. 


Med  Jul.  C.  Raschdorff  är  en  bland  Tysklands 
äldsta  och  mest  använda  arkitekter  bortgången. 
Han  föddes  1823,  studerade  i  Berlin,  var  från 
1854  till  1872  chef  för  Cölns  byggnadsväsende 
samt  restaurerade  och  byggde  en  hel  del  kyrkor 
m.  m.  År  1878  blef  han  professor  i  Berlin  och 
fick  där  utföra  sitt  största  och  mest  omtvistade 
arbete,  Berlins  dom.  I  Stockholm  har  han  ut¬ 
fört  Tyska  kyrkans  nya  torn  i  former  som  äro 
särdeles  karaktäristiska  för  honom  och  hans  skola. 

Rudolf  S.  Enblom. 


UTSTÄLLNINGSTEKNIK  VID  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 


Af  arkitekt  Torsten  Stubelius. 


ör  en  utställnings  framgång  måste  det 
vara  af  största  vikt  att  själfva  utställ- 
ningsföremålen  ordnas  efter  bästa  möj¬ 
liga  principer  så  att  intrycket  af  det 
hela  blir  möjligast  tillfredsställande  på  samma  gång 
som  den  enskilde  utställarens  föremål  komma  fullt 
till  sin  rätt.  Men  uttrycket  »bästa  möjliga  prin¬ 


ciper»  växlar  innebörd  efter  olika  tider  och  upp¬ 
fattning.  En  utvidgning  af  skönhetsbegreppet  till 
att  omfatta  och  i  sig  upptaga  olika  lifsfunktioner 
är  en  fråga  som  mer  och  mer  tränger  i  förgrun¬ 
den  på  allt  flera  områden,  olika  inom  olika  län¬ 
der.  Den  erkännes  hos  oss  på  hemmets  område 
och  vinner  mer  och  mer  insteg  inom  det  offent- 
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FRÅN  TYSKA 
HALLARNE. 


S  TAHLWERKS-VERBANDS  UTSTÄLLNING. 


UTSTÄLLNING  AF  »NAHRUNGSMITTEL*. 


DELMENHORSTERS  LINOLEUMUTSTÄLLNING. 


liga  lifvets.  Vid  våra  tidigare  inhemska  utställnin¬ 
gar  har  —  med  undantag  för  konstafdelningarne 
—  endast  byggnadernas  yttre  utformning  ägnats 
konstnärlig  omsorg,  men  inom  de  olika  hallarne 
ha  utställningarne  ordnats  mera  på  slump.  Å 
sommarens  Baltiska  utställning  hade  man  tillfälle 
göra  en  slående  jämförelse  mellan  de  tre  hufvud- 


deltagarne  och  huru  olika  uppfattningen  om  denna 
sak  är  i  de  respektive  länderna. 

Den  tyska  utställningen  kännetecknades  af  en 
viss  affärsmässig  torrhet  men  var  dock  under  alla 
förhållanden  ett  mycket  godt  uttryck  för  den  höga 
ståndpunkt  utställningstekniken  nått  i  det  land  som 
framför  andra  ledt  dess  utveckling  i  vår  tid. 

Som  helhet  var  plananläggningen  öfverskådlig, 
klar  och  redig,  lätt  att  hitta  rätt  i,  och  lätt  att  följa 
utan  att  tappa  bort  något.  Anordningen  af  de 
olika  hufvudgrupperna  var  lika  förebildlig  som 
detaljutbildning  af  de  enskilda  utställningarne. 

Hvarje  rum  för  sig  gaf  ett  lugnt  och  enhetligt 
intryck  med  rumsformen  klart  uttalad  och  känn¬ 
bar  från  hvarje  del  af  rummet.  Taket  var  alltid 
fritt  synligt  samt  utbildadt  med  olika  höjdmått  på 
olika  sätt  i  spändt  eller  mjukt  draperadt  tyg  allt 
efter  rummets  storlek  och  form. 

Ofta  voro  de  skilda  utställningarne  helt  inbyggda 
i  väggarne  och  rumsgolfvet  till  större  delen  fritt 
från  montrer. 

Där  montrer  förekommo  voro  de  enhetliga  till 
sin  arkitektur  och  utförda  af  samma  arkitekt;  för 
att  ej  skymma  voro  de  alltid  af  ringa  höjd  och 
vanligen  utförda  af  glas  i  tunnast  tänkbara  spröjs- 
verk.  På  andra  ställen  som  i  salarne  för  »Chemie» 
och  »Papier»  voro  större  montrer  i  form  af  fri¬ 
stående  paviljonger  vackert  inkomponerade  i  rum¬ 
met. 

Den  ståtliga  automobilhallen  med  sin  enhetliga 
och  rytmiska  uppställning  af  utställningsföremålen 
längs  de  snörraka  mattgångarne  gaf  ett  impone¬ 
rande  intryck  af  den  tyska  automobilindustriens 
storhet. 

Färgdekoreringen  var  genomgående  distinkt  och 
säker  med  klara  och  pigga  färger  såväl  vid  tak- 
väfvens  randning  som  vid  väggarnes  discipline- 
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DANSK  KONSTHANDTVERKS  UTSTÄLLNING. 
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BOXHOLMS  MONTER. 


rade  och  sammanhållande  arkitektoniska  behand¬ 
ling.  Mattornas  färg  harmonierade  väl  med  det 
hela  liksom  den  i  enhetliga,  tydliga  och  lugna 
stilar  på  ett  dekorativt  sätt  utförda  förklarande 
texten. 

De  utställda  föremålen  voro  valda  med  stor  ur¬ 
skiljning  hvarför  de  enskilda  utställningarne  aldrig 
verkade  öfverlastade.  Vid  den  förnäma  utställ¬ 
ningen  för  »Nahrungsmittel»  fäste  man  sig  all¬ 
deles  särskildt  vid  det  vackra  sätt  hvarpå  varorna 
presenterades  i  konstnärligt  framställda  förpack¬ 
ningar,  i  kataloger  och  annat  reklamtryck. 

Det  tyska  »Verdandibunds»  utställning  i  egen 
byggnad  på  annat  ställe  utmärkte  sig  äfven  för 
ordning  och  disciplin,  men  var  utförd  i  allt  för 
sträng,  ja  hård  arkitektur  och  med  en  något  skri¬ 
kig  färgskala. 

I  de  svenska  hallarne  rådde  nästan  öfverallt 
motsatta  förhållanden  och  i  maskin-  och  industri- 
hallarne  vore  de  af  synnerligen  tröstlös  art,  så  att 
den  ståtliga  svenska  järnindustriens  mästerverk  föllo 
helt  platt  igenom  vid  sidan  af  det  tyska  »Stahl- 
werks-Verbands»  utställning,  nästan  uteslutande  tack 
vare  de  olika  sätten  att  utställa.  Om  någon  öfver- 
blick  af  de  enskilda  rummen  kunde  sällan  blifva 
tal,  då  en  i  förhållande  till  rummet  allt  för  stor 
monter  vanligen  omöjliggjorde  denna.  Stora  och 
små  montrer,  huller  om  buller,  utan  spår  till  den 
ordning  som  kanske  en  gång  funnits  på  papperet, 
skrikande  i  all  världens  färger  och  textade  med 
all  världens  olika  fula  stilar  —  ty  ingen  var  vacker 
—  ett  sannskyldigt  Babylon  där  ingen  blir  hörd. 


Afdelningarne  för  kemiskt-teknisk  industri  samt  för 
närings-  och  njutningsmedel  utmärkte  sig  särskildt 
härvidlag.  Det  var  sannerligen  inte  lätt  att  bland 
denna  mängd  af  anskrämliga  montrer  hitta  de  få 
som  fyllde  sin  uppgift  att  framhäfva  de  utställda 
föremålen,  och  jag  kan  inte  undgå  att  draga  mig 
till  minnes  hur  en  vacker  dansk  silfvermonter  var 
så  enkel,  att  jag  efteråt  inte  hade  någon  som  helst 
uppfattning  om  hur  själfva  montern  såg  ut,  men 
däremot  kunde  jag  minnas  hvarje  föremål  i  den 
samma;  å  andra  sidan  kvarlämna  de  banala  mont¬ 
rerna  med  Eskilstunasmidet  endast  minnet  af  grella 

FRÅN 
SVENSKA 
HALLARNE. 


PJÄRNINDUSTRI-UTSTÄLLNINGEN. 


ALLM.  SV.  ELEKTRISKA,  VÄSTERÅS  UTSTÄLLNING. 


SVENSKA  SLÖJDFÖRENINGENS  UTSTÄLLNING. 
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MÅLADT  VÄGGFÄLT  I  DANSKA  HALLEN. 

solar  och  snurrande  hjul  men  inte  en  aning  om 
de  föremål  som  bildat  dem. 

I  industrihallen  framträdde  Boxholms  monter 
med  sin  enkla  saklighet  synnerligen  fördelaktigt  vid 
sidan  om  Husqvarnamonterns  rent  brottsliga  ful¬ 
het,  under  det  Landskrona  Gjuteri  A.-B:s  försök 


Bland  de  kemiska 
industrierna  utställde 
Parfymeri  Pauli  på  ett 
diskret  och  förnämt  sätt. 

Älfsborgs  läns  textil¬ 
fabrikanters  utställning 
hörde  till  de  lyckliga¬ 
ste  rummen  på  utställ¬ 
ningen  i  motsats  till 
hvad  fallet  var  i  den 
allmänna  salen  för  tex¬ 
tilindustri. 

Rummet  med  glas  och  porslin  var  synnerligen 
olämpligt  ordnadt  på  samma  gång  som  väggarnes 
obestämda  grågröna  färg  betydligt  nedsatte  verkan 
af  de  utställda  föremålen. 

Allm.  Svenska  Elektriska  A.-B:s  utställning  i 
maskinhallen  gjorde  sig  bra  med  sin  osökta  upp- 


att  bygga  monter  med 
gamla  prydliga  gjut- 
järnshällar  och  Sven¬ 
ska  Metallverkens  fa- 
sadanordning  repre¬ 
senterade  goda  uppslag 
som  nu  mer  eller  min¬ 
dre  förfuskats. 


DANSKA  HALLEN.  DESS  HUFVUDENTRÉ. 
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DANSKA  HALLEN.  RIDDARSALEN. 


ställning  med  sina  lugna  verkstadsfärger  i  gråblått, 
svart  och  mörkgrönt. 

Sveriges  Tegelindustriförenings  fondvägg  vitt¬ 
nade  om  förtjänstfull  enighet  mellan  de  olika  ut- 
ställarne  om  att  i  en  gemensam  uppbyggnad  hvar 
på  sitt  sätt  söka  återgifva  teglets  olika  möjligheter. 

Svenska  arkitekters  och  ingenjörers  utställning, 
som  förut  återgifvits  i  denna  tidskrift,  hörde  till 
de  bättre  ordnade. 


Bland  förtjänstfulla 
utställningar  kunna  i 
öfrigt  nämnas  Hem- 
slöjdsgatan  med 
Svensk  Hemslöjd  i 
fondrummet,  Svenska 
Slöjdföreningens  kol¬ 
lektivsal  och  Handar¬ 
betets  vänners  afdel- 
ning,  Nordiska  Kom¬ 
paniets  och  Gasaccu- 
mulators  separata  ut¬ 
ställningar  samt  i  viss 
mån  den  speciella 
Skåneafdelningen. 

Till  de  rena  smak¬ 
lösheterna  där  konst¬ 
sinnets  inflytande  ej 
kan  spåras  vilja  vi 
hänföra  Nykterhets-  danska  hai.len.  en  sidogång. 


utställningen,  Röda  korsets  och  Svenskt  djur¬ 
skydds  utställningar  samt  Höganäsbolagets  otro¬ 
ligt  banala  friluftsmonter. 

En  utställningsledning  får  ej  allt  för  uteslu¬ 
tande  anlägga  ekonomiska  synpunkter  och  ej  hel¬ 
ler  planlöst  anvisa  de  enskilde  utställarne  hvar  och 
en  sina  bås  innan  planen  för  gruppen  i  sin  hel¬ 
het  är  något  så  när  klar.  Hvarje  rum  bör  ord- 
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nas  som  arkitektonisk  enhet,  där  hvarje  utställare 
får  rätta  sig  efter  kommissariens  anvisningar  äf- 
ven  om  svenskt  egensinne  skulle  få  svårt  att  finna 
sig  häri. 

Gentemot  dessa  principer  torde  berättigade  an¬ 
märkningar  kunna  göras  i  ekonomiskt  afseende 
och  vid  den  tyska  utställningen,  som  planlagts 
efter  denna  norm,  ställde  sig  såväl  själfva  bygg- 
nadskostnaden  som  utställarnes  platshyror  rätt 
höga,  men  kunna  vi  å  andra  sidan  hänvisa  till 
den  utomordentliga  danska  utställningen  för  att 
påvisa  att  ett  godt  resultat  i  berörda  afseenden 
ej  behöfver  stå  i  allt  för  direkt  samband  med 
omkostnaderna. 

I  danska  utställningsbyggnaderna  se  vi  än  en 
gång,  att  äfven  för  en  mindre  nation  detta  slag 
af  byggnader  med  öfverkomliga  medel  kunna  ut¬ 
föras  i  äkta  materialer  på  ett  sundt  och  naturligt 
sätt  samtidigt  som  stor  skönhet  kan  nås. 

Den  danska  arkitekten  Henning  Hansen  lär  oss, 
hur  svenskt  furuträ  kan  användas,  lär  oss  att  springor 
mellan  bräder  ej  nödvändigtvis  behöfva  igenspack¬ 
las*  utan  rent  af  kunna  göras  till  dygd  i  dekora¬ 
tiva  syften,  lär  oss  att  en  förnäm  och  vacker  ytverkan 
kan  åstadkommas  af  ohyfladt  naturträ  genom  lätt  de¬ 
korering  i  färg  och  guld,  ja  till  och  med  att  be¬ 
greppet  löfsågeri  ej  är  oupplösligt  förenadt  med 
begreppen  banalitet  och  importerad  schweizervilla. 

Arkitekt  Hansen  har  här  utvecklat  byggnads¬ 
tekniken  från  Aarhusutställningen  1909,  åt  oss 
har  han  öfverlåtit  väfven,  gipsen  och  putsen. 

Som  entréhall  till  utställningen  var  den  danska 
riddarsalen  förebildlig,  väl  proportionerad  och  om¬ 
sorgsfullt  utbildad  i  detalj  samt  förnämt  dekore¬ 
rad  med  färg,  alltigenom  ett  fullödigt  uttryck  för 
danskt  gemyt  och  dansk  tidskultur,  som  byggt 
sig  stark  på  djupt  rotade  traditioners  säkra  grund. 

Riddarsalens  upphöjda  läge  med  den  monu¬ 
mentala  trappan  ned  till  själfva  utställningen  är 
ett  genialiskt  grepp,  som  ger  fullständig  öfver- 
skådlighet  af  de  klart  och  tydligt  uttalade  olika 
entréerna. 

Vi  skola  hoppas  att  de  danska  och  tyska  afdel- 
ningarna  vid  Baltiska  utställningen  1914  skola  för 
nästa  gång  väcka  äfven  oss  till  bättre  insikter  om 
våra  skyldigheter  mot  vår  konst. 


*  »Här  skall  spacklas»  sade  den  yrvakna  målargesällen, 
då  han  gnuggade  middagsslafen  ur  ögonen  och  uppstod  från 
sitt  hviloläger  i  skuggan  af  ett  staket. 

Sätta  rens  anm. 


NOTISER. 

MEDDELANDE  FRÅN  STOCKHOLMS  STADSARKITEKT. 
Här  nedan  återgifna  skrifvelse  har  tillställts  redaktionen,  och 
samtidigt  den  återgifves  vilja  vi  påpeka  gent  emot  de  ofta 
förekommande  klagomålen  på  otillfredsställande  lagbestäm¬ 
melser,  att  de  nuvarande  bestämmelserna  kanske  icke  äro  så 
dåliga  endast  man  använder  dem  »rätt»  och  tolkar  dem 
efter  »förstånd».  Vi  våga  hoppas  stadsarkitektens  initiativ 
följes  af  flera.  Skrifvelsen  lyder: 

Inom  byggnadsnämnden  har  på  senare  tid  börjat  göra  sig 
gällande  en  utpräglad  reaktion  mot  det  sedan  många  år 
praktiserade  sättet  att  utbygga  stora  delar  af  fasaden  öfver 
gatan  i  form  af  burspråk  eller  dylikt. 

Delta  sätt  att  utnyttja  tomten  eller  rättare  ett  utrymme 
utanför  tomten  på  någon  höjd  öfver  gatan  har  långt  ifrån 
alltid  betingats  af  estetiska  önskemål  och  i  många  fall,  kanske 
de  flesta,  direkt  motverkat  dessa.  Författningens  bestäm¬ 
melse,  att  burskåp  (»inklädda  balkonger»)  få  intaga  högst 
7*  af  fasadens  längd,  har  plägat  tillämpas  endast  på  sådana 
burspråk,  som  utvisat  större  språng  än  75  centimeter,  under 
det  mindre  springande,  i  öfrigt  alldeles  likartade  utbyggnader 
plägat  anses  såsom  »fönsteromfattningar  eller  andra  för  bygg¬ 
nadens  prydande  afsedda  delar  af  fasaden»,  och  ofta  i  och 
för  sig  eller  tillsammans  med  de  större  burspråken  upptagit 
väsentligt  mer  än  fjärdedelen  af  fasadlängden.  Huru  föga 
dylika  »fönsteromfattningar»  i  många  fall  varit  ägnade  att 
»pryda»  byggnaden  har  nyss  påpekats.  Bestämmelsens  orda¬ 
lydelse  ger  dock  tydligt  vid  handen,  att  den  byggande  icke 
kan  åberopa  någon  obetingad  rätt  till  utbyggnader  af  sist¬ 
nämnda  slag,  utan  att  det  tvärtom  obetingad!  tillkommer 
byggnadsnämnden  att  afgöra,  huruvida  en  sådan  utbyggnad 
uppfyller  sitt  ändamål  att  pryda  byggnaden.  Finnes  detta 
icke  vara  fallet  saknar  den  byggande  hvarje  stöd  i  författ¬ 
ningen  för  ett  vidhållande  af  sin  begäran. 

Detta  gäller  i  hvarje  fall  då  utbyggnader  upptaga  mer  än 
7*  af  fasadlängden.  Håller  sig  utbyggnaderna  samman¬ 
räknade  inom  detta  mått,  kan  den  byggande  däremot  med 
visst  fog  åberopa  författningen,  ehuru  byggnadsnämnden 
naturligtvis  äfven  här  har  att  tillse,  att  ett  burspråk  icke 
sänker  byggnadens  estetiska  nivå  i  den  grad,  att  ej  ens  »billiga 
anspråk  på  smak  och  prydlighet»  blifva  tillfredsställda. 

Då  det  i  många  fall  visat  sig,  att  den  byggande  lika  litet 
som  vederbörande  arkitekt  tillbörligt  beaktat  dessa  förhållan¬ 
den,  har  jag  velat  göra  ofvanstående  erinringar,  i  all  syn¬ 
nerhet  som  en  strängare  tillämpning  af  författningen  än  den 
hittills  följda  kunde  synas  skäligen  godtycklig  i  betraktande 
af  den  stora  frihet,  som  länge  varit  rådande  i  detta  afseende 
under  det,  enligt  hvad  som  ofvan  påvisats,  denna  strängare 
tillämpning  står  i  nära  öfverensstämmelse  icke  blott  med 
författningens  bokstaf  utan  äfven  med  dess  andemening. 

Stockholm  i  januari  1915.  Sigurd  Westholm. 

ARKITEKTURMINNESFÖRENINGEN  inom  Konsthög¬ 
skolans  arkitekturafdelning,  hvilken  som  bekant  har  till  upp¬ 
gift  att  samla  och  publicera  gammal  svensk  byggnadskonst 
—  för  hvilket  senare  ändamål  den  utger  publikationen  »Svensk 
arkitektur»,  har  under  de  år  den  arbetat  redan  hunnit  samla 
ett  betydande  åskådningsmateriel.  Sedan  Konsthögskolan  nu¬ 
mera  lämnar  föreningen  ett  kraftigt  stöd  och  beredt  plats 
för  föreningens  arkiv  inom  sina  murar  kan  man  vänta  ett 
mera  målmedvetet  arbete  och  ett  godt  framtida  resultat.  Sam¬ 
lingarna  af  uppmätningsritningar  och  fotografier  hafva  nu 
ordnats  och  hållas  sedan  någon  tid  tillbaka  tillgängliga  för 
allmänheten  tisdagar  kl.  7  —  9  e.  m.  Särskildt  torde  böra 
påpekas  att  föreningen  afyttrar  kopior  af  sin  rikhaltiga  foto¬ 
grafisamling.  I  denna  ligger  redan  ett  värdefullt  material 
för  studier  i  svensk  arkitektur. 


INTERIÖR  AF  HÖRSALEN. 


NORRKÖPINGS  HÖRSAL. 

voro  inbyggda  läktare  till  storlek  och  plan  motsva¬ 
rande  de  smärre  korsarmarna  och  framför  den 
östra  var  altaret  med  sin  altartafla,  döljande  den 
bakomvarande  läktaren,  beläget,  under  det  att  utrym¬ 
met  under  denna  läktare  var  anord nadt  till  sakristia. 
Till  den  västra  läktaren  var  orgeln  förlagd,  kyr¬ 
kans  värdefullaste  inventarium.  I  samtliga  kors- 
armarnas  gaflar  voro  stora  portar  anbragta.  Kyr¬ 
kans  närmaste  omgifning,  den  gamla  kyrkogården, 
finnes  kvar  som  öppen  plais  utom  å  kyrkans  östra 
sida,  där  stadens  mest  trafikerade  gata,  Drott¬ 
ninggatan  inkräktat  det  fria  utrymmet  ända  fram 
till  den  här  belägna  gafveln.  Denna  gata  är  af 
ungefär  samma  bredd  som  hufvudstadens  gata 
med  samma  namn,  har  spårvagnstrafik,  hvilket 
här  omnämnes,  då  detta,  som  i  det  följande  skall 
visas  i  mycket,  inverkat  på  planlösningen. 

Karaktäristiskt  för  byggnadens  yttre  är  dess 
stora,  kraftiga  skala  med  enkla  rediga  arkitektur¬ 
motiv.  Det  gällde  här  i  planlösningen  att  icke 
äfventyra  denna  yttre  verkan  genom  igensätt- 
ningar  af  fönster  och  upptagning  af  dörrar;  i 
det  inre  var  naturligtvis  fältet  i  viss  mån  upp- 
gifvet. 


n  rätt  ovanlig  oinbyggnadsfråga  utför¬ 
des  i  Norrköping  för  halftannat  år  se¬ 
dan,  då  dess  gamla  S:t  Johannis  kyrka 
omändrades  till  ett  föreläsnings-  och 
konserthus,  som  därvid  erhöll  namnet  Norrköpings 
Hörsal.  Då  frågan  tangerar  det  nu  aktuella  äm¬ 
net  om  hembygdsvård,  har  redaktionen  velat  i 
detta  nummer  som  i  öfrigt  afhandlar  dessa  frågor 
återgifva  denna  byggnad. 

Den  gamla  kyrkan  som  uppfördes  efter  ritningar 
af  byggmästaren  Abraham  Pouschet  i  Norrköping 
inlämnade  till  öfverintendentsämbetet  år  1 784  1 
—  var  till  sin  plan  en  korskyrka  med  ett  i  interiören 
dominerande  centralskepp,  som  var  hvälfdt  med  ett 
på  trä  putsadt  tunnhvalf,  under  det  att  korsar¬ 
marna  voro  afskilda  från  midtelskeppet  medelst 
murade  gördel  bågar  af  sten  och  bakom  dessa 
täckta  med  plana  trätak.  1  alla  fyra  korsarmarna 

1  Ritningarna  blefvo  af  Ö.  Ä.  omarbetade  och  å  dessa  af 
Adelcrantz  godkända  och  Gustaf  III  fastställda  ritningar,  som 
ännu  finnas  i  behåll,  hafva  tillkommit  ett  torn  å  västra  gaf¬ 
veln  samt  en  rund  absid  å  den  östra,  »betecknande  för  den 
glans  i  det  yttre  som  konungen  önskade  bevara,  medan  riket 
och  dess  olika  delar  trycktes  af  svåra  tider»  skrifver  Gustaf 
Malmberg  i  sin  bok  om  S:t  Johannis  gamla  kyrka. 
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Svårigheten  i  planlösningen  vid  förändringen 
af  den  gamla  kyrkan  låg  uti  att  den  östra  entrén 
icke  kunde  fungera  enbart  som  hufvudentré  på 
grund  af  dess  läge  omedelbart  intill  en  starkt  tra¬ 
fikerad  rätt  smal  gata  till  följd  af  faran  för  träng¬ 
sel,  då  en  mängd  folk  på  en  gång  strömmade  ut 
ur  lokalen.  I  tidigare  förslag  till  frågans  lösning 
hade  man  tänkt  sig  ett  bibehållande  af  idén  med 
smärre  läktare  i  tre  korsarmar,  stort  golfutrymme 
i  salen  och  den  fjärde  (den  västra)  korsarmen  ut 
bildad  till  estrad  samt  helt  små  kapputrymmen 
förlagda  till  utrymmena  under  läktarna.  Här¬ 
vid  uppkommo  emellertid  ofvan  omnämnda  svå¬ 
righeter,  då  den  största  delen  af  åskådarne  måste 


söka  sig  ut  genom  den  östra  porten,  hvarjämte 
kommunikationen  emellan  de  olika  kapprummen 
inomhus  icke  kunde  ske  utan  genom  hörsalen, 
hvilket  med  hänsyn  till  ett  enda  biljettkontor  med¬ 
förde  vissa  olägenheter  vid  lokalernas  bruk.  De 
största  olägenheterna  voro  emellertid  att  kapprum¬ 
men  blefvo  allt  för  otillfredsställande.  Detta  resul¬ 
terade  uti  den  för  uppgiften  ifråga  onekligen 
djärfva  idén  att  i  motsats  till  föregående  förslag  söka 
bygga  mycket  stora  läktare  och  ett  relativt  mindre 
golfutrymme  för  åhörareplatser  —  lagom  för  det 
vanliga  besökareantalet  vid  de  ofta  förekommande 
föreläsningarna,  då  läktarna  ej  behöfva  tagas  i 
bruk.  Härigenom  vanns  under  de  stora  läk- 


BOTTENPLAN. 
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DEN  NYA  TILLBYGGNADEN  Å  VÄSTRA  GAFVELN.  S:T  JOHANNIS  GAMLA  KYRKA  FRÅN  SÖDER.  (Före  tillbyggnaden.) 


tarna  synnerligen  goda  kapprumsutrymmen,  äf- 
venså  rymliga  trappor  och  vestibuler.  Genom 
att  det  nya  byggdes  in  i  den  gamla  byggnaden 
lyckades  man  också  att  i  största  utsträckning  skona 
de  gamla  murarna,  och  ändock  har  man  kunnat 
få  belysningsförhållandena  i  nästan  samtliga  små- 
lokaler  någorlunda  tillfredsställande  lösta. 

Estradens  anordning  är  ett  kapitel  för  sig.  Ur¬ 
sprungligen  hade  man  tänkt  att  förlägga  den  och 
de  till  denna  hörande  lokalerna  för  de  uppträ¬ 
dande  inom  kyrkans  murar,  samt  att  under  dessa 
lokaler  förlägga  pannrum.  Vid  närmare  under¬ 
sökning  af  förhållandena  på  platsen  visade  det 
sig  emellertid  att  å  den  enda  härför  lämpade  plat¬ 
sen  lågo  gamla  grafhvalf,  hvilka  gifvetvis  icke 
fingo  röras.  Detta  gjorde  att  man  hade  ej  annat 
val  än  att  förlägga  dessa  lokaler,  som  härigenom 
kunde  tillökas  med  en  vaktmästarebostad,  i  en 
särskild  tillbyggnad*).  Detta  arrangemang  hade 
därjämte  det  goda  med  sig,  att  orgeln  kunde 
räddas  och  bibehållas  vid  byggnaden,  men  måste 
dock  tyvärr  för  att  nå  detta  mål  en  del  af  bygg¬ 
nadens  yttermur  bakom  orgelverket  raseras,  hvari- 
genom  en  ful  bräch  gjordes  i  den  gamla  bygg¬ 
nadens  i  öfrigt  orörda  murar,  men  får  man  ju 
trösta  sig  med,  att  man  i  gengäld  kunnat  bevara 
orgeln,  som  i  annat  fall  allt  för  mycket  inkräktat 
på  utrymmet  inom  kyrkan. 

Vid  estradens  utbildning  och  utformningen  af 
sammanbindningen  mellan  denna  och  orgelfasa¬ 
den  blef  det  möjligt  att  tillvarataga  och  använda 

*)  Vid  gräfningeu  för  tillbyggnaden  påträffade  man  en 
gammal  grund,  som  tydligen  lagts  för  den  af  Ö.  Ä.  anbe¬ 
fallda  tornbyggnaden,  hvilken  de  tryckta  tiderna  dock  aldrig 
tillåtit  att  påbygga.  Den  visade  sig  vid  närmare  undersök¬ 
ning  vara  af  rätt  dålig  beskaffenhet  och  har  helt  ombyggts. 


en  i  stadens  gamla  rådhus  en  gång  i  tiden  be¬ 
fintlig  trappbalustrad,  som  vid  rifningen  af  detta 
tillvaratagits,  äfvensom  ett  gammalt  dörröfverstycke, 
vackert  måladt  med  akantusbladmotiv  med  urså- 
gad  botten,  märkt  med  årtalet  1734,  och  pryder 
detta  nu  estradens  midteldörr.  Som  detta  dörr¬ 
parti  kan  af  den  oinvigde  anses  oberättigadt,  då 
det  genom  sin  placering  ej  gärna  kan  tjäna  vid 
entréer  för  de  uppträdande,  må  här  omnämnas, 
att  dess  funktion  är  att  vid  förevisning  af  ljus¬ 
bilder  kunna  tillåta  en  placering  af  skioptikonet 
bakom  duken  från  åskådaren  räknadt,  äfvensom  för 
att  bekvämt  kunna  transportera  större  musikinstru¬ 
menter  såsom  flyglar  o.  d. 

Salen  rymmer  770  åhörare  af  dessa  450  på 
läktarna.  Kostnaderna  för  ombyggnaden  hafva  be¬ 
löpt  sig  till  90  000  kr.  Arkitekt  för  och  tillsyn 

om  ombyggnadsarbetet  har  utöfvats  af 

Carl  G.  Bergsten. 

HEMBYGDSVÅRDENS  ORD¬ 
NANDE. 

Möte  tned  inledningsanförande  af  prof.  L.  /.  Wahlman. 

Härtill  illustrationer  valda  från  en  vid  sammanträdet 
ordnad  utställning. 

id  det  beramad  emötet  för  ordnandet  af 
hembygdsvården  (se  föreningsmeddelan- 
det)  vanns  det  därmed  åsyftade  resul¬ 
tatet  att  få  till  stånd  en  arbetande  kom¬ 
mitté,  sammansatt  med  personer  från  skilda  läger, 
hvilken  nu  i  ett  positivt  förslag  skall  närmare  ut¬ 
forma  de  gifna  riktlinjerna  till  ett  blifvande  samfund. 
Vid  diskussionen  berördes  hufvudsakligast  frågan 
om  omfattningen  af  samfundets  verksamhet  i  det 
en  del  talare  höllo  före  att  programmet  borde  in¬ 
skränkas  till  att  omfatta  uteslutande  byggnadsfrågor, 
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under  det  att  åter  flera  talare  önskade  programmet 
utvidgadt  med  äfven  andra  kulturellt  angränsande 
frågor,  särskildt  rörande  hemmets  inredning.  Här¬ 
jämte  framhölls  vikten  af  landtbyggmästarnes  ut- 
daning  till  förståelse  för  hithörande  frågor.  Sedan 
de  inbjudna  föreningarnes  och  sammanslutningar- 
nes  representanter  förklarat  sitt  intresse  för  frågan, 
ehuru  de  naturligtvis  på  frågans  nuvarande  stadium 
ej  kunde  binda  sig,  var  diskussionen  afslutad. 

Vi  återgifva  här  inledningsanförandet  in  extenso: 

Det  har  af  en  arkitekt  sagts,  att  inga  konstutöfvare  hafva 
så  lätt  att  föreviga  sina  misstag  som  arkitekterna.  Deras 
alster  stå  där  bebodda,  kunna  ej  utan  vidare  läggas  undan, 
folk  vänjer  sig  vid  dem  och  så  vinna  de  efterföljd  i  godt 
och  ondt. 

1  långa  tider  ha  vi  liknöjt  gifvit  efter  för  begäret  att 
skruda  byggnaderna  som  till  bröllop,  och  nu  stå  de  där  i 
stad  och  på  landsbygd  i  blekt  och  trasgrann  glåmighet.  Ny¬ 
hetens  rus  är  öfver  och  trasorna  börja  slänga.  Det  där  är 
dessutom  ett  osvenskt  drag,  det  se  vi  nu  som  klarast  belyst 
af  de  oskolade  efterföljarnes  karikatyrer,  en  svensk  byggnad 
med  karaktär  skall  ej  skrudas  som  för  att  giftas  bort.  Den 
ter  sig  bäst  som  ett  godt  barn  af  sin  tid  och  ort,  eller  med 
grundfast  egenart,  trygg  eller  käckalltså,  i  bygdens  klädebonad. 

Vi  börja  förstå  att  tiderna  i  vårt  land  afsätta  en  botten¬ 
fällning  af  trygg  tradition,  som  karaktäriseras  af  en  viss 
själfvuxen»  styrka  och  bredd,  som  underordnar  formen 
under  handtverket  därhän,  att  de  olika  konstinvasionernas 
prydnadsformer  uppslukas  och  smältas  af  materialet,  och  på 
sa  sätt  husgeradet  och  stugan  genom  handtverkaren  får  byg¬ 
dens  sinnelag.  De  bli  »rensmakuga»  som  vi  säga  i  Dalarna. 

Vi  ha  alltså  vågat,  ja  ansett  det  vara  vår  plikt,  att  ställa 
oss  som  inbjudare  och  förslagsställare  till  en  svensk  sam¬ 
manslutning  för  hembygdsvård. 

Förarbetet. 

Initiativtagarne  bland  oss  voro  arkitekten  Otar  Hökerberg 
och  intendenten  Axel  Nilsson,  som  i  slutet  af  1913  höllo 
livar  sitt  inledningsföredrag  häruppe.  Den  förre  talade  om 
hvad  Tyskland  och  Danmark  gjort  för  sina  bygders  skydd, 
den  senare  erinrade  om  allt,  som  redan  gjorts  i  Sverige  för 
att  aflyssna  gamla  tider  deras  hemligheter,  till  att  värma  våra 
hjärtan  och  hem  med  deras  hemvärme. 


Han  nämnde  samlaren  med  det  öppna  ögat  och  hjärtat 
och  den  målfyllda  viljan,  Artur  Hazelius,  Hazelierna  båda, 
grundandet  af  landskaps-  och  hembygdsmuseer,  upplifvandet 
af  hemslöjden  och  ordnandet  af  utställningar  af  ny  och  gam¬ 
mal  hemslöjd,  företeelser  som  väckt  gensvar  i  stad  och  bygd 
och  gifvit  mer  än  man  trott  och  hoppats.  Han  nämnde 
Gustaf  Carlsson  och  hans  varmhjärtade  verk,  resulterande 
närmast  i  »Svenska  Allmogehem»  och  sammelverket  »Gamla 
svenska  allmogehem»,  vidare  utgifvandet  af  »Gamla  svenska 
städer»,  »Sveriges  kyrkor»  m.  fl.,  utställningarna  af  kyrklig 
konst  och  allt  arbetet  på  uppmätningarnas  område,  samlan¬ 
det  af  sägner,  af  bruk  i  h vardag  och  helg,  af  arbete  och 
lek,  af  låtar  och  språkbildningar. 

Han  nämnde  skyddet  af  djurlif  och  natur  och  de  förenin¬ 
gar,  som  för  allt  detta  tillvaratagande  bildats  i  vårt  Sverige. 

Skulle  nu  en  ny  förening  bildas  med  allt  detta  på  sitt 
program  och  mera  till,  för  omsättande  af  det  gamla  i  den 
nya  tidens  jord?  En  centralförening,  en  ny  landsförening? 
Det  blefve  ett  tungrodt,  kanske  icke  fruktbärande  verk  — 
—  — •  A  andra  sidan  vore  ett  organiseradt  upplysnings¬ 
arbete  nödvändigt. 

Under  diskussionen  efter  dessa  föredrag  framdrogs  exem¬ 
pel  på  vandaliseringar  visande  på  nödvändigheten  att  ta  ett 
nappatag  med  den  nya  tiden,  på  hänsynslösheten  hos  ex¬ 
ploatörer  af  naturvärden,  hos  nyanläggare,  bristen  på  led¬ 
ning  och  förebilder,  framförallt  bristen  på  känsla  för  landets 
skönhet  och  kulturhistoria.  Äfven  nämndes  nya  glädjande 
företeelser,  lyckade  sträfvanden  att  försköna  land  och  stad 
vid  nybyggnad  och  plantering,  ansatser  till  bevarande  af 
stadskaraktär  och  landskapsegenheter. 

Det  hela  resulterade  i  tillsättandet  af  en  kommitté,  som 
skulle  arbeta  om  möjligt  på  grundvalen  af  den  förda  dis¬ 
kussionen.  Kommitténs  arbete,  som  efter  ett  par  behandlin¬ 
gar  i  Afdelningen  förelåg  färdigt  i  maj  i  fjol,  resulterade  i 
ett  positivt  förslag  till  en  kommittéartad  sammanslutning  och 
ett  mycket  hypotetiskt  förslag  till  stadgar  och  till  ekonomisk 
start,  sammanhängande  med  förslaget  att  inbjuda  till  dis¬ 
kussion  representanter  för  det  redan  gjorda  arbetet  i  hem¬ 
bygdsvårdens  anda.  Förslaget  antogs  af  Afdelningen,  men 
kom  för  sent  för  att  gå  vidare  före  sommaren  — - . 

Ändtligen  står  det  nu  framför  de  i  afton  inbjudna,  som 
representera  ett  betydande  antal  hypoteser  i  vårt  förslag  och 
ett  betydande  arbete  för  vårt  lands  gamla  kultur  och  nya 
skönhet. 

Knappast  äro  väl  därför  här  i  afton  meningarna  delade 
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om,  att  Sverige  behöfver  en  ordnande  och  lifvande  hem¬ 
bygdsvård.  Diskussionen  kommer  väl  att  gälla  omfattningen, 
formen  och  starten. 

Beklaganden  öfver  den  nya  tidens  för¬ 
störande  kraft  och  förslag  till  motarbetande 
eller  bearbetande  af  densamma  hafva  i  åra¬ 
tal  framförts  i  pressen,  i  föredrag  och  böc¬ 
ker,  senast  Karl  Erik  Forsslunds  innehålls¬ 
rika  och  väckande  »Hembygdsvård»  och  J. 

Gunnar  Anderssons  i  Turistföreningen 
hållna,  i  dess  årsskrift  publicerade  före¬ 
drag. 

De  bevarande  krafterna  resa  sig,  icke 
minst  i  svenska  skalders,  målares,  skulptö¬ 
rers  och  arkitekters  verk,  i  enskildes  arbete. 

Jag  vill  icke  nämna  någon  för  att  icke 
utelämna  en  hel  mängd. 

Organisation  nödvändig. 

Hembygdsvården  är  »en  marche»,  men 
mest  som  en  mumlande  skara  beväpnad 
med  högafflar,  slagor  och  yxor.  Den  är 
ej  rustad  som  den  organiserade  nya  ti¬ 
den  med  industriens  alla  vapenslag  kring  nyttans  standar. 

Värt  inlägg  i  nutidens  arbete. 

Vore  den  nya  tiden  fienden,  som  vi  hade  att  bekämpa, 
skulle  vi,  äfven  med  en  fast  organisation  och  ett  rastlöst 
arbete,  stå  oss  slätt.  Om  vi  ock  kunna  gentemot  en  del 
gängse  lysande  kram  framkomma  med  ekonomiska  förenk¬ 
lingar  af  byggnader,  med  de  af  husslöjden  uppdragna  och 
formade  materialens  godhet  och  varaktighet  och  dylika  till 
det  praktiska  sinnet  talande  argument,  skall  den  nya  tiden 
dock  öfverrösta  oss  med  sitt  brusande  »jag  är  den  starke! 
Hejda  mig  icke!» 

Vi  skulle  ingenting  förmå  med  vår  hänvisning  till  det 
gamlas  värden  som  användbart  —  det  blir  åtminstone  icke 
appellen  —  men  den  nya  tiden  har  icke  blott  lif  och  makt, 
den  har  äfven  känslosträngar,  den  har  stark  skönhetslängtan, 
som,  kanske  med  vissa  undantag  i  måleriet  och  skulpturen, 
sträfvar  mot  hvila  och  ro  mellan  saga  och  natur  for  det 
upprifna  sinnet.  Där  ha  vi  vårt  grepp,  här  ha  vi  att 
rycka  in  och  göra  oss  nyttiga,  i  den  nya  tiden,  icke  mot 
densamma. 


Jag  har  en  känsla  af  att  uttala  en  urgammal  sanning,  när 
jag  säger,  att  en  tids  skönhetsvärden  framträda  vid  den  nya 
kraftens  bringande  i  jämvikt  med  landets  och  folkets  natur, 
med  kulturgrunden,  som  när  ett  nytt  trädslag  skaffar  sig 
plats  i  skogen  under  kamp  och  undertryckande  af  det  som 
utsugit  sin  jordmån. 

Hvad  vi  böra  kämpa  mot. 

Vi,  hembygdsvårdarne,  kunna  visserligen  sporadiskt  för¬ 
nya  marken  för  det  gamla  —  det  är  en  hopplös  strid 
men  vi  kunna  ock  låta  det  nya  utbreda  sig  i  skönhet,  därest 
det  hör  hemma  i  vår  svenska  bygds  jordmån.  En  ona¬ 
turlig  inplantering  som  liknelsevis  och  exempelvis  af  tysk 
tall  på  svensk  jord  och  klimat  ha  vi  att  med  all  kraft  mot¬ 
arbeta.  Den  onaturliga  inplanteringen,  kvalitativ  eller  kvan¬ 
titativ,  det  är  vår  fiende,  den  som  icke  har  rätt  till  vår 
jord.  Den  som  införes  af  tanklösheten,  halfbildningen.  Den 
för  hvilken  lifskraftiga  bestånd  röjas  undan  af  vinstbegäret, 
af  fåfängan,  af  rättshaveriet. 

Naturens  återväxt  måste 
i  vår  tid  skyddas. 

Hvarje  stort  framsteg,  som  människo¬ 
släktet  gör,  karaktäriseras  af  en  tid  af  hän¬ 
synslöshet  och  oförståndig  vandalism.  Sved¬ 
jandet  var  en  följd  af  åkerbrukets  framfärd, 
villebråds  ödandet  af  jaktvapnens  förbätt¬ 
ring,  chronschougheriet  af  folkbildningens 
utbredande  o.  s.  v.  Öfverallt  åverkades 
och  afverkades  natur  och  folkegenheter,  i 
generationer  anpassade  till  landet.  Spår  af 
förstörelse  och  strid  följa  det  nyas  inplan¬ 
terande,  spår  som  hittills  en  långsam  an¬ 
passning  och  det  naturligas  återväxt  stadigt 
utplånat.  Ständigt  har  naturen  segrat  öf¬ 
ver  kulturens  svagheter. 

Men  i  vår  tid  gripa  industriens  mer 
eller  mindre  faktiska  fördelar  af  utnytt¬ 
jande  och  kommunikationer  öfverallt  in 
och  denna  gång  så  snabbt,  att  ett  åter- 
växande  ej  synes  kunna  äga  rum  utan  skyddsåtgärder.  Det 
är  vår  tids  bildning  och  starka  skönhetssinne  ställda  snett 


ÅKERMANSKA  HUSET  I  VISBY  EFTER  OMBYGGNADEN. 
Bottenvåningen  apterad  till  butiker,  ta¬ 
ket  ombyggt  och  inredt  med  bostäder.  ARK.  C.  BERGSTEN. 


ÅKERMANSKA  HUSET  I  VISBY. 
Före  ombyggnaden. 
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KYRKOGÅRD,  KYRKA  OCH  GRAFKAPELL  FÖR  FORSBACKA  BRUK. 


ARK.NA  S.  LEWERENTZ  OCH  T.  STUBELIUS. 
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NY  KYRKA  OCH  RESTAURERING  AF  KLOCKSTAPELN  I  ELF3BACKA  FÖRSAMLING  I  VÄRMLAND.  ARK.  OSV.  ALMQVIST. 


mot  förvärfsbegäret  och  framåtrusandet,  som  har  att  taga  sig 
an  ledandet  i  fåror  och  kanaler,  dräneringen  mot  öfversväm- 
ningen.  Det  är  de  tänkande  gifvet  att  skatta  kraften  som 
ett  godt,  som  det  goda,  men  skadegörelsen  som  ett  ondt 
som  kan  undvikas. 


Där  bygden  bröt  in  vek  mörkret  undan.  Den  grånade 
urskogen  och  de  grå  kåtorna  och  stugorna  veko  för  gröna 
hult  och  hagar  och  blomsterängar,  röda  stugor  och  gula 
fält,  och  sjöarna,  förr  så  mörka,  speglade  ett  ljusare  blått. 
Det  blev  hembygden  för  i  glada  färger  klädda  människor. 
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GEVÄRSFAKTORIET,  SÖDERHAMN.  Förutvarande  utseende  se 
Gamla  Svenska  Städer,  Häft.  2,  sid.  55.  ARK.  A.  FUHRE. 

Färgerna  runno  ur  björksaf  och  malmåder,  sipprade  ur  mossa 
och  blommor,  och  härdens  varma  sot  gaf  konturen. 

Där  maskinerna  bryta  in  gå  hvita  ångare  öfver  sjöarna, 
starka  svarta  lok  dra  åstad  genom  landskapet  med  folk  och 
bagage,  med  böcker  och  tidningar.  Mer  skog,  mer  mörker 
viker,  men  ljuset  som  kommer  blir  hvitt  och  hårdt,  pappers- 
hvitt,  kalkhvitt,  zinkhvitt,  och  om  natten  strider  det  elek¬ 
triska  ljuset  skärande  hvitt  mot  gammelmånen  och  stjärnorna. 
Våra  ögon  slöas  af  allt  detta  ljus  och  fordra  bland  allt  detta 
hvita  och  stenkolssvarta  en  stimulus  af  grella  kemiskt  rena 
färger.  Passa  de  färgerna  oss?  Ja  och  nej.  Vårt  landskap 
passa  de  icke,  det  visa  stationssamhällena  och  villastäderna. 

Jag  har  valt  bilden  af  färg.  Men  detsamma  gäller  om 
de  nya  konstruktionernas  hårdhet  i  form.  Geometri  i  stället 
för  konstnärlig  statik!  De  sakna  landskapslinjens  karaktäristik, 
äro  icke  anpassade  där  ute.  Ritbrädan  reagerar  icke. 

Kort  sagdt:  vårt  land  behöfver  hänga  sitt  värdes  vikt  på 
nydanandets  fart,  reglerande  som  en  pendel  de  oregelbundna 
svängningarna,  som  de  nya  krafterna  alstra. 

Våra  hembygders  kultur  är  en  del  af  vårt  hem,  den  är 
homogen  genom  sin  tradition  ur  tider,  då  alla  konstgrenar 
gingo  (förstådda  af  de  bildade)  hand  i  hand  att  smycka  våra 
tempel  och  bilda  våra  hem. 

Den  är  sund  och  inpassad  i  folklynnet  och  vi  ha  spirat 
ur  den. 

Den  är  vår,  den  är  vi. 

Af  delningens  förslag:  Samfundets  uppgift  och  organism. 

När  Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  i  dag  vänder  sig 
till  representanter  för  nyskapande  och  forskning  på  hem¬ 
bygdsvårdens  område,  för  föreningar  som  helt  eller  delvis 
haft  bevarandet  af  vårt  lands  natur-  och  kulturvärden  till 
sitt  arbetsfält,  till  enskilda  som  offrat  betydande  kraft  eller 
penningsummor  för  dessa  samma  värdens  bevarande,  är  det 
i  fullt  medvetande  af  att  en  hembygdsvårdsrörelse  framför 
allt  behöfver  göras  decentraliserad. 

Den  skall  vara  som  det  varma  blodet  lefvande  och  rör¬ 
ligt  under  landets  hela  hud,  värmande  stela  muskler  och 
läkande  öppna  sår.  Och  den  sammanslutning  eller  samfund 
vi  inbjudit  Er  alt  öfverlägga  om  bör  enligt  vår  mening  vara 
en  hjärtmuskel  i  detta  system,  som  hjärtat  drifva  blodet  och 
eggas  af  kroppslifvet.  Det  är  den  sunda  själfläkande  naturen 
vi  vilja  stimulera. 

Vi  afse  intet  hårdt  system,  intet  maskineri  rörligt  endast 
från  en  häfstångsmekanism,  afsedt  att  stoppa  framåtskridandet 


eller  onödiggöra  initiativ.  Det  bör  genom  en  målmedveten 
samverkan  mellan  kulturbevarande  och  kulturskapande  krafter 
göras  folket,  hela  folket  i  lika  grad,  klart,  att  det,  hvarje 
individ,  har  värden  att  bevara  gentemot  förråande  och  för¬ 
hånande  krafter  såväl  mot  förslöande  och  dödande.  1  mindre 
hårda  ord  ha  vi  uttryckt  detta  sålunda:  Samfundets  uppgift 
vare  »dels  att  förhjälpa  till  bevarandet  af  natur-  och  kultur¬ 
minnen,  hvilka  böra  skyddas  för  eget  skönhetsvärdes  skull, 
som  källa  till  kunskaper  och  som  underlag  för  ett  sundt  ny¬ 
skapande,  dels  att  vaka  öfver  att  nyanläggningar  och  omda¬ 
ningar  utföras  med  tillräcklig  hänsyn  till  omgifvande  natur 
och  förutvarande  karaktäristiska  anläggningar». 

hembygdsföreningar.  Hemby gdsmuseer.  Ide'ns  spri¬ 

dande  i  bygderna. 

Och  för  att  detta  skall  bli  en  folkets  hjärteangelägenhet 
vilja  vi  uppmuntra  bildandet  af  hembygdsföreningar  och 
hembygdsmuseer  ute  i  socknarna  öfver  hela  Sveriges  land, 
allra  först  »spridande  kännedom  om  samfundets  ändamål  och 


HANDELSBOD  VID  ÅLBERGA  I  SÖDERMANLAND 
Å  JÄRNA— NYKÖPING  BANAN.  ARK.  E.  G.  ASPLUND. 


arbete»  genom  som  vi  hoppas  pressens  tillmötesgående,  genom 
till  samfundet  hörande  föreningars  publikationer,  genom  före¬ 
läsningar  och  broschyrer. 

Jämförelse  med  den  tyska  centraliseringen. 

Den  organiserade  hembygdsvården  i  Tyskland  började  i 
en  viss  mån  som  decentralicerad,  när  man  i  Dresden  grep 
sig  an  att  skydda  det  vackra  Sachsiska  landet  från  förstörelse. 

Det  resulterade  i  en  landsförening:  »Sächsischer  Landes- 
verein  zur  Pflege  heimatlicher  Natur,  Kunst  und  Bauweise». 
Dess  begynnelse  för  18  år  sedan  var  en  anspråkslös  arkitektbyrå, 
som  gratis  arbetade  på  planer  insända  till  ortsmyndigheterna 
för  erhållande  af  byggnadslof,  och  denna  byrå  är  ännu  det 
verkställande  organet  för  den  senare  bildade  ekonomiskt 
stödjande  föreningen,  som  nu  har  bortåt  4  000  medlemmar 
med  en  medlemsafgift  af  minst  5  Mark.  Sedermera  har  stats¬ 
understöd  erhållits,  förra  året  till  ett  belopp  af  35  000  M., 
men  så  gå  de  årliga  utgifterna  för  byrån,  de=s  tjänstemän, 
resor,  föredrag  och  publikationer  upp  till  75  000  Mark,  ty 
—  häri  ligger  nog  hemligheten  med  att  rörelsen  kunnat 
sprida  sig  »som  en  surdeg»  som  orden  föllo  —  byrån  ger 
sitt  bistånd  till  rådsökande  helt  gratis. 

Efter  denna  förebild  bildades  snart  efter  föreningar  och 
byråer  i  en  mångfald  af  de  tyska  provinserna. 

På  min  förfrågan  när  jag  i  somras  besökte  denna  byrå, 
om  ortsf öreninga r  bildats  af  »Sächsischer  Landsverein», 
svarades  att  detta  icke  vore  möjligt,  då  härför  lämpliga 
personer  icke  funnes  annat  än  i  Dresden  och  Leipzig. 


31 


TEATER  I  VÄSTERÅS  (UNDER  BYGGNAD).  ARK.  E.  HAHR. 


Däremot  hade  en  riksförening  nyligen  samlat  de  olika 
landsföreningarna. 

Här  tycks  mig  den  stora  grundolikheten  ligga  mellan  en 
tysk  och  en  blifvande  svensk  organisation.  I  Sverige  finns  säkert 
att  tillgå  för  hembygdens  vård  varmt  intresserade  här  och  livar  i 
bygderna.  Det  har  hemslöjdsrörelsen  och  många  af  turistför¬ 
eningens  ombud  och  medarbetare  visat,  det  visar  de  många 
i  landet  uppväxande  hembygdsmuseerna.  Folket  själft  tar 
med  glädje  mot  impulser  från  dem  som  visa  hjärta  för  deras 
egen  kultur. 

Därför  kan  ock  här  en  verklig  decentralisering  bli  möjlig 
och  vi  kunna  hoppa  öfver  en  tungrodd  landskapsorganisa- 
tion,  som  väl  hos  oss  närmast  skulle  motsvara  de  tyska  lands¬ 
föreningarna.  Det  ligger  dessutom  nära  till  hands  att  här 
påminna  om  den  skada  som  en  residensstad  gjort  och  gör 
bygdekulturen.  Till  landsortsstäderna  bör  från  samfundet 


ALLM.  SV.  ELEKTRISKA  A.-B:S  NYBYGGNAD  I  VÄSTERÅS. 

ARK.  E.  HAHR. 


gå  en  väg,  direkt  eller  indirekt  öfver  Sv.  stadsförbundet,  en 
annan,  så  direkt  som  möjligt,  till  de  små  intresserade  hem¬ 
bygdsföreningarna  eller  enskilda  ombuden  i  bygderna. 

Arbetet  på  de  nybildande  krafterna: 

Och  hur  vilja  vi  verka  på  de  krafter,  som  komma  med 
den  nya  kulturen  till  bygden:  skola,  handel,  industri,  genom 
hvilka  så  mycket  fult  kommit,  »oknuts  som  vi  säga.  De 
gå  sina  egna  vägar  genom  bygderna,  ja,  men  dessa  vägar 
kunna  följas  af  den  stigande  bildningens  vakande  öga  och 
den  publik  af  hvilken  handel  och  industri  bero,  kan  fostras 
till  kritisk  förmåga. 

Skolorna. 

Vi  vilja  därför  hänvända  oss  till  landets  högskolor 
och  skolor  och  dem  som  makten  hafva  öfver  dessa.  Bli  vi 
här  afvisade  som  obehöriga?  Icke  som  obehöriga.  Jag  vill 
erinra  om  två  rätt  nya  glädjande  företeelser  som  jag  tycker 


NYBYGGNAD  FÖR  SPARBANK  I  VÄSTERÅS 

(BELÄGEN  INTILL  TEATERN).  ARK.  E.  HAHR. 


hänvisa  till  att  ett  samarbete  icke  bör  vara  så  långt  borta. 
På  Baltiska  utställningen  höll  lektor  Karl  Starbäck  i  år  för 
ingenj årskongressen  på  inbjudan  ett  föredrag  —  det  är  in- 
fördt  i  Tekn.  Tidskrifts  veckoupplaga  —  om  naturskydd . 
Han  talar  där  på  ett  varmt  och  rikt  språk  för  naturen,  som 
den  gamle  fienden,  nu  slagen  och  sargad,  som  den  gamla 
evigt  unga  barndomsvännen,  och  där  han  också  påvisar  hur 
staten  vid  sina  industriella  anläggningar  kan  och  redan  har  i 
viss  mån  gått  till  mötes  krafven  på  ett  hänsynsfullt  byggande 
vid  naturens  kraftcentra.  Vi  tillägga  —  och  utefter  järn¬ 
vägarna.  Och  den  andra:  i  kommittéförslaget  till  folkskolans 
omorganisation  är  ett  ämne  ett  väggplanschämne  — 
åskådningsöfningar,  flyttadt  ut  i  naturen  och  omdöpt  till  - 
hembygdskunskap.  Det  allra  mäst  glädjande  är  att  kom¬ 
mittén  starkt  betonar  faran  af  olämpliga  lärarkrafter  i  detta 
ämne,  som  afser  att  öppna  barnaögonen  för  hembygden  och 
äfven  för  de  kommande  studierna  i  naturkunnighet,  historia 
och  geografi  —  alla  lagda  med  ingång  från  hembygden. 
Och  så  skall  skolslöjden  reformeras  i  samma  anda  för 
folkskolan  —  men  tyvärr  alls  icke  för  fortsättningsskolan, 
där  står  husslöjden  inom  parentes. 

Vikten  af  att  samfundet  blir  gediget  och  allsidigt  sam¬ 
mansatt. 

En  annan  sak  blir  om  hembygdsvårdarne  få  auktoritet 
inför  skolmännen.  Det  blir  samfundets  sak,  beror  på  dess 
eventuella  allsidiga  sammansättning,  dess  nivå,  dess  ar¬ 
betsförmåga. 

De  byggande. 

Länge  ha  vi  och  allmänheten  fått  kännas  vid  bristen  på 
goda  svenska  handböcker  för  landtlig  byggenskap.  Äfven 
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ETT  AF  STATENS  JÄRNVÄGARS  STATIONSHUS  VID 
JÄRNA-NYKÖPING  BANAN.  ARK.  F.  ZETTERVALL. 


här  skulle  samfundet  snarligen  råda  bot.  Gamla  Löwen- 
skiöld  har  haft  sin  tid  — ■  synbarligen,  kan  man  säga.  Landt- 
bruksakademien  kanske  vill  ta  oss  till  råds  —  vi  ha  här 
möjTigheter  att  hjälpa  till. 

Föreläsningar  och  hela  kurser,  stödda  af  samladt  plan- 
och  byggnadsmaterial,  böra  hållas  af  verkligt  initierade  i 
frågan  om  egnahemsanläggningar  för  egnahemsföreningar, 
arbetareföreningar,  nämnder,  kommittéer,  trädgårds-  och 
landtbrukskurser,  landtmanna-  och  folkhögskolor  och  indu¬ 
strimän.  Nu  är  dylikt  arbete  splittradt  på  många  händer, 
dessa  händer,  där  den  ena  icke  vet  hvad  den  andra  gör,  kunna 
förenas  i  Samfundet. 

Detta  och  kanske  mer  skulle  Samfundet  besörja. 

De  lokala  föreningarna  och  lokala  ombud  skulle  inrikta 
sig  på  den  nya  tiden  direkt,  där  erforderlig  kunskap  finns, 
indirekt  genom  att  »hålla  Samfundet  i  kontakt  med  plane¬ 
rade  och  pågående  byggnadsåtgärder  i  skilda  delar  af  landet, 
så  att  det  kan  ingripa  för  att  om  möjligt  påverka  dåligt 
planerade  anläggningar  till  det  bättre  och  förhindra  vandali¬ 
sering».  Det  framgår  här  tydligt  hur  viktigt  det  är  att  Sam¬ 
fundet  blir  mångsidigt  utrustadt,  själft  äger  lämpliga  förbindel¬ 
ser  med  arkitekter  och  ingenjörer,  konshistoriker,  naturvetare, 
trädgårdsmän. 

Byrån. 

För  all  denna  sam-  och  enhetsverkan  behöfs  en  byrå. 
Ja,  den  behöfs  till  och  med  om  hembygdsvården  skulle  få 
en  långt  mindre  omfattning  än  den  ofvan  skisserade.  En 
»Tegnehjaslp»  som  den  danska,  en  större  som  de  tyska  kan 
nå  långt  och  bli  till  nytta.  Den  skall  kunna  *ge  råd  i  frågor 
som  ligga  inom  dess  verksamhetsområde»,  ritningar,  kanske 
mot  ett  ringa  vederlag,  till  enskilda  som  icke  kunna  anlita 
arkitekthjälp  —  hvart  skulle  det  bära  om  s.  k.  typritningar 
i  blåkopia  eller  tryck  såldes  af  enskilda  företagare  utan 
kunskaper  och  utan  kontroll. 

En  styrka  hos  den  sachsiska  byrån  är  som  sagdt  att  den 
icke  tar  ersättning  för  gjorda  tjänster.'  Skulle  det  vara 
möjligt  att  utan  att  bilda  en  ny  förening  pekuniärt  starta  en  hem- 
bygdsvårdsbyrå  med  vidare  verksamhetsområde  än  de  tyska? 

Den  ekonomiska  starten. 

Vi  ha  tänkt  så  här:  alla  som  vilja  och  ha  förmåga  att 
understödja  företag  som  hafva  hembygdsideellt  syfte  kunna 

1  Att  arbeta  till  underpris  nedsätter  byråns  anseende.  — 
Att  byrån  tar  betaldt  afskräcker  en  mängd  personer  som  annars 
skulle  komma. 


sluta  sig  tillsammans  medförande  pekuniär  arbetskraft,  kun¬ 
skaper.  Och  de  föreningar  som  verka  i  denna  riktning  kunna 
från  sin  byrå  afskilja  hithörande  delar  af  sin  verksamhet, 
lägga  dem  på  hembygdsbyrån,  jämte  de  samlingar  och  en 
del  af  de  pängar,  som  verksamheten  behöft.  Härigenom 
blir  ju  en  arbetsbesparing  och  i  många  fall  tidsvinst,  oafsedt 
den  som  kommer  de  rådsökande  till  godo. 

Föreningarna  fortsätta  sitt  arbete  för  hembygdsvården. 

Dock  skulle  de  olika  föreningarna  icke  upphöra  att  i 
sina  publikationer  arbeta  för  hembygdssaken.  Tvärtom  skulle 
de  härtill  hörande  uppsatsernas  antal  ökas.  Men  i  detta 
arbete  kan  byrån  bistå  med  råd  och  anvisningar,  med  hela 
uppsatser  och  illustrationsmaterial.  (Den  skulle  icke  ha  egen 
årspublikation.) 

Lika  litet  skulle  de  olika  sammanslutningarna  som  sådana 
i  själfva  verket  upphöra  att  verka  för  hembygdsvården.  De 
borde,  ha  vi  afsett,  som  korporation  vara  bildande  medlem- 
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mar  i  Samfundet  för  hembygdsvård  och  däri  represen¬ 
teras  genom  en  eller  två  personer. 

Alla  som  redan  satt  handen  till  plogen  pä  hem¬ 
bygdsvårdens  hårdvall  äro  i  denna  stund  ansvariga  för 
att  fårorna  plöjas  vidare  i  jämna  linjer.  Vi  hafva  alltså 
alla  det  idéella  intresset.  Öfver  att  det  ej  slappas  utan 
näres,  skulle  Samfundet  vaka.  Hvar  och  en  har  sitt  fält, 
hvarför  skulle  vi  plöja  tvärs  öfver  andras  fåror.  Det  är  icke 
arkitekterna,  som  vilja  reglera  och  engagera.  Alla  här  i 
afton  äro  redan  engagerade  af  uppgiften  —  i  större  eller 
mindre  mån  —  ha  att  ordna  sitt  arbete  inbördes,  ha  prak¬ 
tiskt  taget  intresse  af  att  detta  Samfund  kommer  till  stånd, 
af  att  dess  arbetsutskott  och  dess  arbetsbyrå  kommer  till 
stånd. 

De  olika  föreningarnas  arbete  i  Samfundet. 

Hvar  och  en  vet  nog  bäst  i  hvad  mån  denna  samman¬ 
slutning  skulle  kunna  främja  eller  fortsätta  hans  arbete,  men 
jag  har  här  i  det  följande  sökt  göra  en  resumé  utaf 
hur  kommittén  har  tänkt  sig  saken. 

Turistföreningen  skulle  genom  byrån  kunna  få  råd  och 
hjälp  med  sina  byggnaders  utseende  och  konstruktion.  Före¬ 
ningen  skulle  erhålla  uppsatser  till  sin  Årsskrift,  broschyrer 
och  tryck,  och  understödja  deras  utgifvande.  Den  skulle  ställa 
sin  rika  erfarenhet  och  sitt  enorma  fotografiförråd  och  de  här¬ 
till  lämpliga  af  sina  ombud  i  kontakt  med  Samfundet,  för  att 
förhindra  vandaliseringar,  närmast  genom  turisthotell,  för  att 
intressera  för  Samfundets  syften. 

Svenska  Stadsförbundet  bör  genom  byrån  kunna  er¬ 
hålla  svar  i  aktuella  frågor  rörande  stadsplaner,  städers 
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byggnadsminnen,  karaktär  och  typiska  byggnadssätt,  hän- 
skjuta  till  byrån  nybyggnadsfrågor  i  småstäder  till  dess  stads¬ 
arkitektfrågan  för  dessa  ordnats,  frågor  om  parker,  kyrko¬ 
gårdar  och  planteringar,  hela  nya  stadsplaner  för  erhållande 
af  tidsbesparande  sakkunnig  kritik  m.  m. 

Nordiska  museet  får  genom  byrån  tillfälle  att  göra 
fruktbringande  sina  stora  samlingar,  sina  specialforskningar 
och  publikationer,  lämna  sitt  bistånd  vid  ortsmuseers  grun¬ 
dande  och  ordnande,  från  byrån  erhålla  byggnadskunniga  med¬ 
arbetare  och  uppmätare,  genom  bygdeorganen  anvisningar  på 
värdefulla  byggnader  m.  m.:  med  ett  ord  få  en  mångfald  nya 
anknytningspunkter  med  bygderna. 

På  ett  ungefär  liknande  sätt  skola  föreningen  S:t  Erik 
och  fornminnesföreningarna  kunna  samverka  med  byrån. 


v 
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Med  Industriförbundet  kunde  samarbetet  blifva  syn¬ 
nerligen  lyckligt  för  Sveriges  bvgder.  De  många  nyan¬ 
läggningar  och  påbyggnader  af  fabriker  och  arbetarsamhällen, 
som  Förbundet  genom  sina  medlemmar  handlägger,  kunde 
af  Samfundets  byrås  rådgifvare  under  någon  form  förbe¬ 
redas.  Industriidkare  kunna  hänvisa  sina  byggande  arbetare 
till  byrån,  vidare  från  den  erhålla  föreläsare  och  publika¬ 
tioner,  med  dess  hjälp  anordna  kurser  med  ambulatoriska 
utställningar  etc.  Äfven  kan  förbundet  genom  samarbete  med 
byrån  verka  för  införandet  af  speciellt  svenska  former  på 
sina  produkter. 

Sveriges  ingenjörer,  som  på  flera  håll  börjat  visa  intresse 
för  att  sätta  lämplig  form  på  sina  utbyggnader  i  landet  och 
liksom  vi  arkitekter  säkerligen  önska  skona  Sveriges  landskap 
och  städer  från  vanprydande  fläckar  och  fula  stråk,  hvartill 
de  kunna  göra  sig  skyldiga,  hafva  all  anledning  att  stöda  och 
taga  stöd  af  en  sammanslutning,  som  kan  förhjälpa  dem  från 
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tyngden  af  ett  alltmer  stigande  missnöje  med  deras  raska  tag. 
Därför  bör  Svenska  Teknologf öreningen  sluta  sig  till  Sam¬ 
fundet  för  hembygdsvård. 

Svenska  Slöjdföreningen,  som  verkar  för  spridande  af 
förebilder  och  ritningar  till  hus  och  bohag,  skulle  här  i  sina 
fortsatta  sträfvanden  i  denna  riktning  få  en  värdefull  och 
välbehöflig  kontakt  med  bygderna  och  i  sin  tur  göra  byrån 
de  största  tjänster  vid  uppmuntrandet  af  husslöjderna,  spec. 
husbehofsslöjden . 

Centralförbundet  för  Socialt  arbete  var  kanske  den  första 
förening  som  startade  något  som  liknade  en  »Tegnehjaelp» 
(på  1890-talet).  Denna  lefver  än,  dock  enligt  utsago  af  dess 
arkitekt  som  den  »obetydhga  skuggan  af  ett  komplett  intet», 
en  tydligt  blygsam  öfverdrift,  eftersom  den  verkligen  ännu 
lefver.  Här  föiefinnes  således  ett  länge  kändt  behof,  elt  godt 
motiv  till  samarbete.  Ännu  ett:  förbundets  föreläsningsverk- 
samhet. 

Likaledes  har  Diakonistyrelsen  med  sin  täflan  och  sin 
bok  sökt  arkitekternas  hjälp  efter  hembygdsvårdande  prin¬ 
ciper.  Den  kan  och  bör  fortsättas.  Äfven  som  föreläsnings- 
verksamhet. 

Föreläsningsföreningarna  och  Samfundet  skulle  af 
hvarandra  hafva  en  påtaglig  ömsesidig  nytta  ända  från 
starten. 

Så  ock  Pressen:  dagspressen,  ortstidningar,  landtbruks- 
och  andra  specialtidningar  tidskriPer.  Det  är  att  märka  att 
utländska  företag  i  denna  riktning  startats  med  pressens  hjälp. 

Till  sist  har  jag  gömt  de  två  föreningar  som  redan  nu 
äro  Ivå  stycken  af  hembygdsvården  enligt  den  framlagda 
planen :  Nationalföreningen  mot  emigrationen  och  Natur- 
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skyddsföreningen.  Deras  nytta  af  ett  Samfund  för  hem¬ 
bygdsvård  är  liktydlig  med  nyttan  af  sammanslutning,  koopera¬ 
tion,  det  skulle  för  båda  betyda  en  lättad  och  rikare  verksamhet. 

Och  vi  arkitekter,  som  icke  hafva  nämnvärd  förenings- 
kassa  för  oss  själfva,  vi  kunna  i  verket  insätta  ett  oegen¬ 
nyttigt  arbete.  Det  är  icke  vår  mening  att  på  detta  sätt 
skaffa  vår  kår  försörjning,  om  ock  hembygdsvårdsarbetet 
skulle  ge  de  yngres  tankar  på  framtiden  nya  riktningar.  Till 
hembygdsvården  skulle  våra  mest  erfarna  krafter  medverka 
med  energi  och  varmt  hjärta. 

Äro  vi  altså  villiga  att  börja?  Kan  med  alla  dessa  krafter 
i  enad  rörelse  en  stark  vidtomfattande  hembygdsvård  igång¬ 
sättas  och  finansieras?  Lagarna  för  samfundet  och  arbetsför¬ 
delningen  fordra  utredning.  Starten  blir  svår  och  finansi¬ 
eringen  brydsam,  till  dess  det  svenska  folket  själft  icke  kan 
undvara  oss. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELN1NG 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
8  februari  1915  kl.  7,3  0  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Som 
såväl  ordförande  som  vice  ordförande  af  sjukdom  voro  för¬ 
hindrade  närvara,  uppdrog  Afdelningen  åt  prof.  L.  I.  Wahl- 
man  att  leda  förhandlingarna.  Till  medlem  af  Afdelningen 
invaldes  arkitekt  Erik  Friberger.  Från  Sv.  Teknologför- 
eningens  styrelse  förelåg  skrifvelse  med  anmodan  om  gransk¬ 
ning  af  1914  års  kommittés  betänkande  angående  fastighets¬ 
register  för  stad.  I  enlighet  med  de  af  Afdelningens  sty¬ 
relse  utsedda  granskarnas,  arkitekterna  P.  Hallman,  T.  Grut 
och  G.  Linden,  förslag  uttalade  Afdelningen  sin  anslutning 
till  skrifvelseförslaget.  Arkitekt  Sigfrid  Ericson  höll  ett  in¬ 
tressant  föredrag  om  Masthuggskyrkan  i  Göteborg  med  sär- 
skildt  påpekande  af  där  förekommande  konstruktioner  och 
materialbehandling.  Föredraget  illustrerades  af  skioptikon- 
bilder  och  utställda  ritningar.  Aftonens  utställning  utgjor¬ 
des  i  öfrigt  af  kyrkobyggnadsritningar  af  professor  L.  1. 
Wahlman,  arkitekterna  Falkenberg,  Grut  och  G.  A.  Nilsson,  af 
hvilka  de  tre  förstnämnda  demonstrerade  sina  utställda  arbeten. 

AFDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  afhöll 
torsdagen  den  25  februari  1915  ett  extra  sammanträde  på 
föreningens  lokal.  Till  detta  sammanträde,  som  ordnats  för 
diskuterande  af  möjligheterna  för  en  ordnad  hembygdsvård  i 
Sverige,  hade  utfärdats  inbjudan  till  en  del  föreningar,  hvil- 
kas  intresse  kunde  påräknas  för  denna  fråga,  äfvensom  till 
ett  större  antal  enskilda  personer,  som  gjort  någon  insats 
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på  närliggande  områden  af  kulturskydd;  och  hade  de  in¬ 
bjudna  ganska  mangrannt  hörsammat  kallelsen. 

Sedan  ordföranden  med  några  ord  hälsat  gästerna  väl¬ 
komna  höll  professor  L.  1.  Wahlman  ett  inledningsföredrag, 
som  återgifves  i  annat  sammanhang  i  detta  nummer.  I  den 
därpå  följande  disskussionen,  som  drog  ganska  långt  ut  på 
tiden,  fingo  talare  från  skilda  läger  tillfälle  granska  försla¬ 
get  i  fråga.  Hufvudsakligen  berördes  omfattningen  af  verk¬ 
samheten,  men  äfven  frågan  huruvida  upplysningsverksamhet 
enbart  eller  tillsammans  med  konsultativ  verksamhet  vore  att 
föredraga,  behandlades. 

För  en  inskränkning  af  programmet  och  för  hufvudvikten 
på  upplysningsverksamheten  talade  intendenten  Nilsson,  ing. 
Rystedt  och  red.  Langlet;  artisten  Ankarcrona  föreslog  att 
verksamheten  endast  skulle  omfatta  byggnadsverksamhet  och 
att  följaktligen  det  allt  för  omfattande  namnet  hembygdsvård 
borde  utbytas  mot  ordet  byggnadsvård. 

Kapten  Nordlund  förordade  ett  bredt  lagt  program  in¬ 
om  hvilket  byggnadsverksamhet  endast  vore  en  del  och  re¬ 
fererade  till  den  tyska  sammanslutningen  Werkbund,  som 
drifver  en  mycket  mångsidig  verksamhet  för  smakens  höjande. 
Talaren  var  af  den  meningen  att  det  bästa  resultatet  skulle 
ernås  genom  upplysningsverksamhet. 

Flere  af  talarna  framhöllo  vinsten  af  att  landtbyggmäs- 
tama  erhöll  underbyggnad,  som  gjorde  dem  kompetenta  att 
bygga  med  sund  smak,  särskildt  framhölls  detta  af  A.  Ha- 
zelius,  rektor  Welin  och  redaktör  Perz,  hvilken  beklagade 
bristen  i  byggnadsundervisning  vid  folkhögskolorna  och  på¬ 
pekade  den  betydelse  folkhögskolan  i  detta  fall  skulle  kunna 
ha  för  smakens  höjande  ute  i  bygderna. 

Sedan  repressntanter  för  de  inbjudna  föreningarne,  af 
hvilka  voro  representerade  Nordiska  Museet,  Naturskyddsför¬ 
eningen,  Folkbildningsförbundet,  Sv.  Slöjdföreningen,  S:t  Erik, 
Sveriges  Industriförbund,  C.  S.  A.  och  Sv.  Stadsförbundet, 
meddelat  att  deras  resp.  föreningar  säkert  skulle  med  intresse 
deltaga  i  det  gemensamma  arbetet,  men  att  på  frågans  out¬ 
redda  läge  något  definitivt  besked  ej  kunde  lämnas,  förklara¬ 
des  diskussionen  afslutad  och  tillsattes  en  kommitté  för  att 
föra  fiågan  vidare  bestående  af  lektor  Kail  Starbäck,  sam¬ 
mankallande,  dr.  Thor  Högdahl,  professor  L.  I.  Wahlman, 
arkitekt  J.  Åkerlund,  fröken  Anna  Lindhagen,  dok:rnaA.  F. 
Hazelius,  Yngve  Larsson,  G.  Upmark,  professor  G.  An¬ 
dersson  och  redaktör  V.  Langlet. 

Efter  supén  visade  dr.  K.  E.  Forslund  skioptikonbilder 
under  intressant  föredrag  om  hembygdskultur  och  artisten 
Ankarcrona  demonsterade  sitt  hembygdsmuseum. 


FIG  1.  PFRSPF.KTIV  AF  PROJEKTFRAD  2-VÅN:SKASERN  (VÄXIÖ) 


EN  NY  TYP  FÖR  ARMÉNS  INFANTERIKASERNER. 


rméns  kasernbyggnadsnämnd  har  efter 
sin  omorganisation  framlagt  en  ny  plan 
för  uppförandet  af  resterande  infanteri- 
kasernetablissement.  Anledningen  till  den 
nya  typen  är  att  söka  uti,  att  det  dels  framkom¬ 
mit  anmärkningar  mot  att  förrådslokalerna  å  de 
uppförda  etablissementen  visat  sig  otillräckliga, 
och  att  det  dels  visat  sig  att  förenklingarna  af 
den  gamla  typen  icke  genomfört  önskade  bespa¬ 
ringar. 

Innan  vi  ingå  på  den  nya  kaserntypen  vilja  vi 
helt  kort  omnämna  den  typ,  efter  hvilken  de  se¬ 
nast  uppförda  8  etablissementen  byggts.  Hvarje  etab- 
lissement  (fig.  2)  består  här  af  tre  stycken  fyra 
våningars  kaserner,  inrymmande  manskapets  loge¬ 
menter  med  tillhörande  lokaler,  rymmande  hvarje 
byggnad  en  bataljon  (4  kompanier)  och  4  st. 
bostäder  för  fanjunkare.  Härjämte  äro  uppförda 
särskilda  byggnader  för  kansli,  truppernas  utspis- 
ning,  gymnastiklokal,  varmbad  och  ångcentral, 
underofficersbostäder,  förråd  och  stallar  m.  m.,  i 
allt  i  rundt  tal  25  byggnader. 

För  att  afhjälpa  bristen  i  förrådslokaler  hade 
föreslagits, såväl  afCivilkommissionen  som  af  Tredje 
försvarsberedningen,  att  tillvarataga  utrymmet  i  de 
outnyttjade  delarna  af  källare  och  vind  inom  kaser¬ 


nerna.  Af  dessa  voro  hittills  endast  utnyttjade  så 
stora  delar  som  åtgå  för  de  i  kasernerna  för¬ 
lagda  kompaniernas  speciella  förråder  samt  vär¬ 
meledning  med  kolförråd.  Vid  den  undersök¬ 
ning  som  Kasernbyggnadsnämnden  med  anled¬ 
ning  häraf  igångsatte  visade  det  sig  att,  äfven 
om  samtliga  dessa  ej  utnyttjade  utrymmen  till- 
varatogos,  ändock  ej  tillräckligt  utrymme  erhölles 
för  behöfliga  förråder,  utan  måste  härför  sär¬ 
skilda  byggnader  uppföras.  Härjämte  påvisade 
Nämnden  att  de  besparingar,  som  enligt  För¬ 
svarsberedningen  beräknats  till  148  000  kr.  för 
ett  etablissement  enligt  nuvarande  typ,  nu,  med 
utgräfning  och  iordningställande  af  källrarna  till 
förrådsrum,  belöpte  sig  till  endast  81  575  kr., 
hvartill  på  underofficersbostäderna  komme  13  950 
kr.,  hvilka  siffror  vid  en  under  det  förflutna  året 
utlyst  entreprenad  på  Vänersborgsetablissementet 
också  bekräftats. 

Nämnden  har  då  sökt  att  genom  en  billigare 
byggnadstyp  lösa  det  här  föreliggande  behofvet 
och  har  då  föreslagit  att  bygga  kasernerna  i  två 
våningar  med  en  hög  jordvåning,  som  lämnade 
billiga  och  rymliga  förråds-  och  verkstadslokaler. 
I  stället  för  de  förut  till  hvarje  etablissement  hö¬ 
rande  3  st.  fyravåningskasernerna,  skulle  nu  bygg?is 
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FIG.  2.  PLAN  AF  PROJEKTERAD  ANLÄGGNING  FÖR  KASERNETABLISSEMENT  INVID  STRÄNGNÄS  (nuvarande  typ  med 
4-vån:skaserner).  I  kaserner,  II  kansli,  III  matsal  och  kokhus,  IV  gymnastik,  V  ångcentral,  VI  varmbad,  VII  marketenteri,  VIII  mu¬ 
siklokal,  IX  afträden,  X  arrest,  XI  sjukhus,  XII  fordons-  och  persedelsförråd 


det  dubbla  antalet  tvåvåningskaserner,  hvilka  så¬ 
lunda  med  sina  källare-  och  vindsutrymmen  gåfve 
afsevärdt  mer  än  det  dubbla  utrymmet,  mot  hvad 
som  med  fyravåningskasernen  kunnat  erhållas.  Då 
alla  de  härigenom  uppkomna  utrymmena  ej  be- 
höfvas  till  förrådsrum,  har  man  till  jordvåningen 
förlagt  fordon  och  verkstadslokaler  såsom  smedja, 
snickare-,  målare-,  skräddare-,  skomakare-  och  sa- 
delmakareverkstad,  gevärsförråd  och  brandredskap, 
hvilka  förut  kräft  särskilda  byggnader. 

Tvåvåningskasernen  är  i  öfrigt  planlagd  för  att 
disponeras  af  2  kompanier  —  kasernerna  äro  (fig. 
3)  förlagda  två  och  två  omkring  en  afskild  del  af 
etablissementet,  gränsande  ut  mot  den  stora  kasern¬ 
gården  —  hvilka  hvardera  disponera  hvar  sin 
del  af  byggnaden,  som  medelst  en  vertikal  skiljo- 
vägg  är  delad  på  midten  i  två  hälfter  (fig.  4).  Kom¬ 
paniet  är  förlagdt  med  4  logement  å  bottenvå¬ 
ningen  och  2  i  vån.  1  tr.  upp,  där  också  dag- 
och  läsrum  äro  förlagda.  Samtidigt  ha  också  puts- 
och  torkrummen  förlagts  till  jordvåningen  med  bibe¬ 
hållande  af  smärre  torkrum  i  hvarje  våning,  under 
det  att  handrustkammarne  beredts  plats  på  vinden, 
i  stället  för  att  dessa  rum  i  fyra-våningskasernerna 
förefinnas  i  samma  våningsplan  som  logementen, 


Sistnämnda  lokalers  förläggande  till  jordvåningen 
och  vinden  låter  sig  endast  göra  genom  den  ver¬ 
tikala  uppdelningen  af  byggnaden  i  två  hälfter, 
men  skulle  en  dylik  indelning  vid  en  fyravånings- 
kasern  vara  olämplig  att  genomföra. 

För  ekonomiens  vidkommande  må  nämnas  att 
jordvåningens  golf  lägges  cirka  50  cm  under 
marknivån,  hvilken  förläggning  näppeligen  skulle 
kunna  genomföras  för  en  fyravåningskasern,  utan 
att  olägenheterna  af  den  allt  för  höga  byggnaden 
blefve  i  ännu  högre  grad  kännbara  än  de  redan 
nu  äro.  För  byggnadskostnader  äro  ock  af  vikt 
att  tvåvåningskasernen  kan  konstrueras  med  1  lj2 
sten  tjocka  väggar,  medan  den  högre  kaserntypen 
kräfver  2  sten.  Vindsbjälklag  och  bjälklaget  öfver 
jordvåningen  konstrueras  i  betong,  under  det  att 
mellanbjälklaget  utföres  i  trä,  hvarigenom  man 
undgått  någon  ökning  af  kostnaden  på  denna  post. 

I  de  förutvarande  kasernbyggnaderna,  för  att 
upprätthålla  ordningen  inom  logementen,  hafva  i 
samband  med  de  olika  våningarna  inrymts  bostä¬ 
der  för  fanjunkare  (om  3  rum  och  kök)  förlagda 
i  särskilda  flygelbyggnader.  Redan  Försvarsbered- 
ningen  uttalade  sig  emot  den  direkta  förbindelsen 
i  hvarje  våning  mellan  dessa  och  manskapets  loka- 
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FIG.  3  PLAN  AF  PROJEKTERAD  ANLÄGGNING  FÖR  KASERN ETABL1 SSEMEN T  INVID  VÄXIÖ  (föreslagen  typ  med  2- vån :s- 
kaserner.  I  kaserner,  II  kansli,  III  gymnastik  och  ekonomibyggnad,  IV  marketenteri,  V  stallbyggnad,  VI  ammunitionsförråd,  VII  sjuk¬ 
hus,  VIII  arrest. 


ler,  hvilken  förläggning  ur  hygienisk  oeh  brand¬ 
säkerhetssynpunkt  måste  anses  mindre  lämplig. 
1  det  nu  föreliggande  förslaget  är  steget  taget  fullt 
ut  och  bostäderna  hafva  förlagts  dels  i  s.  k.  rad¬ 
hus,  som  sammanbygga  tvänne  kaserner  två  och 
två  och  på  detta  ställe  afskilja  kaserngården  från 
omkringvarande  terräng,  hvarjämte  bostäderna 
planlagts  så  att  de  hafva  sina  ingångar  förlagda 
utifrån  kasernområdet,  men  därjämte  äfven  kom¬ 
municera  med  detta,  då  i  de  nuvarande  kasernerna 
familjerna  hafva  sina  ingångar  genom  kaserngår¬ 
den.  Härjämte  har  man  förlagt  en  del  af  under- 
officersbostäderna  i  friliggande  byggnader  för¬ 
lagda  till  terrängen  närmast  intill. 

Utom  förändringen  af  själfva  kaserntypen  upp¬ 
tager  förslaget  en  ny  typ  för  gymnastik-  och  eko¬ 
nomibyggnad.  Här  har  man  sökt  sammanföra 
följande  af  hvarandra  beroende  byggnader  nämligen 
gymnastik-  och  exercishus,  kokinrättning,  matsal^och 
köksuthus,  varmbad,  tvätthus  och  ångcentral  i  ett 
byggnadskomplex  med  kök  och  ångcentral  i  centrum 
mellan  tvänne  flygelpartier,  af  hvilka  den  ena  upp¬ 
tager  gymnastiksalen  och  den  andra  matsalen  med 


en  reservmatsal  i  öfre  våningen  —  den  sistnämnda 
utom  programmet  —  och  i  öfvergången  till  flyg¬ 
larna  förlägges  å  ena  sidan  serverings-  och  köks- 
lokaler  och  å  den  andra  afklädnings-  och  bad¬ 
lokaler  (intill  gymnastiken.)  Tvättinrättningen  är 
förlagd  i  en  öfre  våning.  Medelst  denna  kon¬ 
centrering  vinnes  minskad  kostnad  för  lednings- 
kulvertar,  hvarjämte  gymnastiksalen,  som  vid  vissa 
tillfällen  skall  tjänstgöra  som  reservmatsal,  kommer 
i  bekväm  förbindelse  med  kökslokalerna.  Äfvenså 
vinnas  andra  fördelar  såsom  kombineringen  af  af- 
klädningsrummen  till  gymnastiken  med  badinrätt¬ 
ningen,  hvarigenom  badlokalerna  blifva  tillgängliga 
efter  gymnastiken  och  de  gemensamma  afklädnings- 
rummen  kunna  bättre  utnyttjas. 

Byggnadens  flygelpartier  äro  afsedda  att  upp¬ 
föras  i  trä,  alternativt  i  sten  (för  en  merkostnad 
af  6  000  kr.) 

Kanslibyggnaden  är  bibehållen  i  det  närmaste 
oförändrad  med  sina  fyra  våningar  endast  med 
någon  förändring  i  plananläggning  och  samma 
gäller  om  öfriga  här  ej  särskildt  omnämnda  bygg¬ 
nader. 
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FIG  5  SEKTION  GENOM  2-VÅN:S  KASERN 


Detta  torde  vara  i  sammanträngd  form  de  vä¬ 
sentliga  olikheterna  i  typfrågan.  1  öfrigt  har  man 
sökt  att  genom  ett  ändamålsenligt  utnyttjande  af 
terrängen  och  med  användande  af  billigaste  kon¬ 
struktionsmetoder,  utan  att  dock  äfventyra  under¬ 
hållskostnaden,  nedbringa  kostnaden.  I  detta  sam¬ 
manhang  bör  särskildt  framhållas  att  de  nya  kaser¬ 
nerna  äro  föreslagna  att  täckas  med  taktegel. 
Äfvenså  att  klosetterna  för  hämtning  skola  ersät¬ 
tas  med  W.  C.-anläggningar. 

En  jämförelse  af  kostnaderna  mellan  de  olika 
förslagen  visar  att  tvåvåningskasernetablissementet 
med  kr.  1  14  375  understiger  kostnaden  för 
samma  fyravåningsetablissement,  hvad  byggna¬ 
derna  inklusive  värmeledningar  vidkommer.  Här¬ 
till  kommer  å  arbeten  för  planering  och  lednin¬ 
gar  m.  m.  ytterligare  12  325  kr.  eller  samman- 
lagdt  126  700  kr. 

Af  besparingarna  äro  87  385  kr.  att,  såsom 
af  följande  tablåer  framgår,  hänföra  från  direkta 
besparingar,  härledande  sig  från  typförändringar. 
De  öfriga  besparingarna  i  posten  114  375  äro 
oberoende  af  typfrågan. 


Enl.  fyravåningstypen. 


3  kasernhus  . 

958  500 

— 

Fordons  och  persedelförråd  ... 

34  500 

— 

Qevärsförråd  och  smedja 

28  000 

— 

Verkstadsbyggnad 

23  200 

— 

Brandredskapsbyggnad  ... 

1  105 

— 

3  st.  afträdesbyggnader 

21  780 

— 

Kronor 

1  067  085 

— 

Enl.  tvåvåningstypen. 

6  st.  kasernhus  .. 

.  876  000 

— 

Bostäder  för  kompaniadjutanter 

.  98  700 

— 

Fristående  urinoarer . 

5  000 

— 

Kronor  979  700 

_ 

Att  märka  är  att  tvåvåningskasernen  härjämte 
innehåller  väsent¬ 
ligt  större  lokaler 
än  fyravåningska- 
sernen.  Förråds- 
och  verkstadsloka¬ 
ler  äro  i  den  förra 
7  615  kvm  och  för 
den  senare  5  195 
kvm  för  hela  etab- 
lissementet,  hvar- 
jämte  å  tvåvånings- 
kasernsetablisse- 
mentet  tillkommer 
en  extra  matsal. 

Kostnaderna  för 
det  nu  undersök¬ 
ta  etablissementet 
(Växjö)  i  sin  hel¬ 
het  belöper  sig  till 
O  1  fin  700  b  FIQ-  6-  SEKTION  GENOM  4-VÅN:S- 
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De  hittills  utförda  kasernetablissementen  (8  st.) 
hafva  kräft  en  genomsnittskostnad  af  kronor 
2  212  672:  02  pr  etablisseinent.  Den  af  nämnden 
1913  beräknade  kostnaden  för  Växiö-etablissementet 
belöpte  sig  till  2  345  700  kr.  Afdrages  härifrån 
ofvannämnda  besparing  148  000  kr.,  skulle  kost¬ 
naden  stanna  vid  2  197  700  kronor. 

Sammanlagdt  ha  de  till  dato  uppförda  8  eta- 
blissementen  kostat  17  701  376:  21  kr.  och  Nämn¬ 
den  beräknar  de  resterande  7  st.  till  15  113  800 
kr.,  hvilket  ger  en  totalkostnad  af  kr.  32  815  176:21, 
som  med  349  800  kr.  understiger  slutsumman 
om  samtliga  etablissementen  uppföras  efter  fyra- 
våningskasernstypen  med  tvåvåningstyp. 

*  * 

* 

Då  man  genomläser  den  historik  som  Kasern¬ 
byggnadsnämnden  fogat  till  sin  förslaget  med¬ 
följande  skrifvelse,  märker  man  att  under  hela  det 
vidlyftiga  utredningsarbete,  som  föregått  den  nu¬ 
varande  kasernbyggnadstypens  tillkomst,  såsom 
en  röd  tråd  gått  en  sträfvan  att  komma  till 
2-våningskasernen.  Den  hägrar  i  olika  utlåtanden, 
som  den  bästa,  men  man  har  alltid  måst  upp- 
gifva  tanken  för  ekonomiska  orsakers  skull.  Man 
måste  då  i  dubbel  mening  glädja  sig  åt  det  för¬ 
slag  som  den  nya  kasernbyggnadsnämnden  nu 
framlagt.  Det  är  ju  ej  nog  med  att  Nämnden 
med  cirka  50  %  ökat  förrådslokalerna  och  skänkt 
en  extra  matsal  för  cirka  800  personer.  Nämn¬ 
den  har  också  med  cirka  115,000  kr.  minskat 
kostnaden  per  etablissement  mot  hvad  de  förut¬ 
varande  kasernerna  kostat.  Att  kostnadsminsk¬ 
ningen  icke  blifvit  så  betydande  som  den  Tredje 
försvarsberedningen  föreslagit  är  ju  ledsamt  nog, 
men  detta  beror,  som  nämnden  också  påvisat, 
att  kostnaden  för  utgräfningen  af  källarna  ej  med¬ 
räknats. 

De  här  påvisade  företrädena  hos  den  nya  ty¬ 
pen  äro  helt  påtagliga  och  kunna  med  siffror 
påvisas.  Men  härutöfver  företräder  den  nya  före¬ 
slagna  typen  betydande  fördelar  före  den  nuva¬ 
rande  typen,  hvilka  visserligen  ej  kunna  direkt 
mätas,  men  ändock  äro  så  påtagliga  att  de  väl 
knappast  kunna  föranleda  diskussion.  Jag  syftar 
på  tvåvåningsbyggnadens  allmänna  företräden 
framför  fyravåningshuset,  och  att  bostadslägenhe¬ 
ter  ej  längre  sammankopplas  med  byggnader 
af  så  allmän  karaktär  som  militärkaserner.  Det 
är  ju  företeelser  närbesläktade  med  den  sociala 
bostadsfrågan  som  här  vunnit  ett  glädjande  be 
aktande,  dubbelt  glädjande  då  de  också  kunna 


genomföras  på  basis  af  en  god  ekonomi,  hvilket 
som  bekant  icke  på  många  ställen  är  fallet. 

Härjämte  ha  ju  också  afsevärda  förbättringar 
med  afseende  på  planens  rymlighet  och  öfverskåd- 
lighet  äfvensom  en  mera  tilltalande  gruppering  af 
byggnaderna  erhållits,  hvilket  allt  verkar  ej  bara 
till  fromma  för  trefnaden  utan  äfven  för  nyttan. 
Kaserngården  lämpar  sig  i  det  nya  förslaget  bättre 
för  uppställningar  och  exercis.  Och  slutligen  hvad 
utseendet  beträffar  böra  de  lägre  kasernbyggna¬ 
derna  kunna  bättre  inordnas  i  landskapet  än  de 
högre,  hvarjämte  det  med  den  olika  höjden  å  dessa, 
det  högre  kanslihuset  å  ena  sidan  och  de  lägre  bo¬ 
stadshusen  å  andra  sidan,  gifves  en  god  gruppering 
åt  hela  anläggningen.  Äfvenså  är  det  glädjande 
att  man  lyckats  få  råd  till  ett  bättre  (hållbarare) 
taktäckningsmaterial  än  det  nu  använda,  hvilket 
samtidigt  också  har  de  största  förtjänster  för  in¬ 
trycket  af  komplexet:  takteglet.  Med  dessa  idel 
goda  företeelser  för  ögonen  må  man  ju  hop¬ 
pas  att  de  nya  förslagen  också  bli  verklighet  och 
att  Nämnden  därvid  också  visar  samma  omtanke 
i  fortsättningen  om  alla  de  olika  byggnadsdetal- 
jerna,  utan  hvilka  just  byggnader  af  detta  enkla 
slag  icke  blifva  till  den  glädje  de  kunna  blifva. 
Härvid  bör  särskildt  trappartier  och  försterplace- 
ringar  uppmärksammas,  då  de  ännu  tåla  att  ytter¬ 
ligare  studeras. 

Härjämte  kan  undertecknad  ej  undgå  att  rö¬ 
rande  gymnastik-  och  ekonomibyggnaden  uttala, 
att  det  goda  uppslaget  till  denna  byggnad  måtte 
ytterligare  bearbetas  till  fromma  såväl  för  planerna, 
som  ännu  ej  ha  den  klarhet  och  reda,  man  ford¬ 
rar  af  en  byggnad  af  detta  slag,  och  för  fasaden, 
som  i  sitt  nuvarande  skick  ej  lofvar  odeladt  godt. 
Härtill  en  förhoppning  att  det  dyrare  stenförslaget 
för  denna  byggnad  måtte  blifva  antaget;  de  6,000 
kr.  äro  väl  använda  penningar. 

*  * 

* 

Till  sist  en  allmän  reflexion  i  detta  samman¬ 
hang  till  den  ständigt  lika  aktuella  frågan  om  våra 
byggnaders  fördyrande.  Är  det  ej  anmärknings- 
värdt  alt  för  en  gångs  skull  en  byggnad  förbilli¬ 
gas!  Jo!  Och  hvar  ligger  orsaken  härtill?  Jo, 
i  detta  fall  med  visshet  däruti,  att  det  är  fackmän 
på  husbyggnadsfackets  område  som  utfört  utred¬ 
ningsarbetet  och  att  detta  arbete  ledts  af  arkitekter, 
ark:t  L.  Peterson  och  som  medhjälpare  ark:t  M. 
Dahlander.  Det  är  kanske  på  tiden  att  denna 
sida  beaktades  äfven  i  andra  fall!  Huru  är  det 
med  den  sittande  Kungl.  Bostadskommittén?  Fin¬ 
nes  där  någon  arkitekt?  Carl  G.  Bergsten. 
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DEN  FRI  ARK1TEKTFORENING;  EN  NY  DANSK 
ARKITEKTSAMMANSLUTNING. 

Ofvanstående  är  namnet  på  en  ung  arkitekt¬ 
sammanslutning  af  danska  arkitekter  som  bildades 
år  1909  af  tio  unga  arkitekter,  som  icke  voro 
tillfredsställda  med  undervisningen  på  konstaka¬ 
demien  och  därför  skaffat  sig  utbildning  på  annat 
håll.  Föreningen  hvars  medlemsantal  sedan  dess 
i  det  närmaste  fördubblats  har  i  år  anordnat 
en  utställning  af  medlemmarnas  arbeten  och  till 
denna  utgifvit  en  illustrerad  katalog  med  en  del 
upplysningar  om  de  utställda  arbetena.  Af  denna 
att  döma  äro  de  utställda  arbetena  af  genomgå¬ 
ende  hög  kvalitet  och  vi  fästa  oss  särskildt,  för 
att  nämna  några  namn,  vid  arbeten  af  Paul  Bau- 
man,  Carl  Petersen  (Faaborgs  museum),  Jesper 
Tvede  og  Paul  Holsoe  (Skola  i  Fredrikshavn). 
Af  intresse  är  att  vid  inval  i  föreningen  hänsyn 
ej  tages  till  examina,  utan  bedömes  ansökan  om 
inträde  från  rent  konstnärlig  synpunkt  på  grund 
af  utförda  arbeten  och  ritningar.  Af  under  senare 
åren  invalda  äro  halfva  antalet  akademici  och  an¬ 
dra  hälften  icke-akademici.  Hitintills  har  endast 
en  arkitektförening  i  Danmark  varit  mera  känd  hos 
oss;  numera  måste  vi  räkna  med  två,  Akadamisk 
architektforening  och  Den  fri  architektforening. 

LITTERATUR. 

VOLKSSCHULHÄUSER  IN  SCHWEDEN,  NORWEGEN, 
DÄNEMARK  UND  FINNLAND  von  Carl  Hinträger,  J.  M. 
Gebhardts’  Verlag,  Leipzig,  1914,  Mrk.  14:  —  har  utkom¬ 
mit  i  en  andra  omarbetad  upplaga  och  utgår  som  tilläggs- 
häfte  till  det  kända  verket  »Handbuch  der  Architektur».  Då 
den  tidigare  upplagan  är  väl  känd  bland  alla  dem  som  syss¬ 
lat  med  detta  slag  af  byggnader,  torde  här  icke  behöfva 
nämnas  om  bokens  uppställning  utan  endast  att  den  nya 
upplagan  blifvit  kompletterad  med  rön  från  under  senare  åren 
uppförda  folkskolebyggnader  äfvensom  med  ett  återgifvande 
af  dessa,  af  hvilka  för  vårt  vidkommande  må  nämnas  bland 
andra  Adolf  Fredriksskolan  i  Stockholm  och  Johannesskolan 
i  Malmö,  och  att  det  föreliggande  verket  nu  med  alla  sina 
specialuppgifter  in  i  minsta  detalj  —  ej  minst  färska  kost¬ 
nadsuppgifter  är  af  särskildt  intresse  och  kommer  syn¬ 
nerligen  lägligt  nu,  då  vi  förbereda  en  täfling  om  typritnin¬ 
gar  till  skolbyggnader  på  landet. 

Boken  inbjuder  osökt  till  en  jämförelse  beträffande  olika 
tendenser  inom  skolbyggnadsområdet  i  de  olika  länderna  och 
en  jämförelse  mellan  förhållandena  här  och  i  Danmark  visar 
särskildt  i  ögonen  fallande  olikheter. 

Utvecklingen  af  våra  egna  folkskolebyggnader  torde  vara 
obehöfligt  att  här  närmare  ingå  på,  då  denna  måste  förut¬ 
sättas  allmänt  bekant.  Den  har  gått  i  koncentrationens  tec¬ 
ken  och  de  väldiga  skolpalatsen  i  Stockholm  räkna  ju  i  all¬ 
mänhet  öfver  ett  par  tusen  barn  sammanförda  till  en  bygg¬ 
nad  (Adolf  Fredrik  —  2  360  lärjungar  fördelade  på  66  klas¬ 
ser  kostnad  1  410  000  Mrk)  och  Malmö  kommer  ej  långt 


efter  med  halftannat  tusental  elever  sammanförda  i  den  nya 
Johannesskolan  (kostnad  905  000  Mrk),  och  i  andra  städer 
gör  sig  samma  tendens  gällande. 

Särskildt  i  ögonen  fallande  blir  detta  förhållande  då  man 
jämför  våra  byggnader  med  utvecklingen  i  vårt  naboland 
Danmark.  De  största  här  återgifna  skolorna  äro  Vognmands- 
markens  skola  i  Köpenhamn  om  24  klassrum  kostn.  394  400 
Mrk.  och  La  Coursvej-skolan  i  Fredriksberg  om  28  klasser 
—  kostnad  403  000  Mrk.  Men  vid  sidan  häraf  är  af  särskildt 
intresse  att  se  huru  paviljongsystemet  med  låga  små  bygg¬ 
nader  med  endast  ett  fåtal  klassrum  i  hvarje  byggnad  på 
sista  åren  utvecklat  sig  här.  Af  denna  typ  finnes  ett  helt  antal 
förträffliga  anläggningar  i  Ringsted,  Ryesgadeskolan  i  Aal 
borg,  i  Ljungby  samt  Kommuneskolan  i  Valby.  Denna  se¬ 
nare  omfattar  4  paviljonger  med  två  för  hvardera  gossar  och 
flickor,  en  paviljon  för  gymnastik  och  en  för  bostäder  för 
föreståndare  och  några  gemensamma  lärosalar.  Paviljongerna 
innehålla  hvardera  8  lärosalar,  fördelade  på  2  våningar,  så¬ 
lunda  tillsamman  32  salar  —  kostnad  för  hela  anläggnin¬ 
gen  450  000  Mk.  I  Ringsted  omfattar  skolan  7  paviljonger, 
livar  och  en  ett  envåningshus  om  4  rum  —  kostnad  pr  pa¬ 
viljong  22  000  Mrk. 

Sådana  äro  tendenserna  i  grannlandet  medan  vi  exempel¬ 
vis  i  Enskede,  som  mycket  väl  kan  jämföras  med  det  cite¬ 
rade  exemplet  från  Valby  livad  dess  läge  i  förhållande  till 
hufvudstaden  beträffar,  ännu  hålla  på  att  uppföra  ett  folk- 
skolehus  efter  den  omtalade  principen  i  flera  våningars 
höjd.  Är  ej  detta  saker  som  tåla  att  tänka  på!  Med  pavil¬ 
jongsystemet  borde  vi  kunna  bygga  våra  skolor  af  trä  och 
spara  penningar  och  vinna  trefnad.  —  n. 

KJ0BENHAVN,  so/n  den  er  och  som  den  barde  vare , 
udgivet  af  Föreningen  till  hovedstadens  forskonnelse.  Kjo- 
benhavn  1914. 

Här  föreligger  ånyo  ett  bevis  på  den  lifskraftiga  danska 
föreningens  för  hufvudstadens  förskönande  energiska  verk¬ 
samhet  och  vakna  intresse.  Redan  titeln  anger  till  fullo  af- 
sikten  med  denna  publikation,  att  intressera  och  väcka  bor¬ 
garen  för  sin  stad,  dess  utseende  och  för  vården  af  dess 
egenartade  skönhet,  då  ännu  vården  om  densamma  icke 
kommer  för  sent.  Utstyrsel  och  innehåll,  ett  konstnärligt 
omslag  med  en  vy  öfver  stadens  hustak  mot  Runde  torn, 
de  rikligt  i  texten  strödda  bilderna,  tecknade  af  Kr.  Krag- 
stad,  från  ett  vackert  förflutet  eller  samtida  Köpenhamn  och 
den  medryckande  skildringen  och  skönhetspredikandet  måste 
kraftigt  påverka  stadens  vakna  och  intresserade  innevånare. 
Det  förefaller  ju  oftast  som  om  hvarje  ordande  om  skön¬ 
het  i  det  moderna  storstadslifvet  skulle  träffa  döfva  öron, 
och  som  om  arbete  i  detta  ideella  syfte  skulle  ha  mera  mot¬ 
stånd  än  vanligt  att  slå  ned.  Därför  måste  man  med  beund¬ 
ran  följa  denna  .  forsk0nnelse»<-förenings  kraftiga  och  entusias¬ 
tiska  arbete  för  sin  kära  hufvudstad,  ett  arbete  som  känne¬ 
tecknas  af  ett  oförskräckt  initiativtagande  och  en  förmåga  att- 
drifva  frågor  igenom,  som  visar  att  det  inte  bara  är  en  för¬ 
ening  till  namnet. 

>Skon  By  skaber  Ry»  är  mottot  öfver  inledningen  till 
denna  bok  tillägnad  köpenhamnarna.  Och  temat  »Byns» 
skönhet  behandlas  från  olika  sidor,  som  synes  af  innehålls¬ 
förteckningen.  Köpenhamn  —  minnenas  stad  af  Sophus 
Michaélis.  Köpenhamn  —  som  det  har  varit  af  M.  F.  Sodring. 
Om  Köpenhamns  nybyggnader  af  arkitekt  K.  Varming.  Om 
stadsbvggnadskonstens  lagar  af  arkitekt  Egil  Fischer.  Om 


^ator  och  platser  af  docent  IJ.  Johansen.  Om  monument  af 
mag.  art.  Sigurd  Muller.  Gammal  byggnadskonsts  bevarande 
af  cand.  mag.  Vilh.  Lorenzen.  När  storstaden  utvecklar  sig 
af  redaktör  H.  Boesgaard.  Träd  och  blommor  i  staden  af 
trädgårdsarkitekt  E.  Erstad-Jorgensen.  Köpenhamn  och  haf- 
vet  af  författare  L.  C.  Nielsen.  Köpenhamns  omgifningar  af 
författare  Johs.  V.  Jensen.  Handtverkskonst  och  konsthandt- 
verk  af  prof.  C.  Nyrop.  Offentlig  mening  af  redaktör  Chri¬ 
stian  Gulmann. 

Som  synes  afhandlas  här  rent  lokala  förhållanden,  hvilkas 
refererande  i  detalj  skulle  förutsätta  en  mycket  ingående 
kännedom  om  Köpenhamn.  Bland  dessa  afhandlingar  finnes 
dock  en,  arkitekt  Egil  Fischers  uppsats  om  stadsplaneringens 
lagar,  som  utom  rent  lokala  frågor  och  problem  ger. oss  en 
hel  del  af  författarens  allmänna  synpunkter  i  stadsbyggnads- 
konst,  åsikter  som  icke  alltid  följa  den  stora  allfartsvägen, 
och  som  för  den  skull  torde  kunna  påräkna  intresse. 

I  stället  för  att  ge  en  kort  sammanfattning  af  här  ut¬ 
talade  principer  och  åsikter  tar  jag  mig  friheten  göra  några 
utdrag  ur  arkitekt  Fischers  klara  och  populära  framställ¬ 
ning,  som  för  ett  lättare  öfverskådande  är  försedt  med  un¬ 
derrubriker. 

Efter  en  inledning  om  bostadsförhållanden  i  allmänhet 
öfvergår  författaren  till  frågan  om  öppet  byggnadssätt. 

Mot  detta  byggnadssätt  gör  han  den  berättigade  anmärk¬ 
ningen,  att  sådana  tomter  af  ekonomiska  skäl  i  allmänhet  bli 
så  små  att  trädgården  blir  en  gångstig  omkring  hnset  och 
således  alldeles  förfelar  sitt  ändamål.  Till  förbättrande  af 
detta  förhållande  lämnar  han  följande  förslag. 

»Äfven  om  det  öppna  byggnadssättet  med  tiden  måste  gifva 
vika  för  tätare  byggnadssätt,  vore  icke  så  litet  vunnet,  om  man 
istället  för  ett  fläckvis  bebyggande  med  enstaka  5-våningshus 
midt  i  öppen  terräng,  byggde  2 — 3  våningars  radhus  för  en 
familj,  tillsvidare  uteslöt  hvarannan  gata  och  anlade  träd¬ 
gårdar  på  gatans  och  vidliggande  tomters  mark.  Om  20—30 
år  skulle  man  kunna  bebygga  dessa  tomter  och  bygga  den 
felande  gatan,  utan  en  sådan  misshushållning  med  värden,  som 
nu  äger  rum  vid  villakvarters  öfvergång  till  slutet,  högt  bygg¬ 
nadssätt.» 

Under  rubriken  »byggnadens  utformning  efter  dess  an¬ 
vändning  och  dess  läge»  får  författaren  tillfälle  opponera  sig 
mot  den  gängse  uppfattningen  att  vid  planläggning  af  stads- 
områden  mycket  deta  jerade  bestämmelser  angående  bebyggan¬ 
det  böra  fastställas,  då  detta  likväl  icke  lämnar  tillfredsställande 
garantier  för  vackra  gatubilder.  Han  går  till  och  med  så 
långt  i  denna  sin  uppfattning  att  han  anser  att  staden  en¬ 
dast  bör  fastställa  hufvudgatorna  och  lämna  resten  åt  det 
enskilda  initiativet.  Ty  med  lagbestämmelser  kan  man  icke 
frammana  önskad  konstnärlighet.  Det  enda  staden  härvid 
skulle  kunna  uträtta  vore  att  anordna  en  konstnärlig  jury  för 
stadsplane  och  byggnadsförslag. 

Till  hyreshusfrågans  lösning  lämnar  förf.  följande  beak- 
tansvärda  bidrag. 

»Det  förefaller  mig,  scm  om  den  ideala  formen  för  tätare 
byggnadssätt  är  den,  som  använts  vid  Kronprins  Fredriks 
Stiftelse  vid  Dosseringen  m.  fl.  ex.  D.  v.  s.  en  stor  och 
djup  tomt,  som  sparar  gatuanläggning  och  gatuareal  till 
fördel  för  en  obebyggd  areal  på  tomten.  Således  ett  be¬ 
byggande  med  sidoflyglar  och  gårdshus,  som  har  »ljusafstånd» 
från  granntomterna  —  längs  hvilka  köksgårdarna  läggas  - 
och  omslutande  en  planterad  gård  eller  en  trädgård;  något 
liknande  bebyggandet  omkring  en  planterad  öppen  plats. 


Det  kan  ske  med  eller  utan  gatubyggnad,  en  sådan  kan 
sluta  till  granntomten  eller  stanna  på  samma  afstånd  som 
sidoflygeln,  och  den  kan  vara  högre  eller  lägre  än  gårds- 
byggnaden  allt  efter  omständigheterna,  men  den  är  den  na¬ 
turliga  platsen  för  affärslokaler.  1  motsättning  härtill  kom¬ 
ma  bostäderna  att  lugnt  och  fredligt  ligga  i  de  andra  flyg¬ 
larna  med  utsikt  öfver  en  rymlig  planterad  gård  och  likväl 
med  bekväm  förbindelse  med  en  trafikgata.  Den  arkitekto¬ 
niska  enhet,  som  svårligen  kan  uppnås  i  en  gata,  där  det 
bygges  af  många  olika  personer,  kan  genomföras  bättre  och 
verkningsfullare  i  en  sådan  gårdsanläggning,  då  omram- 
ningen  blir  likartad  på  flera  sidor  och  formen  mera  rek¬ 
tangulär  än  i  gatorna.» 

Beträffande  förgårdar  och  gators  plantering  framhåller 
författaren  att  den  afsedda  effekten  förfelas  om  sådana  ut¬ 
läggas  gata  upp  och  gata  ned.  A  gatukorsningar  böra  hörn¬ 
husen  dragas  fram  till  gatulinjen,  så  att  gatan  uppdelas  i 
smärre  mera  slutna  partier.  1  hörnhusen  få  butikerna  sin 
rätta  plats.  Man  undviker  därvid  den  rysliga  hörnlösnin¬ 
gen  eller  bristen  på  hörnlösning  —  med  framspringande 
stakethörnor.  Hela  gatan  får  en  mera  sluten  och  intim 
prägel,  i  det  att  den  närmar  sig  platsens  form.  Detta  kan 
ytterligare  framhäfvas  genom  att  knappa  in  gatubredden 
med  en  vagnsbredd  eller  genom  att  öfverbygga  trottoaren 
eller  ock  hela  gatan.  Domhuset,  kolonnaderna  vid  Amalien- 
borg  och  de  gamla  stadsportarna  anföras  som  vackra  exem¬ 
pel  på  gatuöfverbyggnader.  — 

Återvändsgränder  och  vägar  för  gående.  »1  stället  för 
att  låta  en  tvärgata  skära  igenom  ett  djupt  kvarter,  för  att 
uppdela  den  i  mindre,  når  man  ett  bättre  resultat  genom  att 
låta  gatan  stanna  ett  stycke  in  i  kvarteret.  Har  detta  ett 
djup,  som  svarar  t.  ex.  mot  4  st,  villatomter,  kan  man  nöja 
sig  med  att  draga  gatan  till  kvarterets  halfva  djup  och  göra 
den  inre  hälften  af  tredubbel  bredd  genom  tillägg  af  den 
sparade  marken.  Därvid  får  man  en  liten  afstängd  plats,  där 
det  i  midten  kan  anläggas  plantering,  lekplats  eller  tennis¬ 
bana.  Likaväl  som  ett  rum  är  trefligare  än  en  korridor, 
blir  en  plats,  där  man  kan  uppehålla  sig  trefligare  än  en 
gata,  som  blott  tjänar  som  passage.  Vill  man  nödvän¬ 
digtvis  kunna  passera  tvärsigenom,  kan  man  låta  sig  nöja 
med  en  smal  gångstig  på  1  */, — 2  meter  mellan  träd¬ 
gårdarna.  » 

Som  afslutning  på  artikeln  ger  författaren  en  samman¬ 
fattning  af  sina  uttalade  åsikter  efter  att  ha  berört  gaturikt- 
ning,  trafikgator  och  bostadsgator,  promenadvägar  och  parker, 
raka,  krokiga  och  osymmetriska  gator. 

»Det  är  icke  nog  att  som  hittills  nöja  sig  med  att  be¬ 
stämma  ett  visst  minimum  på  gatubredd  och  maximum  för 
bebyggande  på  hvarje  tomt;  därigenom  uppstår  det  en¬ 
formiga  slafviskt  genomförda  bebyggandet,  som  är  alltför 
kändt  och  som  man  kan  beteckna  med  'byggnadsstage- 
arkitektur’.» 

»Bestämmelserna  måste  icke  blott  lämna  möjlighet  till 
omväxling  i  bebyggandet  men  också  i  gatuanläggningen. 
Visserligen  måste  det  fastslås  ett  maximalbebyggande  för  de 
olika  delarna  i  hvarje  zon,  men  det  måste  göras  så,  att  den 
kan  utformas  på  olika  sätt,  och  är  en  landtgård  eller  annan 
större  areal  uppstyckad,  är  det  ingen  mening  i  att  arealen 
skall  utnyttjas  till  det  yttersta  öfver  det  hela.  Det  måste 
kunna  åstadkommas  ökad  bredd  på  vissa  gator,  gatuutvidg- 
ningar,  torg,  mindre  planteringar  och  lekplatser  samt  glesare 
bebyggande  på  mera  aflägset  liggande  tomter.» 
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Detta  är  endast  några  ur  sitt  sammanhang  lösryckta  satser 
ur  arkitekt  Fischers  intressanta  framställning.  Jag  har  här¬ 
med  endast  velat  fästa  uppmärksamheten  på  dessa  uttalan¬ 
den  liksom  äfven  på  de  öfriga  bidragen  i  denna  publikation, 
särskildt  med  hänvändelse  till  dem,  som 
i  vår  hufvudstad  representera  de  intressen, 
som  i  Köpenhamn  fått  ett  sådant  uttryck 
i  »Föreningen  till  hovedstadens  forskon- 
nelse.» 

O.  Höker  berg. 


FÖRENINGEN  AF  D.  3  DEC.  1892, 
KUNSTAKADEM1ETS  ARKITEKTURSKO 
LER,  har  utsändt  ett  häfte  uppmätningar 
och  fotografier  för  år  1914  af  gammal 
dansk  arkitektur.  Häftet  innehåller  en  landt- 
gård,  Vognserup,  bilder  från  ett  nyligen  rif- 
vet  Köbenhavnskvarter  vid  Vognmagergade, 
klockstapel  vid  Ruts  kirke  och  Dronning 
Sophias  kista  i  Roskilde  domkyrka.  För¬ 
eningen  har  numera  i  sina  publikationer 
öfvergått  till  ett  format  som  mycket  erinrar 
om  den  svenska  systerföreningens. 


NOTISER 

VID  BONNIERNÄMNDENS  SKULP- 
TURTÄFLAN  till  utsmyckning  af  någon 
offentlig  plats  eller  byggnad  i  Stockholm 
har  ett  första  pris  om  kr.  1  500  tilldelats 
skulptören  Carl  Milles  för  ett  förslag  till 
kolonn  afsedd  att  placeras  utanför  den  blif- 
vande  konsthallen  på  Djurgården  samt  yt¬ 
terligare  ett  första  pris  om  kr.  1  500  till 
skulptören  Karl  Ede  och  ark.  R.  Hjorth 
och  ett  andra  pris  om  kr.  1  000  till  skulptören  Ivar  Jo¬ 
hansson;  båda  de  sista  förslagen  afse  en  brunn  på  den 
triangulära  platsen  i  Grefturegatans  och  Riddargatans  kors¬ 
ning  invid  Birger-Jarlsgatan.  Härjämte  hafva  följande  för¬ 
slag  inköpts:  »Gref  Ture  brunn »  af  ark.  Björn  Hedvall  för 
kr.  1  000  samt  förslagen  »S:t  Eriks  brunn»  af  ark.  M.  Bengt¬ 
son  och  skulpt.  B.  Chronander,  »Cyklon»  af  skulpt.  K-  Hult- 
ström,  »Svart  Granit»  af  skulpt.  H.  Neujd,  »Härold»  af 
skulpt.  Gottfrid  Larsson  och  »Idrott»  af  skulpt.  Ivar  Johans¬ 
son  hvart  och  ett  för  ett  pris  af  kr.  500. 


KRÖNANDE  FIGUR  A  KOLONN 
FRAMFOR  KONSTHALLEN. 
PRISBELÖNADT  FÖRSLAG  AF 
SKULPT.  CARL  MILLES 


FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen 
den  8  mars  1915  kl.  7,so  e.  m.  å  för¬ 
eningens  lokal.  Till  medlem  af  Afdel- 
ningen  invaldes  arkitekt  Anders  Hedblom. 
Afdelningen  beslöt  att  med  medel  från 
byggnadssamfundets  donationsfond  täcka 
de  utgifter  som  Afdelningen  måst  ikläda 
sig  för  sammanträdet  den  25  febr.  Det 
från  januarisammanträdet  hvilande  stadge- 
ändringsförslaget  bifölls  utan  diskussion. 
Arkitekt  S.  Wallander  höll  ett  intressant 
föredrag  om  utvecklingen  af  Stockholms 
stadsplan  belyst  med  skioptikonbilder  samt 
en  del  äldre  och  nyare  stadsplanekartor. 
Från  kommitterade  för  åstadkommande  af 
normaltyper  för  taktegel  förelåg  ett  utlå¬ 
tande  som  demonstrerades  af  arkitekt  A. 
Roland  och  ing.  G.  W:son  Cronquist.  Af¬ 
delningen  beslöt  efter  någon  diskusssion  att 
icke  vid  detta  sammanträde  slutbehandla 
ärendet  utan  upptaga  frågan  ånyo  på  föl¬ 
jande  sammanträde. 


SVENSKA  TEKNOLOGFORENINGENS 
AFDELNING  FÖR  HUSBYGGNADS¬ 
KONST  sammanträdde  tisdagen  den  13 
april  1915  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens 
lokal.  Till  medlem  af  Afdelningen  invaldes 
arkitekt  Erik  Amundsson.  Den  från  före¬ 
gående  sammanträde  hvilande  frågan  om 
normaltyper  för  taktegel  upptogs  ånyo  till 
behandling  i  närvaro  af  kommitterade  från 
Sveriges  Tegelindustriförening.  Efter  en 
långvarig  diskussion  om  de  olika  föreslagna 
typerna  beslöt  Afdelningen  att  godkänna 
de  föreslagna  formaten  och  antalet  typer, 
hvarvid  dock  falsadt  tvåkupigt  tegel  ansågs  kunna  uteslutas. 
Rörande  formen  å  det  enkupiga  teglet  anmodades  Sveriges 
Tegelindustriförening  att  med  ledning  af  den  förda  diskus¬ 
sionen  utarbeta  en  ny  modell,  som  framledes  skulle  förläg¬ 
gas  afdelningen  till  godkännande,  vid  hvilket  tillfälle  äfven 
specialtegeln  skulle  upptagas  till  behandling.  Professor  S. 
Curman  höll  efter  supén  ett  föredrag  om  akademielevernas 
studieresa  1914.  Utställningen  för  aftonen  utgjordes  af  upp- 
mätningsritningar  och  fotografier  från  Tureholm,  Östra  Malma 
och  Tullgarn,  alla  från  akademielevernas  studieresa  1914. 


MODELL  AF  1:STA  PRISTAOARNES  PROJEKT. 


TÄFLAN  OM  UTVIDGNING  AF  STOCKHOLMS  SÖDRA 

BEGRAFNINGSPLATS. 


örutsättningarna  för  den  af  Stockholms 
Kyrkogårdsnämnd  utlysta  täflingen  om 
ordnandet  af  ett  för  utvidgning  af  Stock¬ 
holms  Södra  begrafningsplats  afsedt  om¬ 
råde  voro  i  korthet  följande.  Området  ärbeläget  ome¬ 
delbart  söder  om  nuvarande  Södra  begrafningsplat- 
sen  och  skiljes  från  denna  af  en  33  m  bred  hufvud- 
väg,  Sockenvägen.  Förutom  genom  gatunätet  för¬ 
medlas  kommunikationen  med  staden  af  en  lokal¬ 
bana,  framdragen  utefter  områdets  västra  gräns  å 
bro  öfver  Sockenvägen.  I  öfrigt  afskäres  områdets 
sydligare  del  af  en  34  m  bred  projekterad  väg, 
i  motsats  mot  Sockenvägen  ej  fastställd  i  höjd- 
och  sidläge  (se  bild  å  omst.  sida). 

Marken  på  området  utgöres  af  sand  eller  grus¬ 
lager,  således  lämplig  för  begrafningsändamål  utom 
i  de  nordöstra  delarna,  där  berget  går  i  dagen. 
För  öfrigt  är  området  bevuxet  af  tallskog,  på  sina 
ställen  uppblandad  med  gran.  Två  landsvägar 
genomlöpa  begrafningsplatsen,  Dalarö-  och  Tyresö- 
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vägarna,  af  hvilka  den  senare  bjuder  på  verknings¬ 
fulla  partier. 

Täflingen  var  i  hufvudsak  en  idétäfling,  hvar- 
jämte  begärdes  i  programmet  en  massa  detaljstu¬ 
dier,  rätt  så  betungande  med  hänsyn  till  den  ytterst 
begränsade  prissumman  8  000  kr.  Vid  en  blick 
på  de  nu  utställda  inköpta  förslagen  måste  man 
konstatera  att  mycket  gediget  arbete  underbetalats. 

Plats  för  grafkapell,  likhallar  och  krematorium 
begärdes,  och  speciellt  framhölls  nödvändigheten 
af  goda  förbindelser  med  lokalbanan  för  utfors- 
ling  af  liken  och  magasinering  i  likhallarna.  Vi¬ 
dare  anordning  af  ekonomiområden,  placering  af 
expeditionsbyggnader  m.  m.,  inhägnad  af  området, 
förslag  till  anordnandet  af  grafplatser,  bevattnings- 
brunnar,  »Ehrenfriedhof»,  »Musterfriedhof»,  plats 
för  ceremonier  i  det  fria,  »De  dödas  monument», 
Urnlundar  etc.  Hvad  som  främst  betonades  i  pro¬ 
grammet  var  att  planen  borde  vara  lätt  att  orien¬ 
tera  sig  i,  redig  och  af  genomgående  värdig  håll- 
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Trakt  M:W. 


Trakt  NiV 


Trakt  H*YL. 


Trakt  NtTT. 


Trakt  kliX. 


Trakt  IV  XI 


Trakt  kli 


Trakt  ti -XH. 


fynijjioyNlS  '[\ 


KARTA  ÖFVER  TERRÄNGEN. 

Trakt  I.  Tallbestånd  af  medelgod  slutenhet;  enstaka  insprängda  granar  samt  underväxt  af  gran  oeh  något  rönn;  längd  18—24  meter,  ålder 
100—150  år;  i  allmänhet  vacker  stamform.  —  Trakt  II.  Bergmark:  tall*,  delvis  gles,  8—12  meter,  något  underväxt  af  gran**  och  en;  ålder 
40—60  år.  —  Trakt  III.  Öfvervägande  tallbestånd,  någon  inblandning  af  gran,  som  förekommer  i  något  större  procent  inom  nordöstra  delen ; 
ålder  60—80  år;  längd  18—20  meter,  fullgod  slutenhet;  underväxt  af  gran  och  rönn,  öfvervägande  rakvuxen  skog;  markbetäckning  mossa  och 
bärris.  —  Trakt  IV.  Rent  tallbestånd;  endast  några  undertryckta,  insprängda  granar;  fullgod  slutenhet,  ålder  40— 70  år;  längd  16—18  meter; 
rakvuxen  skog;  markbetäckning,  mossa,  bärris  och  ljung.  —  Trakt  V.  Sidländ  mark,  bevuxen  med  tall,  enstaka  granar  och  björkar  samt  tät 
underväxt  af  björk,  al,  sälg  och  rönn;  ålder  60—100  år  enstaka  äldre  tallar  förekomma;  längd  14—16  meter;  markbetäckning  mossa,  gräs  och 
örter,  odon,  skvattram.  —  Trakt  VI.  Ungskog  af  tall  och  gran  15—20  år.  —  Trakt  VII.  Rent  tallbestånd  100—150  år;  längd  18—20  meter; 
god  slutenhet;  markbetäckning  bärris.  —  Trakt  VIII.  Glest  stående  tallar  60—80  år,  längd  15—18  meter,  med  därunder  återvåxt  af  10-årig 
tall:  markbetäckning  bärris  och  ljung  —  Trakt  IX.  Tallbestånd  10-12  meter;  30-50  år;  god  slutenhet  dålig  växtlighet  skogen  kvistig,  ma¬ 
ger  sandjord  med  mossa  och  ljung.  —  Trakt  X.  Tallbestånd,  några  insprängda  granar,  80—120  år,  20  meter,  god  slutenhet;  markbetäckning 
bärris  och  mossa.  —  Trakt  XI.  Rent  tallbestånd  40  år;  6—10  meter,  stor  slutenhet.  —  Trakt  XII.  Torr  sandås  med  40-årig  kortväxt  tall  5 
å  6  meter.  Enstaka  öfverståndare  af  tall.  —  Trakt  XIII.  Tall,  60—80  år,  14—16  meter,  god  slutenhet. 

*  Pinus  silvestris.  **  Picea  excelsa. 


ning.  Vidare  påpekades  tillvaratagandet  af  utsikten 
från  sandåsens  högsta  platå  öfver  slätten  i  västlig 
riktning,  en  synpunkt  om  hvars  värde  meningarna 
kunna  vara  delade  med  hänsyn  till  den  här  ne¬ 
dan  framdragna  järnvägen. 

Täflingen  var  till  karaktären  internationell,  och 
som  prisdomare  fungerade  direktör  R.  Abelin, 
friedhofdirektor  C.  Hannig  Stettin,  arkitekt  G. 
Wickman,  samtliga  utsedda  af  Kyrkogårdsnämnden, 
professor  L.  I.  Wahlman  samt  arkitekt  R.  Östberg, 
utsedda  af  Svenska  Teknologföreningens  afdelning 
för  husbyggnadskonst. 

*  * 

* 

Angående  bedömningen  synes  denna  hafva  till¬ 
gått  efter  det  kända  utgallringssystemet;  i  första 
omgången  föllo  39  förslag  igenom  med  motive¬ 
ring  att  de  »ej  uppfyllde  programmets  hufvud- 
punkter»  och  i  de  två  följande  omgångarna  resten 
af  de  ej  till  pris  föreslagna  projekten.  Om  dessa 
senare  afgifves  följande  motivering: 

Förslaget  med  motto;  —  »Tallum»  arkitekterna E.  G.  Asplund 
och  S.  Levcerentz  —  har  tillerkänts  första  pris  —  kr.  3  800:  — 


på  grund  af  dess  hänsynsfulla  och  förnämliga  karaktär.  Det 
i  förslaget  särskildt  karaktäristiska  är  bibehållandet  af  om¬ 
rådets  i  sig  själft  säreget  vackra  egenskaper.  Vägarna  äro 
med  hänsyn  härtill  mjukt  anlagda  och  särskildt  är  utnyttjandet 
af  den  befintliga  Tyresövägen  på  ett  berömvärdt  sätt  genom- 
fördt,  allt  utan  att  de  praktiska  krafven  åsidosatts.  Hufvud- 
entréerna  äro  väl  funna,  och  särskildt  gäller  detta  den 
svårlösta  frågan  angående  tillträdet  till  kyrkogården  från 
järnvägsstationen.  Det  sätt  hvarpå  utnyttjandet  av  grustagen 
skett  utmärker  sig  genom  naturlig  enkelhet  och  genialt 
verkningsfull  formgifning.  Få  omvandlingar  af  den  naturliga 
växtligheten  äro  gjorda  och  där  inplanteringar  skett  har 
detta  utförts  med  god  urskillning.  Förslagets  något  mono¬ 
tona  karaktär  kan  utan  störande  ingrepp  lätt  öfvervinnas 
genom  anbringande  på  lämpliga  ställen  af  vidare  och  öpp¬ 
nare  skogsgläntor.  Ändamålsenligheten  af  vägförhållandena 
invid  södra  grafkapellet  kan  dock  ifrågasättas. 

I  förslaget  med  motto:  »Myklagård»  —  arkitekterna  C. 
Nilsson  och  K.  Samuelson  tilldeladt  2:dra  pris  kr.  2  700:  — 
utmärker  sig  totalanläggningen  genom  en  synnerligen  redig 
fördelning  af  skogsområden  och  vägar  med  erhållande  af 
god  skogsverkan  och  vackra,  ehuru  väl  likformiga,  små  öppna 
gläntor.  Entréerna  äro  klart  anlagda  med  god  fondeffekt 
för  hufvudentréen  och  Tyresövägen  är  vackert  tillvaratagen. 
Till  kapellbyggnaden  sluter  sig  förträffligt  bron  öfver  genom¬ 
brytningen  i  grusåsen,  men  det  bör  ifrågasättas,  huruvida 
icke  denna  genombrytning  är  ett  alltför  kraftigt  ingrepp  i 
markens  formation.  Inplanteringen  är  försiktigt  och  väl 
beräknad. 
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PARTI  FRÅN  TYRF.SÖVÄOEN. 


ETT  SKOGSPARTI. 


I  förslaget  med  motto:  »Cumulus»  —  trädgårdsark.  fröken 
E.  Claesson  och  arkitekt  H.  Wadsjö  tilldeladt  3:dje  pris 
kr.  1  500:  —  präglas  dispositionen  af  en  viss  klassisk  storsla¬ 
genhet,  där  bibehållandet  af  vidsträckta  skogspartier  gör  sig 
godt,  om  ock  dessa  väl  mycket  tillbakaträngts  från  anlägg¬ 
ningens  främre  del,  som  därigenom  gör  en  något  kylig  verkan. 
Samtidigt  härmed  har  dock  ernåtts  stora  utrymmen  för  graf- 
platser.  Perspektivet  från  östra  ingången  i  riktning  mot 
kapellet  är  förträffligt  tänkt. 

I  afseende  å  inköpen  gjordes  följande  motiveringar: 

Förslaget  med  motto:  »Röd  cirkel  med  punkt»  —  gar- 
teninspektor  Maasz,  inköpt  för  1  000:  —  kr.  —  utmärker  sig 
genom  ett  stort  och  äkta  grepp  på  skogsområdet,  hvari  de 
väl  utformade  friare  fälten  bilda  ett  konstnärligt  inkast  af 
högt  värde.  Särskildt  framgår  ock  af  förslaget  huru  stor 
vinsten  skulle  vara  ur  kyrkogårds-  och  estetisk  synpunkt,  om 
den  i  stadsplan  och  program  föreskrifna  vägen  genom  södra 
delen  af  området  uteslötes.  Författaren  har  uppslagsgifvande 
tillåtit  sig  detta  och  härigenom  utestängts  från  pris. 

1  förslaget  med  motto:  »Kristusbild  i  oval»  —  gartenarch. 
H.  Foeth  och  arch.  P.  Recht,  inköpt  för  500:  —  kr.  —  ha 
skogspartierna  i  stort  sedt  bibehållits.  Väganläggningarna  äro 
rediga  och  kyrkogårdsdriften  har  på  ett  underlättande  sätt 
tillgodosetts. 

Förslaget  med  motto:  »Kyrkängel»  (ritad)  —  ark.  E.  Spolén, 
inköpt  för  500:  —  kr.  —  besitter  en  originell  och  verknings¬ 
full  disposition  af  kvarter  och  vägar  samt  en  anmärkningsvärd 
förmåga  i  behandling  af  platån  med  hufvudbyggnaderna  och 
de  med  denna  platå  samverkande  omdaningarna  af  grustagen. 
Förslaget  äger  ock  flera  stämningsfulla  detaljuppslag. 

Förslaget  med  motto:  »Ars  longa  vita  brevis»  — ark:na  R. 
Hjorth  och  T.  Ryberg,  inköpt  för  500:  —  kr.  —  utmärker 


sig  genom  ett  på  ett  storslaget  sätt  —  och  med  ett  talang¬ 
fullt  utnyttjande  af  arkitekturens  och  terrängens  möjligheter 
genomfördt  hufvudparti,  omfattande  kapellanläggning,  urn- 
hall  och  ceremoniplats.  Arkitektoniska  och  skulpturella  en¬ 
skildheter  äro  på  ett  delikat  sätt  utförda. 

Rörande  de  öfriga  förslagen  göras  följande  anmärkningar: 

I  afseende  å  förslaget  »Natur  och  Konst»,  att  entréen  å 
hufvudförslaget  var  i  arkitektoniskt  hänseende  väl  anordnad; 
i  afseende  å  förslaget  »Panteon»  att  entréfrågan  —  särskildt 
med  hänsyn  till  förbindelsen  mellan  den  äldre  och  den  nya 
delen  af  begrafningsplatsen  var  väl  löst;  i  afseende  å  förslaget 
märkt  med  »en  grafvård  inom  trepass»  att  kapellet  ihop  med 
östra  grustaget  som  fond  bildade  ett  godt  parti,  äfvenså  med 
afseende  å  förslaget  »Friedenswerk»  att  detsamma  innehöll 
ett  godt  hufvuduppslag  och  vittnade  om  en  god  terräng¬ 
behandling. 

Prisnämnden  afslutar  sitt  arbete  med  en  skrifvelse  till 
Kyrkogårdsnämnden,  ur  hvilken  vi  här  återgifva  nedanstående 
utdrag : 

Först  och  främst  är  det  en  bjudande  plikt  att  gifva  ut¬ 
tryck  åt  den  tillfredsställelse,  vi  känna  öfver  att  denna 
täflan  verkligen  kommit  till  stånd.  Knappast  något  kultur¬ 
område  finnes  nämligen,  som  i  Sverige  till  den  grad  skjutits 
i  skuggan  och  förblifvit  så  fritt  från  sund  och  konstnärlig 
gestaltning  som  just  kyrkogården.  Medan  andra  länder  redan 
länge  funnit,  att  de  hänsofnes  sista  hvilorum  icke  blott  är 
ett  fält,  där  den  naturliga  skönheten  kan  och  bör  bo,  utan 
ock  där  den  konstnärliga  fantasien  och  skaparkraften  hafva 
mycket  att  ombestyra  samt  därför  ock  för  dem  öppnat  grifte- 
gårdarnas  helgade  portar,  hafva  vi  i  Sverige  totalt  försum¬ 
mat  denna  vackra  och  pietetsrika  konst. 

Genom  Kyrkogårdsnämndens  framsynta  och  energiska  in- 


46 


gripande,  som  trots  åtskilliga  svårigheter  dock  resulterat  i 
nu  afslutade  idétäflan,  har  också  första  steget  till  ett  bättre 
tagits,  och  udden  brutits  af  rådande  olust  och  godtycke. 
Den  ytterst  ingående  och  omsorgsfulla  behandling  från  Kyrko¬ 
gårdsnämndens  sida,  som  dessutom  kommit  alla  förarbeten 
till  godo,  har  äfven  medfört,  att  denna  idétäflan  vunnit  en 
anslutning  och  lyckats  på  ett  sätt,  som  vi  knappast  vågat 
hoppas.  En  mängd  goda  uppslag  föreligga  och  komplettera 
ofta  lyckligt  hvarandra  och  med  full  rätt  framhäfves  —  ej 
minst  i  det  till  ett  första  inköp  förordade  förslaget  - —  det 
onödiga  och  olyckliga  i  framdragandet  af  den  offentliga  för¬ 
bindelseleden  tvärsigenom  kyrkogårdsområdets  södra  del. 
Mot  denna  väg  våga  vi  hoppas  på  en  kraftig  protest  äfven 
från  Kyrkogårdsnämndens  sida. 

1  full  förvissning  vidare  om  att  ej  öfverskrida  vår  befo¬ 
genhet,  anse  vi  oss  böra  förorda  förste  pristagarnes  förslag 
till  utförande  i  hufvudlinjerna.  Dock  måste  vi  påpeka,  att 
till  mildrande  af  förslagets  alltför  stora  likformighet,  nödig 
hänsyn  måtte  tagas  till  särskildt  de  väl  funna  ljusgallringarna 
i  det  ofvan  anförda,  till  första  inköp  förordade  förslaget. 
Något  af  dessa  gallrade  områden  bör  dessutom  utan]  tvif- 
vel  kunna  omformas  till  ett  löfskogsparti,  hvarigenom  ju  all¬ 
mänheten  särskildt  —  som  ju  måste  tänkas  företräda  olika 
smakriktningar  och  önskemål  —  så  mycket  lättare  skall  finna 
sig  tillrätta  å  den  nya  kyrkogården  och  villigare  underkasta 
sig  de  föreskrifter  i  fråga  om  grafvarnas  för  olika  områden 
mera  enhetliga  placering,  underhåll  och  monumentsutsmyck- 
ning,  hvilka  väl  är  att  hoppas  snart  genom  Kyrkogårdsnämn¬ 
dens  försorg  skola  blifva  en  verklighet. 

I  samband  härmed  må  det  till  sist  tillåtas  oss  att  påpeka 
vikten  af,  att  kyrkogårdens  helheltsintryck  och  skogskaraktär 
ej  förvanskas  genom  oförsiktiga  gallringar  eller  plantering 
af  alléer  med  hängbjörk  inuti  de  stora  skogspartierna. 

*  * 

* 

Det  är  egentligen  föga  att  tillägga  till  prisnämn¬ 
dens  domslut;  man  måste  odeladt  gifva  den 
sitt  erkännande.  Elogen  till  Kyrkogårdsnämnden 
är  välförtjänt.  Stockholms  Kyrkogårdsnämnd  kan 
ej  nog  tackas  för  initiativet  till  den  täflan,  hvars 
resultat  vi  nu  ha  för  ögonen.  Icke  endast  att  den 
väckt  intresse  för  skapandet  af  hvad  som  är  och 
bör  vara  oss  bland  de  käraste  uppgifter,  vården 
om  de  dödas  minne,  utan  äfven  att  genom  dess 
försorg  ett  förslag  nu  tillkommit,  som  utfördt  kan 
blifva  ett  verk  af  nationell  betydelse.  Hvem  har  icke 
sett  någon  af  Italiens  nekropoler  i  bild  eller  i  verk¬ 
lighet,  utan  att  bli  gripen  af  det  mäktiga  språk 
dessa  tala;  samhörigheten  med  de  döda,  pietet 
och  kärlek  för  fädrens  minne,  känslor,  som  äro 
grundstommen  för  ett  folks  lycka!  Eller  hvem  har 
ej  insett  sambandet  mellan  Kinas  religiösa  vörd¬ 
nad  för  de  döda  samt  därpå  grundade  kult  och 
dess  underbara  konst  och  kultur!  Är  man  stadsbo 
och  minnes  de  bisarra  graffält  våra  städer  bjuda 
på,  så  stämningslösa  och  svåra  att  hitta  i,  så  föga 
inbjudande  till  ett  besök,  inser  man  förvisst  hvad 
vi  sakna. 


Vi  stå  nu  inför  ett  förslag,  som  ger  löfte  om 
mycket,  som  om  det  förverkligas  skall  göra  oss 
jämställda  med  utlandets  berömda  anläggningar, 
och  som  är  af  en  alldeles  särskild  art.  Storheten 
med  det  Asplund-Lewerentzska  förslaget  är  att  det 
utesluter  all  halfmesyr  mellan  klassisk  anda  och 
svensk  furuskog,  att  det  renodladt  går  i  en  rikt¬ 
ning,  och  att  det  helt  lämpar  sig  efter  våra  behof. 
Det  är  ett  förslag,  som  sugit  sin  näring  i  hela 
Sverige,  som  bygger  på  verklig  nationell  grund 
och  genom  en  storartad  gestaltning  fått  konstver¬ 
kets  anda  och  lif.  Ett  förslag,  hvars  patos  ligger 
i  naturen,  hvars  detaljer  på  ett  öfverlägset  sätt  äro 
lösta  och  gifva  mjukhetens  behag  åt  det  hela. 

Vid  en  öfversikt  af  täflingsmaterialet  markera 
sig  tyskarna  på  ett  fördelaktigt  sätt.  Näst  l:e  pris¬ 
tagarnes  förslag  måste  man  sätta  l:e  inköpet,  gar- 
tendirektor  Maasz’  förslag,  genom  dess  öfverlägsna 
massgruppering.  De  tre  stora  kraftiga  greppen  i 
skogen  med  inplantering  af  löfskog  är  ett  stort 
drag  och  vittnar  om  en  ingående  förståelse  för 
motsättningen  mellan  ljus  och  mörker  i  anlägg¬ 
ningen.  Ett  kommande  förverkligande  bör  starkt 
ta  sikte  på  prisnämndens  ypperliga  idé  om  kom¬ 
bination  mellan  I:e  pristagarnes  förslag  och  det 
nyssnämnda.  Att  det  Maaszka  förslaget  vid  när¬ 
mare  påseende  visar,  att  den  stora  sandåsen  blif- 
vit  en  äng,  och  att  den  svåra  frågan  om  samman- 
bindningsvägen  tvärs  genom  området  blifvit  olöst, 
äro  saker  af  underordnad  betydelse;  greppet  på 
skogen  uppväger  dessa  svagheter.  Beaktansvärdt 
är  äfven  ekonomiområdets  förläggande  invid  huf- 
vudingången.  Allmänheten  har  möjlighet  att  be¬ 
söka  trädgårdarna  och  där  studera  de  olika  blom¬ 
stersorterna  i  växtlighet.  l:e  pristagarna  har  be¬ 
aktat  detta  i  viss  man  genom  en  blomsterutställning 
vid  entréen. 

En  närmare  granskning  af  täflingsförslagen  ge 
vid  handen,  att  tvänne  skarpt  skiljaktiga  meningar 
gjort  sig  gällande  bland  de  täflande.  Å  ena  si¬ 
dan  det  af  prisnämnden  i  första  rummet  premie¬ 
rade,  det  naturalistiskt-romantiska  med  det  Asp- 
lund-Lewrentzska  som  yppersta  representant,  å  an¬ 
dra  sidan  det  klassiska  schemats  förespråkare  med 
det  andra  tyska  inköpet  och  det  Hjorth-Ryberg- 
ska  bland  de  bästa.  Här  brytas  mening  mot  me¬ 
ning,  och  man  kan  lätt  ställa  dessa  olika  åsikter  i 
samband  med  den  allmänna  dualism,  som  råder 
inom  moderna  svenska  arkitektursträfvanden.  För 
den  kommande  forskaren  måste  det  bli  en  intres¬ 
sant  företeelse  att  studera  brytningen  mellan  dessa 
två  idéer,  hvar  den  ena  eller  den  andra  lyckats 
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pressa  sig  igenom,  allra  helst  som  båda  riktnin¬ 
garna  för  närvarande  omfattas  af  män  af  kvalitet. 
Att  här  ingå  på  den  ena  eller  andra  riktningens 
förtjänster  och  fel  hör  icke  till  saken,  dessa  rader 
äro  endast  afsedda  att  kasta  ljus  öfver  täflings- 
förslagen  vid  den  hastiga  granskning,  som  följer. 

l:e  pristagarnas  förslag  studeras  bäst  genom 
beskrifningen,  som  på  ett  ypperligt  sätt  åskådlig¬ 
gör  detsamma.  Mig  synes  dock  särskildt  »kor¬ 
sets  väg»  böra  betonas  som  ett  af  de  vackraste 
och  till  verklig  högtid  stämmande  momenten  i 
förslaget.  Det  lutande  stora  träkorset  griper  för¬ 
underligt  äfven  när  det  synes  i  den  lilla  skalan 
på  modellen,  och  denna  mjuka  stigning  genom 
skogen  utefter  sluttningen  mot  dalen  är  ett  sym¬ 
foniskt  verk  med  en  oefterhärmlig  gradvis  steg¬ 
ring  mot  höjdpunkten,  klockstapeln  och  kapellet 
kransadt  af  pyramidgranarna.  Här  förenas  gifvet- 
vis  en  formens  säkerhet  med  en  verkligt  poetisk 
uppfattning.  Vi  nordbor  behöfva  saker  som  dessa, 
de  smälta  isen  och  mjuka  upp  sinnet.  Man  kan 
icke  tveka,  att  konstnären  här  har  ett  inkast  från 
Italien,  detta  förunderliga  land  af  raffinerad  konst 
och  natur.  —  En  viss  svaghet  vidlåder  dock  för¬ 
slaget  nämligen  i  vägnätet.  Förnekas  kan  icke  att 
en  hufvudväg  i  nordostlig  riktning  på  detta  om¬ 
råde  är  nödvändigt  speciellt  med  hänsyn  till  för¬ 
bindelsen  med  den  afskilda  södra  delen.  En  an¬ 
nan  sak  är  svårigheten  att  hitta  till  rätta.  En 
människa  som  kommer  i  denna  skogkyrkogård 
riskerar  lätt  att  tappa  bort  sig.  Man  måste  räkna 
med  att  människor  ha  svårt  att  orientera  sig 
äfven  i  det  mest  rediga  system.  Finnes  en 
bred  hufvudväg  gifver  den  stadga  åt  vägnätet,  en 
människa,  som  förirrar  sig  i  detta  väldiga  område 
kommer  förr  eller  senare  ut  på  hufvudvägen  och 
kan  på  så  vis  lätt  orientera  sig.  Bland  de  ut¬ 
gallrade  förslagen  finnes  särskildt  ett  motto  »Sit 
tibbi  terra  levis»  där  en  dylik  hufvudväg  på 
ypperligt  sätt  drager  igenom  hela  området  och 
som  medels  en  bro  förenar  kyrkogårdens  båda 
delar.  Detta  förslag  har  en  beaktansvärd  idé  med 
automobiltrafik  i  stadens  tjänst  för  liktransporten. 
Man  inbesparar  vid  transport  en  omlastning,  som 
vid  tågtrafik  blir  oundviklig. 

Ett  förslag  som  ansluter  sig  till  nyss  nämnda 
är  »Styx».  En  originell  tanke  är  underplanterin¬ 
gen  med  gran  utefter  vägarna  för  att  därigenom 
ge  en  dystrare  färg  åt  det  hela.  1  behandlingen 
af  de  alimänna  grafvarna  äro  förslagen  identiska, 
nämligen  att  de  utplanteras  bland  träden  med  en¬ 
dast  minsta  möjliga  urgallring.  Sättet  bereder  stor¬ 


artade  effekter,  fullkomligt  högtidlig  verkan  blir  re¬ 
sultatet  med  dessa  enkla  kors  af  järn  och  trä  mel¬ 
lan  furustammarna.  Om  metoden  är  utförbar  kan 
diskuteras,  enda  utvägen  är  väl  praktiska  prof. 
»Styx’»  ceremoniplats  mellan  granarna  är  af  ypper¬ 
lig  verkan,  en  äkta  känd  sak.  Af  intresse  är  att 
jämföra  denna  med  tredje  pristagarnas  anordning 
i  detta  fall.  Jag  tillåter  mig  citera  förslagsställarna. 
Ur  den  tredje  pristagarens  beskrifning:  »Templet 
(i  grekisk  stil)  tänkes  utgöra  upphållsplatsen  för 
prästen  och  de  närmaste  anhöriga»  etc.  Prästen 
ja!  Calchas  med  vinlöfskrans  kring  pannan  utträ¬ 
dande  på  teatern  passar  utmärkt,  men  en  stel  och 
allvarlig  svensk  svartklädd  präst - .  Man  för¬ 

står  prisnämndens  böjelse  för  skogens  vårdare  och 
förskönare.  Den  klassiska  apparaten  passar  min¬ 
dre  mellan  kådiga  furustammar;  tjärade  träbygg¬ 
nader,  grofputsade  stenbyggnader  trifvas  bättre  i 
den  miljön. 

Men  tillbaka  till  Styx.  Hans  vägnät  är  studie- 
värdt.  I  likhet  med  Asplund-Lewrentz  bibehållas 
rågångarna  till  hufvudaxlar,  och  befintliga  höjder 
betonas.  »Styx»  har  ett  mera  lättorienterbart  väg- 
system  och  visar  ett  mycket  vackert  grepp  på 
terrängen.  Som  bekant  är  grusåsen  i  nordsydlig 
riktning  och  dess  af  grusschaktning  bildade  ostväst¬ 
liga  utgrening,omslutande  grustaget  nr  1,  terrängens 
dominant.  »Styx»  har  delvis  frilagt  och  utbildat 
denna  storartade  kittelbildning  och  på  den  lägre 
sidan  omramat  den  med  gran,  fyllt  hela  grustaget 
med  vatten  och  ledt  persontrafiken  på  ömse  sidor 
om  dammen  mot  kapellet.  Det  är  enligt  min 
tanke  den  vackraste  lösningen  af  entrépartiet,  ut- 
fördt  med  verkligt  stor  blick  för  terrängens  egen¬ 
domliga  skönhet.  Många  ha  försökt  sig  på  det, 
men  ingen  lyckats  i  så  eminent  grad  som  Styx. 
l:e  pristagarne  ha  ej  uppskattat  grustagets  natur¬ 
liga  längdbetoning,  utan  delat  sönder  kitteln  i  tre 
smärre  afdelningar,  visserligen  förlängt  motivet 
med  »de  sju  terrasserna»,  men  ceremoniplatsen 
är  afgränsad  genom  inplanteringar.  Andra  pris¬ 
tagarna  försöka  sig  på  en  dammbildning  med  en 
låg  kapellanläggning  som  fond,  men  förstöra  in¬ 
trycket  medelst  genombrytningen  af  åsen.  »An- 
dante  Maestoso»  utbildar  detta  motiv  till  ett  af  de 
verkningsfullaste  bland  förslagen. 

Inom  den  första  gruppen  af  förslagen  märkas 
andra  pristagarne.  Förutom  prisnämndens  om¬ 
döme  och  ofvan  anförda  måste  påpekas  olägen¬ 
heten  af  att  låta  hufvudgatan  i  ett  ringsystem  gå 
rätt  mot  ceremoniplatsen  samt,  för  att  undvika  att 
trafiken  inledes  i  denna,  omvandla  hufvudvägen 
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till  innersta  ringen  i  systemet.  Vägnätet  förlorar 
tydligen  här  något  af  sin  klarhet  och  orienteringen 
försvåras.  Miinchener  Waldfriedhof  är  ett  utmärkt 
exempel  på  ett  konsekvent  genomfördt  vägnät  af 
denna  typ.  Genombrytningen  af  åsen  i  detta  för¬ 
slag  är  kanske  ej  omotiverad  med  hänsyn  till  den 
oerhörda  grusåtgången  till  detta  bredvägiga  väg¬ 
nät.  1  allmänhet  synes  ej  grusåtgången  beaktats, 
man  har  snarare  begagnat  gruset  till  fyllnads¬ 
material. 

Bland  anmärkningsvärda  saker  i  det  Spolénska 
förslaget  är  hufvudaxeln  i  nordsydlig  riktning, 
som  bidrager  till  orienteringen.  Hvad  som  af- 
gjordt  skär  ihop  är  den  oerhörda  trappanläggningen 
vid  grustaget  nr  2  och  de  mera  enkla  byggna¬ 
derna.  För  öfrigt  är  förslaget  intressant  som 
företeelse  genom  den  höggradiga  romantisk-senti¬ 
mentala  stämning,  som  genomgår  det  hela. 

Öfvergångsförslagen  till  de  klassiska  represen¬ 
teras  vackert  af  det  ofvan  nämnda  »Andante  Ma- 
estoso».  Hufvudaxeln  bakom  det  vackra  fond¬ 
partiet  jämte  de  systematiska  vägförgreningarna 
ge  en  viss  stadga  åt  vägsystemet,  samtidigt  som 
de  östra  skogspartierna  behandlats  mera  rörligt. 

Prisnämnden  framhåller  tydligt  det  med  andra 
inköp  belönade  tyska  förslaget,  och  måste  man 
beundra  denna  äkttyska  kyrkogård  i  klassisk  stil 
med  sitt  rediga  vägsystem,  men  man  kan  betvifla 
förslagets  anpassning  till  svensk  skog.  Som  ter¬ 
ränganläggning,  om  man  bortser  från  material  och 
stämningsvärde  samt  kostnadsfrågan,  är  förslaget 
värdt  ingående  studium. 

Från  detta  öfvergår  jag  så  till  3:e  pristaga¬ 
rens  projekt.  Utom  prisnämndens  utlåtande 
och  ofvan  nämnda  om  ceremoniplatsen  finnes 
föga  att  tillägga.  Möjligen  att  man  tror  sig  för¬ 
flyttad  till  Grekland  och  skådar  utgräfningen  af 
någon  antik  stad  eller  graffält.  Geometriskt  ut¬ 
lagda  terasseringar  med  noggrant  utplånande  af 
skogen,  grekisk  teater  med  tempel,  kolonner,  popp- 
lar,  rondeller,  intet  fattas,  och  allt  är  på  ett  vackert 
sätt  hopsatt  med  terrängen  i  f.  d.  Enskedeskogen. 
Förtjusande  äro  anläggningarna,  barngrafvar  och 
nyplanteringar,  där  man  spårar  den  drifna  träd¬ 
gårdsarkitektens  hand. 

Det  Hjorth-Rybergska  förslaget  är  enligt  mitt  för¬ 
menande  en  af  de  bättre  representanterna  för  den 
klassiska  riktningen.  Förslaget  i  nuvarande  skick  är 
hårdt  i  linjeföritigen,  entréen  ser  olöst  ut  speciellt 
hufvudvägens  tvära  kast  åt  vänster,  grustagens 
linjer  brytas  tvärt  af  den  monumentala  anlägg¬ 
ningen  af  krematorielikhall  och  ceremoniplats.  Ut- 


glesningarna  ligga  hårdt  i  skogen,  jämförda  med  det 
Maaszska  förslaget,  hvilken  i  öfrigt  lämnat  skogen 
orörd.  Utglesningarna  äro  använda  till  allmännagraf- 
fält  med  låg  grafkaraktär  och  hela  intrycket  af  detta 
hophållet  genom  en  stor  täckande  gräsmatta.  Här 
finnas  emellertid  verkligt  monumentala  grepp  och  in¬ 
tressant  är,  att  man  här  tydligen  finner  den  konträra 
motsatsen  till  1  :a  pristagarnas  projekt.  Båda  dessa 
förslag  utstaka  en  klar  och  redig  princip,  lika 
motsatta  som  medeltidens  mystik  och  klassisk 
klarhet;  det  egendomliga  är  att  båda  två  för  sin 
realisering  äro  beroende  af  det  Maaszska  förslaget. 
Utan  att  på  något  sätt  kritisera  nämndens  pris¬ 
fördelning  förefaller  det  som  om  dessa  två  förslag 
bort  vägas  mot  hvarandra  som  de  mest  fullödiga 
och  de  mest  realiserbara  representanterna  för  två 
skilda  principer  ifall  en  dualistisk  tanke  legat  till 
grund  vid  bedömningen.  Det  Hjorth-Rybergska 
förslaget  har  negligerat  den  vackra  skogen  i  östra 
området  och  dit  förlagt  ekonomiområden,  och  öfver- 
hufvudtaget  är  det  mera  teoretiskt  än  studerat  i 
terrängen,  annars  kan  knappast  väg-  och  utgles- 
ningssystemets  hårdhet  förklaras,  när  man  ser 
mjukheten  och  gracen  i  detaljstudierna.  Hvad 
som  gifver  förslaget  dess  stora  värde  är  att  man 
här  ser  en  personlighet  ta  de  klassiska  formerna 
i  bruk  och  af  dessa  skapa  något  för  svenska  för¬ 
hållanden  egenartadt,  kanske  i  lika  hög  grad  som 
man  spårar  under  den  Gustavianska  perioden. 
Bland  de  öfriga  anmärkningsvärda  förslagen  i 
klassisk  riktning  finnes  intet,  som  så  gått  genom 
personlighetens  degel.  Motto  »Panthéon»  är  en 
typisk  Croquis-d'Architecture  produkt,  skickligt  och 
raffineradt  behandlad  med  monumental  entré,  men 
föga  svenskt. 

Anmärkningsvärdt  är  att  så  många  af  förslagen  ut¬ 
gallrats  på  grund  af  att  de  »ej  uppfyllt  programmets 
bestämmelser»,  i  allmänhet  utan  vidare  motivering. 
Detta  skulle  i  så  fall  betyda  att  afvikelser  från  pro¬ 
grammet  blifvit  gjorda  eller  att  verkliga  fel  mot 
detsamma  begåtts  af  de  täflande.  Så  är  icke  hän¬ 
delsen  i  de  flesta  fall,  utan  prisnämndens  mening 
har  tydligen  endast  varit  den,  att  förslagen  i  fråga 
varit  mindre  användbara  i  andra  afseenden.  Den 
knapphändiga  motiveringen  af  de  icke  belönade 
förslagen  är  särskildt  märkbar,  och  vid  jämförelse 
med  tyska  prisnämnders  förfarande  i  detta  fall 
och  bruket  här  hemma  —  jag  påstår  visst  icke 
att  prisdomarna  mer  än  vanligt  negligerat  de  icke 
prisbelönade  förslagen  —  måste  man  uppskatta 
de  förras  nitälskan  att  i  sakens  intresse  stödja 
och  uppmuntra  de  villfarande.  Nils  Blanck. 


4  g 


1:STA  PRIS  KR.  3  800: 

ARK:NA  E.  O.  ASP¬ 
LUND  OCH  S.  LEWE- 
RF.NTZ.  STOCKHOLM. 


•v fe  tf  tH  f$ir  t tbp  hm  t  <>f 

RHHVMICJI  VI 
fasfafe  umnuM 


v '  cr  i  i  va^ 

V.  rtAITtlV» 


2:DRA  PRIS  KR.  2700:  — 
ARK:NA  C.  NILSSON 
OCH  K.  SAMUELSON. 
STOCKHOLM. 


Ill  rtCRMNKiVH, 


Fi.  i\SL*C  ■  .  i-  •  ■  i  « 
r\  ■  SIG  .\  .v  :  i  j  s 

.1a  R,  f  . 


3:DJE  PRIS  KR.  1500;  — 
TRÄDO. -ARK.  FRÖ¬ 
KEN  E.  CLAESSON 
OCH  ARK.  H.  WADSJÖ. 
STOCKHOLM. 


MGTT.  KFUM 


50 


INKÖPT  FÖR 
KR.  1000:  — .  GARTEN- 
INSPEKTOR  H.MAASZ, 
LUBECK. 


INKÖPT  FÖR 
KR  500:  — .  GARTEN- 
ARCH.H.FOETH  OCH 
ARCH.  P.  RECHT, 
KÖLN  AM  RHEIN. 


INKÖPT  FÖR 
KR.  500:—. 
ARK.  A.  SPOLEN, 
STOCKHOLM. 


~  *  ~~  j 

•  '  L 

TafJinqjförsi&q  //// örafparR  % 

3 öde  k  ^  ^  | 


1  ijrrtond 

.}  Cln—ä-tra  /p/ 

3--  C/HriaAia 


?-’/*•  nn  sjoptuij 


51 


INKÖPT  FÖR 
KR  500:  — . 
ARK:NA  R.  HJORTH 
OCH  T.  RYBI  RO, 
STOCKHOLM. 


MOTTO:  NATUR  OCH 
KONST. 


NATUP  KONST 


MOTTO:  ANDANTF. 
MAESTOSO. 


MOTTO:  SIT  TIBBI 
TERRA  LEVIS. 


MOTTO:  STYX. 


MOTTO:  PANTEON. 


bttfcnmngar: 


,  till  plan  för  utvidcning  av 

JTOCKHOLMJ  JÖDRA  BECPAVNINCJPIAU 


MOT  Ti. 


52 


FIQ.  1.  »KORSETS  VÄG». 


1STA  PRIS. 


TÄFLAN  OM  UTVIDGNING  AF  STOCKHOLMS  SÖDRA 

BEGRAFNINGSPLATS. 

Fortsättning  från  föreg.  nummer. 

turen  på  området  varit  en  viktig  faktor  att  räkna 
med.  . 

Man  finner  vid  en  detaljgranskning  af  samtliga 
förslag,  att  de  i  Tyskland  företrädesvis  använda 
principerna  i  viss  mån  varit  normgifvande,  och 
endast  ett  fåtal  äro  så  frigjorda,  att  de  visa  person¬ 
liga  och  nationella  tendenser.  I  likhet  med  gene- 
ralskan  i  Andersens  sagor,  som  kunde  sjunga  på 


ifvetvis  måste  en  täfling  på  ett  så  nytt 
område  som  ordnandet  af  en  kyrkogård 
bereda  de  täflande  stora  svårigheter. 
Att  bilda  sig  en  uppfattning  om  hvad 
som  menas  med  en  kyrkogård  enligt  moderna 
principer  försvåras  genom  obefintligheten  af  dy¬ 
lika  i  Sverige,  och  för  dem,  som  kunnat  stu¬ 
dera  utlandets,  har  tydligen  den  rika  tyska  littera- 


FIG.  2.  PLAN  AF  ANLÄGGNING  AF  GRAFVAR  I  SKOG.  LSTAPRIS. 


ARKITEKTUR  1915  •  VT  •  JUNI. 
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FIG.  3.  DETALJER  AF  VÄGAR  MED  FAMILJEGRAFVAR 
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FIG.  4.  DETALJER  AF  GRAFANLÄGGNINGAR.  1:STA  PRIS. 


italienska,  men  inte  tala  språ¬ 
ket,  finnas  många  förslag,  som 
se  helt  präktiga  ut  vid  en 
flyktig  granskning,  men  de 
egenskaper,  som  skola  för¬ 
verkliga  det  hela,  fattas. 

Vid  en  idétäflan  som  denna 
måste  lika  stor  vikt  fästas  vid 
detaljbehandlingen,  som  den 
generella  lösningen  af  väg¬ 
nät  etc.  En  personlighet  måste 
stå  bakom,  som  visar  ingåen¬ 
de  förståelse  för  utförandet. 

1  det  föregående  numret 
ägnades  förslagen  en  gransk¬ 
ning  med  framhållande  af  dess 
olika  hufvudsynpunkter.  I  det 
kommande  skall  en  del  detalj¬ 
spörsmål  upptagas  till  behand¬ 
ling. 

Genom  beskrifningen  — 
som  i  fortsättningen  återgifves 
in  extenso  —  och  bifogade 
teckningar  dokumentera  sig 
1  :e  pristagarne  på  ett  förträff¬ 
ligt  sätt.  Särskildt  beaktans- 
värda  punkter  i  beskrifningen 
är  anordnandet  af  grafvarna. 
Det  i  Tyskland  pröfvade  och 
speciellt  af  stadtbaurat  H. 
Grässel  i  Miinchen  använda 
systemet  att  anordna  familje- 
och  allmänna  grafvar  utan 
skarp  afgränsning  är  här  följt. 

På  ett  enkelt  och  naturligt 
sätt  ordna  sig  familjegrafvarna 
utefter  vägarna  och  beaktans- 
värd  är  den  nedschaktade  Ring¬ 
vägen  med  grafvar  i  rader  på 
slänten  (Eig.  3 )  Öfriga  huf- 
vudvägar  kantas  af  dessa 
grafvar,  som  äfven  äro  för¬ 
lagda  inuti  själfva  skogen  med 
lämpliga  mellanrum.  Familje¬ 
grafvarna  äro  icke,  som  många 
andra  förslag  visa,  afskilda 
från  de  allmänna  genom  häc¬ 
kar,  utan  man  får  på  så  vis 
den  alltid  gripande  anblicken 
af  ett  verkligt  graffält.  Graf- 
fältskaraktären  är  enligt  mitt 
förmenande  en  viktig  syn- 


55 


punkt.  Man  bör  kunna  se  ett  stort  antal 
grafvar  ordnade  efter  vissa  principer  med 
afseende  på  höjd  och  färgförhållanden  och 
svepa  in  det  hela  i  grönskan  så  att  per¬ 
spektiven  ej  bli  för  oändliga.  Ett  vackert 
exempel  i  denna  riktning  är  den  äldsta 
delen  af  Nya  kyrkogården  i  Stockholm, 
trakten  kring  stora  grafkapellet.  Här  är  en 
äkta  kyrkogårdsstämning  af  graffält  med 
rik  vegetation,  och  vore  endast  grafkullarna 
af  mindre  höjd  och  monumentens  pla¬ 
cering  på  dessa  kullar  ej  så  ohjälplig, 
kunde  detta  parti  vara  en  förebild.  I  hvarje 
fall  bör  man  ej  för  hastigt  och  påfallande 
skapa  nya  kyrkogårdsmiljöer.  Här  om  nå¬ 
gonsin  bör  hänsyn  tagas  till  tradition  och 
folkets  vanor. 

Andra  pristagarne  afskilja  familjegraf- 
varna  från  de  allmänna  genom  häckar, 
likaså  3:e  pristagarne  föreslå  anordnandet 
af  grafgårdar  för  allmänna  grafvar,  ut¬ 
förda  medelst  häckar. 

Här  träffar  man  tydligen  en  af  de  vik¬ 
tigaste  punkterna  för  kyrkogårdens  utnytt¬ 
jande.  Kan  det  af  l:e  pristagarne  före¬ 
slagna  systemet,  som  belyses  af  fig.  2, 
för  allmänna  grafvar  användas  i  den  ut¬ 
sträckning  de  tänkt  sig,  och  räcker  denna 
metod  till  för  begrafning  af  de  4  å  5,000 
döda,  som  årligen  skola  begrafvas?  De 
allmänna  grafvarna  ligga  enligt  detta  sy¬ 
stem  utlagda  mellan  furorna.  Där  så  be- 
höfligt  är  fälles  ett  enstaka  träd  för  att 
lämna  plats  antingen  för  grafvarna  eller 
grafstigarna.  Detta  i  motsats  till  de  flesta 
öfriga  förslagen,  där  de  allmänna  graf¬ 
varna,  i  likhet  med  nu  rådande  förhållan¬ 
de,  sammanförts  till  större  eller  mindre 
graffält  med  graf  vid  graf.  Prisnämnden 
har  ju  uttalat  sig  för  att  modifiera  l:e 
pristagarnes  förslag  genom  uthuggning  och 
på  detta  sätt  få  plats  för  allmänna  graffält. 

En  annan  sak  är  äfven  om  skogen  tål  vid 
de  utgräfningar,  som  måste  göras  mellan 
trädrötterna  enligt  l:e  pristagarnes  system. 
Enligt  uppgift  från  kyrkogårdsnämnden 
skall  i  den  närmaste  framtiden  systemet 
förverkligas  i  och  för  utpröfning. 

I  hvarje  fall  har  tydligen  denna  pro-  ’ 
grammets  fordran  på  hänsynstagande  till 
en  viss  årlig  dödlighet  jämte  perioden  af 
25  år  för  de  allmänna  grafvarnas  beva-  FIG 
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FIG.  5.  EN  AF  »SJU  GÅRDARNE». 


1:STA  PRIS. 


6. 


DETALJ  AF  GRAFGÅRDSKVARTER. 


a. 

1:STA  PRIS. 
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FIG.  7.  GRUSTAGET  N:o  2.  SEKTION  OCH  DETALJPLAN. 


FIG.  10.  »EHRENSFRIEDHOF». 
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FIQ.  13.  HUFVUDENTRÉN. 


2:DRA  PRIS. 


rande  för  stora  flertalet  täflande  varit  af  grund¬ 
läggande  betydelse,  och  häri  ligger  tvifvelsutan 
en  förklaring  till  den  rikliga  uthuggningen,  som 
föreslagits.  Man  har  varit  rädd  att  stupa  på  den 
omständigheten  att  hänsyn  till  allmänna  grafvar- 
nas  kraf  icke  tillgodosetts. 


Fordringarna  på  mer  eller  mindre  stora  öppna 
graffält  för  de  allmänna  grafvarna  ha  gifvit  flera 
af  de  täflande  anledning  att  söka  uppslag  till 
systemets  formgifning  inom  den  italienska  träd¬ 
gårdsarkitekturen.  Den  som  känner  denna  konstart 
kan  ej  förneka,  att  i  vissa  fall  denna  typ  kunde 


F1G.  14.  VÄGSTUD1E. 


2:DRA  PRIS. 


2: DRA  PRIS 


F1G.  15.  VÄGSTUDIE. 
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FIG.  16.  CEREMONIPLATS 


2:DRA  PRIS. 
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FIG.  17,  18.  DETALJ  AF  GRAFANLÄGGNINGAR.  2:DRA  PRIS. 
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FIG.  19.  EHRENFRIEDHOF.  3:DJE  PRIS. 


bli  ytterst  gifvande  som  stomme  till  ett  kyrko- 
gårdssystem.  Den  klara,  rediga  utformningen  af 
hufvudvägnätet  uppfyller  krafven  på  god  orien¬ 
tering,  och  de  orörda  naturpartierna  bli  lämpliga 
till  smärre  skogskyrkogårdar  med  familjegrafvar 
mellan  träden.  Percier  &  Fontains  klassiska  ar- 
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FIO.  20.  FOTO  AF  MODELL. 


3:DJE  PRIS. 


FIO.  21,  22.  ORAFVÅRDAR. 


INKÖP:  ARK.  SPOLEN. 


FIO.  23.  FÅGELPERSPEKTIV.  INKÖP:  GARTENINSP.  MAASZ. 
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FIO.  24.  DAMMANLÄGGNING  MOT  DET  MINDRE  GRAFKAPELLET. 

INKÖP:  ARCH.  FOETH  OCH  RECHT. 


bete:  Choix  des  plus  célébres  Maisons  de  Plaisance 
de  Rom  illustrerar,  hvad  som  här  åsyftas. 

Som  typisk  representant  för  denna  riktning 
framstå  3:e  pristagarne,  som  på  ett  skickligt  sätt 
löst  hufvuddragen  efter  italienska  systemet  med 
riklig  inplantering  af  ljus  och  fyllig  grönska.  Som 
motvikt  till  furuskogens  hårdhet  blir  detta  dock 
endast  en  halfmesyr.  Furuskogskaraktären  för¬ 
svinner  och  en  trasig  blandning  af  löf-  och  furu¬ 
skog  blir  intrycket.  Lägger  man  upp  ett  så  pass 
rikt  vägsystem  i  skogspartierna  som  3:e  pristagarne, 
riskerar  man  att  få  skogsintrycket  förstördt  där 
det  önskas.  Den  som  studerat  skogen  på  platsen 
och  sett  befintliga  rågångar,  måste  frapperas  af  den 
kraftiga  verkan  dessa  smala  rågångar  och  skogsvägar 
prestera,  hvilka  hål  de  göra  i  skogens  täckande  och 
sammanhållande  förmåga.  Plocka  in  fullt  med  sådana 
vägar  som  i  3:epristagarnes 
skogspartier,  och  helt  sä¬ 
kert  skall  skogens  speciella 
ljusförhållanden  lämna  rum 
för  hårda  dylika.  l:e  pris¬ 
tagarne  söka  sig  fram  var¬ 
ligt  med  sina  grafstigar,  rö¬ 
jande  en  eller  annan  fura; 
vägarna  bli  sicksackforma- 
de  för  att  spara  skogen. 

Samtidigt  försöka  de  gö¬ 
ra  en  dygd  af  nödvändig¬ 
heten  och  framhålla  i  be- 
skrifningen:  »Genom  ut- 
glesningen  får  man  ett  ljus¬ 
spel  på  stammarna,  som 
göra  dessaj  starkare  fär¬ 


gade  och  kronorna  täta¬ 
re.» 

Uggleviksskogarna  på 
Norra  Djurgården  gifva 
stöd  åt  dessa  förmodanden, 
ty  där  är  skogen  kraftigt 
gallrad,  ett  förfarande,  som 
gifvit  kraftiga  stammar  och 
utbredda  kronor. 

Med  reservation  för  skogs- 
behandlingen  enligt  ofvan 
framhållna  synpunkter  må¬ 
ste  man  gifva  sitt  erkän¬ 
nande  åt  3:e  pristagarnes 
system,  motto  »Natur  och 
konst»,  »Pantheon»  m.  fl. 

Bland  det  som  fångar 
intresset  vid  granskning 
af  de  öfriga  förslagen  är  Styx'  vackra  idé  med 
pildammen.  Frånsedt  denna  oerhörda  damman¬ 
läggnings  kostnad  och  den  instinktiva  motvilja, 
som  kännes  vid  tanken  på  att  vattnet  silat  ge¬ 
nom  grafvarna,  måste  man  beundra  den  vackra 
terrassanläggningen  för  grafvar  på  västra  sidan; 
anordningen  som  framgår  af  fig.  38  och  39  får  sin 
charm  genom  tårpilsalléerna.  Tårpilens  grönska 
mot  barrskogen  bör  bli  af  utomordentlig  verkan, 
och  man  får  hoppas,  att  detta  tacksamma  trädslag 
kommer  till  användning  i  den  blifvande  anlägg¬ 
ningen. 

Bland  idéer,  som  man  för  öfrigt  fäster  sig  vid, 
är  »Andante  Maestoso»  förslag  till  plantering  af 
barnkyrkogårdar.  Inga  grafkullar  förekomma,  graf¬ 
varna  äro  helt  öfverplanterade  med  skogsblommor, 
enkla  grafvårdar  stå  utplanterade,  ett  förfarings- 


FIG.  25.  PLATS  FÖR  FRI  LUFTSCEREMONI  ER.  INKÖP:  ARCH.  FOETH  OCH  RECHT. 
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F1G.  26.  CENTRALPLATSEN. 

sätt,  som  för  öfrigt  l:a  pristagarne  föreslagit  på 
vissa  ställen. 

I  öfrigt  tala  illustrationerna  för  sig  själfva,  man 
dröjer  dock  gärna  vid  det  Hjorth — Rybergska  för¬ 
slagets  vackra  detaljstudier  af  olika  graftyper,  graf- 
uppställningen  vid  muren  med  sitt  hängande  träd, 
kanske  den  vackraste  bilden  i  hela  täflingen  fig. 
27,  den  klassiska  urngården  fig.  31  med  sitt  träd 
i  rnidten,  3:e  pristagarnes  anläggning  på  samma 
punkt,  en  serie  koncentriska  terrasser  med  gran¬ 
häckar,  Pantheons  storslagna  grafsänka  i  grustaget 
nr  1,  likaledes  en  serie  grafterrasser  med  inplan¬ 
tering  af  björk.  De  storartade  måtten  äro  här  på 
ett  vackert  sätt  tillvaratagna,  en  egenskap,  som  i 
öfrigt  utmärker  detta  projekt. 

De  olika  förslagen,  som  utställts  i  Stockholm,  se¬ 
dermera  i  Qöteborg  och  Malmö  böra  utgöra  ett 
bevis  för  nyttan  af  täflingar.  Allra  helst  när  som 
nu  är  fallet  att  det  planeras  en  utställningslokal  för 
projekten  i  samband  med  de  lokaler,  där  l:a 
pristagarna  få  den  välförtjänta,  men  tyvärr  sällsynta 
lotten  att  utföra  det  vackra  de  tänkt. 

Nils  Blanck. 

BESKRIFNING  TILL  l:sta  PRISTAGARNES  FÖRSLAG. 

Kommunikatinoner. 

Till  begrafningsplatsen  leda  dels  lokalbanan  dels  allmänna 
vägarna  (spårvagns-,  åkdonstrafik  från  staden  samt  gångtrafik 
från  kringliggande  områden).  Lokalbanan  torde  komma  att 
upptaga  största  delen  af  trafiken  till  begrafningsplatsen.  Huf- 
vudstationen  anordnas  vid  den  öfverbyggda  bron  vid  kyrko- 
gårdsplatsen,  matande  direkt  dels  den  nya  dels  den  gamla  de¬ 
len  af  begrafningsplatsen.  Öfver  samma  bro  ledes  äfven 
gångförbindelse  mellan  dessa  olika  delar.  På  det  upplagda 


INKOP:  ARK.  HJORTH  OCH  RYBERO. 

nordvästra  hörnet  af  nya  området  förlägges  stationens  vänt- 
sal  m.  m.  samt  expeditionsbyggnad,  som  förses  med  en  jord¬ 
våning,  afsedd  för  utställning  af  grafvårdar  i  samband  med 
kring  kyrkogårdsplatsen  förlagda  mönsterkyrkogård  (Muster- 
friedhof)  och  historisk  kyrkogård  och  med  blomsterstånd  i 
pelargången  mot  stationsplan.  I  expeditionshuset  en  bostad 
för  kyrkogårdsföreståndaren  och  därbredvid  en  portvaksstuga. 
Från  stationen  skötes  en  växel  in  på  ett  växelspår  till  maga¬ 
sinet  för  inforsling  af  material  dit  samt  af  lik  till  likbodarna, 
hvilket  sker  på  bana  under  porten  öfver  Ringvägen  in  i  lik¬ 
bodarna,  därifrån  sedermera  i  en  kulvert  till  kapellet.  En 


^PlAV  FAnUeofeAVAB.  _  •  "  - 

FIO.  27.  GRAFDETALJ.  INKÖP:  HJORTH  OCH  RYBERG. 
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^NTRe  VID  PUMKT  P. 


FiG.  28,  29  OCH  30.  KAPELL  OCH  ENTRÉER.  INKÖP:  HJORTH  OCH  RYBERO. 


anhalt  förlägges  till  kyrkogårdens  sydliga 
hörn,  såsom  redan  projekterats,  för  matande 
af  äfven  kyrkogårdens  ekonomiområden. 
Eventuellt  tänkas  likhallar  förlagda  vid  nu¬ 
varande  hufvudentrén  möjligen  matad  från 
ett  stickspår. 

Körentré  från  staden  placeras  vid  nuva¬ 
rande  kyrkogårdens  nordöstra  hörn  och  den¬ 
na  trafik  ledes  till  det  nya  området  öfver 
kyrkogårdsplatsen,  där  äfven  spårvagns-  och 
annan  trafik  aflastas.  Öfriga  entréer  ha  för¬ 
lagts  :  i  rågångsaxeln  i  närheten  af  punkt  C; 
vid  punkt  B  på  skiljovägen;  i  närheten  af 
punkt  A  körentré  till  sydligaste  området  och 
gångentré  till  norra  området;  vid  områdets 
södra  gräns  i  nuvarande  Dalarövägen.  Båda 
ekonomiområdena  ha  försetts  med  särskilda 
entréer. 

För  allmänhetens  orientering  ha  entréerna 
ordnats  så  att  stapelns  spira  från  densamma 
blir  synlig. 

Vägsystem. 

Vägarna  indelas  i  hufvudvägar,  tvärvägar 
och  grafvägar.  Från  entréerna  ledes  trafi¬ 
ken  till  grafplatserna  hufvudsakligen  medelst 
Ringvägen  och  de  därifrån  afgående  särskildt 
markerade  tvärvägarna.  Från  hufvudkapel- 
let  ledes  trafiken  öfver  Allfarvägen  genom 
stråkvägarna  och  samma  tvärvägar.  Orien¬ 
teringen  inuti  området  underlättas  genom 
redan  befintliga  rågångar  som  rikta  sig  mot 
lätt  igenkända  platser,  dels  genom  starkt 
betonad  skillnad  mellan  tvärvägarna  å  ena 
sidan,  ring-  och  strålvägarna  å  andra  sidan. 
Från  tvärvägarna  utgå  grafvägarna  sinsemel¬ 
lan  ungefär  parallella  och  vinkelräta  mot 
tvärvägarna.  Gångförbindelsen  mellan  den 
nuvarande  och  nya  delen  af  begrafnings- 
platsen  sker  som  ofvan  sagts  öfver  gångba¬ 
nan  i  samband  med  järnvägsbron.  Gång- 
och  körförbindelse  öfver  skiljovägen  vid  nu¬ 
varande  Dalarövägen  förmedlas  af  bro. 

Vägbredden. 

Ringvägen  och  Allfarvägen  6  m,  öfriga 
hufvudvägar  4  m  tvärvägar  2  m,  grafvägar 
70  cm.  med  vissa  utläggningar. 

Byggnaderna. 

Hufvudbyggnaden  som  förlagts  med  hän¬ 
syn  till  önskvärdt  samband  mellan  de  båda 
grustagen  (»Dalen  och  vid  Kryptan»)  tänkes 
använd  för  båda  slagen  af  begrafning.  Lik¬ 
kistorna  föres  upp  i  kapellet  på  katafalken 
från  ett  underliggande  rum,  förbundet  med 
likbodar  och  förbränningsrum.  I  byggna¬ 
dens  jordvåning  förlägges  ett  mindre  graf- 
kapell  som  krypta.  Lilla  kapellets  likbodar 
matas  från  ett  stickspår  som  skötes  från  södra 
anhalten.  Magasin  för  soffor  m.  m.  för¬ 
lägges  intill  stickspåret  vid  likbodarna.  Eko¬ 
nomiområdet  har  uppdelats  i  ett  särskildt 
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område  för  växthus  och  bänkgårdar  med 
tillhörande  magasin  och  vaktstuga,  hvilket 
förlagts  i  sydvästra  hörnet  för  att  i  möjli¬ 
gaste  grad  undvika  obehaget  af  ångorna 
från  bänkgårdarna  samt  i  ett  annat  område 
för  plantskolor,  verkstäder,  magasin  och  bo¬ 
städer. 

Vid  södra  entréen  en  portvaktstuga,  be- 
höfliga  materialbodar,  toaletter,  brunnar  och 
dylikt,  se  planen. 

Terräng. 

På  nuvarande  begrafningsplatsens  södra 
del  afschaktas  för  att  undvika  hårdheten  i 
det  nuvarande  utseendet  af  genomskärningar 
samt  för  att  binda  gamla  kapellet  i  terrän¬ 
gen,  grusåsen  till  släntbildningen  enligt  rit¬ 
ning,  hvilket  dock  delvis  kan  företagas  först, 
då  de  här  på  vissa  punkter  befintliga  graf- 
varnas  tid  är  utlupen.  Mot  kyrkogårdsplat- 
sen  göras  släntor,  kring  kapellet  terrass¬ 
bildning.  Grustagen  1  och  2  samt  dalbild¬ 
ningen  (»Sju  terrasserna»)  upp  mot  kapel¬ 
let  behandlas  i  enlighet  med  ritning  och 
modell.  Härvid  bemärkes  att  den  redan  nu 
mot  grustag  n:o  1  delvis  synliga  klippan 
fortsätter  kring  ceremoniplatsen  med  sten¬ 
mur.  Grustag  n:r  3,  frilägges  såsom  »Da¬ 
lens»  östra  sida  och  att  samma  klippa  »Sju 
gårdarna»  och  södra  ekonomiområdet  be¬ 
handlas  med  slänter.  Skiljovägen  ledes  ge¬ 
nom  grusgroparna  och  under  nuvarande 
Dalarövägen. 

Järnvägens  profil  sänkes  något,  från  den 
föreslagna  profilen  mellan  hufvudstationen 
och  järnvägsbron  öfver  skiljovägen,  för  und¬ 
vikande  af  att  tågen  blifva  synliga  från  be- 
grafningsplatsen. 

Ringvägen  utom  den  del  som  upptages 
af  gamla  Dalarövägen  och  dess  fortsättning 
till  hufvudstationen  försänkes  för  erhållande 
af  en  lugn  och  vacker  uppställning  af  graf- 
vårdar  vid  kanterna.  Öfriga  hufvudvägar 
sänkas  ungefär  till  jordtorfvans  tjocklek  och 
täckdikas  (se  för  öfrigt  detaljritning).  »Sju 
brunnarnas»  stig  sänkes  något  med  släntor 
på  midten  för  erhållande  af  god  profil.  Urn- 
gårdarna  terrasseras  mjukt  efter  terrängen. 

Vid  foten  af  släntorna  vid  kryptan  anord¬ 
nas  terrasser  med  stödjetnurar  af  betong. 
Platsens  tillgång  pi  grus  tillvaratages  alltså 
på  nuvarande  begrafningsplatsens  södra  del, 
i  nuvarande  grustag,  i  de  »Sju  gårdarna», 
i  södra  ekonomiområdet,  i  skiljovägen  och 
vid  Ringvägen.  Då  på  grafvarna  ej  kunna 
uppläggas  grafkullar  torde  det  öfverblifna 
gruset  kunna  samlas  och  försäljas. 

Grafvarna. 

I  allmänhet  har  iakttagits  att  familjegraf- 
var  och  allmänna  grafvar  ur  såväl  etisk  som 
estetisk  synpunkt  böra  anordnas  utan  skarp 
afgränsning  från  hvarandra. 


F1G.  31.  URNGÅRDEN. 


F1G.  33.  GRAFPLATS.  INKÖP:  HJORTH  OCH  RYBERG. 
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FIG.  34,  35  OCH  36.  DETALJ  AF  OLIKA  SLAG  AF  GRAFVAR 

INKÖP:  HJORTH  OCH  RYBERG. 


Famil jegrafvar  förläggas:  utefter  huf- 
vudvägarna  i  en  till  tre  rader  (vid 
Ringvägen  grupperade  upp  efter  slän¬ 
ten);  i  större  kvarter  i  skog,  hvarvid 
skogen  så  långt  möjligt  bibehålies  orörd 
och  hvarvid  graf varna  förläggas  utefter 
mellan  träden  gående  grafvägar  (endast 
i  enstaka  fall  med  afstickare  från  dessa); 
i  grupper  med  större  monument  på 
släntorna  vid  foten  af  kapellen  och  i 
Dalen;  grafvar  med  smärre  monument 
mot  släntorna  i  Dalen.  (Vid  Kryptan 
och  i  Löfgrafven) ;  mot  trädgrupperna 
och  i  släntorna  i  den  omändrade  södra 
delen  af  nuvarande  begrafningsplatsen; 
i  enstaka  fall  i  gläntor  i  murade  kapell 
förlagda  dels  utefter  gränshäcken  dels 
i  täta  grupper  (oftast  på  berg)  dels  i 
de  Tre  kullarna  dels  som  sprängda 
grafvar  i  klippan  vid  Dalen. 

Allmänna  grafvar  förläggas:  1  sko¬ 
gen  i  utglesningar  utefter  en  riktning, 
hvilka  utglesningar  oftast  göras  vinkel- 
räta  mot  tvärväggarna  hvarvid  iaktta- 
ges  att  utglesningar  göras  för  grafvä- 
garne  på  ett  inbördes  afstånd  af  ca  6 
å  7  meter  i  lämpliga  dock  ej  fullt  räta 
linjer  dragna  med  hänsyn  till  bibe¬ 
hållande  af  vackra  träd  och  att  unge¬ 
fär  midt  i  grafkvarteren  större  utgles¬ 
ningar  göras  med  dessa  grafvägar  ge¬ 
nomlöpande;  vid  hufvudvägarna  i  öpp¬ 
na  gläntor  (i  detta  fall  mot  hufvudvä¬ 
garna  vinkelräta  grafvägar);  i  de  för¬ 
sänkta  »Sju  gårdarna»;  i  grafgårdskvar- 
teren  å  södra  delen  vid  skiljovägen  där 
skogen  kvarstår  i  c:a  6  m  breda  band 
mellan  gårdarna  som  omgifvas  af  låga 
häckar  (se  nedan)  på  gräsmattorna  i  bot¬ 
ten  af  »Vid  Kryptan»  och  »Löfgrafven» 
i  outglesad  skog  i  smala  bälten  utefter 
tvärvägarna  samt  gränshäcken;  i  de 
öppna  fälten  i  den  omändrade  delen  af 
nuvarande  begrafningsplatsen. 

Allmänna  grafvar  för  barn  förläg¬ 
gas  där  och  invid  de  partier  som  ej 
tillåta  djupare  grafvar,  såsom  en  krans 
kring  urnorna  och  anordnas  i  öfver- 
ensstämmelse  med  öfriga  allmänna  graf¬ 
var  fast  tätare. 

Obs!  På  grund  af  att  tallarna  ha 
pålrot  där  de  ej  stå  på  berg  kunna  graf¬ 
var  anordnas  på  intill  1  m  afstånd 
från  stammen. 

Urngrafvar  förläggas  där  terrängen 
icke  tillåter  gräfda  grafvar  och  anord¬ 
nas;  dels  i  allmänna  urnhallar  i  nischer 
samt  i  privata  familjeurnkapell  därom¬ 
kring;  dels  vid  sluttande  bergsterräng  i 
låga  terrassbildningar  med  i  gråstens- 
muren  framtill  infällda  inskriptionstaf- 
lor  och  med  askan  nedlagd  i  kapslar, 
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som  täckes  med  naturlig  torf;  dels  som  fria  stenmonument 
i  den  naturliga  terrängen;  dels  i  de  terrasserade  urngår- 
darna,  som  lägre  umbärande  moment. 

Grofvårdar. 

S.  k.  grafkullar  användas  ej.  För  familjegrafvar  användes 
liggande  och  stående  monument,  hvarvid  iakttages  att  de- 


FIQ.  37.  CEREMONIPLATSEN.  »STYX». 

samma  ordnas  så  att  desamma  bidraga  till  terrängens  steg- 
ring,  genom  att  liggande  och  låga  monument  användas  ned¬ 
till  på  släntor  och  på  gräsmattor,  högre  och  högre  stående 
monument  stående  uppåt  släntorna.  Inne  i  skogen  böra  de 
stående  monumenten  vara  af  ej  alltför  stor  massa  eller  liggande 
hällar. 

För  allmänna  grafvar  användas  i  allmänhet  kors,  inskrip- 
tionstaflor  af  järn  eller  trä.  Då  monumenten  stå  i  fält  böra 
deras  storlek  vara  ungefär  lika,  men  formen  gärna  variera. 


r  -»  -r  : 


FIQ  39.  SEKTION  OCH  PLAN  TILL  FÖREGÅENDE  FIG. 

»STYX». 
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Mot  häck  kunna  för  allmänna  grafvar  uppställas  äfven  monu¬ 
ment  af  stående  eller  liggande  mindre  stenar  (»Sju  gårdarna»). 

Barngrafvar  förses  med  enkla  trä-  eller  järnkors. 

Befintlig  vegetation. 

För  bibehållande  af  skogskaraktären  har  hufvudsakligen  of- 
van  angifna  utglesningssystem  användts  vid  behandlingen  af 
skogsbeståndet,  mera  sällan  gläntning.  Genom  utglesningen 
får  man  ett  ljusspel  på  stammarna  som  göra  dessa  starkare 
färgade  och  kronorna  tätare.  Vid  upptagande  af  vägar  skä¬ 
res  torfven  i  c:a  40  x  40  cm  stycken  och  användes  till 
åstadkommande  af  den  befintliga  skogsmarkens  mjuka  öfver- 
gång  vid  grussläntorna,  hvarvid  iakttages  att  torfven  lägges 
till  en  utsträckning  af  ungefär  2/s  och  gräsbesåning  företa¬ 
ges  till  1/8  af  ytan.  Vid  upptagande  af  grafvar  uppskäres 
på  liknande  sätt  torfven,  som  åter  användes  tiil  täckning  af 
grafven. 

Ny  planteringar. 

Till  erhållande  af  god  öfvergång  mellan  skogen  och  gamla 
grustagens  släntor  planteras  vanlig  tall  (Pinus  silvestris)  med 


efter  dessa  längre  nedåt  i  dalbildningar  samt  i  utgläntningarna 
i  skogen  inplanterad  björk,  rönn,  hägg  m.  m.  för  erhållande 
af  ljusare  grönska.  Som  begränsning  af  »Sju  gårdarna»  som 
öfvergång  från  det  nya  området  till  det  ändrade  nuvarande 
användes  äfven  vanlig  tall  och  gran  (Picca  exelsa).  På  om¬ 
ändrade  delen  af  nuvarande  begrafningsplatsen  användes  utom 
vanlig  tall  och  gran  äfven  Zembra-tall  samt  som  större  grup¬ 
per  björk  och  lönn.  På  ritningen  angifna  klippta  träd  ut¬ 
föras  af  5  strycken  granar  ^  ^  planterade  på  c:a  1  m 

afstånd  mellan  stammarna,  ungefär  som  finnes  gjordt  i  träd¬ 
gårdsanläggningen  vid  »Sandemar*. 

Öfver  grafkapell  och  monument  planteras  här  och  hvar 
tårpil,  hängask,  gullregn,  syrén  och  dylikt.  Mellan  graf- 
vårdarna  utefter  vägarna  användas  en  (junipulus  hybernica) 
och  klippt  Thuya  (rosentali  eller  vari  an  a),  vid  »Tre  kullarna» 
silfverpoppel  (Populus  bobana).  Gränshäcken  göres  af  gran, 
ungefär  som  vid  nuvarande  begrafningsplatsen  c:a  3  m  hög 
och  lutande  uppåt  ungefär  60  cm  på  båda  sidor  för  bibehållande 
af  häckens  täthet  vid  foten,  och  förses  med  klippta  paradörer. 


FIG.  42.  FÅGELPERSPEKTIV.  »PANTEON». 
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FIG.  43,  44.  DEN  LÅNGA  DAMMEN  VID  ÖSTRA  MUREN  OCH 
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GRAFKVATER. 


»ANDANTE  MAESTOSO.» 


Då  för  erhållande  af  en  enhetlig  och  värdig  omramning 
af  begrafningsplatsen  denna  häck  användes  rundt  om  bör 
för  att  häcken  skall  ga  bättre  i  skogen  utanför  sydöstra 
gränsen  en  utgläntning  göras,  äfvensom  det 
å  kartan  visade  parkbältet  utanför  nord¬ 
östra  gränsen  endast  utgöras  af 
gräsmattor  (härvid  påpekas  önsk¬ 
värdheten  af  att  få  behålla 
de  två  tallgrupperna  på 
ömse  sidor  om  den  så 
kallade  Sockenvägen  vid 
utloppet  mot  kyrkogårds- 
vägen  äfvensom  den  del 
af  skogen  som  är  belä¬ 
gen  utanför  hufvudsta- 
tionen). 

Häck  af  Thuya  använ¬ 
des  som  en  begränsning 
mot  skiljovägen  vid  »Sju 
gårdarna»  mot  en  del 
gläntor  vid  hufvudvägar- 
na  o.  s.  v.  I  dalbildnin¬ 
garna  användas  någon 
ljusare  häckväxt.  Vid  mu¬ 
rar  och  monument  i  skog 
användes  murgröna,  druf- 
fläder  (Sambulus  rasemo-  8É§ 

sa)  vildtörne  o.  d.  vid  FIG.  44.  KAPELLET, 
grafvårdar  och  kapell  å 

öppnare  platser  användes  krasse,  syréner,  solrosor  m.  m. 

På  bergkanten  vid  »Dalen»  inplanteras  en  och  annan 
bergfuru  (Pinus  montana).  Den  första  af  »Sju  gårdarna» 


bestiös  med  Aster  alpina  (violett)  i  gräset,  den  andra  med 
brunröd  primula  o.  s.  v.,  alla  gårdarna  i  olikfärgade  blom¬ 
mor.  I  gläntorna  insås  vilda  blommor  (sippor,  vårlökar, 
guldvifvor  o.  s.  v.)  I  skogen  bör  där  ter¬ 
rängen  ej  är  arkitektoniskt  behandlad 
bärris,  ljung  o.  d.  härska. 


Ceremonier. 

Stora  kapellet  är  för- 
lagdt  så  att  begrafnings- 
följet  genom  skogen  kom¬ 
mer  upp  mot  detsamma. 
Genom  en  förhall  mot 
kapellgården  träder  föl¬ 
jet  in  i  kapellet.  Efter 
jordfästningen  bäres  kis¬ 
tan  i  procession  vidare 
genom  ett  mot  väster  för- 
lagdt  högt,  ljust  rum, 
skänkande  den  vida  be¬ 
friade  utsikten  samt  ut¬ 
efter  kapellet  mot  Allfar- 
vägen  och  strålvägarna. 

Vid  eldbegängelse  kun¬ 
na  de  närmaste  i  ofvan- 
nämnda  rum  som  äfven 
står  i  förbindelse  med 
förbränningsrummet  af- 
vakta  askurnan.  Monu- 
mentalbegrafning  vid  platsen  för  jordfästning  i  det  fria  (»Da¬ 
len»)  tänkes  ordnad  så  att  följet  i  vagn  färdas  från  staden 
och  kör  in  genom  nya  entréen  till  nuvarande  begrafnings- 


»ANDANTE  MAE3TOSO». 
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platsen  och  stannar  på  kyrkogårdsplatsen  där  processionen 
med  facklor  och  standar  ordnas.  Härifrån  skrider  den  All- 
farvägen  ned  kring  det  stora  bålet  i  »Dalen  >  och  ordnar 
sig  på  terrasserna  med  de  närmaste  framför  katafalken  mot 
terrassmuren  och  allt  folket  på  sluttningarna  ikring.  Efter 


jordfästningen  bäres  kistan  i  procession  upp  för  de  »Sju 
terrasserna»  till  grafsättning  bland  stormännen  på  kapell¬ 
gården  medan  klockorna  i  stapeln 

»ringa  den  dödes  minne.» 


+ 

HENRIK  NISSEN, 

en  af  Norges  verksammaste  och  mest  infytelserika  arkitekter  har  aflidit  i  en  ålder  af  67  år.  Kristi¬ 
anias  Frimurarloge,  Sparbank,  Hypoteksbank,  m.  fl.,  alla  byggnader  af  mer  monumental  prägel  äro 
knutna  vid  hans  namn  och  äfven  såsom  lärare  verkade  han  för  sitt  facks  höjande. 

Personligen  stod  han  för  oss  svenska  deltagare  i  det  Nordiska  arkitektmötet  i  Norge  1912,  där  han 
såsom  ordförande  i  Norske  Arkitekters  Landsforbund  ledde  mötet,  såsom  bärare  af  ett  öppet  och  ung- 
domsfriskt  väsen,  som  med  största  sympati  omfattade  de  lifaktiga  krafter  som  rundt  om  honom  och 
hvar  i  sin  stad  arbetade  på  samma  mål  som  han. 

Ett  tack  för  godt  »formandskap» ! 


BOKANMÄLAN. 

OM  MÅLERIETS  OCH  FÄRGERNAS  KEMI  af  Axel  Tall¬ 
berg.  Utgifven  på  bokförlaget  Minerva  i  Stockholm.  Pris 
kr.  5:25. 

Med  tillägnan  åt  Sveriges  konstnärer  och  museimän  har 
Axel  Tallberg  afsett  det  föreliggande  arbetet  att  vara  dem 
till  en  hjälpreda. 

Redan  länge  hafva  svenska  arkitekter  insett  att  kunskap 
och  erfarenhet  i  byggnadsteknik  är  af  grundläggande  bety¬ 
delse  för  ett  mer  bestående  värde  af  den  konstart  de  utöfva 
och  då  Tallberg  i  denna  sin  bok  vänder  sig  till  Sveriges 
konstnärer  är  det  för  att  inom  måleriets  område  rikta  dem 
med  kunskaper  i  dess  teknik,  om  de  material  de  röra  sig 
med,  om  deras  inneboende  natur  och  egenskaper,  hållbar- 
hetsvillkor  och  rätta  handhafvande,  allt  af  oerhörd  stor  be¬ 
tydelse  för  deras  konstverks  framtida  bestånd  och  värde.  Med 
den  allmännare  kunskapen  om  målningars  konservering  och 
vård  hafva  vi  det  också  klent  beställdt,  ja  de  verkligt  sak¬ 
kunnige  på  renoveringens  och  restaureringens  områden  äro 
både  lätt  räknade  och  för  lite  använda,  hvarför  vi  skola  hoppas 
att  Tallbergs  bok  äfven  härvidlag  skall  blifva  af  väckande 
betydelse  för  ägarne  och  förvaltarne  af  vårt  lands  konstskatter. 

På  cirka  300  sidor  behandlas  måleriets  och  färgernas  kemi 
på  ett  lättfattligt  och  öfverskådligt  sätt  och  lyckligtvis  utan 
någon  svårfattbar  vetenskaplig  fördjupning. 

Till  att  börja  med  afhandlas  målningsytor  och  deras  pre- 
parering  samt  då  närmast  hvad  som  rör  stafflimåleriet  såsom 
papper,  målarduk  och  panåer,  sedan  oljor,  medier  och  fer¬ 
nissor  m.  m.,  allt  med  praktiska  råd  och  vinkar,  redogörel¬ 
ser  för  enkla  undersökningar  af  materialens  godhet  o.  s.  v. 

I  kapitlen  om  färgerna,  deras  natur  och  sammansättning 
samt  klassificering  med  åtföljande  hållbarhetstabeller,  redo- 
göres  bl.  a.  för  de  olika  färgernas  egenskaper  såsom  hållbar¬ 
het  vid  olika  användning  och  i  olika  inbördes  förhållanden. 

Under  kapitlen  om  de  olika  målningssätten  framställas  på 
ett  kortfattadt  sätt  hela  det  tekniska  förfarandet  vid  olika  slag 
af  målning  såsom  tempera,  oljemålning,  akvarell,  pastellmål¬ 
ning  och  gouache  samt  —  af  mer  speciellt  intresse  för  ar¬ 
kitekter  —  litnfärgsmålning  och  slamfärgsmålning,  hvartill 
Filip  Månsson  lämnat  tekniska  upplysningar. 


Det  är  dock  alldeles  särskildt  kapitlen  om  de  murala  mål¬ 
ningssätten  som  måste  intressera  oss  arkitekter,  »den  stora 
konsten»  till  åtskillnad  från  stafflikonsten,  som  Tallberg  citerar. 

Här  lämnas  en  kort  redogörelse  för  de  olika  murala  mål- 
ningssättens  praktiska  handhafvande  och  bör  det  vara  af  sär¬ 
skildt  värde  att  dessa  kapitel  berikats  med  erfarenhet  och 
praktiska  rön  från  Olle  Hjortzberg  och  Filip  Månsson,  genom 
hvilkas  energiska  arbete  den  murala  målningskonsten  om¬ 
sider  börjat  åter  komma  till  heders  i  vårt  land. 

Buon  Fresco,  Fresco  Secco,  Mural  Tempera,  Keims  Mural- 
metod,  Vax  Tempera  och  Sprit  Fresco  samt  den  af  för¬ 
fattaren  med  rätta  synnerligen  hårdhändt  behandlade  s.  k. 
murala  oljemålningen  hafva  hvar  sitt  kapitel. 

I  kapitlen  målningars  vård,  om  inköp  af  målningar,  huru 
målningar  förändra  sig,  konservering  etc.  går  författaren 
bland  annat  hårdt  till  rätta  med  våra  museimän  och  med 
museernas  inköp.  Här  såväl  som  i  kapitlen  temperatur  och 
luft  samt  allmänna  regler  belysas  och  framhållas  många  syn¬ 
punkter  af  största  värde  för  de  arkitekter  som  i  någon  form 
få  taga  befattning  med  rum  där  taflor  skola  förvaras. 

Som  afslutning  finna  vi  färgernas  synonymer  samt  en 
litteraturförteckning  i  hvilken  bl.  a,  hänvisas  till  verk  af 
Plinius  d.  ä.,  Theophilus  (slutet  af  1000-talet)  och  Cennino 
Cennini  (1400-talets  början). 

Det  arbete  som  Axel  Tallberg  här  gifvit  målarkonstens 
utöfvare  är  af  synnerligen  glädjande  art  och  vilja  vi  hoppas 
att  det  i  sin  mån  skall  bidraga  till  en  mer  omfattande  ut¬ 
veckling  af  vårt  dekorativa  måleri,  som  för  att  öfverhufvud- 
taget  kunna  betjäna  byggnadskonsten  i  lika  hög  grad  som 
denna,  måste  förutsätta  ett  ingående  tekniskt  velande. 

Torsten  Stubelius. 

TÄFLINGAR. 

Följande  täflingar  hafva  utlysts: 

OM  NORMALRITNINGAR  FÖR  FOLKSKOLEBYGGNA- 
DER  Å  LANDSBYGDEN; 

OM  HOFRÄTTSBYGGNAD  I  MALMÖ; 

OM  BYGGNADER  FÖR  KUNGL.  FLOTTANS  BEHOF  Ä 
SKEPPSHOLMEN  (IDÉTÄFLAN) ; 

OM  FOLKSKOLEBYGGNADER  FÖR  2:DRA  OCH  6:TE 
SKOLDISTRIKTEN  I  GÖTEBORG. 

Rörande  program  och  inlämningsdag  hänvisas  till  annons- 
afdelningen  i  detta  nummer  (annonssida  VII). 


* 
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FIQ.  1.  MASTHUGGSKYRKAN  1915. 


MASTHUGGSKYRKAN  I  GÖTEBORG. 

Arkitekt:  Sigfrid.  Ericson. 


asthuggskyrkans  torn  synes  på  långt  håll 
på  Göteborgs  näst  högsta  klippa  vid 
inloppet  till  staden,  som  ett  fyrtorn  för 
både  skepp  och  människor.  Dess  kraft 
är  bjudande  mäktig,  ingen  kan  misstaga  sig  på 
att  det  är  medelpunkten  i  en  församling. 

Kommer  man  närmare,  ser  man  byggnadens 
olika  partier  mjukt  stiga  upp  från  gråberget.  Bak¬ 
om  kyrkogårdsmuren  ligger  kyrkan  orienterad  i 
öster— väster  och  expeditionsbyggnaden  som  ge¬ 
nom  ett  porthvalf  förenar  sig  med  kyrkans  öfver 
det  norra  sidoskeppet  uppbyggda  torn.  Genom 
porthvalfvet  kommer  man  ut  på  en  liten  plats  och 
medelst  några  trappsteg  förenar  denna  sig  med  ett 
framtida  större  torg,  som  enligt  ett  af  kyrkans  ar¬ 
kitekt  uppgjordt  förslag  skulle  kringbyggas  med 
2 — 3  våningars  hus. 

Den  gruppering,  Sigfrid  Ericson  med  ett  ovan¬ 
ligt  målmedvetet  arkitektoniskt  grepp  erhållit  på 
kyrka  och  församlingshus,  är  för  vår  tid  sällsynt 
vacker  och  i  och  för  sig  mycket  lycklig.  Han  har 
vunnit  den  dels  genom  nedpressning  af  alla  kyr¬ 
kans  och  expeditionsbyggnadens  höjder,  dels  genom 
att  använda  i  förhållande  därtill  stora  bredd-  och 
höjdmått  på  tornet. 


Murarna  ha  nämligen  på  en  punkt  en  höjd  af 
endast  omkring  2  m,  äro  på  några  ställen  3,5 — 4,5 
m.  höga  och  öfverstiga  oafsedt  gaflarna  på  intet 
ställe  c: a  7,3  m.  Det  synes  mig  vara  mått,  som 
väl  mycket  närma  sig  stugans  eller  den  lilla  landt- 
kyrkans.  När  3-våningshusen  med  sina  omkring 
12  m  höga  murar  eller  2-våningshusen  med  sina 
8  m:s  murar  komma  därintill,  är  jag  rädd,  att 
den  vackra  grupperingen,  som  nu  endast  har  berg¬ 
knallarna  till  relation,  till  dels  försämras. 

Och  man  gör  den  reflektionen,  att,  på  samma 
gång  småstäderna  börjat  förhäfva  sig  med  stor- 
stadsaktiga  byggnadsklossar,  de  stora  städerna  på 
några  håll  upptagit  de  gamla,  små  städernas  pitto¬ 
reska  måttförhållanden  och  motiv. 

Det  monumentala  tornet  reser  sig  60  meter 
högt  öfver  en  plankvadrat  med  1 1  m:s  sida.  In¬ 
tressant  är  att  jämföra  dessa  mått  med  andra  torns: 
Kristine  kyrka  i  Göteborg  har  ett  lika  högt  torn 
med  9,5X10  m:s  plan,  hvaraf  man  lär,  hvil- 
ken  utomordentlig  ökning  i  massverkan  man  får 
genom  endast  omkring  1  m:s  ökning  af  plan¬ 
måtten;  Riddarholmskyrkans  torn  i  Stockholm  är 
89  meter  högt  öfver  en  plan  med  12,5  m:s  sida 
(med  hörnpilastrarna);  Stockholms  nya  stadshus 
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FIG.  2.  SITUATIONSPLAN. 


FIG.  3.  HUFVUDPLAN. 


FIG.  6.  LÄNGD-  OCH 

TVÄRSEKTION.  ^  | L  -  '  ~~  U 
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FIQ.  8.  ÖSTRA  FASADEN. 

torn  lär  få  en  höjd  af  100  m.  på  en  planrektangel 
af  16x17  m. 

Masthuggskyrkans  torn  har  ju  sålunda  icke  några 
väldiga  mått,  men  dess  läge  på  ett  berg  och  dess 
förhållande  till  omgifvande  byggnader  göra  verk¬ 
ningarna  af  måtten  väldiga.  Dess  fina  propor¬ 
tioner,  dess  tunga  släta  skaft  med  endast  en  rör¬ 
lig  dekoration  af  kajor  ikring  samt  den  rika,  fint 
tecknade  kopparhufven  göra  detta  torn  till  ett  af 
de  präktigaste  och  skönaste  i  vårt  land. 

Den  arkitektoniska  utformningen  af  de  olika 
byggnadsdelarna  f.  ö.  är  gjord  med  konstnärlig 
byggmässighet  och  verkningsfull  enkelhet. 

Jag  tror,  det  finnes  två  slag  af  enkelhet,  fantasi¬ 
löshetens  och  den  tämda  och  styrda  fantasiens. 
Här  lyser  fantasien  igenom  öfverallt  —  men  på 
ett  sätt,  som  visar,  att  Sigfrid  Ericson  i  fantasi¬ 
full  konst  ser  resultatet  af  en  gallring  och  ett 
ordnande  af  motiv  och  tankar. 

Han  har  också  byggt  sin  kyrka  på  ett  par,  tre 
motiv,  alla  bundna  af  hans  känsla  för  materielens 
egna  naturliga  skönhetsvärden.  Och  man  ser  i 
exteriören  så  godt  som  endast  gråsten  och  tegel. 

Den  ohuggna  kullerstenen  har  användts  till  gärd- 
selmurar,  socklar  och  hela  yttermurar  och  har 
lagts  i  grågult  cementbruk,  som  afslätats  i  fogarna. 
Man  skulle  önskat  de  större  blockstorlekar,  arki¬ 
tekten  enligt  ritningarna  afsett,  men  murarna  äro 
dock  vackra,  binder  kyrkan  bra  vid  gråberget  och 
borde  få  staden  att  ångra  den  fula  terrassmur, 
den  anlagt  nedanför  kyrkan. 

Som  aftäckning  af  murar  och  som  solbänkar  i 
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FIO.  9.  VÄSTRA  FASADEN. 


fönstien  har  användts  ohuggna,  tunna  gråsten  s- 
hällar  med  god  verkan  i  sammanhanget. 

Det  handslagna  teglet  är  från  Yddinge,  håller 
måtten  9,5x14,2x30  cm  och  har  murats  så, 
att  2  fasadskift  motsvara  3  skift  i  bakmurningen; 
fogarna  äro  omkring  20  mm.  Teglets  mustiga, 
röda  färg,  präktiga  mått  och  frånvaron  af  fog¬ 
mönster  ge  en  myckel  vacker,  gedigen  murverkan. 
Formtegel  ha  med  god  elfekt  användts  i  lister, 
likaså  hvitkalkade  insättningar  i  gaflarna.  Det  vackra, 
men  mycket  dyrbara  munk-  och  nunneteglet  på 
taken  hänger  både  genom  sin  färg  och  sin  tyngd 
väl  tillsammans  med  murarna. 

Af  rena  dekorationer  finnes  i  det  yttre  just 
icke  mer  än  ett  par  granitreliefer  vid  uppgången 
till  församlingssalen.  Går  man  in  i  de  två  västra 
fint  belysta  vapenhusen,  får  man  se  några  andra 
dylika  granitreliefer  på  trappelarna.  De  föreställa 
evangelisternas  symboler,  Maria  med  barnet,  He¬ 
liga  tre  konungar,  Josef  timmermannen  m.  m. 
Komponerade  af  Thure  Waller  och  Sigfrid  Eric¬ 
son,  utmärka  sig  särskildt  den  senares  saker  för 
en  rolig  och  ornamental  naivitet. 

Innan  vi  emellertid  nu  gå  in  i  kyrkan,  ville 
jag  förutskicka  följande  om  utvecklingstendensen 
i  kyrkobyggandet: 

En  kyrka  bör  vara  så  byggd,  att  den  stämmer 
människorna  till  andakt,  kommer  dem  alt  känna 
deras  egen  litenhet.  Och  härtill  synes  mig  den 
gamla  långkyrkan  med  sina  höga  hvalf,  knippen 
af  pelare  och  rika,  höga  ljusflöden  som  mest  ägnad. 
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FIQ  10.  INGÅNGEN  TILL  PASTORSEXPEDITIONEN. 

Men  utvecklingen  i  kulten  har  gått  från  altar¬ 
tjänsten,  som  under  medeltiden  var  hufvudsaken,  till 
predikan,  som  i  de  nutida  gudstjänsterna  blifvit 
det  väsentliga.  Och  kyrkorna  ha  troget  afspeg- 
lat  denna  utveckling. 

Det  har  alltmer  blifvit  till  klara  och  kalla  pro¬ 
grampunkter  vid  kyrkobyggandet:  från  hvarje  plats 
bör  man  kunna  se  predikstolen  och  altaret,  obser¬ 
vera  maximiafståndet  för  tydligt  hörande.  För  teat¬ 
rar  och  föreläsningssalar  är  en  analog  fordran  ovill¬ 
korlig.  Men  för  en  kyrka? 

För  att  rätta  sig  efter  denna  fordran,  som  egent¬ 
ligen  konsekvent  skulle  leda  till  centralkyrkotypen, 
har  man  alltmer  flyttat  ut  pelarne  mot  ytterväg- 
garne.  Nedanstående  schema  af  nära  till  hands 
liggande  exempel  torde  ge  ett  begrepp  om  de  häraf 


FIG.  11.  KORSIDAN  FRÅN  STOREBACKEGATAN. 


pen  i  långkyrkor  hvare  sig  af  hall-  eller  basilika¬ 
typ  (frånsedt  sidoskeppen). 

Fläraf  framgår,  att  spännviderna  ökats  —  för 
att  möjliggöra  alla  bänkarnas  placering  i  midtskep- 
pet  —  att  längderna  väsentligt  minskats  i  propor¬ 
tion  till  bredderna  —  till  följd  af  breddernas  ök¬ 
ning  och  då  man  ansett  nödvändigt  placera  pre¬ 
dikstolen  vid  triumfbågen  i  st.  för  längre  fram  i 
skeppet  vid  någon  pelare  såsom  förr  ofta  skedde 
—  samt  att  höjderna  blifvit  ungefär  desamma. 

Dessa  förkortningar  och  förtjockningar  i  pro¬ 
portionerna  synas  mig  ta  bort  mycket  af  den 
kyrkliga  stämning,  hvarom  jag  ofvan  talat  äfven- 
som  tendera  mot  en  modern  typ  af  en  mera 
obestämd  kyrklig  karaktär,  som  stundom  t.  o.  m. 
närmar  sig  den  profana  samlingssalens. 

Men  denna  kyrkorummets  makt  att  stämma 
människorna  till  andakt  är  icke  den  värd  offret 
af  några  platser,  där  man  endast  kan  höra  predikan? 

Masthuggskyrkan  är  till  sin  planprincip  en  ori¬ 
ginell  utveckling  af  en  vanlig  modern  typ:  ett  bredt 
hufvudskepp  med  två  bänkrader,  smala  sidoskepp, 
afsedda  endast  som  gångar,  trätak. 

När  vi  nu  träda  in  i  kyrkan,  möter  oss  emel¬ 
lertid  en  nästan  öfverraskande  stark  stämning, 
och  allt  det  religiösa  allvar,  som  man  inom  måt- 


följande  förändringarne  i  dimensioner  för  midtskej: 


Bredd 

Längd 

Höjd 

m. 

m. 

m. 

Jakobs  kyrka,  Stockholm  . 

7,5 

49 

16,5 

Petri  »  Malmö  . 

8,3 

57 

18,5 

Riddarholmskyrkan,  Stockholm. . . 

8,7 

49,5 

11,8 

Domkyrkan.  Linköping . 

9,9 

77 

18,0 

»  Uppsala . 

9,9 

87 

28,0 

Arvika  kyrka . 

10,70 

23 

17,5 

Masthuggskyrkan,  Göteborg . 

11,20 

30 

14,70 

Oscars  kyrka,  Stockholm  . 

12,6 

31 

19,0 

S:t  Johannes  kyrka,  Malmö . 

14,5 

38 

19,0 
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FIG.  12.  MIDTGÅNGEN  FRÅN  DOPKAPELLET. 


tens  och  proportionernas  möjligheter  kunnat  få  in, 
har  Sigfrid  Ericson  vetat  att  gifva.  Det  tunga 
timrade  taket,  drakhufvudena  i  kronorna,  de  en¬ 
dast  barkade,  skulpterade  rundtimmerpelarna  och 
den  starka  färgdekoreringen  göra  denna  stämning 
något  främmande  för  den  rent  kristna  kulten.  Den 
ljusa,  befriande  känslan  af  hopp  rymmes  väl  ej  i 
detta  kyrkorum,  och  i  anslutning  till  Savonarolas 
ord  om  hoppet  som  symbolisk  för  höjden  (liksom 
om  tron  och  kärleken  för  längd  och  bredd)  tror 
jag  att  detta  beror  på  det  tyngande  taket. 

Kyrkan  rymmer  omkring  1  050  sittplatser  om 
85  x  52  cm  storlek,  däraf  omkring  250  på  sido- 
skeppens  läktare  och  orgelläktaren. 

Genom  hufvudingångarna  invid  västra  gafveln 
kommer  man  in  i  kyrkan  i  midtaxeln  mot  koret. 
Som  slutpunkt  åt  väster  av  denna  axel  ligger  på 
kyrkligt  riktig  plats  det  vackra  dopkapellet,  ned¬ 
sänkt  och  täckt  med  ett  präktigt  kupolhvalf. 

Fönstren,  som  upptaga  ungefär  J/13  af  golfytan, 
och  som  man  vid  inträdet  ser  endast  föga  af,  ge 
en  lugn  och  behaglig  belysning. 

Koret  belyses  snedt  uppifrån  söder  och  är  hvarken 
ljusare  eller  dunklare  än  kyrkan  i  öfrigt,  hvilket 
förhållande  nog  ger  detsamma  väl  svag  betoning. 
Den  från  kyrkan  önskvärda  konstnärliga  stegringen 
mot  koret  torde  emellertid  nås,  då  det  stora,  färg¬ 
starka  krusifixet  å  korväggen  en  gång  kommer 
till. 

I  höjd  med  takfoten  se  vi  rundt  om  präktiga 
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FIG.  13.  FRÅN  NORRA  SIDOGÅNGEN. 


i  hvitt  kalkmålade  murar  och  bågar,  däröfver  endast 
det  gulgrå  rundtimret. 

Med  monumental  konsekvens  har  arkitekten 
genomfört  detta  uppslag,  i  det  att  han,  utom  de 
timrade  taken  öfver  rnidt-  och  tvärskepp  och  timmer- 
hvalfvet  öfver  koret,  äfven  timrat  upp  väldiga 
väggar  som  beklädnad  på  de  murade  gaflarna  och 
af  timmer  uppfört  orgelfasaden.  Man  måste  be¬ 
undra  denna  kraft  att  genomföra  en  idé,  man  glädjes 
åt  denna  präktiga,  ställvis  rent  mästerliga  behand¬ 
ling  af  materialet,  och  man  erkänner  det  lyckliga 
i  den  betonade  längdverkan  af  rummet  medelst 
liggtimret  i  taket. 

Om  man  såsom  undertecknad  likväl  måste  ställa 
sig  något  oförstående  mot  denna  användning  af 
timret  oaktadt  den  monumentala  beständighet,  som 
troligen  varit  arkitektens  motiv,  så  är  det  väl  dels 
därför,  att  den  som  konstruktion  ej  synes  fullt 
enkel  och  naturlig,  dels  därför  att  den,  såsom 
ofvan  sagts,  knappast  ger  den  rent  kristna  karak¬ 
tären  åt  kyrkorummet. 

Konstruktionen  består  af  öfver  pelarna  stående 
utkragade  timmerväggar,  som  äro  fria  från  de  bä¬ 
rande  betontakstolarna.  Stockarna  i  dessa  timmer¬ 
väggar  äro  i  bakkanten  medelst  järnbultar  hop¬ 
dragna  med  hvarandra  och  i  framkanten  hophuggna 
med  det  synliga  liggtimret  i  vanliga  enkla  knutar, 
Konstruktionen  har  sjunkit  40  cm. 

Sigfrid  Ericson  har  själf  berättat,  hurusom  satan 
kom  att  fresta  den  gamle  hederlige  timmermannen 
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FIO.  14.  INTERIÖR  SEDD  FRÅN  OROELLÄKTAREN. 


Josef  att  bygga  med  bräder  (se  granitrelieffen  fig.  1 9). 
I  detta  fall  är  Ericson  emellertid  lik  timmermannen, 
han  tar  inte  emot  dylika  representanter  från  snickeri¬ 
fabrikerna.  Ty  karakteristiskt  för  honom  är  hans 
vackra  vördnad  för  den  naturliga  skönheten  i 
stenens  och  träets  obearbetade  struktur. 

Masthuggskyrkans  detaljer  visa  också  hans  goda 
gåfva  att  kunna  behandla  dessa  material. 

Timret,  som  till  största  delen  är  af  gran,  an¬ 
vänder  han  i  präktiga  dimensioner:  i  taken  25 
cm  rundtimmer,  som  »hanbjälkar»  35  x  40  cm 
bilat  timmer,  som  stolpar  omkring  40  cm  rund¬ 


timmer.  Allt  timmer  är  endast  barkat  med  band- 
knif,  hvilket  passar  godt  i  sammanhanget.  Skär¬ 
ningarna  på  hanbjälkar  och  stolpar  med  sina 
romanska  motiv,  sin  tunna  men  ej  platta  re¬ 
lief  och  sina  vackra  linjer  äro  rent  ypperligt 
gjorda  både  som  komposition  och  utförande  och, 
betecknande  nog,  bättre  än  de  på  plank-  och  bräd- 
dimensioner  utförda. 

Mot  de  fyra  knuttimrade,  konstruktivt  ej  fullt 
öfvertygande  konsolerna  vid  korsmidten  skola  trä¬ 
skulpturer  af  de  fyra  evangelisterna  uppställas; 
den  enda  ännu  färdiga,  Johannes,  synes  mig  liksom 
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F1G.  15.  INTERIÖR  FRÅN  SÖDRA  TVÄRSKEPPSLÄKTAREN. 


de  båda  figurerna  på  ömse  sidor  om  koröppningen, 
»det  ondas  besegrare»  och  »det  godas  beskyddare» 
vara  ganska  vackert  skurna  af  Henry  Nilsson. 

Orgelfasaden  är  mot  vedertaget  bruk  och  san¬ 
ningsenligt  nog  gjord  utan  blindpipor.  Onekligen 
vinner  sammanhållningen  mot  väster  genom  timret, 
och  märkvärdigt  väl  slipper  ljudet  ut  genom  öpp¬ 
ningarna  mellan  stockarna.  Frisen  af  sjungande 
figurer  är  vacker,  men  störes  af  det  alltför  starka 
ljuset  från  västgafvelnsfönster.  Orgelfasaden  ger  kan¬ 
ske  ej  så  mycket  af  den  musikaliska  rytmen,  men  är 
dock,  under  timmertakets  förutsättning,  ettgodtgrepp. 


Bakom  altaret  och  osynlig  från  kyrkan  har  pla¬ 
cerats  en  altarorgel,  som  spelas  från  orgelläktaren 
och  utför  ackompanjemanget  till  mässan:  den  bör 
genom  sam-  eller  växelverkan  med  stororgeln  kunna 
ge  mycket  vackra  effekter. 

Altaret  skall  erhålla  en  triptykmålning,  som  ännu 
ej  är  färdig,  men  lofvar  mycket,  af  Ole  Kruse, 
och  ramarna  omkring  äro  rikt  skurna. 

Predikstolen,  som  pointerats  så  litet  som  möjligt 
för  att  ej  störa  jämvikten  i  koraspecten,  är  ut- 
kragad  med  skulpterade  tegel, som  hvitkalkats  liksom 
väggarna,  och  upptill  afslutad  med  en  skulpterad 
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FIG.  16.  PELARE  UNDER  SÖDRA  TVÄRSKEPPSLÄKTAREN. 


F1G.  17.  PELARE  PÅ  SÖDRA  TVÄRSKEPPSLÄKTAREN. 


FIG.  19.  GRANITSKULPTUR  I  LÄKTARTRAPPA:  JOSEF 
TIMMERMANNEN,  EFTER  MODELL  AF  THURE  VALLER. 


FIG.  18.  GRANITSKULPTUR  I  LÄKTARTRAPPA: 
S:T  MARCUS 
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och  målad  kalkstenslist.  Dylikt  för  hand  orneradt 
tegel  är  äfven  flerstädes  användt  vid  hvalfanfang 
och  fönsterbröstningar  och  ger  med  sitt  präktiga, 
ej  för  primitiva  utförande  en  ypperlig  verkan. 

Alla  golf  utom  läk¬ 
tarens  äro  af  grå  Yx- 
hults  kalksten  med 
stenar  af  ända  upp 
till  1  m2  storlek.  Äf¬ 
ven  socklar  och  pe¬ 
larnas  kapitäl  och  ba¬ 
ser  äro  af  kalksten 
(Gottlands). 

Bänkinredningen  är 
till  sin  fördelning  re¬ 
dig  och  god,  men 
verkar  kanske  dock 
genom  skärningen  af 
gaflarna  något  orolig 
(jmf.  vyn  från  orgel¬ 
läktaren  och  vyn  från 
södra  tvärskeppsläk- 
taren).  Af  öfrigt  snic¬ 
keri  må  påpekas  den 
utmärkt  vackra,  rikt 
skurna  och  målade  dörren  till  norra  tvärskepps- 
läktaren.  Dörr-  och  fönsterkarmar  har  arkitekten  på 
ett  par  ställen  utfört  af  väldiga  timmerdimensioner. 

Kyrkan  upplyses  från  kronor  med  reflektorer 
för  direkt  elektrisk  belysning.  De  äro  väl  utförda 
i  smidesjärn  i  präktiga  och  vackra  former  och  visa 
ett  afgjordt  och  lyckligt  framsteg  i  den  moderna 
smideskonsten.  Arkitekten  har  fått  en  mycket  vacker 
(men  kanske  ej  fullt  »nutida»)  rostbrun  ton  på 
järnet  genom  att  rosta  det  med  syra  och  sedan 
ge  det  ett  öfverdrag  af  paraffin,  så  att  inte  rosten 
skall  tränga  djupare. 

Kyrkans  uppvärmning  sker  med  genom  fönster¬ 
bänkarna  uppstigande  varmluft  från  under  kor  och 
sidogångar  belägna  varmkammare. 


Arkitekten  beklagar,  att  målningen  på  grund  af 
penningknappheten  vid  bygget  ej  blifvit  utförd  af 
den  bästa  tänkbara  entreprenör,  men,  om  man 
också  finner  en  del  toner  och  färguppläggningar 

(såsom  på  orgelfasa¬ 
dens  figurer)  en  smula 
okänsliga,  så  är  dock 
totalanslaget  mycket 
godt.  På  det  grå 
golfvet  stå  bänkarna 
i  gråblått  mot  de  i 
hvitt  kalkmålade  mu¬ 
rarna.  Taket,  som  be¬ 
handlats  med  utspädd 
salpetersyra  och  blås- 
lampa,  hvarefter  syran 
borttagits  med  am¬ 
moniak,  är  (vackert 
gulgrått  med  kanske 
något  hårda)  upplägg¬ 
ningar  i  orange  och 
caput  mortuum.  All 
skulptur  och  skärning 
både  i  sten  och  trä  är 
målad.  På  pelarnas 
kalkstenskapitäl  är  skulpturen  målad  i  gult  och  grönt. 
På  de  tunna  skärningarna  på  stolpar  och  bjälkar 
är  målningen  tunn,  i  grågrönt  och  rödaktigt.  De 
skulpterade  träfigurerna  vid  korsmidten  och  på 
orgelfasaden  däremot  ha  starka  blå  och  röda  färger 
och  skola  tillsammans  med  de  färgstarka  bonader, 
man  ämnar  hänga  ned  från  bjälktaket  i  sidogång¬ 
arna  mot  ankarbjälkarna  mellan  pelare  och  ytter- 
mur,  på  pricken  ge,  hvad  som  behöfves  af  varm 
färg. 

Efter  denna  hastiga  orientering  må  vi  endast 
lyckönska  Sigfrid  Ericson  till  hans  Masthuggskyrka. 
Att  hans  verk  är  godt,  det  äro  vi  alla  hjärtligt 
öfverens  om. 


FIO.  20.  INTERIÖR  SEDD  FRÅN  KORET. 


E.  Q.  Asplund. 


FIG.  21.  VALFANFANQ  AF  FÖR  HAND  ORNERADT  TEGEL. 


78 


NÅGRA  REFLEXIONER  ANGÅENDE 
SÄRSKILDA  BYGGNADSBESTÄM- 
MELSER  FÖR  VILLASTADSDELAR. 

företalet  till  det  år  1908  påbörjade  arbetet 
»Gamla  Svenska  Städer»  säges  det:  »Of/z  skola 
vi  kunna  ät  våra  städer  bevara  något  af 
den  trefnad,  lugn  och  idyll,  sorti  förr  ut¬ 
märkt  dem,  och  som  dock  ej  helt  skall  be- 
höfva  försvinna,  äfven  om  nya,  modårna  kraf  skola 
tillgodoses,  är  ett  bevarande  af  gamla  karaktäristiska 
stadsdelar  önskligt  och  ett  studium  af  de  gamla  stads- 
typerna  nödvändigt .» 

Men  skall  nu  denna  tanke  kunna  förverkligas,  är  första 
villkoret,  att  byggnadsförordningarna  ej  lägga  hinder  i  vägen. 
Det  är  ej  endast  byggnadens  form  och  detaljer  utan  långt 
mera  byggnadernas  läge  å  tomten,  tomtens  begränsnings- 
linjer  m.  m.,  som  tillsammans  utgöra  det  karaktäristiska  för 
den  gamla  stadstypen.  De  sista  årtiondenas  byggnadssätt 
har  framkommit  genom  1870-talets  byggnadsordningar,  och 
det  förefaller  nästan,  som  om  man  med  dessa  just  velat  fram¬ 
tvinga  våra  gamla  småstäders  ombyggande  efter  storstads- 
mönster. 

Helt  annorlunda  äro  åsikterna  nu.  Mer  och  mer  upp¬ 
skattar  man  fördelarna  af  att  bo  under  eget  tak,  och  man 
har  ju  också  sista  tiden  arbetat  på  att  i  stadsplanerna  re¬ 
servera  särskilda  områden  för  enfamiljshus,  s.  k.  vi.laområ- 
den.  På  sådana  områden,  där  tomterna  vanligtvis  ej  få  be¬ 
byggas  till  mer  än  1/.  eller  '/e,  och  där  hushöjden  måste 
starkt  begränsas,  borde  den  största  möjliga  frihet  beredas 
den  enskilde  att  inreda  sitt  hem  efter  egen  smak.  Men  de 
modärna  åsikterna  om  detta  gå  i  en  helt  annan  riktning. 
Redan  i  förväg  å  stadsplan  ekartan  brukar  nu  byggnadernas 
läge  å  tomten  vara  bestämdt  på  sådant  sätt,  att  vissa  delar 
af  området  skola  bebyggas  med  endast  s.  k.  kopplade  hus 
och  andra  delar  endast  med  fristående  hus,  förlagda  6  meter 
från  tomtgränserna.  Villastadsdelar  bebyggda  på  detta  mera 
schematiska  sätt  kunna  ej  gärna  komma  i  samklang  med 
våra  gamla  svenska  städer,  där,  på  samma  gång  man  ofta 
lyckats  få  fram  en  enkel,  värdig  arkitektur,  man  aldrig  vid 
själfva  anläggningen  åsidosatt  det  praktiska  och  ändamåls¬ 
enliga  utan  alltid  sträfvat  efter  att  få  hemmet  till  ett  mera 
slutet,  afskildt  område.  Däremot  kunna  sådana  stadsdelar 
lätt  få  en  främmande  prägel  af  engelsk  enformighet  eller 
tysk  smak  för  det  strängt  organiserade. 

Fig.  1  visar  en  plan  af  en  modärn  stadsdel  med  fristå¬ 
ende  byggnadssätt.  Möjligheterna  att  här  åstadkomma  något 
trefligt  och  omväxlande  äro  tämligen  begränsade.  Att  de 
ständigt  återkommande  staketraderna  skola  verka  enformigt 
är  ju  tydligt,  och  man  hör  redan  ofta  berättigade  klagomål 
häröfver  från  samhällen,  där  detta  system  blifvit  tillämpadt. 
Men  äfven  vid  enbart  koppladt  byggnadssätt  kommer  lätt 
detta  ständiga  upprepande  af  ungefär  lika  stora  byggnader 
på  ungefär  lika  afstånd  från  hvarandra  att  verka  enformigt. 

Om  däremot  större  frihet  att  placera  byggnaderna  på 
tomterna  bereddes  den  enskilde,  skulle  det  också  blifva  större 
möjligheter  för  arkitekterna  att  åstadkomma  omväxling  och 
lif  i  gatubilderna. 

Man  får  föröfrigt  ej  förglömma,  att  om  en  person  köper 
en  tomt,  där  endast  1/5  eller  1/e  får  bebyggas,  så  sker  detta 
i  allmänhet  med  tanke  på  att  få  en  egen  trädgård.  Träd¬ 


Fig.  1.  Från  en  stadsplan  fastställd  år  1906.  Modernt  villaområde, 
där  byggnaderna  skola  förläggas  minst  6  m.  från  tomtgränserna. 


gården  kan  ej  blifva  stor,  då  tomtpriserna  stå  mycket  högt, 
hvilket  ju  är  fallet  äfven  i  våra  mindre  samhällen.  Det  gäller 
därföre  i  första  hand  att  få  trädgården  så  sammanhängande 
som  möjligt,  om  den  skall  kunna  vara  till  någon  nytta.  En 
mindre  gård  uppdelad  i  flera  områden  rundt  byggnaden  kan 
föröfrigt  ej  blifva  till  så  stor  glädje,  då  däremot  ofta  en 
enda  af  byggnader  och  växter  omgärdad  gårdsplan  just  gif- 
ver  den  känsla  af  ostörd  trefnad,  som  man  vill  finna  invid 
sitt  hem.  Men  om  nu  meningarna  om  den  saken  kunna 
vara  delade,  då  bör  man  ej  låta  den  ena  smakriktningen 
dominera  på  den  andias  bekostnad.  Kanske  ofta  behaget 
och  det  karaktäristiska  i  våra  gamla  svenska  städer  ligger 
just  däri,  att  hvar  och  en  haft  mera  frihet  att  följa  sin  egen 
uppfattning.  Därigenom  hafva  också  många  gånger  pittoreska 
vyer  uppstått,  sådana  vyer,  som  endast  slumpen  kan  fram¬ 
kalla. 

Men  anledningen  till  de  här  ofvan  nämnda  strängare  be¬ 
stämmelserna  för  villaområden  ligger  hufvudsakligast  däri, 
att  man  vill  förhindra  uppförandet  af  de  otrefliga  brand¬ 
murarna,  som  vid  slutet  byggnadssätt  äro  oundvikliga.  En 
brandmur  behöfver  dock  ej  alltid  vara  så  otreflig.  En  brand¬ 
mur  med  måttlig  höjd  kan  t.  ex.  ibland  ersätta  en  vanlig 
mur,  som  grannen  tänkt  bygga  upp  till  stöd  för  spaljé- 
växter  och  till  skydd  mot  nordanvinden. 

Fig.  2.  Tomt  i  villakvarter. 

A  område  som  alltid  får  bebyggas. 

B  område,  6  m.  bredt,  som  får  bebyggas  en¬ 
dast  med  grannens  och  byggnadsnämndens 
särskilda  tillstånd. 


Med  tanke  på  att  sådana  brandmurar,  som  äro  till  nytta  för 
båda  parterna,  byggherren  och  grannen,  må  kunna  uppföras, 
men  att  uppförandet  af  alla  inissprydande  brandmurar  må 
förhindras,  skulle  möjligen  följande  bestämmelser  kunna  till- 
lämpas.  Tomterna  tänkas  indelade  i  2  delar  (fig.  2).  Inom 
den  ena  delen,  midtdelen,  6  meter  från  tomtens  alla  grän¬ 
ser,  skulle  man  alltid  hafva  rätt  att  förlägga  byggnader; 
inom  den  andra  delen,  6  meter  bred  rundt  hela  tomten 
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skulle  man  endast  med  grannens  och  byggnadsnämndens 
särskilda  tillstånd  få  uppföra  byggnader. 

Det  är  dels  grannarna  dels  stadens  arkitektur,  som  skola 
skyddas  för  inissprydande  brandmurar.  Lagen  skall  vara  till 
för  att  hindra  den  ene  att  genom  angränsande  byggnader 
störa  trefnaden  för  den  andre.  Grannen  skulle  därför  hafva 
sitt  ord  med  och  alltså  kunna  sätta  upp  villkor,  bestämma 
murarnas  höjd  och  utseende  m.  m.  eller  rent  af  förbjuda 
uppförandet  af  en  byggnad  intill  sin  tomtgräns. 

Byggnadsnämnden  skulle  bevaka  stadens  utseende  och 
därför  hafva  rättighet  att  af  enbart  estetiska  skäl  förhindra 
en  byggnads  uppförande  intill  någon  af  tomtgränserna.  Om 
man  nu  tänker  sig  det  fallet,  att  flera  grannar  byggde  sam¬ 
tidigt,  och  att  de  alla  lämnade  utförandet  af  ritningarna  till 
en  och  samme  arkitekt,  så  skulle  på  så  sätt  denne  kunna 
få  komponera  en  hel  gatubild.  Att  då  få  frihet  att  använda 
både  koppladt,  öppet  eller  slutet  byggnadssätt  vore  ju  en 
stor  fördel,  och  endast  med  denna  fördel  vore  ju  ej  så  litet 
vunnet. 

Men  mot  detta  förfaringssätt  kan  den  invändningen  göras, 
att  oöfverstigliga  svårigheter  till  öfverenskommelse  mellan 
grannarna  lätt  skulle  kunna  uppstå.  I  sådana  fall  har  man 
dock  att  hålla  sig  till  det  område  på  tomten,  där  man  byg¬ 
ger  oberoende  af  grannarnas  medgifvande.  Enligt  modärna 
byggnadsförordningar  för  villastadsdelar  skola  alla  vara  hän¬ 
visade  att  bygga  endast  på  sådant  område  d.  v.  s.  6  meter 
från  tomtgränsen,  och  komma  då  här  ofvan  föreslagna  bygg- 
nadsbestämmelser  blott  att  innebära,  att  undantag  från 
dessa  förordningar  kunna  medgifvas,  då  2:ne,  grannar 
äro  öfverens  om  att  bygga  på  annat  sätt.  Det  är  så¬ 
ledes  ej  fråga  om  att  ytterligare  inkräkta  på  den  enskildes 
rätt  att  själf  bestämma  öfver  sin  byggnad,  utan  frågan  gäller 
här,  att  lagen  ej  bör  totalt  utestänga  alla  möjligheter  att 
komma  ifrån  en  allt  för  ensidig  smakriktning. 

I  det  nu  föreliggande  förslaget  till  ny  byggnadsstadga  för 
riket  skulle  större  frihet  beredas  de  olika  samhällena  att  själfva 
förordna  om  byggnadssätten,  och  det  är  då  att  förvänta,  att 
lagbestämmelser  enligt  ofvanstående  idé,  gående  ut  på  att 
skydda  den  enskildes  rätt  på  samma  gång  som  stadens  ut¬ 
seende,  ej  skola  nekas  fastställelse. 

Fig.  3  är  en  planskiss  från  en  stad  inbäddad  i  träd¬ 
gårdar.  Gatan  är  här  typisk,  på  så  sätt  att  den  ena  sidan 


Fig.  3.  Gata  från  en  gammal  svensk  stad  med  moderna  villor  på 
ena  sidan  och  gamla  en-  och  tvåvåningshus  på  andra  sidan. 


har  den  gamla  prägeln  med  endast  enkla  och  för  trakten 
säregna  byggnader,  somliga  med  mindre  och  andra  med 
större  trädgårdar,  då  den  motsatta  sidan  däremot  är  nyan¬ 
lagd  och  har  tomter  med  endast  modärna  villor.  Man  kan 
ej  hjälpa,  att  man  här  tänker  på  en  skillnad  i  de  olika  tider¬ 
nas  sätt  att  bygga,  den  ena  tyder  på  en  viss  förnöjsam¬ 
het,  ett  hem  inredt  för  egen  trefnad,  det  andra  verkar, 
som  om  man  sökt  göra  trefligt  mera  för  allmänt  beskådande. 


Fig.  4.  Kvarter  från  gammal  svensk  stad.  bebyggda  en-  och  två¬ 
våningshus. 

Fig.  4  visar  några  kvarter  från  en  gammal  stad  med 
tomter  mycket  olika  både  till  storlek  och  form.  Hvarje 
tomt  är  kringbyggd  med  höga  murar  eller  plank,  bildande 
ett  litet  afskildt  område,  afpassadt  efter  ägarens  pretentioner. 
Tomten  A  med  sin  lilla  blomsterträdgård  sticker  in  i  gran¬ 
nens  större  tomt  och  liksom  afskiljer  den  i  2  delar,  gårds¬ 
planen  med  parkanläggningen  framför  hufvudbyggnadens  in¬ 
gång  samt  bakgården  med  bostäder  för  betjäning,  stall¬ 
byggnader  m.  m.  Inga  höga,  skymmande  uthyrningshus 
störa  trefnaden  inom  dessa  kvarter,  blott  kyrkans  torn  samt 
ett  och  annat  högrest  tegeltak  bryter  fram  mellan  trädens 
löfverk.  Om  de  smala  gatorna  göra  väl  mycket  intryck 
af  trångbodd  stad,  så  hafva  gårdarna  fått  desto  mera  af 
luft  och  ljus  eller  den  mera  landtliga  prägeln.  Ofta  kan  man 
draga  fram  ett  motsatt  förhållande  med  de  efter  1874  års 
byggnadsstadga  anlagda  städerna,  och  man  gör  sig  ovillkor¬ 
ligen  den  frågan,  hvilket  som  är  bäst  och  mest  hygieniskt. 

Vill  man,  att  bebyggandet  af  modärna  stadsdelar  skall 
ske  mera  i  karaktär  med  vår  gamla  svenska  småstadstyp 
maste  man  i  första  hand  se  till,  att  inom  städerna  finnas 
områden,  där  endast  2  eller  undantagsvis  3  våningars  hus 
få  uppföras,  att  dessa  områden  ej  få  bebyggas  för  tätt,  samt 
att  det  gamla  sättet  att  förlägga  byggnaderna  utefter  tomt¬ 
gränserna  ej  förbjudes. 

Sven  Rosman. 

REFLEXIONER  MED  ANLEDNING 
AF  KYRKOGÅRDSTÄFLAN. 

äflingen  för  utvidgning  af  Stockholms  södra  be- 
grafningsplats,  dess  prisbedömning  och  kom- 
mentarier  ge  åtskilligt  att  tänka  öfver. 

Meningen  med  täflan  var  ju  främst  att  få 
fastslaget  hur  kyrkogårdens  ordnande  i  stort  sedt 
borde  ske.  Det  förefaller  mig  att  detta  problem  endast 
delvis  blifvit  löst  och  att  en  diskussion  vore  behöflig. 

Skall  kyrkogården  underordnas  skogen  eller  skogen  kyrko¬ 
gården  —  eller  hur  skall  förhållandet  dem  emellan  öfver- 
hufvud  gestaltas? 

Ordnar  man  kyrkogården  efter  den  första  af  dessa  prin¬ 
ciper,  da  kommer  man  fram  till  något  å  la  förstaprisförsla¬ 
get:  ^  en  skog  i  hvilken  grafvarna  liksom  be  om  ursäkt  att 
de  få  vara  där.  Knappast  en  kyrkogård . 

Ty  begreppet  kyrkogård  innefattar  något  helt  annat  än 
ett  stycke  natur  med  vackra  grafvar  i. 

Problemet  är  i  min  tanke,  icke  att  i  Enskede  tallskog 
foga  in  grafvar,  utan  med  de  gifna  medeln:  terräng,  skog 
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och  konst  skapa  en  de  dödas  boning.  Tar  man  uppgiften 
på  det  förra  sättet  är  den  inte  så  svårlöst  —  det  visar  för¬ 
staprisförslaget.  Men  tar  man  den  på  det  senare  sättet  är 
den  vansklig  nog  —  det  visa  alla  de  täflande  som  med 
mer  eller  mindre  lyckade  prestationer  stupat  på  försöket. 

Hvad  har  man  då  rätt  att  fordra  af  en  storstadskyrko- 
gård?  Först  och  främst:  från  ingången  till  utgången  den 
alldeles  specifika  kyrkogårdsstämning,  som  endast  män¬ 
niskans  danande  och  ordnande  hand  kan  skänka.  Vidare 
måste  orienteringen  vara  klar.  Begrafningsplatsens  storlek 
och  form  böra  vara  kännbara  i  anläggningen.  Måtten  och 
stämningen  skola  berätta  att  här  fullbordas  en  storstads¬ 
befolknings  öde. 

Skalan  är  således  här  som  annars  det  första  man  har 
att  laga  man  träffar  rätt.  Skalan  såväl  i  plananläggningen 
som  i  byggnadernas  art,  hvilken  inte  bör  ges  någon  speci¬ 
fikt  landtlig  karaktär.  Ur  skala  är  att  en  80  hektars  stor- 
stadskyrkogård  skall  förses  med  ensartade,  något  på  måfå 
ringlande  hufvudvägar.  Ur  skala  är  att  orienteringen  i 
detta  kolossala  område  skall  ske  genom  några  trådfina  tri- 
angelmätningsgläntor  upp  mot  en  liten  klockstapel.  Så  ha 
dock  förstapristagarne  föreslagit.  Häri  ligger  en  af  deras 
projekts  större  svagheter.  Det  hufvudvägnät  det  bjuder  på 
skulle  vara  lämpligt  till  —  låt  oss  säga  en  sanatoriepark. 
Icke  ens  för  en  allmän  skogspark  vore  det  tillräckligt  orien- 
teradt. 

Liksom  storstaden  är  ett  kulturens  storverk,  så  bör  också 
storstadsinvånaren  efter  döden  hvila  å  en  plats,  hvars  karak¬ 
tär  har  något  af  storstadens  storvulenhet.  Fint  och  känsligt 
skall  anläggningen  vara  genomförd,  men  dess  grundkaraktär 
skall  vara  stort  gestaltad  —  icke  danad  med  artistisk  petitess. 

Denna  storvulenhet  kan  aldrig  fullt  nås  med  en  anlägg¬ 
ning  påminnande  om  engelsk  park  (se  andraprisförslaget) 
eller  med  öfverhufvudtaget  friare  stil.  Liksom  en  stramare 
anläggning  torde  vara  nödvändig  för  uppnåendet  af  den 
förut  omtalade  säregna  kyrkogårdsstämningen.  Ty  det  ligger 
säkert  ingen  öfverdrift  i  att  säga  att  de  friare  kyrkogårds- 
anläggningarna  i  sin  helhet  aldrig  skänka  den  högtid,  det 
allvar  som  de  strängare.  —  Här  torde  också  som  en  pa¬ 
rentes  behöfva  påpekas  att  rakt  ej  alltid  är  lika  med  hårdt, 
mjukt  ej  alltid  lika  med  ringlande. 

I  sin  kritik  öfver  täflingsförslagen  kallar  arkitekt  Blanck 
en  kategori  för  naturalistisk-romantisk,  en  annan,  som  mot¬ 
sats,  för  klassisk.  Jag  tror  att  de  flesta  äro  böjda  att  in¬ 
stämma  med  honom.  Men  låt  oss  tänka  efter  ett  slag. 

Alla  plananläggningar  äro  ju  icke-natur,  alla  äro  de  in¬ 
grepp  i  naturen.  Naturalistiska  plananläggningar  existera 
sålunda  i  grund  och  botten  icke.  Det  eftergifvande  för  och 
det  förmenta  härmande  af  den  befintliga  naturen,  som  säges 
skola  ge  naturalistisk  stämning,  lämnar  dock  som  resultat 
en  halfhet,  hvars  fel  och  brister  verkligen  ha  en  viss  likhet 
med  dem  som  vidlåda  all  naturalistisk  konst  öfverhufvud. 
Den  ha  vi  ju  vuxit  ifrån  inom  andra  konstområden,  hvar- 
för  just  på  detta  område  bibehålla  den  som  ideal  —  därtill 
ett  dimmigt  sådant,  som  man  ej  ens  kan  närma  sig. 

Vidare  vill  jag  påpeka  att  äfven  en  sträng  anläggning 
kan  förlänas  en  djupt  romantisk  karaktär  (Exempel:  Boboli- 
parken  i  Florens). 

En  sträng  anläggning  behöfver  inte  vara  klassisk  i  van¬ 
lig  mening  eller  bli  mer  eller  mindre  *  akademisk»  (som 
täflingsförslaget  Panthéon),  det  är  på  tiden  att  det  nyska¬ 
pas  mindre  villkorliga  anläggningar  på  kyrkogårdens  som  på 
andra  områden. 

Man  invänder  måhända  att  furuskogen  kräfver  nya  lagar, 
att  den  strängare  dispositionen  måste  gå  värre  åt  Enskede- 
skogen  än  den  friare.  Härtill  genmäles:  om  en  väg  är  ett 
led  i  ett  friare  eller  strängare  system  har  ingen  betydelse 
för  skogens  del.  Naturen  såras  inte  mer  eller  mindre  af 
den  ena  eller  andra  »stilen»,  men  väl  af  det  ena  eller  andra 
utförandet  af  en  viss  stil. 

* 

Själfva  grafvarnas  utbildande  med  grafmonument  och 
plantering  om  en  än  så  kinkig  och  delikat  sak,  torde  vara 
den  punkt  där  arkitekter  af  skilda  smakriktningar  lättast 
kunna  enas.  Principerna  äro  härvidlag  mognare  och  arfvet 
från  gångna  tider  oerhördt  rikt.  Experimenten  falla  sig  ju 
också  lättare  än  då  det  gäller  de  andra  frågorna. 


Som  prisnämnden  påpekat  bör  gifvetvis  största  delen  af 
skogen  stå  kvar,  men  några  väldiga  Masszska  gläntor  göras. 
Förstaprisförslagets  stora  förtjänst  är  just  häfdandet  af  att 
grafvarna  i  stor  utsträckning  böra  placeras  inne  i  skogen. 
Endast  på  så  sätt  försvarar  skogskyrkogården  sitt  namn, 
sin  idé. 

Men  människan  bör  ej  blott  strängt  ingripa  då  det  gäl¬ 
ler  dispositionen  af  en  stor  skogskyrkogård,  den  specifika 
kyrkogårdsstämningen  uppnås  inte  förrän  också  naturen 
underordnats  det  hela.  Hvad  man  bör  ha  kvar  af  skogen 
är  ron,  suset,  det  dämpade  ljuset,  men  man  behöfver  myc¬ 
ket  mera  därtill.  Skog  är  skog  och  blir  inte  utan  kraftiga 
åtgärder  en  stämningsfull  kyrkogård.  Den  allmänna  skogs- 
karaktären  måste  därför  förändras,  särpräglas. 

1  furornas  hela  natur  ligger  något  kyligt,  något  från 
jorden  sträfvande.  Utglesad  (för  grafvarnas  skull)  får  tall¬ 
skogen  därtill  lätt  något  skrämmande  öfver  sig,  de  kvarstå¬ 
ende  tallarna  se  ut  att  sörja  sina  kamrater,  ljuset  står  bjärt 
omkring  dem  och  kronorna  vilja  aldrig  breda  ut  sig  som 
på  perspektivteckningar. 

Rikligt  med  känsligt  utförda  inplanteringar  måste  göras. 
Gran  och  vissa  löfträd,  enar,  töjor  och  alla  de  traditionella 
hägnande  kyrkogårdsträden  torde  böra  komma  till  använd¬ 
ning  för  särprägl ingen. 

Att  observera  är  naturfuruskogens  för  jättekyrkogården 
tröttande  genomsiktlighet.  För  att  bilda  fonder  och  rum 
har  man  nog  hufvudsakligen  att  begagna  sig  af  gran. 

Ett  vid  täflingen  icke  inköpt  förslag,  Styx,  hade  en  vac¬ 
ker,  stämningsbildande  idé:  att  låta  granar  i  stränga  leder 
flankera  hufvudvägarna. 

* 

Det  har  framhållits  att  en  svensk  kyrkogård  bör  ges  en 
svensk  hållning.  Det  ofvan  antydda  bjuder  härför  intet 
hinder.  All  god  svensk  kyrkogårdsstil  hittills  har  varit 
sträng  och  klar.  Det  är  den  inhemska  traditionen  och  den 
ursvenska  växtligheten  man  har  att  ta  till  hjälp. 

Ingrid  Lilienberg. 

FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOOFÖRENINOENS  AFDELNINO 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  anordnade  torsdagen  den  20 
maj  en  utflykt  i  Hagaparken,  hvarvid  ordföranden  professor 
S.  Curman  demonstrerade  Gustaf  III:s  Haga.  Besök  aflades 
i  de  olika  paviljongerna  och  utfärden  afslutades  med  supé 
och  nachspiel  på  Ulriksdals  värdshus. 

TÄFLINGAR. 

HAMNPLANETÄFLAN  FÖR  KRISTIANIA.  Hamnstyrel¬ 
sen  i  Kristiania  har  utlyst  täfling  om  plan  till  nya  hamn¬ 
anläggningar.  Trenne  pris  utdelas  om  respektive  10  000, 
6  000  och  3  000  kr.  Täflingstiden  utgår  den  1  november 
1915.  Program  och  kartor  erhållas  å  Havneingeniörvaesenets 
kontor,  Akersgaten  55  Kristiania,  mot  deposition  af  25  kr. 

SVENSKA  SLÖJDFÖRENINGEN  har  utlyst  täflan  om  1) 
Enkelt  arbetsbord,  2)  Enkel  arbetsstol  och  3)  Dörrhand¬ 
tag  för  Stockholms  nya  stadshus  äfvenså  täflan  om  från 
vägg  utstående  affärsskylt.  Täflingstiden  utgår  den  30 
september  1915.  Program  erhålles  å  Svenska  Slöjdförenin¬ 
gens  kansli,  Västra  Trädgårdsgatan  10,  2  tr.  upp. 

VID  STADSPLANETÄFLINGEN  FÖR  OXELBERGEN 
MED  OMG1FN1NGAR  I  NORRKÖPING  tillerkändes  l:sta 
pris  2  000  kr.  ark.  S.  E.  Lundquist,  ing.  Gustaf  Larson  och 
ing.  Gust.  E.  Pettersson,  2:dra  pris  1  500  kr.  ark.  Hoff, 
Kristiania  och  3:dje  pris  1  500  kr.  Allmänna  ingenjörsbyråns 
mätnings-  och  stadsplaneafdelning  i  Stockholm.  Dessutom 
beslöt  prisnämnden  att  till  inköp  för  ett  pris  af  300  kr.  för 
hvart  och  ett  föreslå  förslag  från  följande  täflande:  ingrna 
Harald  Annersin  och  Karl  Sandelin  i  Uleåborg,  arkma  Val¬ 
ter  och  Ivar  Thomé  i  Hälsingfors,  t.  f.  stadsing.  Ivan  Lind¬ 
gren  i  Eksjö,  ing.  G.  Gilén  i  Göteborg  och  stadsark.  Sverre 
Pedersen  i  Trondhjem. 
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DANVIKS  HEM. 

Arkitekt  Aron  Johansson. 


Den  26  juni  detta  år  kun¬ 
de  Danviks  hospital  inflytta 
i  sitt  nya  hem,  hvilket  bygg- 
nadskomplex  planerats  redan 
på  1890-talet.  Arkitekt  Aron 
Johansson  fick  nämligen  år 
1892  uppdraget  att  utarbeta 
skissritningar  till  hospitalets 
nybyggnad,  hvilken,  då  den 
gamla  platsen  nu  för  detta 
ändamål  ansågs  allt  för  dyrbar 
och  då  en  stor  del  af  dess 
tomt  kom  me  att  tagas  i  anspråk  för  stadsplanens 
genomförande,  planerades  på  annan  plats.  Man 
var  då  nog  lycklig  att  på  en  hospitalets  utmark 
ej  långt  från  det  gamla  byggnadsområdet  finna  en 
lämplig  tomt.  Den  nya  platsen  ligger  längre  öster 
ut  och  benämndes  förr  Öfre  Varis  och  ligger  mel¬ 
lan  lägenheterna  Henriksborg  och  Finnboda.  Den 
sträcker  sig  ned  mot  Saltsjön  och  byggnaderna 
intaga  här  ett  dominerande  läge  vid  inloppet  till 
Stockholm. 

Hospitalets  historia  är  märkelig.  Den  kan  ledas 
tillbaka  ända  till  katolska  tiden.  Hospitalet  be¬ 
nämndes  då  Heligeandshuset  efter  holmen  med 
samma  namn  och  instiftades  af  konung  Valdemar 
»icke  allenast  till  fattigas  och  sjukas  intagande, 
underhåll  och  vård,  utan  ock  till  behöfvande  vand¬ 


ringsmäns,  munkars  och 
kyrkopersoners  härbergeran- 
de  och  några  dagar  fri  för- 
plägnad».  När  efter  reforma¬ 
tionens  införande  och  klost¬ 
rens  indragning  omsorgen 
och  vården  af  de  sjuka  öf- 
verflyttades  från  kyrkan  till 
staten  och  kommunen,  ställ¬ 
des  Heligeandshuset  jämte  öf- 
riga  hospital  i  staden  under 
»ett  regemente»  under  Stock¬ 
holms  magistrat,  och  år  1531  förordnade  konung 
Gustaf  I  en  förflyttning  af  Heligeandshuset  till  Grå¬ 
bröder  Klostret1,  och  att  samtliga  öfriga  sjukstugor 
skulle  uppgå  i  hospitalet,  hvarvid  all  den  ränta  som 
tillförne  tillkommit  de  öfriga  sjukstugorna  och  S:ta 
Clarae  Kloster  skulle  tillfalla  Heligeandshuset  eller 
hospitalet  på  Gråmunkeholmen.  Två  år  därefter 
fastställde  konung  Gustaf  särskild  »Regla»,  där 
utom  hospitalets  stat  i  50  punkter  fastställdes  hospi¬ 
talets  ordningsregler,  hvilka  ännu  i  dag  i  sina 
hufvuddrag  gälla. 

Af  dessa  framgår  att  hospitalet  hade  två  olika 
uppgifter  att  fylla,  den  ena  att  bereda  fristad  för 
äldre  »borgare»  och  »borgerskor»,  som  ville  köpa 

1  Beläget  pa  nuvarande  Riddarholmen,  tidigare  benämnd 
Gråmunkeholmen. 
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PLAN  AF  ÖFRE  BOTTENVÅNINGEN. 
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sig  in  därstädes  med  full  godt- 
görelse  till  hospitalet  i  pennin¬ 
gar  eller  fast  egendom  (  =  fri¬ 
bröder),  och  den  andra  att  till 
underhåll  och  vård  mottaga 
fattiga  och  sjuka,  såväl  meddel- 
lösa,  hvilka  intogos  fritt,  som 
äfven  mindre  bemedlade,  hvilka 
själfva  eller  genom  sina  »vän¬ 
ner»  kunde  bereda  hospitalet 
ersättning  för  sin  vård  därstä¬ 
des. 

År  1551  påböd  emellertid 
konung  Gustaf  att  hospitalet 
skulle  flyttas  till  Danviken,  hvar- 
för  i  det  kungl.  brefvet  gifves 
följande  motivering  »atth  en 
mächtig  ond  stanck  kommer 
uti  hela  stadhen  ther  i  Stock¬ 
holm  aff  thet  Spettall  ther  lig¬ 
ger  opå  Gråmunkeholm  tesli¬ 
kes  thet  watn,  som  löper  ther 
omkring  och  the  siuke  waska 
sigh  och  theris  befläckade  klä¬ 
der  uti,  drogs  utåt  strömmen 
omkringh  Slottet  och  hela  Sta¬ 
dhen».  Vid  denna  förflyttning 
fick  hospitalet  upplåtet  åt  sig 
det  område  där  det  ända  tills 
nu  residerat.  Men  de  byggna¬ 
der  som  ännu  finnas  kvar  på 
platsen  uppfördes  först  år  1725 
med  verksam  bisträckning  af 
drottning  Ulrika  Eleonora. 

Rörande  konung  Gustafs  ord- 
ningsreglor  stadfästes  dessa  yt¬ 
terligare  genom  en  »Skråord¬ 
ning»  utfärdad  af  konung  Gustaf 
11  Adolf,  genom  hvilken  hospi¬ 
talets  ekonomi  förbättrades  huf- 
vudsakligast  genom  rättighet 
att  upptaga  »Håfpenningar»  i 
församlingarna.  Under  tiden 
härefter  och  intill  år  1845,  då 
Kungl.  Maj:t  utfärdade  ny  in¬ 
struktion  för  hospitalet  med  där¬ 
till  hörande  dårhusinrättning 
har  emellertid  hospitalet  kom¬ 
mit  att  under  olika  perioder 
upplåtas  och  användas  till  en  del 
från  dess  ursprungliga  uppgift 
främmande  ändamål,  såsom  att 
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HUFVUDBYQGNADENS  NORRA  FASAD. 


till  vård  emottaga  personer,  lidande  af  sinnes¬ 
sjukdom,  af  venerisk  sjukdom  och  af  koppsjuka 
äfvenså  till  vård  af  ålderstigna  militärer,  af  nöd¬ 
ställda  änkor  samt  oförsörjda  barn.  De  här  olika 
ändamålen  hafva  emellertid  alla  sedermera  afveck- 
lats  från  hospitalet  allt  efter  som  andra  allmänna 
anstalter  upprättats  som  i  sig  upptagit  dessa.  Ett 
undantag  gäller  dock  för  nödställda  änkor,  som 
efter  år  1818  genom  det  medelst  en  donation 
byggda  s.  k.  Änkehuset,  fått  hemortsrätt  vid  hospi¬ 
talet  och  nu  så  sent  som  år  1901  genom  ytter¬ 
ligare  en  större  donation  för  all  framtid  svnes 
knutet  vid  detta. 

*  * 

* 

Af  här  återgifna  situationsplan  framgår  dispo¬ 
sitionen  af  det  nya  komplexets  olika  byggnader 
med  hufvudbyggnaden  (A),  som  dominerar  an¬ 
läggningen,  och  innehåller,  utom  rum  för  pensio¬ 
närer  i  de  öfre  våningarne,  matsalar  och  kök.  Från 
denna  utskjuter  mot  norr  kyrkflygeln  (B),  som 
innehåller  kapellet  och  härunder  badinrättning,  ång- 
pannerum  samt  elektricitetsverk.  Från  kyrkflygeln 
utskjuta  tvänne  låga  flygelbyggnader  (C  och  D),  som 
löpa  parallella  med  hufvudbyggnaden  och  inne- 


SITUATIONSPLAN. 
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MODELL  AF  KOMPLEXET  I  DESS  NUVARANDE  UTBYGGNAD. 


byggnaden.  Denna  bygg¬ 
nad  är  afsedd  att  tillbyg¬ 
gas  (H)  och  som  pendent 
till  denna  byggnad  är  äf- 
ven  planerad  ett  sjukhus 
(F).  Den  andra  flygeln 
(L)  innehåller  rum  för 
pensionärer  samt  tvänne 
sjuksalar  och  skall  i  en 
framtid  utbyggas  såsom 
planen  närmare  angifver. 
Flygeln  (K),  som  fortsät¬ 
ter  hufvudbyggnaden  i 
väster,  innehåller  kontors¬ 
lokaler,  styrelserum,  bo- 


TORNET  OCH  KYRKFLYGELN. 


FRÅN  ÖSTER:  FÖRBINDELSEGÅNGEN  MELLAN  ALLMÄNNA 
AFDELNINGEN  OCH  HUFVUDBYGGNADEN. 


hålla  bostäder  för  perso¬ 
nalen  och  i  jordvåningen 
tvättstuga  m.  m.  Flygeln 
D  afslutas  med  ett  rundt 
torn.  Detta  är  afsedt  att 
framdeles  inredas  till 
grafkapell.  Från  hufvud¬ 
byggnaden  är  åt  motsatta 
sidan  (söder)  utbyggda 
tvänne  flyglar.  Den  ena 
(G)  af  dessa  innehåller 
allmänna  afdelningen  (för 
pensionärer)  och  står  me¬ 
dels  ett  öppet  galleri  (E) 
i  förbindelse  med  hufvud- 


MODELL  AF  KOMPLEXET  FULLT  UTBYGGDT. 
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STORA  GÅRDEN  FRÅN  SÖDER. 


stad  för  vaktmästare,  kamrerare  och  några  betjä- 
ningsrum.  Mellan  denna  flygel  och  hufvudbygg- 
naden  är  i  bottenvåningen  ett  porthvalf,  genom 
h vilken  uppgången  till  stora  gårdsplanen  leder, hvar- 
ifrån  entréer  till  de  olika  afdelningarna  äro  ordnade. 

Rumsdispositionen  framgår  af  våningsplanerna 
och  vilja  vi  endast  komplettera  dessa  med  att  i  hem¬ 
met  är  beredt  utrymme  för  298  pensionärer  sålunda 
fördelade:  36  med  enskilda  rum,  71  med  halfen- 
skilda  rum  (delade  af  2  personer)  och  10  all¬ 
männa  salar  med  tillsammans  med  120  platser. 
De  allmänna  salarnas  och  de  enskilda  samt  half- 
enskilda  rummens  pensionärer  hafva  hvar  sina 
skilda  matsalar.  Tornet  innesluter  i  sig  rum  för 
vattencistern.  När 
komplexet  är  full- 
byggdt,  beräknas 
pensionärernas  antal 
ökas  till  450. 

*  * 
sfe 

Terrassmurar  och 
socklar  äro  uppförda 
af  sprängsten  från 
byggnadsplatsen  med 
sockellist  och  omfatt¬ 
ningar  kring  fönster 


och  portaler  af  västkustgranit.  Fasadteglet  är  från 
Minnesberg  och  taken  äro  täckta  med  svartplåt. 
Sammanlagda  byggnadskostnaden  för  de  nu  upp¬ 
förda  byggnaderna  torde  belöpa  sig  till  cirka 
1  800  000:  —  kr. 

Utom  arkitekt  Johansson  hafva  följande  perso¬ 
ner  tagit  verksam  del  i  konstruktionsarbetets  olika 
delar  och  desammas  utförande: 

För  planerings-  och  grundläggningsarbetena  nu¬ 
mera  aflidne  ingenjör  Axel  Bennet;  som  arbets¬ 
ledare  för  byggnadsarbetena  arkitekt  Axel  Berg¬ 
man;  som  dagkontrollant  ingenjör  Leonard  Nord- 
qvist;  för  värmeledningen  ingeniör  Hugo  Theo- 
rell;  för  vatten-  och  afloppsledningar  numera  af¬ 
lidne  ingenjör  I.F.O. 
Berlien  och  för  de 
elektriska  ledningar- 
ne  ingenjör  Ivar  Ro¬ 
sén.  Hufvudentre- 
prenör  förbyggnads¬ 
arbetet  har  varit  de 
för  tillfället  samman¬ 
slagna  byggnadsfir¬ 
man  Kreiiger  &  Toll 
och  A.  M.  Zetter¬ 
berg. 


FRÅN  HUFVUDENTRÉN ;  UTSIKT  MOT  VALDEMARSUDDE. 
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C.  A.  FLODQUIST. 

Den  5  augusti  afgick  en  af  Afdelningen  för  Husbyggnadskonst  mycket  intresserad  medlem  arki¬ 
tekten  Carl  August  Flodquist  med  döden.  F.  var  född  1858,  studerade  som  arkitekt  vid  Tekniska 
Högskolan,  hvarifrån  han  år  1880  utexaminerades,  hvarefter  han  emellertid,  efter  att  en  kort  tid  hafva 
sysselsatt  sig  med  arkitektverksamhet,  ägnade  sig  att  merkantilt  omsätta  sina  tekniska  kunskaper  i  hus¬ 
byggandets  tjänst,  och  han  hör  till  de  män  som  på  1890-talet  lyckades  i  marknaden  återinföra  svensk 
byggnadssten.  Mest  bekanta  torde  emellertid  vara  hans  fönsterkonstruktioner  efter  »Flodquists  patent» 
med  kopplade  dubbla  bågar,  som  fått  en  allmän  användning  och  hans  senaste  patent  »hygienfönstret» 
som  tack  vare  ett  genialt  beslag  fått  ett  vidsträckt  bruk,  särskildt  i  skolor  och  därmed  likställda  lo¬ 
kaler.  1  det  arbete  som  under  senare  åren  pågått  att  i  marknaden  införa  ett  godt  tegel  och  god  fasad- 
sten  tog  F.  verksam  del,  och  sökte  han  därvid  att  tillmötesgå  de  önskemål  på  materielbehandling 
som  ställdes  från  arkitekternas  sida.  Vid  afdelningens  sammanträden  var  han  en  gärna  sedd  gäst  och 
försummade  sällan  ett  sammanträde  och  hans  inlägg  i  disskussionen  präglades  alltid  af  fack-  och 
affärsmannens  klara  insikt.  C.  B. 


NOTISER. 


DANVIKS  OAMLA  HOSPITAL,  uppfördt  på  Ulrika  Eleonoras  lid.  Tornbyggnaden  nedtogs  år  1S94. 


EN  DANSK  LANDS- 
FORENINGTILFREM- 
MEAFBEDREBYGGE- 
SKIK  PAA  LANDET 
bildades  på  ett  möte  i 
Odense  för  någon  tid 
sedan  under  tillslutning 
af  400  handtverkare, 
arkitekter  och  »udstyck- 
ningsmaend».  Förenin¬ 
gen  synes  komma  att 
arbeta  på  följande  vä¬ 
gar:  1)  Konsulentverk¬ 
samhet  med  personlig 
rådgifning  för  de  byg¬ 
gande  och  för  handt- 
verkarne;  2)  Kurser  för 
handtverkare  på  landet; 

3)  Utarbetande  af  teck¬ 
ningar  till  typhus  och 
gärdar,  hvarvid  hänsyn 
tages  såväl  till  byggna¬ 
dernas  inredning,  kon¬ 
struktion,  ekonomi  och 
det  yttre;  4)  Reproduktion  och  utgifvande  af  dylika  teck¬ 
ningar;  5)  Utställning  af  teckningar  och  modeller;  6)  Före¬ 
drag;  7)  Utdelande  af  premier  till  ägare  af  mönsterbyggnader 
och  diplomer  till  handtverkare. 

Rörande  organisationen  i  öfrigt  synes  denna  ännu  ej  va¬ 
ra  fullt  klar  —  åtminstone  ger  den  danska  arkitekturtid¬ 
skriften  hvarur  ofvanstående  redogörelse  är  hämtad,  icke  klart 
besked  häruti  —  men  man  synes  inrikta  sig  på  bildandet 
af  landtkretsar  » Amtsraadskredser»  och  föreningen  öfverlåter 
all  befogenhet  på  dessa,  och  intet  kommer  att  företagas  af 
styrelsen  utan  genom  representanterna  för  Amtsraadskretsarne 
—  » intet  uden  om  dem,  alt  igennem  dem».  Hvarje  krets 
väljer  fem  representanter,  af  dessa  minst  tre  handtverkare; 
Köpenhamn  och  Fredriksberg  välja  10  representanter.  Alla 
kunna  blifva  medlemmar;  årsafgiften  är  1  krona. 

Det  ar  som  synes  ett  motstycke  till  den  här  i  Sverige 
planerade  hembygdsföreningen  och  programmet  för  de  båda 
föreningarnas  arbetsmetoder  synes  likna  hvarandra  mycket; 
dock  torde  observeras  att  danskarne  hafva  upptagit  idén 
med  premier  oeh  diplomer  för  ägare  resp.  handtverkare, 


hvilket  icke  torde  hafva  varit  på  tal  här  hemma.  Detta 
torde  åter  stå  i  samband  med  att  det  ingalunda  är  något 
ovanligt  i  Danmark  att  kommunerna  infört  dylik  premiering 
af  byggnader,  och  man  väl  ansett  lämpligt  att  fortsätta  på 
den  inslagna  bogen.  Rörande  organisationen  hafva  danskar¬ 
ne  ej  skytt  att  bilda  en  ny  förening  under  det  vi  som  be¬ 
kant  tänkt  oss  ett  samarbete  mellan  redan  existerande  för¬ 
eningar.  Hvad  som  härvid  är  af  särskildt  intresse  och  som 
bådar  godt  för  den  danska  föreningen  är  att  så  många 
handtverkare  (400)  anmält  sig  vid  föreningens  start.  Det 
är  nog  dessa  det  gäller  att  först  och  sist  intressera  och  det 
blir  säkerligen  det  svåraste  med  vår  organisation.  »Vidare 
är  det  anmärkningsvärdt»  att  äfven  »udstyckningsmsend»  — 
d.  v.  s.  män  som  hafva  en  eller  annan  befattning  med 
föreningar  för  styckning  af  egendomar  i  småbruk,  äro  med, 
och  af  förteckningen  på  styrelsemedlemmar  i  den  nya  före¬ 
ningen  synes  framgå,  att  ej  mindre  än  sex  medlemmar  af 
denna  tillhöra  denna  kategori,  dels  i  egenskap  af  styrelse¬ 
medlemmar  i  någon  »udstyckningsforening»  dels  som  med¬ 
lemmar  i  dylik  förenings  arbetsutskott.  — n. 


I 


HUIZE  KAREOL. 


FRÅN  TRÄDGÅRDEN  (MOT  SÖDER). 


EN  TRÄDGÅRDSANLÄGGNING  I  HOLLAND. 


HUIZE  KAREOL  I  AERDENHOUT. 


Af  arkitekt  Anders  Lundberg. 


å  sin  tid  utförde  aflidne  arkitekten  Sven 
Silow  ett  förslag  till  nybyggnad  åt  den 
kände  holländske  köpmannen,  Julius 
Bunge  i  Amsterdam.  Detta  förslag,  re- 
produceradt  i  denna  tidskrifts  junihäfte  år  1909, 
omarbetades  sedermera  af  arkitekten  Anders  Lund¬ 
berg,  hvilken  äfven  projekterade  och  anlade  träd¬ 
gården  samt  öfvervakade  arbetet  i  sin  helhet. 


NORRA  FASADEN. 

ARKITEKTUR  1915  •  IX  •  SEPT. 


Det  Bungeska  hemmet  iHaize  Kareoh,  är  belä¬ 
get  i  Aerdenhout.  Detta  förnäma  villasamhälle  utan¬ 
för  Haarlem  ligger  vid  entrén  till  de  berömda  blom¬ 
sterfälten,  inbäddadt  i  en  härlig  bok-  och  ekskog. 
Denna  skog  utgör  ett  kraftigt  skydd  mot  den  för 
blommorna  så  besvärliga  västanvinden,  hvilken  just 
i  dessa  trakter  på  ett  karaktäristiskt  sätt  satt  sin 
prägel  på  växtligheten.  —  Den  terräng  byggher- 


UPPFARTEN  TILL  BYGGNADEN. 
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HUFVUDENTRÉN. 


TRAPPANLÄGGNINO  TILL  SPEGELDAMMEN. 


ker  bokskog,  hvilken  liksom  en  skyddande  mur 
kunde  användas  för  den  blifvande  trädgården. 
Det  cirka  8  hektar  stora  området  genomskäres  i 
öst-västlig  riktning  af  en  gammal  ekallé,  förut  lands¬ 
väg.  Norr  om  denna  allé  samt  ungefär  parallel 
med  densamma  placerades  hufvudbyggnaden  så 
nära  norra  gränsen  som  möjligt,  för  att  härige¬ 
nom  få  södra  delen  disponibel  för  trädgården. 


ren  utvalt  för  sitt  hem  är  synnerligen  lyck¬ 
ligt  belägen.  Hela  västra  delen  af  densamma 
utgjordes  nämligen  af  en  tät  samt  sällsynt  vac- 


SI TUATIONSPLAN. 
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ANLÄGGNINGEN  I  HUFVUDAXELN  SÖDER  OM  BYGGNADEN. 


Förutom  ofvannämnda  bokskog  utgjordes  terrän-  nen  samt  påfylldes  matjord  öfver  nästan  hela  den 
gen  endast  af  buskage.  Sedan  detta  undanröjts  planerade  ytan.  Marken  utgjordes  nämligen  så 
planerades  området  enligt  den  här  återgifna  pla-  godt  som  uteslutande  endast  af  sand.  Genom 


ROSENTRÄDGÅRDEN  Å  BYGGNADENS  VÄSTRA  SIDA. 
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TRÄDGÅRDSPARTI  MOT  »ÅTTKANTIGA»  ROSENPERGOLAN  I  DEN  SÖDRA  HUFVUDAXELN. 


anläggandet  af  en  större  »spegeldamm »  söder  om 
ekallén  erhölls  erforderlig  fyllning  för  de  många 
terrasser,  som  skulle  förmedla  den  högre  belägna 
byggnaden  med  angränsande  omgifningar.  Detta 
arrangement  bidrog  betydligt  till  att  förhöja  in¬ 
trycket  af  byggnaden  å  den  förut  intresselösa 
plana  terrängen. 

Hufvudingången  och  portierbostaden  förlädes 
vid  norra  gränsen  och  härifrån  svänger  uppkörs- 
vägen  i  en  båge  upp  mot  hufvudfasaden,  utefter 
hvilken  en  c:a  130  meter  lång  terrass  löper.  Mel¬ 
lan  denna  och  landsvägen  utbreder  sig  en  väldig 


gräsmatta.  Framför  terrassen  äro  rhododendron 
samt  allehanda  prydnadsbuskar  planterade.  Alla 
terrassmurarna  äro  liksom  samtliga  andra  bygg¬ 
nader  putsade  i  terrasit  samt  beväxta  med  mur¬ 
gröna  och  japanskt  vin  (Ampelopsis  veitchi).  I 
gräsmattan  framför  uppkörsterrassen  ligger  ett  stort 
blomsterfält,  som  med  sina  välskötta  friska  blom¬ 
mor  här  utgör  den  väsentligaste  utsmyckningen 
»utåt».  De  mot  söder  anlagda  och  för  utomståendes 
blickar  väl  skyddade  terrasserna  söka  däremot  öfver- 
glänsa  hvarandra  i  sin  rika  blomsterprakt.  I  sju  å 
åtta  olika  plan  sänka  de  sig  ned  mot  ekallén. 


TRÄDGÅRDSPORTEN. 


TRÄDGÅRDEN  SEDD  FRÅN  EN  LOGGIA. 


EKALLÉN  MOT  ÖSTER. 
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SOLUR. 


Den  väster  om  hufvudbyggnaden  liggande  rosen¬ 
trädgården  är  djupt  nedsänkt  i  marken  för  att  i 
möjligaste  mån  ligga  skyddad  mot  blåst  och  kyla. 
Rundt  om  densamma  löper  en  pergola,  öfverväxt 
med  en  mängd  olikfärgade  klängrosor.  Från  denna 
pelargång,  som  är  stenbelagd,  har  man  en  ypper¬ 
lig  öfverblick  öfver  de  lägre  stående  stamm-ro- 
sorna.  I  fonden  har  anordnats  en  halfcirkelfor- 
mig  afslutning  med  plats  för  en  större  skulptur 
samt  bänkar.  Framför  södra  hufvudterrassen,  som 
flankeras  af  tvenne  pergoler  beväxta  med  kapri- 


folium,  glyciner  och  clematis  utbreder  sig  en  rik 
»mixed  border»  af  hufvudsakligen  perenna  växter. 
I  ekallén  har  anlagts  en  gräsmatta,  hvilken  liksom 
en  löpare  sammanbinder  de  båda  ändafslutningarna. 
Den  östra  af  dessa  utgöres  af  en  af  murar  om- 
gifven  gård  med  plats  för  springbrunn  och  hvil- 
bänkar.  Den  västra  afslutningen  består  af  ett  litet 
trädgårdstempel  med  förgård  samt  blomsteranlägg¬ 
ning  och  gräsmattor.  Öster  om  hufvudbyggna¬ 
den  ligger  en  mindre  köksträdgård,  erforderliga 
växthus  och  drifbänkar  samt  trädgårdsmästarens 


UTSIKTEN  FRÅN  DEN  ÖPPNA  VERANDAN  I  BYGGNADENS  MIDTAXEL. 
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TRÄDGÅRDSTEMPLET  I  EKALLÉNS  VÄSTRA  FOND. 


EKALLÉN  MOT  VÄSTER. 


bostad.  Väster  härom  har  tennisfältet  med  tennis¬ 
paviljongen  sin  plats.  Norr  om  detta  har  anord¬ 
nats  en  omsorgsfullt  och  efter  modernaste  princi¬ 
per  anlagd  hönsgård.  Från  ekalléns  östra  och 
västra  afslutningar  utgå  tvenne  alléer,  hvilka  i  en 
spets  sammanlöpa  mot  söder,  där  en  rund  berså 
med  bänkplatser  anordnats  såsom  fond  för  dem 
båda.  Invid  spegeldammens  östra  kortsida  ligger 
»The-paviljongen»,  från  hvilken  en  trappa  leder 
ned  till  vattenytan.  Rundt  dammen  äro  vägar 
anlagda  i  olika  plan.  Af  dessa  är  den  närmast 
vattenytan  gräsbelagd.  Doseringarna  hafva  för¬ 
setts  med  ligusterhäckar  planterade  i  aftrappningar. 
Hvita  kastanjer  begränsa  dammen  mot  söder  och 
öster.  En  bred  trappa  leder  i  olika  afsatser  från 
dammen  upp  till  blomsterterrasserna  och  hufvud- 
byggnaden.  Trädgårdsområdet  söder  om  dammen 
upptages  af  en  björkplantering  samt  vägar,  som 
utmynna  i  mindre  och  större  platser,  dungar  eller 
af  häckar  bildade  bågar.  Gångarna  begränsas  af 
ända  till  4  meter  höga  tuktade  häckar  af  alm, 
lind  eller  bok.  Samtliga  vägar  och  gångar  äro 
dessutom  genomgående  försedda  med  låga  tuk¬ 
tade  ligusterhäckar.  Trädgårdsperspektivet  i  bygg- 


SPEGELDAMMEN  SEDD  FRÅN  NORDOST. 


nådens  hufvudaxel  afslutas  mot  söder  medelst  en 
med  häckar  och  nischer  försedd  öppen  plats,  be¬ 
skuggad  af  hvita  kastanjer.  Från  denna  plats,  som 
eventuellt  kan  användas  som  friluftsteater,  leder  en 
bred  trappa  till  en  högre  belägen  gård  med  spring¬ 
brunn  och  rikt  beväxt  blomsterpergola  af  åttkan¬ 
tig  planform.  I  sned  vinkel  mot  nyssnämnda  huf¬ 
vudaxel  och  pergolan  ansluter  sig  ännu  en  träd¬ 
gård  omgifven  af  ett  hvitmåladt  staket  beväxt  med 
rosor  och  vin.  Röda  kastanjer  samt  prunus  flan¬ 
kera  gångarna.  De  olika  planen  förmedlas  äfven 
här  medelst  trappor  samt  tuktade  häckar  af  thuja.  1 
gräsmattorna  har  placerats  klotformigtklipptbuxbom. 
Vägar  leda  från  denna  trädgård  till  krocket-fältet 
och  bokskogen  samt  den  östligt  belägna  lind¬ 
allén. 

Nyplanteringarna  äro  mycket  täta  samt  i  all¬ 
mänhet  utförda  af  alm,  lind  eller  kastanje  med 
lämplig,  tät  underplantering  för  att  på  detta  sätt 
erhålla  ett  ogenomträngligt  grönt  löfverk,  som 
fullständigt  skulle  skilja  bredvidliggande  platser 
och  vägar  från  hvarandra.  Härigenom  kunde  en 
rikare  plananordning  uppnås  jämte  flera  öfver- 
raskande  perspektiv. 


THÉ- PAVILJONGEN  VID  SPEO  ELDAM  MENS  ÖSTRA  KORTSIDA- 
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SÖDRA  HUFVUDTERRASSEN  MED  DESS  BÅDA  PERGOLOR. 


FONDPARTI  FÖR  »FRILUFTSTEATERN». 


Angående  öfriga  detaljer  samt  själfva  hufvud- 
byggnadens  inredning  m.  m.  hänvisas  till  julihäf¬ 
tet  af  den  tyska  tidskriften  »Innendekoration»  år¬ 
gång  1914. 

*  * 

I  anslutning  till  ofvanstående  beskrifning  öfver 
anläggningen  i  Aerdenhout  bör  äfven  här  fram¬ 
hållas,  att  det  naturligtvis  var  af  största  intresse 
för  en  svensk  arkitekt  att  få  arbeta  under  de  gynn¬ 
samma  omständigheter,  som  de  klimatiska  förhål¬ 
landena  erbjödo.  Detta  angående  såväl  byggnads- 
tekniska  problem  som  det  till  förfogande  stående 
rika  planteringsmaterialet.  Såsom  exempel  på  först¬ 
nämnda  kan  framhållas  de  obetydliga  grundarbe¬ 
ten,  som  erfordrades  för  alla  terrass-  och  träd¬ 
gårdsmurar,  hvilka  utan  risk  kunde  uppföras 
af  vanligt  tegel,  putsadt  eller  fogstruket.  —  Med 
hvilken  oerhörd  snabbhet  nyplanteringarna  ut¬ 
veckla  sig  visa  de  årliga,  meterlånga  skotten.  Som 
dessutom  endast  stammrosorna  behöfva  jordtäckas 
vintertiden,  är  trädgårdens  skötsel  i  Holland  be¬ 
tydligt  enklare  och  billigare  än  i  vårt  hårda 
klimat. 


JÄRNNÄTS-ARMERADE  TEGEL¬ 
PELARE. 


Af  professor  H.  Kreiiger. 

fta  har  man  vid  vår  tids  byggnader  sökt  i  hög 

grad  knappa  in  på  alia  dimensioner  af  bygg- 

nadsstommen  såväl  när  det  gäller  de  vertikala 
bärande  delarna  som  beträffande  bjälklag  och  tak. 

Tack  vare  järn  och  betong  hafva  högt  ställda  preten¬ 
tioner  därutinnan  kunnat  uppfyllas,  men  man  får  stundom 
se,  att  äfven  materialet  tegel  fått  följa  med  på  inknappnin- 

gen,  hvilket  emellertid  ofta  kan  innebära  fara.  Vanligen 

brukar  man,  då  en  tegelpelare  önskas  särskildt  stark,  utföra 
densamma  med  hårdbrändt  tegel  eller  klinker  i  cementbruk 
och  kan  då  erhålla  ganska  goda  resultat,  hvilka  dock,  så¬ 
som  af  det  följande  framgår,  kunna  afsevärdt  förbättras. 

Då  en  tegelpelare  sammantryckes,  utvidgas  den  samtidigt 
och  när  belastningen  närmar  sig  brottbelastningen  börja 
sprickor  uppstå,  hufvudsakligen  i  vertikal  led. 

En  typisk  brottspricka  vid  söndertryckning  af  tegelpelare 
framgår  af  fig.  1. 

Pelaren  klyfves  efter  stötfogarna  i  fyra  delar,  hvilka  knäckas. 

Fig.  2  visar  samma  typ  af  brottspricka  å  en  kortare  pe¬ 
lare.  Båda  dessa  pelare  voro  utförda  af  tegel  i  kalkbruk. 

Fig.  3  visar  söndertryckning  af  en  klinkerpelare  i  cement¬ 
bruk.  Förloppet  är  härvid  något  annorlunda,  i  det  att  teglet 
mera  krossas.  Den  vertikala  sprickan  synes  dock  fullt  tydligt. 

Vid  betraktande  af  dessa  sprickor  ligger  det  nära  till  hands 
att  tänka  sig  förankrande  järn  inlagda  vinkelrätt  mot  spric- 


TENNISPAVILJONGEN. 


KÖKSTRÄDGÅRDEN  SEDD  FRÅN  TORNET. 
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korna,  och  har  det  lyckats  förf.  därigenom  erhålla  öf- 
verraskande  goda  resultat  i  likhet  med  hvad  som  ernåtts 
genom  inläggning  af  korsande  järn  i  betongkroppar. 

Järninlägg  i  tegelpelare  utföras  lämpligen  i  form  af 
kvadrater  af  bandjärn  eller  klena  rundjärn.  Bästa  re¬ 
sultat  har  dock  ernåtts  genom  inläggning  af  järntiåds- 
duk  i  hvarje  fog.  Hållfastheten  å  murverket  har 
därigenom  kunnat  höjas  med  100  %  i  jämförelse 
med  hårdbrändt  tegel  i  cementbruk. 

Fig.  4  utvisar  en  pelare,  med  inlagda  byglar  af  rund¬ 
järn,  belastad  till  brott.  Brottet  visar  här  en  från  de 
föregående  vida  skild  natur,  ehuruväl  spår  dock  synas 
af  den  vertikala  midtsprickan. 

Fig.  5  utvisar  brottbelastningen  af  en  pelare  med 
järntrådsduk  inlagd  i  hvarje  fog.  Brottet  är  här  lik¬ 
nande  det,  som  uppstår  vid  spiralarmerade  betongpelare. 

Principen  för  kärnans  stärkande  är  analog  med  spiral- 
armeringsprincipen  ehuru  verkan  är  något  afvikande. 

Inläggningen  af  järntråden  bör  ske  i  svagt  kalkblan- 
dadt  cementbruk  och  ej  i  vanligt  kalkbruk. 

Om  man  jämför  kostnaden  med  den  erhållna  håll¬ 
fastheten,  så  är  den  föreslagna  metoden  billig. 

Den  hittills  största  erhållna  hållfasthetsökningen  är,  som 
ofvan  nämnts  100  %,  men  genom  ändring  å  dimensioner 
är  det  ej  uteslutet,  att  ännu  högre  resultat  kunna  ernås. 

Förf.  har  härmed  endast  velat  framhålla  möjligheten 
att  på  ett  enkelt  och  billigt  sätt  kunna  utföra  starka 
tegelpelare,  men  vill  på  samma  gång  varna  för  ett  kritik¬ 
löst  användande  af  den  angifna  metoden. 

Det  är  icke  meningen  att  lämna  ett  medel  att  ytter¬ 
ligare  knappa  in  på  redan  förut  snålt  tilltagna  dimen¬ 
sioner,  utan  afsikten  är  att  möjliggöra  ett  säkert  utfö¬ 
rande  af  exempelvis  sådana  klena  tegelpelare,  man  ofta 
får  se  på  förslagsritningar  till  tegelbyggnader. 

Denna  uppsats  afser  ej  att  lämna  direkta  sifferupp¬ 
gifter  på  erhållna  resultat.  Dylika  skola  senare  publi¬ 
ceras  i  samband  med  en  del  andra  profserier  å  murverk. 


FIG.  2. 


FIG.  4. 


FIG.  5. 


FIG.  6. 


BILD  1.  PERSPEKTIV  I  HÖRNET  AF  FOLKUNGAGATAN  OCH  ERSTAGATAN. 


NÅGRA  NYA  HYRESHUS  I  STOCKHOLM 


af  arkitekt  Cyrillus  Johansson. 


ild  1  visar  nybyggnader  å  tomterna  2, 
3  och  4  i  kvarteret  Fyrtornet  vid  Fol- 
kungagatan  på  Söder,  hvilka  uppförts 
enligt  författarens  ritningar;  bild  2  vi¬ 
sar  tomternas  ibördes  läge  inom  kvarteret.  För 
kvarteret  ifråga  gällde  för  gårdsrummens  storlek 
de  vanliga  bestämmelserna  för  ny  stadsdel.  För 
att  pa  tomt  N:o  2  undvika  ett  fristående  gårds- 
hus  med  brandgaflar  mot  grannarne,  träffades 
servitutaftal  grannarne  emellan,  så  att  gårdshu- 


BILD  2.  PLAN  AF  KVARTERET  FYRTORNET. 

ARKITEKTUR  1915  •  X  •  OKTOBER. 


sen  kunde  byggas  som  framgår  af  fig.  2.  Af 
gårdsfasaderna  till  tomterna  2  och  4  visas  här 
en  bild  (fig.  3),  och  harman  sökt  gifva  gårdsbygg- 
naderna  en  vårdad  arkitektur  (planket  på  stadens 
tomter  kommer  väl  bort,  då  tomterna  ordnas  med 
planteringar).  Hörnhuset,  tomt  N:o  3,  som  ej  ännu 
är  putsadt  och  färdigt,  har  blifvit  uppdeladt  i  tvenne 
delar  med  olika  höjdläge  för  bjälklagen:  en  lägre 
del  i  hörnet  och  utefter  Folkungagatan  och  en 
högre  utefter  Erstagatan.  Detta  för  att  få  taklis- 


BILD  3.  GÅRDSINTERIÖR  FRÅN  KVARTERET  FYRTORNET 
TAGEN  FRÅN  PUNKT  A  I  PLANEN. 
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BILD  4.  PERSPEKTIVBILD  AF  HUSEN  VID  S:T  ERIKSPLAN. 


terna  trots  de  stora  gatulutningarna  att  liniera  med  net.  Dessa  3  hus  innehålla  smålägenheter  ett- 
resp.  husen  å  tomterna  2  och  4.  Öfvergången  och  två-rumslägenheter  och  några  om  4  rum.  Fa 
mellan  de  olika  höjderna  bildas  af  gafveln  i  hör-  saderna  äro  putsade  i  olika  färger. 


BILD  5.  FRÅN  RÖRSTRANDSOATAN. 


BILD  6.  FRÅN  S:T  ERIKSBRON. 


dhbIoiI  i  1  t  4 


ao 


BILD  7.  PLAN  AF  TOMT  N:0  24  I  KVARTERET  OJUTAREN. 


BYGGDA  TOMTERNA  VID  S:T  ERIKS¬ 
PLAN. 
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BILD  9.  TOTALBILD  AF  NYBYGGNADERNA  VID  S:T  ERIKSPLAN. 


BILD  10.  TOMT  N:0  1  I  KV.  GJUTAREN  MINDRE. 


JUIUMUU  |i  |/ _jg  grji o::-  —  ' 

■SkALA  TIOO 

BILD  11.  PLANER  AF  TOMTERNA  N:0  1  OCH  2  I  KVARTERET  GJUTAREN  MINDRE. 


och  fönstersnickerier.  Det  större  hörnhuset  i  kv. 
Gjutaren  mindre  har  fått  en  gulbrun  puts  (gulocker, 
bensvart,  bränd  um bra  och  något  permanentgrönt) 
i  grof  sand;  mellanhuset,  som  gränsar  intill  ett 
gammalt  grått  putshus  har  en  grågrön  färg.  Hörn¬ 
huset  i  kv.  Gjutaren  har  tyvärr  fått  en  blekare 
färg  än  den  rödbruna  som  var  tänkt.  Rummen 
ha  i  allmänhet  flera  fönster,  de  mindre  2,  de  större 
hörnrummen  3  å  4.  Inredningen  enkel. 

Bilderna  12  t.  o.  m.  15  återge  en  länga  arbe¬ 
tarebostadshus  uppför¬ 
da  för  bostadsförenin¬ 
gen  »Framtiden»  i  En¬ 
skede.  Den  nu  färdiga 


Bilderna  4  t.  o.  m.  11  visa  en  grupp  af  trenne 
hyreshus  i  år  färdigbyggda  vid  den  nya  S:t  Eriks- 
plan  vid  S:t  Eriksbron  här  i  Stockholm.  För  de  båda 
kvarteren  Gjutaren  och  Gjutaren  mindre  resp.  äro 
genom  stadsplanen  fastställda  gemensamma  gårdar; 
vidare  hade  i  stadsplanen  gjorts  en  tillknipning  af 
den  nya  30  meter  breda  S:t  Eriksgatan  genom  ut- 
språng  i  planen  (se  f ig.  8),  hvilket  tacksamma  motiv 
här  användts  till  en  artikulering  med  gafvelpartier. 
Samtliga  fasaderna  äro  i  puts  med  hvita  taklister 
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BILD  12.  BOSTADSHUS  I  ENSKEDE.  FASAD  MOT  SÖDERTÖRNSVÄQEN. 


byggnaden  ingår  såsom  led  i  ett  kvarter,  som  i 
sin  helhet  är  ämnadt  att  byggas  af  samma  för¬ 
ening.  Husen  äro  byggda  framförallt  med  tanke 
på  att  få  billiga  bostäder.  Hyrorna  äro  för  1  rum 
och  kök  290 — 300  kr.  och  för  2  rum  och  kök 
c:a  420  kr.  pr  lägenhet.  Byggnadskostnaden  har 
trots  de  nu  dyra  tiderna  ej  gått  upp  mer  än  till 
1  690  kr.  pr  eldstad.  Byggnaden  består  af  fem 
block,  de  två  yttersta  blocken  innehålla  2-rums- 
lägenheter,  de  tre  mellersta  lägenheter  om  1 
rum  och  kök.  Fasaderna  äro  slammade  med 
färgadt  bruk  i  olika  nyanser  af  gult;  husen  alltså 
behandlade  såsom  5  st.  sammanbyggda  och  med 
gemensamt  tak  och  taklist.  Den  senare  hvit  och 
likaså  portpartierna  å  gårdssidan;  fönsterluckorna 
gröna  och  blågrå.  Sockeln  är  af  betong  och  tjä¬ 
rad.  Genom  midtelhuset  leder  ett  porthvalf  in 
på  gården.  Denna  byggnads  gatufasad  är  mar¬ 
kerad  genom  gråhvita  lisener  och  färgdekorerade 
fönsteromfattningar.  Byggnaderna  ha  uppförts  af 
ingenjör  A.  Ädling. 


.JtJBtRTDFN/  —  v  A  a  e.  /«  •" 


r  r  r  r  r  ? 

BILD.  13.  PLAN  AF  KV.  N:0  43  I  ENSKEDE. 
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BILD  14.  PLAN  AF  TVENNE  BLOCK. 
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FIO.  1.  GRUPP  AF  KURSDELTAGARE 
FRAMFÖR  RÅDHUSET  I  SKANÖR. 


LANDTBYGGMÄSTARKURSEN 
VID  HVILANS  FOLKHÖGSKOLA. 


id  Hvilans  folkhögskola  i  Skåne  afhölls 
under  juli  månad  i  år  (fr.  o.  m.  den  19 
t.  o.  m.  den  24)  den  första  svenska  landt- 
byggmästarkursen.  Undertecknad  som 
härvid  hade  nöjet  medverka  vid  undervisningen 
i  det  enklare  husbyggandets  tekniska  och  estetiska 
frågor  vill  söka  lämna  några  korta  meddelanden 
och  intryck  från  denna  kurs. 

Liknande  kurser  hafva  pågått  i  Danmark  sedan 
sex  år  och  var  det  efter  ingående  studier  af  dessa 
kurser  och  deras  goda  resultat  som  fil.  kand.  F. 
Hazelius,  lärare  vid  Hvilan,  tog  initiativet  till 
sommarens  kurs.  Svenska  Slöjdföreningen  be- 
hjärtade  uppslaget  och  försträckte  nödiga  medel  ur 
sina  för  dylikt  ändamål  mycket  begränsade  tillgångar. 

De  enklare  byggnaderna  på  landsbygd  och  i 
mindre  samhällen  uppföras  oftast  af  enbart  bygg¬ 
mästare,  som  då  också  gestalta  de  yttre  for¬ 
merna.  Att  dessa  då  som  regel  lämna  myc¬ 
ket  öfrigt  att  önska  behöfva  vi  här  knappast 
ytterligare  konstatera. 

Det  var  kursens  syfte  att  vinna  dessa 
byggmästare  som  deltagare  för  att  söka  gö¬ 
ra  dem  bättre  skickade  tillvarataga  de  este¬ 
tiska  synpunkterna  vid  sin  verksamhet  och 
för  att  söka  väcka  deras  intresse  och  insikt 
om  ett  sundare  och  vackrare  nyskapande  i 
hembygdsvårdens  intresse  vid  studier  af 
gammal  god  byggnadskonst  i  den  egna 
bygden. 

Kursen  kunde  räkna  14  deltagare,  bygg- 
nadshandtverkare  och  byggmästare,  såväl  från 
den  mer  rena  landsbygden  som  från  för-  Fig.  2. 


stads-  och  stationssamhällen  samt  några  agrono¬ 
mer,  hvilka  särskildt  syftat  åt  ekonomibyggnaders 
ändamålsenliga  utförande. 

Studier  af  den  omgifvande  bygdens  gamla  går¬ 
dar  och  hus  blef  grundläggande  för  undervis¬ 
ningen  i  sin  helhet,  och  sökte  vi  härunder  att 
gifva  en  inblick  i  det  typiska,  goda  och  vackra  i 
de  skånska  byggnadstraditionerna,  i  gårdarnas  an¬ 
läggning  och  husens  planläggning,  byggnadssätt 
och  materialbehandling,  mått-  och  proportions- 
förhållanden.  Vi  valde  som  regel  byggnader  af 
så  sent  datum  att  deras  värde  ej  enbart  var  konst¬ 
historiskt,  utan  att  de  i  någon  mån  hade  beröring 
med  ännu  gängse  byggnadssätt.  Cykeln  var  obli¬ 
gatoriskt  fortkomstmedel.  Delade  i  grupper  gjorde 
vi  under  förmiddagarna  uppmätningar  af  ett  flertal 
byggnader  jämte  tillhörande  värdefullare  detaljer. 
Utom  af  kand.  Hazelius  kunde  kursen  härvid  glädja 
sig  åt  en  med  dylikt  arbete  så  intresserad  och 
framstående  hjälpare  som  lektor  K.  Berlin  i  Malmö. 
Om  eftermiddagarna  utfördes  renritningar  af  de 
värdefullare  uppmätningarna  på  genomskinligt  pap¬ 
per  och  med  tusch,  så  att  kopior  skulle  kunna 
utföras  och  för  en  billig  penning  göras  tillgängliga 
för  samtliga  kursdeltagare.  Några  af  dessa  upp¬ 
mätningar  presenteras  här  nedan  för  tidskriftens 
läsare. 

Kvällarna  upptogos  dels  af  föredrag  dels  af 
intimare  samkväm,  vid  hvilka  vi  i  gästfrihet  hos 
Hvilans  rektor,  doktor  Ingers  och  i  kandidat  Haze¬ 
lius  hem  fingo  tillfällen  att  mera  intimt  dryfta  våra 
spörsmål  från  dagens  arbete. 

Föredragen  illustrerades  med  ljusbilder  samt 
genom  en  liten  utställning  förebildliga  ritningar 
och  fotografier  af  nyare  svensk  och  närsläktad 
dansk  småbyggnadskonst,  och  ber  jag  här  att  sär- 


SITUATIONSPLAN  AF  GÅRDSGRUPP  I  TIRUPS  BY. 
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skildt  få  nämna,  att  Nationalföreningen  mot  Emi¬ 
grationen  välvilligt  ställde  sitt  rika  material  till  kur¬ 
sens  förfogande.  Kand.  Hazelius  höll  föredrag 
om  bostaden  i  Skåne  med  särskild  hänsyn  till 
hembygdsvårdens  intressen  samt  om  skånska  bor¬ 
gar,  docenten  Rydbeck  från  Lund  föredrog  om 
skånska  kyrkor  och  den  ene  af  de  danska  bygg¬ 
mästarkursernas  ledare,  arkitekt  Ivar  Bentsen,  glad¬ 
de  oss  med  att  vid  ett  besök  en  afton  tala  om 


gammal  dansk  byggnadskonst,  därvid  han  bl.  a. 
framhöll,  hur  han  genom  studier  af  de  gamla 
byggnadernas  proportionsförhallanden  sökt  sig  på 
att  med  enkla  mått  uppställa  ett  schema  för  enkla 
byggnaders  gestaltning. 

Det  enklare  husbyggandet  i  vår  tid  stod  på 
undertecknads  föredragslista.  Med  hänsyn  till  ett 
flertal  egnahemsbyggmästare  blefvo  arbetarbostads¬ 
frågan  och  egnahemskolonien  rätt  ingående  be¬ 
handlade  samt  af  öfriga  byggnadsproblem 
särskildt  ladugårdsbyggandet,  då  de  tidsen¬ 
liga  ladorna  genom  sin  klumpiga  och  okul¬ 
tiverade  formgifning  kommit  att  bli  en  af 
den  skånska  landsbygdens  största  faror. 

Ekonomiska  frågor,  byggnadssystem,  ma¬ 
terialfrågor  och  hygieniska  spörsmål  be¬ 
handlades  i  samband  med  de  estetiska  syn¬ 
punkterna,  utan  att  dessa  senare  onödigt 
framhöllos  som  hufvudsak.  Starkt  betona¬ 
des  hur  aldrig  skönhetssynpunkterna  behöf- 
de  stå  i  vägen  för  de  praktiska,  ja  hur 
de  nästan  alltid  hängde  godt  tillsammans, 
h vilket  då  i  görligaste  mån  förtydligades 
med  goda  och  dåliga  exempel. 

Vid  h varje  tillfälle  sökte  vi  framhålla 
gränserna  för  byggmästarnes  förmåga  af 
själfständig  arkitektonisk  gestaltning  liksom 
deras  skyldighet  att  då  dessa  öfverskredos 
anlita  kompetent  arkitekt. 

Det  var  inte  utan  att  ledarne  af  kur¬ 
sen  ställt  stora  förhoppningar  på  deltagar- 
nes  intresse  och  var  det  därför  med  desto 
större  glädje  vi  kunde  konstatera  ett  vaket 
och  intelligent  arbete  samt  en  förståelse 
för  kursens  uppgift  och  betydelse  som 
öfverträffade  hvarje  förväntan. 

Efter  det  intresse  som  visades  denna 
första  landtbyggmästarkurs  kan  man  våga 
hoppas  att  dylika  kurser  åtminstone  i  Skå¬ 
ne  skola  blifva  en  konstant  institution. 

För  att  vidare  utbreda  intresset  för  ett 
sundare  och  vackrare  byggnadssätt  togo 
deltagarne  i  kursen  initiativet  till  en  för¬ 
ening  för  skånsk  byggnadskultur.  Förenin¬ 
gen  har  redan  nu  öfver  100  aktiva  med¬ 
lemmar.  Denna  förening  skall  bl.  a.  verka 
för  att  nya  kurser  upprepas  i  olika  skåne- 
bygder,  den  skall  agitera  genom  föredrag 
och  i  skrift,  utge  byggmästarkursernas  upp- 
mätningsark,  söka  få  utarbetade  och  lager¬ 
förda  goda  standardtyper  för  byggnads- 
detaljer  som  snickerier  o.  d.  samt  om 
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FIO.  5.  LADAN  VID  KROKSLÄTT. 

möjligt  ombesörja  utgifvandet  af  en  kortfattad  enkel 
handbok  för  landtbyggmästare. 

Det  initiativ  som  nu  tagits  nere  i  Skåne  är 
otvifvelaktigt  af  det  värde  att  det  borde  fullföljas 
rundt  hela  vårt  land.  Svenska  Slöjdförenin¬ 
gen  kan  säkert  inte  fortsätta  med  att  eko¬ 
nomiskt  stödja  nya  kurser  och  det  är  inte 
heller  troligt  att  den  nya  föreningen  för 
hembygdsvård  i  sin  start  skall  kunna  räcka 
till  för  dem,  men  borde  inte  hushållnings¬ 
sällskapen  hafva  stora  intressen  att  till¬ 
varataga  vid  dessa  upplysningsföretag  som 
gifvet  berör  mycket  stora  ekonomiska  frå¬ 
gor  för  landsbygdens  befolkning,  inte  minst 
för  den  jordbrukande. 

Folkhögskolorna  skola  nog  äfven  fram¬ 
gent  visa  sig  som  de  lämpligaste  platserna 
för  landtbyggmästarkursernas  afhållande, 
och  få  landstingen  här  tillfällen  visa  sitt 
intresse  för  ett  hittills  rätt  försummadt  kul¬ 
turområde. 

Från  arkitekthåll  har  det  framkastats  att 
dessa  kurser  kunde  komma  att  fostra  kon¬ 
kurrenter  till  vårt  yrke,  men  se  vi  närma¬ 
re  på  saken,  kunna  vi  väl  ändå  knappast 
begära,  att  alla  dessa  mindre  byggnader 
som  komma  till  ute  på  landsbygden  eller 
i  förstads-  och  stationssamhällen  skola  kun¬ 
na  bära  de  ökade  utgifter,  som  anlitandet 
af  särskild  arkitekt  ovillkorligen  måste  med¬ 
föra.  Ytterst  är  det  väl  dock  vårt  arbetes 
mål,  vårt  lifsmål  det  gäller,  och  nog  skall 
väl  en  allmännare  höjning  af  smaken  till¬ 
föra  oss  nya  uppgifter  i  stället  för  att  min¬ 
ska  dem. 

Som  ledare  af  landtbyggmästarkurser  vill 
jag  tro,  att  vi  arkitekter  och  särskildt  de 


FIQ.  6.  MANLÄNOAN  VID  KROKSLÄTT.* 


yngre  bland  oss  hafva  en  stor  uppgift  att  fylla  i  smak- 
fostrandets  tjänst,  och  bör  härvid  inte  den  enskildes 
börda  behöfva  bli  allt  för  stor,  om  vi  enades  om  att 
taga  hvar  sin  bygd  om  hand.  Från  sommarens 


•9får/hutc,t  i  Shanår- 


FIG.  7.  RÅDHUSET  I  SKANÖR  (ena  takhalfvan  läckt  af  fjälltegel). 

cffiomngshux)  uid  B/urslöu 
TsottarjoZ)  socken  Skåne, 


FIG.  8.  BONINGSHUS  FÖR  TVÅ  FAMILJER  (RYGGATAG)  I  DJURSLÖF. 
*  Se  not  å  omstående  sida. 
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kurs  vid  Hvilan  har  jag  för  öfrigt  den  bestämda 
uppfattningen  att  det  är  så  mycket  vi  arkitekter  äro 
skyldiga  taga  itu  med  då  det  gäller  att  upphjälpa 
den  enklare  byggnadskonsten  ute  på  bygder  och 
i  småsamhällen.  Många  värden  hafva  snart  gått  förlo¬ 
rade  —  för  alltid.  Hur  skola  vi  för  att  taga  ett  exempel 
ur  högen  —  finna  goda  lösningar  för  taktäcknings- 
frågan  i  Skåne,  där  nu  de  präktiga  och  vackra 
gamla  halmtaken  snabbt  försvinna  som  härjade 
af  farsorter.  De  ersättas  med  anskrämligheter  af 
eternit  och  tjärpapp  under  alldeles  särskildt  be¬ 
skydd  af  våra  brandstodsbolag  med  sina  i  mångt 
mot  den  sundaste  byggnadskonst  rent  fientligt  af- 
visande  intressen. 

Torsten  Stubelius. 


1  Vid  Kronslätts  gård  äro  väggarna  i  manlängan  s.  k.  »kline- 
väggar».  d.  v.  s.  utförda  i  korsvirke  med  fyllnadsväggarne  »klinade» 
af  lera  och  halm,  i  stallängan  äro  fyllnadsväggarne  af  lufttorkadt 
obrärdt  tegel  s.  k.  råtegel.  Ladans  väggar  äro  makulerade»  d.  v. 
s.  utförda  af  stamplera  och  besitta  de  hardt  när  betongens  hårdhet. 

Ord  som  »makulera»  och  »klina*  (klinera)  hafva  möjligen  sam¬ 
band  med  storskiftesmannen  Mac  Lean,  som  under  storskiftets  ge¬ 
nomförande  vid  1800-talets  början  införde  råleran  som  byggnads¬ 
material  vid  denna  den  skånska  landsbygdens  mest  intensiva  bygg- 
nadsperiod,  då  det  framför  allt  gällde  bygga  billigt.  Än  i  dag  be¬ 
rättar  den  skånske  bonden  de  mest  uppsluppna  historier  från  denna 
tids  s.  k.  »Klinegillen»  då  folket  från  granngårdarna,  »mannar»  som 
kvinnor,  samlats  vid  ett  nybygge  för  att  verkställa  själfva  »kliningen». 

Det  är  inte  alldeles  uteslutet  att  råleran  åter  i  våra  dagar  kan 
komma  till  heders  som  byggnadsmaterial. 

PROF.  KREUGERS  SYSTEM  FÖR 
FÖRSTÄRKNING  AFTEGELPELARE. 

Det  i  septemberhäftet  af  T.  T:s  Afdelning  för  Arkitektur 
förekommande,  af  uppfinnaren  lämnade  meddelandetbeträffande 
detta  system  erbjuder  i  all  sin  korthet  stort  intresse.  Att  med  an¬ 
vändning  af  inlägg  af  jämtrådsduk  i  fogarna  i  tegelpelare  kunna 
höja  hållfastheten  icke  mindre  än  100  %  utöfver  den  högsta 
förut  uppnådda,  med  utsikt  att  genom  systemets  fullkomnande 
kunna  komma  ännu  längre,  är  något,  som  påtagligen  är 
förtjänt  af  den  största  uppmärksamhet,  och  jag  vill  tillåta 
mig  att  understryka  vikten  häraf. 

Väl  kändt  är,  att  smäckra  tegelpelare,  utförda  af  vanligt 
tegel  i  kalkbruk,  äro  relativt  svaga  byggnadsdelar,  äfvensom 
att  en  afsevärdt  större  hållfasthet  ernås  genom  användning 
af  hårdbrändt  tegel  i  cementbruk;  men  att  det  genom  inlägg 
af  trådnät  i  fogarna  är  möjligt  att  vinna  en  förstärkning 
upp  till  det  dubbla,  jämfördt  med  det  resultat,  man  i  sist 
nämnda  fall  kommit  till,  är  lika  glädjande  som  oväntadt. 
Visserligen  kunde  man  med  kännedom  om  spänningsfördel- 
ningen  i  sammantryckta  konstruktionsdelar  vänta  sig  en  af- 
sevard  förhöjning  af  hållfastheten,  men  att  den  kan  bli  så 
betydande  var  dock  mera  än  som  kunde  förmodas.  Något 
tvifvel  om  riktigheten  af  profningsresultaten  hyser  jag  emeller¬ 
tid  icke. 

Den  varning,  som  af  uppfinnaren  blifvit  uttalad  mot  ett 
kritiklöst  användande  af  bemälda  system,  är  uppenbarligen 
väl  befogad.  Tydligt  är,  att  det  icke  är  nog  att  använda 
trådnätsinlägg  i  och  för  sig.  Fördelen  häraf  är  uppenbarligen 
i  väsentlig  mån  beroende  af  huru  det  sker,  af  hvilken  be¬ 
skaffenhet  näten  äro  såväl  i  atseende  å  metallens  kvalitet, 
trådens  groflek,  maskernas  vidd  samt  murbrukets  egenskaper. 
Och  det  får  väl  tagas  för  gitvet,  att  den  projekterande  arki¬ 
tekten  i  hvarje  hithörande  mera  kinkigt  fall  icke  underlåter 


att  rådfråga  sig  med  uppfinnaren  om,  huru  denna  detalj  bör 
anordnas. 

Att  kostnadstillskottet,  som  användningen  af  bemälda  sy¬ 
stem  betingar,  är  ringa,  bör  tillförsäkra  detsamma  en  vid¬ 
sträckt  användning. 

Med  stort  intresse  emotses  de  ytterligare  meddelanden,  som 
äro  i  denna  sak  utlofvade.  Ett  par  detaljer,  som  jag  vill 
tillåta  mig  att  påpeka,  kunde  måhända  därvid  bli  på  samma 
gång  belysta. 

I  det  lämnade  meddelandet  säges  det,  att  bästa  resultat 
erhållits,  då  trådduken  blifvit  inlagd  i  hvarje  fog.  Det  får 
väl  tagas  för  gifvet,  att  härmed  afses  endast  de  horisontala 
fogarna,  ty  någon  anledning  att  begagna  dylika  inlägg  äfven 
i  de  vertikala  fogarna  finnes  väl  icke? 

Då  nu  för  öfrigt  tendensen  till  farlig  sprickbildning  före¬ 
finnes  företrädesvis  i  de  fogar,  som  ligga  i  och  i  närheten 
af  pelarens  midt  utefter  höjden  räknadt,  så  synes  det  finnas 
giltig  anledning  antaga,  att  inläggningens  anordnande  i  från 
nämnda  midtpelares  hufvud  och  fot  aftagande  serier  skulle, 
utan  minskning  af  förstärkningens  storlek,  kunna  komma  till 
användning.  Jag  tillåter  mig  nu  fråga,  huruvida  de  utförda 
profven  gifvit  nagon  upplysning  om,  huru  härmed  förhåller 
sig.  Om  sådana  prof  icke  redan  äro  utförda,  borde  de  ut¬ 
föras.  Komma  de  att  gifva  ett  utslag  i  den  riktning,  jag  nu 
antydt,  så  borde  väl  därmed,  i  följd  af  den  minskade  kost¬ 
naden,  en  ökad  användning  af  systemet  vara  att  emotse. 

O.  E.  West  in. 

De  ofvan  begärda  meddelandena  komma  att  af  professor 
Kreiiger  lämnas  i  samband  med  meddelande  om  de  fortsatta 
profresultaten.  Red. 

SVENSKA  BILDER  FRÅN  BÖRJAN 
AF  1900  TALET. 

Af  arkitekt  Ferdinand  Boberg. 

I  konstföreningens  utställningslokal  har  pågått  en  utställ¬ 
ning  af  en  serie  teckningar,  utförda  af  arkitekt  Ferdi¬ 
nand  Boberg.  De  utställda  bilderna  utgöra  början  till  ett 
dokument  i  bild  från  de  delar  af  våra  dagars  Sverige,  som 
af  en  ny  tid  hotas  att  utplånas,  och  dokumentet  skall  i  sin 
fortsättuing  svälla  ut  till  att  omfatta  1  000  teckningar  tillkomna 
under  loppet  af  10  år.  För  företagets  förverkligande  har 
bildats  en  sammanslutning,  i  hvilken  H.  M.  Konungen,  Kron¬ 
prinsen  och  Prins  Eugen  bl.  a.  låtit  anteckna  sig  som  med¬ 
lemmar.  Bilderna  komma  att  öfver  ämnas  till  Nordiska 
museet  för  att  på  lämpligt  sätt  där  utställas,  hvarjämte  sam¬ 
tidigt  åt  muséet  utlofvats  att  af  öfverblifna  medel  skall  skänkas 
hvad  som  behöfves  för  att  å  Skansen  uppföra  i  första  hand 
en  masugn,  en  stångjärnssmedja  och  en  spiksmedja  samt 
i  mån  medlen  därtill  räcka,  några  typiska  väderkvarnar,  ett 
vattenhjul  och  en  linskäkta.  Af  de  i  verket  ingående  två 
hundra  Stockholmsbilderna  förlägga  Norstedt  &  Söner  ett 
reproduktionsverk,  hvaraf  första  serien  på  fyrtio  bilder  re¬ 
dan  nu  publicerats;  af  öfriga  bilder  är  ännu  ej  afgjordt  om 
några  reproduktioner  komma  att  utgifvas;  dock  kommer  att 
tryckas  en  numrerad  lyxupplaga,  hvaraf  nummer  komma 
att  tilldelas  hvar  och  en  af  samfundets  medlemmar. 

I  de  utställda  bilderna  visar  Boberg  sitt  kända  mäster¬ 
skap  i  teckning  och  god  stämningsverkan,  och  de  kända 
motiven  göra  gifvetvis  med  den  tolkning  Boberg  gifvit  dem 
ett  fylligt  och  mäktigt  intrvck,  starkare  och  mera  mättadt 
än  hvad  kameran  förmår  aflocka  samma  föremål.  Af  hvad 
som  hittills  framkommit  måste  man  trots  den  tvekan  en  van¬ 
lig  dödlig  känner  inför  denna  massproduktion  af  1  000  bil¬ 
der  på  10  år  —  2  pr  vecka!  gratulera  Nordiska  muséet  till 
denna  enastående  konstnärligt  kulturhistoriska  present.  Gläd¬ 
jande  är  ock  att  se  att  under  krigsåret  1915  så  mycket  in¬ 
tresse  finnes  äfven  för  ideella  sträfvanden  att  ett  dokument 
sådant  som  »Svenska  bilder  från  början  af  1900-talet»  kun¬ 
nat  iscensättas. 

—n. 
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STOCKHOLMS  ENSKILDA  BANK:S 
NYBYGGNADER  VID  KUNGSTRÄDGÅRDEN. 


id  Kungsträdgårdens  östra  sida  å  gamla 
Dramatiska  teaterns,  Du  Nords  och 
Wahrendorffska  husets  plats  har  Stock¬ 
holms  Enskilda  Bank  och  ett  denna 
närstående  byggnadsbolag,  Diligentia,  uppfört  ett 
komplex  af  tre  nya  byggnader,  bland 
hvilka  bankens  egen  nybyggnad  intar 
den  dominerande  platsen. 

Bankens  första  åtgärd,  sedan  den 
för  sin  nybyggnadsfråga  förvärfvat 
sig  äganderätten  till  de  sagda  tom¬ 
terna,  blef  en  reglering  af  tomtdel¬ 
ningen,  så  att  denna  bättre  lämpade 
sig  för  den  nya  ägarens  byggnads- 
planer.  Efter  ett  första  förslag,  som 
afsåg  att  bebygga  hela  området  med 
ett  sammanhängande  byggnadskom- 
plex  med  delvis  öfverbyggda  kommunikationsleder 
för  gatutrafik  genom  hela  kvarteret,  framgick  den 
tomtdelning,  som  ligger  till  grund  för  de  nya 
byggnaderna.  Den  ledande  synpunkten  har  här¬ 
vid  varit,  att  banken  fick  en  tomt  af  lämpliga  di- 

arkitektur  1915  •  XI  •  NOV. 
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mensioner  att  användas  uteslutande  för  dess  eget 
behof;  sålunda  inga  lokaler  till  uthyrning.  Denna 
handtering  öfverlämnades  till  de  två  andra  bygg¬ 
nadstomterna,  som  resterade  sedan  banken  bestämt 
sin  tomtareal  och  Wahrendorffsgatan  breddats 
med  cirka  50  %.  Dessa  tomters  be¬ 
byggande  öfverläts  till  ett  härför  bil- 
dadt  fastighetsbolag.  Vid  den  nya 
tomtindelningen  (se  fig.  å  sid.  114) 
fastställdes  i  stadsplanen  gårdsutrym¬ 
met  för  tomten  mo  21  i  kvarteret 
Näckström  som  obebyggdt  utrymme, 
och  tomten  mo  20  i  samma  kvar¬ 
ter  har  genom  öfverenskommelse 
med  granntomten  erhållit  fasadrätt 
häremot. 

Ät  arkitekt  Ivar  Tengbom,  som 
i  en  inbjuden  täflan  om  bankhuset  lyckades  pla¬ 
cera  sig  som  första  man,  uppdrogs  utförandet 
af  detta  hus.  Med  uppdraget  följde  sedermera 
bebyggandet  af  de  två  närbelägna  tomterna, 
och  alla  de  tre  husen,  där  de  nu  stå  fär- 
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Vid  ett  första  ögonkast  på  dessa  kan  man  ej  undgå 
att  medryckas  af  den  eleganta,  klara  och  rediga 
planlösningen  med  sina  ordentliga  mått,  hvilket 
allt  för  tanken  tillbaka  till  den  italienska  palats¬ 
arkitekturens  plandispositioner.  Och  dock  hur 
skiljaktigt  är  ej  problemet  i  en  modärn  affärs¬ 
byggnad  mot  i  ett  rennässansens  palats.  Utom 
omtanken  om  de  personers  bekvämlighet,  som 
skola  vistas  i  lokalerna,  följer  i  det  modärna  affärs¬ 
huset  problemet  att  tillföra  värme,  att  omsätta 
luften,  hissar,  rörpost  m.  fl.  ledningsnät,  som  alla 
skola  finnas  och  åt  hvilka  skall  anvisas  platser, 
så  att  installationerna  ej  blifva  generande  i  interi¬ 
örerna  och  ändock  för  reparationer  lätt  åtkomliga. 

Vid  ett  närmare  studium  af  planen  framträder 
ett  problem,  som  annars  nog  blifvit  mycket  tillbaka- 
satt  i  modärn  svensk  arkitektur,  men  hvilket  här 


diga  efter  en  byggnadstid  på  3 r/2  år  bilda  ett  nytt 
inslag  i  Stockholms  fysionomi  af  uteslutande  gläd¬ 
jande  art. 

Vid  förverkligandet  af  sina  byggnadsplaner  har 
banken  icke  skytt  några  kostnader  att  trygga  hu¬ 
sets  soliditet,  hvarjämte  byggherrn  till  synes  haft 
det  största  förtroende  för  sin  arkitekt  och  utan 
hänsyn  till  kostnader  låtit  honom  arbeta  med  de 
materiel  som  bäst  passade  hans  (arkitektens)  konst¬ 
närliga  intentioner.  Och  man  har  nu,  när  bygg¬ 
naden  står  där  färdig  en  bestämd  känsla  af,  att 
arkitekten  också  varit  det  stora  förtroendet  vuxet 
och  vetat  att  med  kallt  lugn  och  behärskning  an¬ 
vända  sin  byggherres  penningar  på  ett  för  bygg¬ 
naden  som  helhet  synnerligen  lyckligt  sätt. 

Vid  ett  skärskådande  af  byggnaden  synes  det 
mig  naturligt  att  först  kasta  en  blick  på  planerna. 
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synes  varit  ett  grundläggande  moment  för  plan¬ 
utbildningen.  Det  är  belysningsproblemet  i  bygg¬ 
nadens  inre  lokaler.  Ser  man  på  de  olika  vå¬ 
ningsplanerna,  skall  man  genast  konstatera  huru 
byggnadens  genomgående  bärande  murar  upplösa 
sig  uppifrån  och  nedåt  till  och  med  bottenvå¬ 
ningen  i  ett  system  af  pelare  och  bärbalkar.  I 
det  stora  ljuschaktet  i  byggnadens  inre,  i  hvil- 
ken  banksalen  är  förlagd,  hafva  väggarna  i  dess 
undre  del  helt  försvunnit  och  ersatts  med  pelare, 
och  fortsätter  man  längre  in  i  byggnadskroppen 
hafva  äfven  hjärtmurar  och  skiljoväggar  fått  för¬ 
svinna,  och  man  möter  äfven  här  en  fortsättning 
på  systemet  af  pelare  och  balkar.  Detta  förlänar 
interiörerna  en  öfverskådlighet  och  luftighet,  som 
jag  räknar  till  en  af  byggnadens  största  förtjänster 
och  i  hvilket  afseende  den  förvisso  bildar  en 


märkespunkt  i  modärn  svensk  arkitektur.  Det 
är  i  detta  något  af  de  stora  världsstädernas  bygg¬ 
nadskonst;  ett  klart,  sofradt  system  som  utan  skugg¬ 
rädsla  släpper  in  ljus  och  luft.  På  många  stäl¬ 
len  äro  väggarna  ersatta  med  glas  och  dörrarna: 
äfven  utförda  af  glas  i  metallramar.  Allt  detta 
framhäfver  ytterligare  det  sagda. 

I  motsättning  till  interiören  är  exteriören  be¬ 
handlad  med  stor  slutenhet,  utan  att  därför  fasa¬ 
dens  ljusintag  på  något  vis  behandlats  styfmoder- 
ligt.  Arkitekten  har  härmed  uppnått  en  fasadver- 
kan,  som  väl  harmonierar  med  byggnadens  upp¬ 
gift.  Den  enkla,  rediga,  fönsterindelningen,  den 
kraftigt  springande  listen  cch  bottenvåningens 
rustik  äro  de  grundläggande  dragen  i  fasadbe- 
handlingen  och  dessa  förläna  byggnaden  dess 
palatskaraktär.  Till  detaljbehandlingen  har  motiv 
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upptagits  från  den  senast  genomlupna  historiska 
konstepoken,  nyklassicismen,  hvilken  här  såväl  som 
i  de  bredvidliggande  husen  fått  en  personlig  tolk¬ 
ning.  Fasadmaterialet  är  svart  granit  och  en  rätt 
mörk  grå  terrasitputs. 

I  fasaden  mot  Kungsträdgården  är  portalen 
accentuerad  medelst  en  kraftig  arkitekturuppställ¬ 
ning  med  engagerade  pelare  i  svart  polerad  gra¬ 
nit,  och  den  breder  ut  sig  sidledes  attäfven  om¬ 
sluta  portens  närmaste  fönsterpartier.  Pelarna  pry¬ 
das  med  skulpturrelieffer  af  skulptören  Carl  Milles. 
På  denna  punkt  ställer  jag  mig  emellertid  tvek¬ 
sam,  huruvida  icke  de  rikliga  byggnadsmedlen 
spelat  arkitekten  ett  spratt.  Enligt  mitt  förmenande 
hade  byggnaden  konstnärligt  vunnit  som  helhet, 
om  den  rika  portalanordningen,  i  trots  af  dess 


storartade  skulpturer,  slopats,  och  fasaden  exem¬ 
pelvis  endast  prydts  af  den  ensamma  relieffen 
öfver  mittelfönstret.  Vid  ett  något  knappare  bygg- 
nadsanslag  —  detta  kan  ju  alltid  vara  en  tröst 
vid  andra  byggen  —  hade  fasadlösningen  an¬ 
tagligen  blifvit  sådan,  men  då  hade  vi  också  gått 
förlustiga  Milles  utmärkta  skilderier,  framställande 
handeln  och  varuutbytet  under  olika  tidsepoker. 

Skulpturerna  hafva  också  fört  med  sig  den 
kanske  något  dystra  grå  fasadputsen,  då  de  stora 
figurernas  placering  i  putsytan  med  nödvändig¬ 
het  fordrat  en  färgton  å  denna,  som  tonar  med 
relieffernas  materiel  —  graniten. 

Samma  färgbehandling  har  arkitekten  äfven 
gifvit  fasaderna  till  de  två  bredvidliggande  husen. 
Man  kan  ju  förstå  arkitektens  önskan  att  sam- 
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manhålla  de  olika  byggnaderna  med  samma  fasad- 
material,  men  jag  är  långt  ifrån  öfvertygad  om 
lämpligheten  häraf  på  denna  plats.  Då  enhetlig¬ 
heten  i  material  ej  kunnat  föras  längre  utöfver 
en  serie  bredvidliggande  hus  efter  parisiska  före¬ 
bilder,  borde  den  här  ej  tillämpats.  Jag  skall 
villigt  erkänna  att  vid  Wahrendorffsgatan  (se  ofvan- 
stående  fig.)  har  arkitekten  uppnått  sitt  syfte  här¬ 
med,  men  man  må  dock  komma  ihåg  att  denna 
bigata  får  ej  vara  bestämmande  för  behandlingen 
af  fasaderna  mot  Kungsträdgården,  ett  af  stadens 
allra  förnämsta  lägen.  Å  hela  denna  del  af  Kungs¬ 
trädgården  är  enhetligheten  husen  emellan  nu 
mycket  litet  bevändt  med,  huru  önskvärd  den  dock 
skulle  vara,  om  den  helt  kunde  genomföras.  Un¬ 
der  sådana  förhållanden,  då  jag  betviflar  möjlig- 


FOTO.  C.  G.  ROSENBERG. 

heten  att  äfven  framdeles  kunna  genomföra  den, 
synes  det  mig  här  hafva  varit  lämpligare  att  be¬ 
handla  de  båda  husen  mot  Kungsträdgården  i 
olika  färg  med  fortsättande  af  den  grad  af  bro¬ 
kighet,  som  redan  råder  husen  emellan,  helst  som 
en  dylik  metod  hade  varit  mera  i  konsekvens 
med  den  taklösning  arkitekten  valt. 

Jag  kommer  därvid  in  på  en  fråga,  som  ofta 
debatterats  arkitekter  emellan:  lösningen  af  tak¬ 
problemet  på  de  båda  nya  husen  vid  Kungsträd¬ 
gården.  Här  inbjuder  de  bredvidliggande  husen 
själf fallet  till  två  olika  lösningar:  det  sätt  hvilket 
arkitekten  valt  med  synliga  takfall  eller  ock  att  af- 
sluta  byggnaden  med  en  balustrad  och  ett  osyn¬ 
ligt  tak.  Det  som  talar  för  den  senare  lösningen 
äro  byggnaderna  i  det  närmast  Strömmen  vid 
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denna  sida  af  Kungsträdgården  liggande  kvar¬ 
teret,  där  samtliga  husen  äro  afslutade  med  osyn¬ 
liga  tak  och  en  balustrad  ofvan  taklisten.  Samma 
är  förhållandet  med  huset  n:o  12,  vid  Kungs¬ 
trädgården,  grannhuset  norr  om  den  nya  kontors¬ 
byggnaden.  Alla  de  nu  nämnda  husen  äro  af 
relativ  sen  dato  och  torde  knappast  komma  att 
ombyggas  under  den  närmaste  tiden.  Som  stöd 
för  arkitektens  uppfattning  kan  anföras  närmaste 
grannens,  Järnkontorets  hus,  och  samtliga  husen  i 
kvarteret  närmast  intill  Hamngatan,  hvilka  alla  af- 
slutas  med  synliga  tak,  af  hvilka  en  del  äro  rätt 
i  ögonen  fallande.  Äfven  dessa  byggnader  äro 
af  relativt  sen  dato. 

Det  var  sålunda  tydligt  att  den  taklösning,  som 
arkitekten  här  gaf  sina  båda  byggnader,  skulle 


blifva  normerande  vid  fram¬ 
tida  ombyggnader  för  husen 
vid  denna  gata  mellan  Hamn- 
och  Arsenalsgatorna. 

Det  kan  sägas  mycket  för 
och  emot  de  båda  olika  syn¬ 
punkterna;  jag  vill  endast  på¬ 
peka  att  konsekvensen  af  sträf- 
vandet  vid  fasadbehandlingen 
borde  pekat  åt  att  också  söka 
genomföra  enhetlighet  i  tak¬ 
bildningen  utefter  denna  si¬ 
da  af  Kungsträdgården.  Ar¬ 
kitekten  har  däremot  haft  den 
uppfattningen, att  man  i  denna 
del  af  Kungsträdgården  bör 
följa  den  irreguljära  takbild¬ 
ning,  som  kvarteretintill  Hamn¬ 
gatan  företer.  Hvilken  prin¬ 
cipuppfattning  man  än  har, 
måste  man  dock  konstatera, att 
arkitekten  lyckats  synnerligen 
väl  i  den  vanskliga  uppgiften 
att  afväga  sina  tak,  så  att  de 
väl  harmonicera  med  grannar- 
nes,  och  detta  synes  mig  vara 
en  af  hufvudsakerna  i  all  bygg¬ 
nadskonst. 

Jag  kan  ej  afsluta  denna 
anmälan  utan  att  omnämna 
interiörbehandlingen.  Huf- 
vudintresset  vid  interiörerna 
knyter  sig  omkring  den  stora 
magnefika  banksalen.  I  utbild¬ 
ningen  af  denna  har  arkitekten 
gifvit  en  i  färg  och  materiel- 
;ammanställning  glänsande  prestation  af  betagande 
verkan,  hvilken  dock  i  viss  mån  uppnåtts  med  an¬ 
vändande  af  vissa  konstruktiva  finter,  hvilka  man 
helst  skulle  vilja  slippa  se  sammanförda  med  öfriga 
här  i  interiören  så  riktigt  betonade  konstruktiva 
grundelement,  hvilket  jag  här  skall  närmare  utveckla. 
I  de  väggarne  uppdelade  vertikalerna  framhäfver 
arkitekten  på  ett  riktigt  sätt  rummets  konstruk¬ 
tivt  bärande  stomme,  men  i  bjälklaget  för  upp¬ 
bärandet  af  inspektionsgången,  har  dét  dekorativa 
momentet  fått  öfvertag,  då  han  här  inför  hvalf- 
bågen.  Konstruktionen  för  de  vertikala  stöden 
är  järnbalkar,  som  ingjutas  och  omklädas  med 
väggbeklädnadsmaterialet,  skifvor  af  kalksten.  Bå- 
garne  och  bjälklaget  äro  sålunda  utförda  genom 
att  låta  den  omkring  pelarne  gjutna,  som  isolering 
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anbragta  betongen,  svälla  ut  i 
gjördelbågar  och  hvalfkappor. 

Bågarna  äro  så  behängda  med 
kalkstensplattor.  Här  är  det  med 
all  tydlighet  ej  konstruktionen 
som  gifvit  formen,  utan  denna 
har  varit  hufvudsaken  som  med 
alla  medel  skulle  uppnås. 

Dekorativt  sedt  är  det  upp¬ 
nådda  resultatet  utmärkt  vackert 
med  den  mörkt  grå  polerade 
kalkstenbeklädnaden  och  kon¬ 
trastverkan  med  de  ljusa  grå¬ 
gröna  marmorkolonetterna  i  in- 
spektionsgången  mästerlig.  Dis¬ 
ken  med  skifva  i  polerad  svart  gra¬ 
nit  (nästan  alldeles  utan  metall- 
garnityr)  med  framsida  af  mörk 
grågrön  Hellekis  kalksten  mellan 
svarta  granitpilastrar  och  golfvet 
i  svart  och  grön  (Kolmårds-) 
marmor  ger  tillbörlig  färgstyrka 
åt  golfplanet.  Och  inne  i  arka- 
derna  har  arkitekten  haft  kurage 
att  måla  väggarne  hvita!  Det 
håller  jag  honom  alldeles  sär- 
skildt  räkning  för. 

Härförutom  vore  mycket  att 
nämna  om  de  olika  interiörer¬ 
na:  vestibulen,  de  vackra  boase- 
ringarna  i  notariat-  och  obliga- 
tionsafdelningarne,  trapporna 
med  sina  glasskydd  mot  his¬ 
sen,  en  afläggare  af  trapphusen 
i  de  tyska  affärshusen,  deposi-  banksalen  från  entrén 
tionshvalfven,därväggarnes  svar¬ 
ta  granitbeklädnad  och  de  svartlackerade  deposi- 
tionsfacken  med  sina  indelande  messingslister  bilda 
rummets  väggar,  de  vackra  väntrummen  i  första 
och  andra  våningarna,  det  senare  med  sina  origi¬ 
nella  inläggningar  i  väggputsen  med  slipad  röd 
kalksten  i  relieffbehandling  och  slutligen  den  ståt¬ 
liga  raden  af  sammanträdesrum  i  samma  våning. 

Jag  måste  emellertid  af  utrym  messkäl  fatta  mig 
kort,  men  kan  dock  ej  undgå  att  närmare  om¬ 
nämna  det  största  rummet  i  den  senast  nämnda 
rumssviten,  ett  verkligt  praktrum  af  mera  sällsynt 
slag.  Salen  (se  fig.  å  sid.  114)  är  af  mäktiga 
dimensioner  17,5  X  7,5  m.  i  fyrkant  med  fyra  fön¬ 
ster  på  ena  långsidan.  Väggarne  äro  helt  boase- 
rade  i  betsad  och  rökt  ek  med  fyllningar  af  ovanlig 
storlek  —  3,3  5  X  1,7  m,  sålunda  teckniskt  sedt  ett 
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mästerverk  i  snickerikonst  —  inramade  med  en 
gul  kant  i  intarsia,  hvilket  motiv  återkommer  i 
pilastrarna  och  i  dörröfverstyckenas  diskreta  de¬ 
koreringar.  Väggfälten  äro  uppdelade  med  en 
väl  funnen  pilasteruppställning,  låg  sockel  och 
fris  af  lagom  tyngd,  hvilken  indelning  omsluter 
ramstyckena  till  de  stora  träfyllningarne.  Taket 
är  behandladt  i  stuck  med  remeniscenser  af  ba¬ 
rockens  gamla  putsade  tak  i  modärn  travestering. 
Som  helhet  synes  mig  rummet  vara  ett  af  de 
bästa  rumsinteriörer  den  senare  tiden  haft  att 
bjuda,  och  man  får  gå  långt  tillbaka  i  tiden  för 
att  finna  dess  motsvarighet. 

Carl  O.  Bergsten. 
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FRÅN  BANKSALEN. 

Ur  arkitektens  beskrifning  af  nybyggnaderna: 

ARBETSBERÄTTELSE  TILL  BANKBYGGNADEN. 

Allmän  beskrifning.  Tomten  n:r  21  kv.  Näckström  är, 
såsom  bif.  tomtkarta  visar,  bebyggd  med  lika  höga  huslängor 
mot  väster,  norr  och  öster,  det  är  mot  Kungsträdgården, 
Wahrendorffsgatan  och  öppna  gården.  Genom  denna  anord¬ 
ning  har  vunnits  att  banksalen,  som  är  anordnad  som  en 
glasöfvertäckt  gård,  ej  skuggas  åt  söder.  I  fonden  på  öppna 
gården  är  uppförd  en  flygel  i  samma  höjd  som  hufvudbygg- 
naden  och  utgörande  förbindelse  till  den  å  tomten  n:r  20 
kv.  Näckström  uppförda  byggnaden,  som  redan  nu  inrym¬ 
mer  ett  par  af  bankens  lokaler  och  är  afsedd  att  kunna 
lämna  plats  för  bankens  framtida  lokalbehof. 

Tomtens  bakåt  afsmalnande  form  har  beredt  stora  svårig¬ 
heter  vid  plananläggningen  och  förorsakat  en  genomgående 
förminskning  af  axeldistansen  från  väster  till  öster,  hvilket 
kommer  tydligast  till  synes  i  banksalen,  hvars  fondvägg  är 
2,5  0  m  kortare  än  entréväggen. 

Byggnaden  inrymmer  i  huslängan  mot  Kungsträdgårds- 


gatan,  där  direktions-  och  sam¬ 
lingslokalerna  med  större  rumshöjd 
äro  förlagda,  4  vån.  och  i  län¬ 
gorna  mot  Wahrendorffsgatan  och 
gården,  där  kontorslokalerna  äro 
förlagda,  5  våningar.  Banksalens 
höjd  motsvarar  styft  tre  af  dessa 
senast  nämnda  våningshöjder.  Höjd- 
differensen  emellan  de  banksalen 
omgifvande  lokalerna  har  förlänat 
entréväggen  dess  säregna  arkitekto¬ 
niska  utbildning. 

Byggnadens  tre,  resp.  fyra  nedre 
våningar  äro  redan  nu  tagna  i  an¬ 
språk  för  bankrörelsen,  under  det 
att  den  öfversta  våningen,  med  un¬ 
dantag  för  flyglarna  mot  öppna  går¬ 
den,  som  inrymma  lunchrummen  med 
servicelokaler,  ännu  stå  i  reserv. 
Vindsvåningen  inrymmer  kapprum 
för  damerna,  arkivlokaler,  hissmaskin¬ 
rum  och  reparationsverkstad. 

Källaren  är  utbyggd  två  vånin¬ 
gar  i  höjd.  Öfre  källarvåningen 
sträcker  sig  under  husets  hela  ut¬ 
sträckning  och  inrymmer:  pannrum 
med  varmkammare,  herrarnas  kapp¬ 
rum  och  hval  f lokaler ;  golfvet  i  den¬ 
na  våning  ligger  på  en  medelhöjd 
af  +  4,9  0. 

Undre  källarvåningen  sträcker  sig 
under  flygeln  mot  Wahrendorffsga¬ 
tan  och  inrymmer  hvalflokaler  i  re¬ 
serv;  golfvet  i  denna  våning  ligger 
på  en  plushöjd  af  +  2,20.  Öppna 
gården  är  till  halfva  sitt  djup  under¬ 
byggd  i  gatans  plan  för  att  lämna 
plats  för  kolrum  med  kolnedstört 
direkt  från  gårdsplanet. 


Byggnads-  och  materialbeskrif- 
ning. 

Grund.  Ang.  undergrund  och 
grundkonstruktion  vilja  vi  hänvisa  till  prof.  C.  Forsells  redo¬ 
görelse  i  Tekn.  Tidskrift,  Väg-  och  Vattenbyggnadsafdelningen 
af  den  21  april  1915. 

Grundarbetet  påbörjades  den  6  maj  1912  och  var  af- 
slutadt  den  25  juli  1913.  Två  år  och  två  månader  senare 
var  byggnaden  färdig  till  inflyttning. 

Som  undre  källarvåningens  golf  ligger  på  l,io  m.  under 
lägsta  grundvattenyta,  har  källaren  måst  isoleras  upp  till  plus¬ 
höjden  +  4,9  0  genom  en  sammanhängande  skål  af  10  cm  beton, 
invändigt  beklädd  med  under  värme  hopvalsade  goudron blyplå¬ 
tar.  I  denna  skål  har  sedan  källarbotten  och  murarna  gjutits. 

Kassahvalfvens  golf,  tak  och  väggar  äro  utförda  af  beton, 
i  blandning  1:2:3  med  tjocklek  för  golf  och  tak  af  60 
cm.  och  för  väggar  af  80  cm  samt  äro  dessa  armerade  med  två 
lag  hårdhärdade  och  för  betonadhesionen  spiralvridna  pansar¬ 
skenor  inlagda  med  en  sicksacksdistans  af  25  cm. 

Byggnadsstom  me. 

Murverk.  Murverket  är  utfördt  af  tegel  af  normaldim. 
lagdt  i  cementblandadt  kalkbruk  för  undvikande  af  större 
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sättningar  i  tegelmuren  i  förhål¬ 
lande  till  talrikt  förekommande  pe- 
larstöd  af  valsadt  järn.  Bottenvå¬ 
ningens  fasadbeklädnad  af  granit  är 
på  träkil  lagd  i  kalkbruk  och  sam¬ 
mangjuten  med  bakmuren  genom 
en  3  cm  bred  kalkbruksfog  utan 
asfaltisolering. 

Pelare.  Pelarna  kring  banksalen 
och  annorstädes  bestå  af  hopnitade 
valsade  järnprofiler  kringgjutna  med 
beton. 

Banksalens  pelare  förbindas  upp¬ 
till  och  på  midten  med  grofva  ar¬ 
merade  betonbalkar  och  stagas  i  öf- 
rigt  genom  tegelringar  slagna  mot  i 
pelaromklädnaden  utgjutna  anfang. 

Hvalf.  Samtliga  krysshvalf  så¬ 
väl  i  banksalens  omgångar  som  i 
huset  för  öfrigt  äro  utförda  i  tegel. 

Banksalens  takbyggnad.  Bank¬ 
salens  taklist  och  takstolar  bäras  af 
på  järnpelarna  fastnitade  balkkon- 
soler  sinsemellan  förbundna  med  ett 
balkremstycke.  Taklisten  är  gjuten 
af  beton  kring  konsolerna  och  put¬ 
sad  med  terrasitputs.  Takstolarna 
utgöras  af  ren  järnkonstruktion  och 
täckas  med  ett  glasyttertak  af  eklips- 
konstruktion  på  åsar  af  U-balkar. 

Undertaket  är  upphängdt  i  taksto¬ 
larna  och  utgöres  af  karmar  och 
löstagbara  bågar  af  L-järn  med  or¬ 
namentglas  i  metallspröjsar.  Under¬ 
takets  järndelar  äro  inklädda  med 
oxiderad  metall.  För  putsning  af 
glasrutorna  finnas  ofvanför  glasta¬ 
ket  uppfällbara  bryggor  af  järnplåt  ut¬ 
lagda.  Rummet  mellan  ytter-  och 
innerglaset  är  uppvärmdt  med  en 
värineledningsslinga. 

Bjälklag.  Bjälklagen  äro  utför¬ 
da  af  mellan  järnbalkar  slagna  be- 

tonhvalf  utom  brandbottnen  som  är  utförd  i  armerad  beton. 

Trappor.  Hufvudtrappan  är  gjuten  i  armerad  beton, 
den  mindre  trappan  består  af  tegelkupor  mellan  ringar  af 
tegel  hvilande  pa  granitkolonner,  och  den  minsta  trappan  är 
gjord  som  fribärande  spiraltrappa  med  inmurade  massiva 
granitblocksteg. 

Taklag.  Taklagets  stolar  och  brandbottnens  balkar  samt 
mellanliggande  kappor  äro  i  ett  sammanhang,  dock  med 
dilatationsfogar,  gjutna  af  armerad  beton. 

Taktäckning.  Takets  betonyta  är  af  jämnad  med  stål- 
slipad  cement  och  härpå  äro  reglar  på  kil  fastbultade  i 
husets  längdriktning.  Takpanelen  består  af  2  lag  vattrandade 
bräder,  det  öfre  laget  utan  mellanrum,  samt  taktäckningen 
af  oaskad  kopparplåt  såväl  åt  gård  som  gata. 

Fasadbehandhng.  All  till  fasadbeklädnad  använd  natur¬ 
sten  består  af  diabas  från  nordöstra  Skåne. 

Putsytorna  äro  framställda  i  terrasit. 

Gårdsfasaderna  äro  beklädda  med  gulhvitt  glaseradt  tegel 
med  små  fogar,  lämpligt  till  afspolning. 


BANKSALEN.  DETALJ  ERÅN  INSPEKTIONSGÅNGEN 
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Tak  och  golf.  Samtliga  undertak  äro  utförda  af  rabbits 
samt  i  vissa  lokaler  försedda  med  ornering  i  stuck. 

Bjälklagens  fyllning  utgöres  af  askbeton. 

1  alla  arbetslokaler  är  inlagdt  golf  af  stafparkett,  detta 
innefattar  äfven  golfvet  innanför  diskarna  i  expeditionsloka¬ 
lerna.  Utanför  diskarna  samt  i  vestibuler,  trappor,  kapprum 
och  källarvåningens  korridorer  utgöres  golfvet  af  naturstens- 
Plattor.  Allmänhetens  depositionshvalf  har  golf  af  marmor¬ 
mosaik. 

Mellanväggar.  Mellanväggarna  bestå  i  allmänhet  af  fri¬ 
stående  rabbits  väggar,  genom  järnstag  dock  förbundna  med 
hvarandra,  samt  mellan  dem  ett  lag  fogade  korkplattor  och 
ett  4  cm  bredt  luftmellanrum.  Vid  större  spännvidder  har 
dock  användts  väggar  af  2"  plank  kryssad  med  1"  på  en 
sida  och  inklädd  med  rabbits. 

Invändig  natursten.  Såsom  invändig  väggbeklädnad  har 
i  banksalen  med  tillhörande  lokaler  samt  i  hufvudtrappan 
m.  m.  användts  grå  Jämtlands  kalksten  från  Gusta  Stenför- 
ädlingsverk. 


STORA  SAMLINGSSALEN. 
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I  hufvudtrappans  nedersta  lopp  samt  i  hufvudentréen  ut- 
göres  beklädnaden  af  Hellekis  kalksten,  i  toaletterna  af  Maria- 
marmor  o.  s.  v. 

Snickerier.  Alla  fönster,  dörrar  och  utvändiga  snickerier 
äro  utförda  af  ek. 

Portarna  vid  hufvudingången  ha  hopfogats  af  ekplankor 
frän  ett  vid  grundschaktningen  framgräft  fartyg  samt  äro 
skodda  med  gjutna  bronsbeslag. 


Rumstyper. 

Arbetslokaler.  1  vanliga  kontorslokaler  utgöres  inred¬ 
ningen  af  fotsockel,  midtelbandslist,  dörrfoder  och  smyghörns- 
skoning.  Taket  har  dragen  hålkäl  och  är  jämte  väggarna 
oljemåladt. 

Chefrum  och  samtalsrum.  Chefrum  och  samtalsrum 
äro  utrustade  med  bröstpanel,  tafvelhängarlist  och  fönster¬ 
omfattning.  ' 

Direktörsrum.  Helt  inpanelad  i  ek. 

Större  sammanträdesrum.  Med  paneler  af  växlande  material  och  form. 

Partier  af  metall  och  glas.  Dörrpartier,  hissfronter,  glasmellanväggar 
och  skärmväggar  ha  i  stor  utsträckning  utförts  af  tjockt  spegelglas  i  kar¬ 
mar  af  oxiderad  metall  med  järnstomme. 

Belysning.  Den  elektriska  belysningen  är  i  allmänhet  anordnad  sasom 
indirekt  belysning,  flerstädes  med  användning  af  reflektorer  inlagda  i  mar¬ 
mor-  eller  bronsskålar. 

Banksalen  belyses  hufvudsakligen  genom  ofvanför  under  glastaket  anbrin¬ 
gade  starka  lampor  i  reflektorer. 

Cleaneranläggning.  Från  en  i  öfre  källaren  anbringad  fast  vacuum 
cleaner  kan  dammsugning  genom  uppdragna  rörledningar  äga  rum  öfver  en 
stor  del  af  byggnadens  lokaler  och  jämväl  fran  rummet  ofvanför  banksalens 
undertak  där  rörledningarna  äro  framdragna  till  rummets  midt. 

Rörpost.  För  kommunicering  lokalerna  emellan  är  sörjdt  genom  en  rör- 
postanläggning  drifven  af  en  maskin  i  undre  källaren  och  utgrenad  till  17 
st.  stationer  i  byggnadens  olika  delar,  hvarifran  försändelserna  insugas  och 
pressas  till  resp.  adresstationer. 

Hissar.  För  persontrafik  äro  inrättade  2  st.  snabbgående  konduktörshissai 
i  resp.  hufvud-  och  tjänstemannatrappor  samt  en  paternosterhiss  med  12 
korgar  från  öfre  källaren  till  våningen  4  tr.  upp. 


SITUATIONSPLAN.  Inom  byggnadskropparne 
angifna  n:r  äro  tomtn:r  af  kv.  Näckström. 


Arbetsledning  och  entreprenörer. 

Arbetsledning.  Bankdirektionens  kontrollant  för  byggnadsföretaget  har 
varit  majoren  O.  A.  Busch,  dagkontrollant  ingenjör  Emil  Lindkvist. 
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Som  konsulterande  teknici  hafva 
fungerat : 

professor  Carl  Forsell  för  grund 
läggning  samt  järn-  och  beton kon¬ 
struktioner.  Ingenjör  Hugo  Theo- 
rell  för  värmeledningsanläggningen. 

Ingenjör  William  Andersson  för  vat¬ 
ten-  och  afloppsledningar.  Elektri¬ 
ska  Pröfningsanstalten  för  alla  elek¬ 
triska  kraft  och  belysningsanordnin- 
gar  samt  trädgårdsdirektör  Enoch 
Cederpalm  för  trädgårdsanläggnin¬ 
gen. 

Arkitekt  och  byggnadschef  för- 
det  hela  har  varit  arkitekt  Ivar 
Tengbom.  Modeller  för  utvändig 
figurskulpturer  och  urnorna  vid  Wah- 
rendorffsgatan  ha  utförts  af  bild¬ 
huggare  Carl  Milles.  Å  arkitekt¬ 
kontoret  ha  vid  ritningarnas  utar¬ 
betande  bland  andra  medverkat:  ar¬ 
kitekterna  Fritz  Gripe,  C.  O.  Hall¬ 
ström,  Nils  Blanck,  Anders  Hedblom 
och  Ärland  Noreen,  samt  byggnads¬ 
ingenjörerna  Ernst  Odelman  och 
Gustav  Wahlström.  Detaljmodeller 
till  såväl  banken  som  de  två  andra 
bredvid  liggande  byggnaderna  ha 
utförts  på  arkitektkontorets  atelier 
af  skulptören  Gustaf  Cedervall. 

Entreprenörer  och  leverantörer. 

Till  byggnadens  uppförande  hafva 
följande  firmor  och  personer  med¬ 
verkat:  Byggnadsaktiebolaget  Con- 
traetor  för  undergrund  och  källare. 

Byggmästare  Oscar  Herrström  för 
byggnadsentreprenaden.  Svenska 
Granitindustri  A.  B.  genom  ingenjör  E.  Hebbel  för  granit¬ 
arbeten.  E.  A.  Rosengrens  kassaskåpsfabriks  A.  B.  i  Göte¬ 
borg  för  pansarskenor,  pansardörrar  och  kassahvalfsinred- 
ningar.  J.  Isaksson  &  C:o  kassaskåpsfabrik  för  klädskåp. 
Gottfrid  Rystedt  för  rabbitsarbeten. 

Stenarbeten.  Gusta  Stenförädlingsverk,  Brunflo  för  po¬ 
lerade  kalkstensarbeten.  C.  A.  Kullgrens  Enka  för  disk- 
skifvan  i  banksalen.  Skånska  Cement  A.  B.,  Hellekis,  för 
polerade  kalkstensarbeten.  A.  B.  Wester  &  Norgrens  Mek. 
Stenhtiggeri  för  polerade  marmor-  och  kalkstensarbeten, 
Emil  Adlers,  Örebro,  banksalens  kolonetter  i  Ekebergsmarmor. 
Nya  Marmorbruks  A.  B.,  Norrköping,  för  marmorgolf. 

Stucharbeten.  Pietro  Liva  för  marmormosaik  golf  och 
stuckarbeten,  G.  F.  Norling  för  takplafonder. 


Glasarbeten.  Frithiof  Jonson  för  glasarbeten. 

Snickeriarbeten.  Sala  Ångsåg  och  A.  P.  Bloms  Efter¬ 
trädare,  Arboga,  för  snickeriarbeten.  Åtvidabergs  Förenade 
Industrier  för  parkettgolf  och  diverse  kontorsmöbler.  A.  B. 
Nordiska  Kompaniet  för  alla  paneler,  möbler,  belysnings¬ 
armatur,  mattor  och  metallarbeten. 

Smeder.  C.  P.  Lundgrens  smides-  och  mek.  verkstad 
för  allt  byggnadssmide,  samtliga  utvändiga  fönstergaller  samt 
staketet  mot  Wahrendorffsgatan.  R.  Karlsson  i  Huddinge 
för  bröstvärn  sräcken  i  fasaden.  Hj.  Samuelsson  för  trapp¬ 
räcken.  G.  A.  Allstrin  för  elementgaller. 

Plåtarbeten.  J.  A.  Anderssons  Bleck-  och  Plåtslageri 


PLAN  AF  HUSFT  WAHRFNDORFFSGATAN  N:R  4  OCH  6. 


1  16 


Målning.  Filip  Månsson  för  alla  målningsarbeten. 

Värme-,  gas-,  vatten-  och  afloppsledningar.  Värme¬ 
lednings  A.  B.  Calor  för  värmeledningen.  P.  A.  Sjögren  för 
gas-,  vatten-  och  afloppsledningar. 

Elektr.  anordn.  Allmänna  Svenska  Elektriska  A.  B.  för 
elektriska  belysningen  samt  2  elektriska  hissar.  Carl  Flohr, 
Berlin,  för  paternosterhissen,  Siemens-Schuekert  för  svag- 


strömsanläggningar,  elektriska  ur,  kontrollapparater  m.  m. 
P.  Hardegen,  Berlin,  för  dammsugare. 

Rörpost.  Lamson-Mix  &  Genest  för  rörpostan  läggnin¬ 
gen. 

Bronsarbeten.  Herman  Bergmans  Konstgjuteri  A.  B.  för 
ytterportarnas  beslag  och  gaslyktorna  samt  diverse  invändiga 
detaljer.  Otto  Mevers  Konstgjuteri  för j  elementgaller  ocli 
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diverse  andra  invändiga  detaljer.  Algot  Lager  för  smidda 
metallgaller  m.  m. 

Glasmålning.  Yngve  Lundström  i  samarbete  med  Neu- 
mann  &  Vogel  för  glasmålningar. 

Textil.  Textilatelier  Licium,  Agnes  Branting,  för  gardiner, 
väggbonader  och  möbeltyger. 


Ingenjör  E.  Hebbel  för  huggning  af  porta!ens_figurgrupper 
och  urnorna  vid  Wahrendorffsgatan. 

ALLMÄN  BESKRIFNING  AF  NYBYGGNADERNA  Å  TOM¬ 
TERNA  N:RIS  20  OCH  22  KV.  NÄCKSTRÖM. 
Byggnaderna  hafva  utförts  samtidigt  med  bankhuset  och 
hai  samma  slags  fasadmaterial  kommit  till  användning  dock 
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SEKTION  OENOM  BANKHUSET. 


med  en  viss  sparsamhet  beträffande  naturlig  sten.  Taktäck¬ 
ningen  består  i  stället  för  af  kopparplåt  af  skiffer. 

Å  huset  n:r  22  är  för  att  öka  ljustillförseln  till  de  båda 
byggnaderna  på  ömse  sidor  om  gatan,  fasaden  mot  Wahren- 
dorffsgatan  indragen  från  tomtens  byggnadenslinje  medkolonn- 
partien  c:a  2,5  m.  innanför  tomtgränsen.  Äfvenså  har  här¬ 
igenom  bildats  en  förgård  som  planterats. 

Huset  n:r  22  är  uppfördt  i  5  våningar,  huset  n:r  20  i 
4  vån.,  källare  och  inredda  vindsvåningar.  Egendomarne 


hafva  hvardera  två  lika  ordnade  entréer  med  trapphus  och 
snabbgående  konduktörshissar. 

Byggnaderna  äro  båda  planlagda  att  användas  uteslutande 
för  uthyrning  till  affärskontor,  hvaraf  följt  affärshusets  bygg¬ 
nadssystem  med  genomgående  pelare  och  mer  eller  mindre 
tillfälliga  rumsuppdelningar  med  lätta  mellanväggar.  Plan¬ 
uppställningen  är  så  ordnad  att  de  större  kontorslokalerna 
komma  att  ligga  vid  gatan  och  de  mindre,  exempelvis  skrif- 
maskinsrum  och  toiletter  m.  m.  mot  gården. 


PORTALENS  FIGURFRAMSTÄLLNINGAR  AF  HANDELS-  OCH  VARUUTBYTET  UNDER  OLIKA  TIDSEPOKER.  AF  SKULPTÖR 


Beskrifning  öfver  värmeledningen. 

Uppvärmnings-  och  ventilationssystem. 

Uppvärmning  af  byggnaden  sker  medels  varmt 
vatten  och  lokala  värmekroppar  utom  för  kassahvalf, 
depositionshvalf  och  arkiv,  där  inga  värmekroppar 
eller  rörledningar  få  förekomma,  hvadan  dessa  loka¬ 
ler  värmas  med  varm  luft. 

För  ernående  af  tillräcklig  och  pålitlig  luftomsätt¬ 
ning  sker  all  tillförsel  af  frisk  luft  medels  s.  k.  präss- 
luftsystem,  d.  v.  s.  frisk,  uppvärmd  luft  blåses  genom 
ett  system  af  kanaler  in  i  samtliga  lokaler,  med  un¬ 
dantag  för  en  del  mindre  rum,  som  tillföres  luft  di¬ 
rekt  utifrån  genom  ventiler  i  ytterväggarne.  Förbru¬ 
kad  luft  bortledes  genom  öfver  tak  uppdragna  kana¬ 
ler.  För  erhållande  af  pålitlig  utsugning  af  luften 
från  toiletter  m  m.  användes  ventilatorer  äfven  för 
evakueringsluften. 

Värmecentral. 

All  erforderlig  värme  för  byggnadens  uppvärmning 
och  ventilation  m.  m.  produceras  uti  5  st.  gjutna 
lågtrycksångpannor,  placerade  uti  ett  genom  nedre 
och  öfre  källaren  gående  ångpannerum  i  den  mindre 
utbyggnaden  åt  gården.  Bredvid  pannrummet  ligger 
ett  s.  k.  regleringsrum,  dit  alla  apparater  för  fördel¬ 
ning  och  reglering  af  uppvärmning  och  ventilation 
äro  förlagda. 

Pannorna,  som  hafva  en  eldyta  af  100  kvm.,  lämna 
ånga  för  uppvärmning  af  dels  vattnet  uti  varmvatten¬ 
systemet,  dels  ventilationsluften  samt  dels  förbruk- 
ningsvatten  för  toiletter  m.  m. 

Varmvattensystemet  a r  anordnadt  såsom  pumpvarm¬ 
vatten,  d.  v.  s.  cirkulationen  hos  vattnet  åstadkommes 
medels  kontinuerligt  arbetande  cirkulationspumpar. 

Detta  system  har  måst  väljas  dels  för  att  rörlednin- 
garne  skulle  blifva  så  smäckra  som  möjligt  och  dels 
för  att  de  skola  mera  obehindradt  kunna  förläggas 
oberoende  af  höjdlägen  och  lutningsförhållanden.  Då 
dessutom  källarvåningen  till  största  delen  består  af 
kassa-  och  depositionshvalf  och  således  inga  rörled¬ 
ningar  där  få  framdragas,  har  detta  system  medfört  den  fördelen,  att  hufvudlednin- 
garne  kunnat  helt  förläggas  till  vindsvåningen,  därifrån  rörstammarne  sedan  gå  ned 
genom  våningarne  till  radiatorerna.  I  källarvåningen  framdrages  endast  en  aftappnings- 
1  ed n ing  för  systemets  olika  delar,  hvilken  ledning  då  den  delvis  är  svåråtkomlig,  är 
utförd  af  kopparrör. 

Vattnet  i  systemet  värmes  medels  ånga  uti  tvenne  ångvattenvärmare  eller  s.  k.  mot- 
strömsapparater,  placerade  öfver  pannorna  och  med  en  värmeyta  af  12  kvm.  hvardera. 

Ledningsnätet  är  från  regleringsrummet  fördeladt  på  2  olika  system,  som  kunna 
aibeta  oberoende  af  hvarandra,  och  kan  temperaturen  på  det  utgående  vattnet  regleras 
för  hvardera  systemet  oberoende  af  det  andra.  Ett  tredje  system  utgår  till  bredvid- 
liggande  egendom  n:r  20  i  kv.  Näckström,  hvilken  värmes  och  ventileras  från  samma 
central.  Cirkulationen  af  vattnet  i  systemet  åstadkommes  medels  tvenne  med  direktkopp- 
lade  elektromotorer  drifna  centrifugalpumpar,  hvaraf  den  ena  är  reserv.  Temperatur  hos 
vattnet  i  de  olika  systemen  äfvensom  vattentryck  i  olika  delar  däraf  afläses  medels  å 
en  instrumenttafla  monterade  termometrar  och  manometrar. 

Värmekropparne  i  rummen  utgöras  af  s.  k.  radiatorer,  hvilka  i  regeln  äro  placerade 
uti  fönsternischerna.  Reglering  af  värmen  i  rummen  sker  medels  pålitliga  och  säkert 
inställbara  precisionsventiler. 

Luftväxling.  För  uppvärmning  af  ventilationsluften  finnas  inalles  3  st  varmkam- 
marsystem,  där  luften  värmes,  filtreras  och  därefter  medelst  kraftiga  ventilatorer  prässas 
genom  vidstäckta  kanalsystem  till  de  olika  lokalerna.  Af  de  3  olika  systemen  äro  två 
belägna  i  källarvåningen,  den  ena  tjänstgörande  för  alla  kassahvalfven  och  den  andra 
CARL  MILLES.  foto.  w.  lamm.  för  stora  banksalen  med  angränsande  rum.  Det  tredje  är  beläget  i  vinden  och  tjänst- 


120 


± 


r  r  r .  t 


PLAN  AF  VÄRME-  OCH  VENTILATIONSCENTRALEN  I  OFRE  KALLARENS  PLAN. 

4  lågtrycksångpanna,  dubbel  (Cantena).  B  lågtrycksångpanna,  enkel  lEca).  C  motströmsapparat. 
D  varmvattencistern.  E  säkerhetsvaltenlås  med  uppsamlingskärl.  F  dubbel  precisionssäkerhets- 
ventil.  G  cirkulationspump.  H  ventillåda  för  ånga.  /  ventillåda  för  tilloppsvatten.  K  ventil¬ 
låda  för  återgångsvatten.  L  ventillåda  för  blandning.  M  instrumenttafla  för  tryck  och  hastig- 
hetsmätare  m.  m.  N  instrumenttafla  för  elektr.  fläktar  och  pumpar.  O  skåp  för  dislanster- 
mometrar  och  mikromanometer.  P  ställverk  för  luftregleringsluckor.  R  Centrifugalfläkt  för 
18  000  m3  pr  timme.  S  Centrifugalfläkt  för  8  000  m3  pr  timme.  T  lamellkalorifer.  U  luft¬ 
filtrum.  V  koksvagn.  X  hydraulisk  hissanordning. 


gör  för  lokalerna  öfver  bottenvåningen.  —  Till  de  båda 
varmkammarsystemen  i  källaren,  hvilka  ligga  i  närheten  af 
regleringsrummet  och  äro  sinsemellan  alldeles  lika  anord¬ 
nade,  ehuru  af  olika  storlek,  inledes  den  friska  luften  till 
hvardera  genom  en  galleröppning  utåt  gården.  Luften  pas¬ 
serar  först  genom  en  »Junkers»  lamellkalorifer,  där  den  af 
ånga  värmes  till  c:a  +  10  å  15  grader.  Därefter  går  luf¬ 
ten  genom  ett  reningsfilter  af  bomullsduk  (system  Balcke, 
Bockum)  och  vidare  genom  ett  rum,  där  den  vid  behof  kan 
ozoniserar.  Från  detta  rum  ledes  luften  genom  en  andra 
Junkers-ångkalorifer,  där  den  uppvärmes  till  c:a  20  å  25 
grader  hvarefter  den  medels  en  kraftig  centrifugalventilator 
blåses  ut  i  ett  fördelningsrum  och  därifrån  vidare  ut  i  luft¬ 
kanaler  af  galv.  plåt  till  de  olika  afdelningarne. 

Varmkam marsystemet  i  vinden,  som  tjänstgör  för  vånin- 
garne  öfver  bottenvåningen,  är  anordnadt  på  alldeles  samma 
sätt,  som  de  båda  andra.  Från  detta  system  ledes  den  upp¬ 
värmda  friska  luften  först  ut  i  en  öfver  hanbjälkarne  lig¬ 
gande  gångbar  hufvudkanal  af  rabbits. 

Från  hufvudkanalerna  under  taket  i  källarvåningen  och  i 
vinden  gå  vertikala  kanaler  af  galv.  plåt  uppåt  och  nedåt 
genom  våningarne,  förlagda  uti  utsparade  rännor  i  murarne, 
hvilka  rännor,  sedan  trummorna  blifvit  inlagda,  täckts  med 
rabbits.  Då  kanalernas  ytor  sålunda  blifva  släta  och  utan 
skarpa  vinklar  samt  lufthastigheten  i  desamma  blifver  täm¬ 
ligen  stor,  eller  c:a  4  meter,  kan  ingen  aflagring  af  damm  ske. 


För  afläsande  af  ventilationsluftens 
temperatur  äfvensom  temperaturen  uppe 
i  de  viktigare  lokalerna  finnas  elektri¬ 
ska  distanstermometrar,  monterade  å 
instrumenttaflan  i  regleringsrummet. 
Reglering  af  ventilationsluftens  tempe¬ 
ratur  sker  sedan  medels  ångpådragen  till 
luftvärmarne,  och  dess  kvalitet  medels 
luftluckorna  samt  hastigheten  hos  ven- 
tilatorerna. 

Förbrukad  luft  bortledes  genom  af- 
loppskanaler,  uppdragna  öfver  ytterta¬ 
ket.  Till  förstärkande  af  evakueringen 
från  toiletter  och  köksafdelningen  för 
personalen  finnas  i  afloppskanalerna 
från  dessa  äfven  ventilatorer,  drifna  af 
direktkopplade  motorer,  äfven  dessa  reg¬ 
lerbara  från  regleringsrummet. 

A  denna  förutnämnda  instrumenttaf- 
lan  äro  äfven  reglering  för  ozonappa¬ 
rater  samt  alla  motorer  för  fläktar  och 
pumpar  (inalles  9  st.)  anbringade  med 
därtill  hörande  instrument.  Medels  me¬ 
kanismer  placerade  bredvid  taflan  kun¬ 
na  äfven  de  större  friskluftsluckorna 
för  varmkamrarne  skötas.  Från  detta 
regleringsrum  kan  maskinisten  sålunda 
såväl  kontrollera  gången  af  uppvärm¬ 
ningen  och  ventilationen  som  äfven 
hufvudsakligen  reglera  densamma. 

Anläggningen  är  konstruerad  af  in¬ 
genjör  Hugo  Theorell  samt  utförd  af 
Värmelednings  A. -B.  Calor. 

FORENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOQFÖRENINGENS  AFDELN1NGS 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  medlemmar  hade  måndagen 
den  11  oktober  1915  kl.  4  e.  m.  beredts  tillfälle  att  under 
arkitekt  Ivar  Tengboms  ledning  bese  Enskilda  Bankens  ny¬ 
byggnad  i  Kungsträdgården.  För  ett  stort  antal  åhörare 
demonstrerade  byggnadens  arkitekt  de  olika  lokalerna,  och 
besöket  afslutades  med  att  ordföranden  framförde  afdelningens 
tack  och  hyllning  till  verkets  skapare. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELN1NG 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
11  oktober  1915  kl.  7.30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Till 
medlem  af  Afdelningen  invaldes  arkitekt  A.  Forssén.  Ord¬ 
föranden  meddelade  att  afdelningens  styrelse  utsedt  arkitekt 
C.  Bergsten  till  representant  i  Sv.  Teknologföreningens  kom¬ 
mitté  för  afgifvande  af  yttrande  rörande  förslag  till  lag  mot 
illojal  konkurrens  m.  m.  Arkitekt  Hallman  höll  ett  intressant 
med  skioptikonbilder  belyst  föredrag  öfver  aktuella  stadsplane- 
frågor  i  Stockholm,  hvarefter  följde  diskussion.  Förslag  till 
regler  för  arkitektur-  och  stadsplanetäflingar  förelåg  till 
fastställelse,  och  beslöt  Afdelningen  efter  en  längre  diskussion 
att  återupptaga  frågan  på  kommande  sammanträde.  Afto¬ 
nens  utställning  utgjordes  af  kartor  och  modeller  rörande 
Stockholms  stadsplan. 


KUNGSGATANS  BEBYGGANDE  VID  BRON  I  MALMSKILLNADSGATAN,  FÖRSLAG  AE  ARK.  S.  WALLANDER. 


KUNGSGATANS  BEBYGGANDE. 


land  de  mera  betydande  stadsplane- 
arbeten  som  under  senare  åren  utförts 
i  Stockholm  har  Brunkebergsåsens  ge¬ 
nombrytande  genom  framdragandet  af 
Kungsgatan  till  Stureplan  varit  ett  af  de  förnäm¬ 
sta.  Det  var  att  förutse  att  denna  tilldragelse 
skulle  i  särskild  grad  väcka  arkitekternas  intresse; 
det  är  ju  inte  alla  dagar  det  händer  man  står 
inför  problemet  att  arkitektoniskt  utforma  en  hel 
gata.  Några  synliga  bevis  härpå  hade  man  emel¬ 
lertid  hittills  knappast  förnummit  tills  för  helt  ny¬ 
ligen  en  ung  arkitekt  S.  Wallander  vid  samfundet  S:t 
Eriks  sammanträde  framlade  ett  intresseväckande 
och  till  sina  hufvuddrag  väl  genomarbetadt  förslag. 


Att  frågan  skall  vara  synnerligen  lockande 
i  särskild  grad  för  de  unga  arkitekterna  —  beror 
på  den  utveckling  begreppet  arkitektur  under  se¬ 
nare  tider  undergått.  Arkitekturen,  sådan  vi  vilja 
se  den,  är  ju  inte  längre  enbart  lösryckta  bygg¬ 
nader,  utan  hvad  städerna  beträffar  en  ur  en 
organisk  stadsplan  framvuxen  skapelse.  Tyvärr 
äro  de  uppgifter  som  bjudas  oss  oftast  lös¬ 
ryckta  företeelser  på  måfå  inkastade  i  en  mer 
eller  mindre  främmande  onigifning.  Endast  sällan 
bjudes  det  en  arkitekt  att  få  inrikta  sitt  arbete  på 
problem  som  från  början  äro  tillrättalagda  efter 
principer  han  kan  känna  helt  för.  Kungsgatan 
är  emellertid  ett  sådant  fall.  Barn  af  samma  tid, 
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Vid  frågans  officiella  beredning 
i  stadsplanekommissionen  och  i 
byggnadskontoret  har  frågan  emel¬ 
lertid  underkastats  arkitektonisk  be¬ 
handling  i  samband  med  förarbe¬ 
tena  för  stadsplanens  fastställande. 

Innan  jag  går  in  på  det  nti  fö¬ 
religgande  förslaget  vill  jag  här 
redogöra  för  livad  som  från  sta¬ 
dens  sida  åtgjorts  i  denna  fråga. 

I  Kungl.  Maj:ts  fastställelse  af 
stadsplanen  är  endast  gatans  bygg- 
nadslinje  fixerad.  Några  särskilda 
bestämmelser  om  taklisthöjd  finnas 
ej.  Emellertid  ger  kommissionens 
förberedande  arbete  vid  handen  att 
frågan  om  taklisthöjden  noga  stu¬ 
derats  inom  denna,  och  att  kom¬ 
missionen  af  ark.  Cyrillus  Johans¬ 
son  införskaffat  ett  förslag  till  ga¬ 
tans  bebyggande,  hvilket  resulte¬ 
rade  i  ett  förslag  om  genomgåen¬ 
de  taklisthöjder  för  angränsande 
fastigheter,  hvilket  förslag  emeller¬ 
tid  ej  af  kommissionen  accepterats. 
Däremot  har  kommissionen  i  skrif- 
velse  till  drätselnämnden  föresla¬ 
git  att  denna  vid  försäljning  af  tom¬ 
terna  —  de  flesta  äro  i  stadens 
ägo  —  måtte  i  köpekontrakten  in¬ 
rycka  vissa  bestämmelser  angåen¬ 
de  de  olika  tomternas  bebyggan¬ 
de.  Dessa  bestämmelser  afse,  för¬ 
utom  en  del  mycket  beaktansvär- 
da  anvisningar  angående  gårds¬ 
rummens  fördelning,  hufvudsakli- 
gast  bestämmelser  för  hörntomter¬ 
na  invid  de  båda  Kungsgatan  kor¬ 
sande  broarna,  hvarvid  angifves 
huru  långt  den  högre  fasadhöjd, 
som  å  dessa  betingas  till  följd  af 
de  korsande  gatornas  högre  läge, 
må  mot  Kungsgatan  utbyggas.  Å  en  tomt  invid 
bron  vid  Malmskillnadsgatan  å  Kungsgatans  norra 
sida  har  därjämte  föreslagits  en  högre  tornbygg¬ 
nad,  hvartill  ritningar  skola  granskas  för  godkän¬ 
nande.  Allt  detta  sålunda  inom  byggnadsstadgans 
för  riket  bestämmelser. 

Det  kan  vidare  nämnas  att  byggnadskontoret 
äfven  bidragit  till  utredningen  och  uppgjort  ett 
förslag  med  ett  mycket  högt  tornparti  (c:a  60  m 
å  den  förut  omnämnda  platsen,  i  samband  med 


FIG  2.  »SKYSKRAPAN»  I  MALMSKILLNADSGATAN. 

har  den  i  ovanlig  grad  förutsättningar  att  kunna, 
ända  ifrån  grunden  till  den  står  färdig,  fullt  be¬ 
byggd,  ordnas  efter  nyare  principer.  Stadsplane- 
konsten  har  här  ett  tillfälle  att  visa  hvad  den  i  för¬ 
ening  med  goda  arkitektoniska  krafter  kan  åstad¬ 
komma  af  en  modern  uppgift. 

Då  jag  i  det  föregående  omnämnt  att  inga  syn¬ 
liga  bevis  på  arkitekternas  intresse  för  denna  sak 
intill  nu  förelegat,  afser  detta  yttrande  endast  in¬ 
lägg  från  privat  håll. 
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ett  intressant  uppslag  till  afslutning 
af  den  högre  liggande  Luntmakare- 
gatan  på  Kungsgatans  norra  sida. 
Detta  förslag  har  emellertid  ej  vun¬ 
nit  kommissionens  godkännande. 
*  *  * 


Det  af  ark.  Wallander  uppgjor¬ 
da  förslaget  bygger,  i  likhet  med 
hvad  ark.  Johansson  tidigare  före¬ 
slagit,  på  ett  genomförande  af  ge¬ 
nomgående  taklisthöjder.  Den  mest 
intressanta  detaljen  i  detta  förslag 
torde  emellertid  utgöras  af  behand¬ 
lingen  af  byggnaderna  vid  bron 
i  Malmskillnadsgatan.  Därjämte  har 
han  äfven  behandlat  Sveavägens 
införande  i  Kungsgatan,  h varjämte 
Luntmakaregatan  igenlagts  på  norra 
sidan  om  Kungsgatan,  hvilket  se¬ 
nare  emellertid,  huru  önskvårdt 
detta  än  kunde  vara,  stöter  på  vissa 
svårigheter  som  beröra  ägande¬ 
rättsförhållandena,  då  tomterna  mel¬ 
lan  Luntmakare-  och  Badstugatorna 
äro  i  enskild  ägo. 

Behandlingen  af  gatubilden  vid 
gatukorsningen  i  Malmskillnadsga¬ 
tan  är  i  korthet  följande.  Å  brons 
»landfästen»  byggas  tvenne  torn¬ 
byggnader,  en  på  hvardera  sidan 
om  Kungsgatan.  Malmskillnadsga¬ 
tan  löper  rakt  igenom  de  båda 
tornen  å  för  gatutrafiken  gjorda 
genombrytningar.  För  framhäfvan- 
de  af  tornen  i  Kungsgatan  vidgas 
denna  mot  bron. 

Man  måste  ju  säga  att  förslaget 
i  denna  punkt  är  mycket  djärft, 
och  man  gör  sig  onekligen  den 
frågan:  skall  det  verkligen  behöf- 
vas  en  så  kraftig  apparat  som  två 
väldiga  torn?  Men  ju  mer  man  sätter  sig  in  i  försla¬ 
get  dess  mer  öfvertygar  detta!  Malmskillnadsgatan 
korsar  nämligen  Kungsgatan  på  en  mycket  stor  höjd 
(12  m)  och  åstadkommer  en  mycket  olycklig  höjd- 
uppdelning  af  husen.  För  att  få  in  bron  på  ett 
proportionellt  läge  i  förhållande  till  de  omgifvande 
byggnadsmassorna  synes  här  ingen  annan  utväg 
vara  att  tillgå,  än  att  skaffa  tillbörlig  motsättning 
i  en  kraftig  vertikal  accentuering.  Men  skall  det 
också  behöfvas  tva  torn!  När  man  kommer  från 
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FIO  3  T  RAPPFÖRBINDELSE  MELLAN  MALMSKILLNADS- OCH  KUNGSGATORNA. 


Hötorget  där  gatan  gör  en  böjning  —  eller  å 
Mamskillnadsgatan  —  kan  man  säkerligen  reda 
sig  med  endast  ett  torn.  Men  ifrån  Regeringsgatan 
och  Stureplan,  där  man  kommer  rätt  på  bron, 
gifva  de  båda  tornen  gatan  sitt  särskilda  kynne, 
som  synes  undertecknad  mycket  väl  höra  samman 
med  det  karaktärsdrag,  efter  hvilket  denna  trafik¬ 
led  estetiskt  sedt  bör  tillrättaläggas.  Just  därige¬ 
nom  att  det  är  två  symmetriskt  anbragta  byggnads¬ 
kroppar  förläna  de  stadsbilden  den  jämvikt  som 
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FIO.  4.  EN  AE  »SKYSKRAPORNA*  I  KUNGSGATAN  SEDD  FRÅN  HÖTORGET. 


här  kräfves.  Med  sina  stora  mått  föra  de  med 
sig  något  af  »skyskrapans»  nyktra  nytta,  som  här 
väl  är  på  sin  plats  som  bakgrund  för  det  jäk¬ 
tande  lif,  som  väl  i  en  framtid  kommer  att  pul¬ 
sera  å  denna  trafikled. 

Tornen  äro  i  plan  16  x  19,5  m.  (cirka  50  m.höga) 
och  böra  sålunda  i  hvarje  étage  kunna  inrymma 
en  våning  om  8  ordinarie  kontorsrum.  De  kunna 
alltså  med  fördel  praktiskt  utnyttjas  och  böra  där¬ 
för  kunna  tillföra  staden  en  icke  oväsentlig  in¬ 
komst. 

På  olägenheternas  konto  måste  föras  att  de  i 
viss  mån  skymma  ljuset  å  de  angränsande  fastig¬ 
heterna  vid  Malmskillnadsgatan,  men  som  dessa 
fastigheter  alla  äro  hörnhus,  torde  denna  olägen¬ 
het  vara  af  mindre  betydenhet. 

En  vacker  punkt  i  förslaget  bildar  trappför- 


bindelsen  (fig.  3)  mellan  Kungs-  och 
Malmskillnadsgatorna,  hvarvid  grön¬ 
ska  och  springvatten  bidraga  som 
synnerligen  viktiga  faktorer  för  hel¬ 
hetsintrycket. 

Vid  Sveavägens  införande  i  Kungs¬ 
gatan  har  förslagsställaren  i  husens 
bottenvåning  användtsig  af  det  tack¬ 
samma  arkadmotivet  med  öfver- 
byggda  trottoarer,  hvarigenom  han 
erhållit  en  ur  estetisk  synpunkt  väl 
motiverad  afsmalning  af  Sveavägen 
å  denna  punkt.  Rörande  möjlighe¬ 
ten  att  förverkliga  denna  del  af  för¬ 
slaget,  så  torde  de  förut  nämnda  ägan¬ 
derättsförhållandena  försvåra  denna. 
Bli  husen  här  emellertid  i  en  fram¬ 
tid  varuhus  å  la  Nordiska  Kompa¬ 
niet,  torde  några  omöjligheter  för 
hustypens  skull  emellertid  ej  behöfva 
resas  häremot,  då  dessa  byggnader 
ju  taga  det  förnämsta  ljusetjill  bot¬ 
tenvåningens  lokaler  ifrån  i  bygg¬ 
nadens  inre  anbragta  ljusschakt,  un¬ 
der  det  fönstren  mera  uteslutande 
användas  för  skyltning. 

Som  totalomdöme  om  förslaget 
kan  undertecknad,  trots  en  del  bris¬ 
ter  i  förslaget,  på  hvilka  här  torde 
vara  obehöfligt  att  närmare  ingå,  ej 
finna  annat  än  att  dess  tillkomst 
varit  synnerligen  lyckligt!  Det  un¬ 
derstryker  nämligen  ett  aktgifvande 
på  två  olika  hufvudpunkter  vid  ga¬ 
tans  bebyggande,  visserligen  icke  nya 
för  detta  förslag,  men  synpunkter, 
hvilka  genom  tillkomsten  af  detta  förslag  vinna  i 
ytterligare  styrka,  och  som  man  må  hoppas  där¬ 
för  också  må  komma  att  beaktas.  Det  är  dels 
den  genomgående  taklistbehandlingen  och  dels  be- 
hofvet  att  vid  bron  i  Malmskillnadsgatan  i  bygg¬ 
nadsmassorna  få  en  tillräckligt  hög  vertikal  mot¬ 
sättning  till  bron.  Detta  kan  aldrig  nås  inom  de 
mått,  som  nu  fastställts  för  tornbyggnaden,  22  m 
öfver  Malmskillnadsgatan  eller  34  m  öfver  Kungs¬ 
gatan.  Huruvida  den  vertikala  motsättningen  skall 
utgöras  af  tvänne  eller  endast  en  skyskrapare  må 
tills  vidare  lämnas  osagt. 

5jS  % 

Rörande  frågan  om  genomgående  taklist  visar 
de  båda  nu  uppförda  husen  intill  Norrlandsgatan 
tillräckligt  afskräckande  symptomer  för  att  berät¬ 
tiga  ett  observandum.  Då  man  så  vet,  att 
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gatan  från  Norrlandsgatan  till  Malm- 
skillnadsgatan  höjer  sig  c:a  6  m.  och 
ytterligare  c:a  2  m.  till  Badstugatan, 
blir  man  förskräckt  inför  konsekven¬ 
serna  häraf.  I  stället  för  den  för¬ 
näma  takkontur,  som  de  här  återgif- 
na  skisserna  afbilda,  kommer  denna 
nu  att  på  ett  dussin  punkter  afbry- 
tas  efter  här  relaterad  början.  Vore 
här  ej  skäl  att  stämma  i  bäcken  me¬ 
dan  ännu  tider  är! 

Det  nämnda  exemplet,  huset  mo 
7,  invid  Myrstedt  &  Sterns  etablis- 
sement,  blottar  emellertid  ett  för  ga¬ 
tans  framtida  utseende  ännu  viktiga¬ 
re  förhållande.  De  här  förut  omnämn¬ 
da  bestämmelserna,  som  af  drätsel¬ 
nämnden  skulle  intagas  i  köpekon¬ 
trakten  för  tomterna  —  hvaremot 
intet  ur  principiell  synpunkt  är  att 
amärka,  tvärt  om  —  afsåg  (enligt 
kommissionen)  ett  »betryggande  af 
att  dessa  tomter  måtte  blifva  på  ett 
i  estetiskt  och  praktiskt  afseende  till¬ 
fredsställande  sätt  bebyggda».  Det 
nämnda  exemplet  visar  emellertid 
med  all  tydlighet  på,  att,  om  några 
bestämmelser  vid  försäljningen  här¬ 
om  verkligen  utfärdats,  dessa  varit  allt 
för  illusoriska,  då  de  i  verkligheten 
inte  kunnat  förhindra  tillkomsten  af 
dylik  byggnad.  Inte  motsvarar  väl 
ändå  den  här  nämnda  byggnaden 
kommissionens  anspråk  på  en  »este¬ 
tiskt  tillfredsställande  byggnad? 

Men  huru  har  kommissionen  då 
tänkt  sig  få  dessa  synpunkter  betryggade?  Tar  man 
del  af  de  af  kommissionen  föreslagna  bestämmel¬ 
serna,  så  skall  man  finna,  att  den  aldrig  föreslagit 
några  bestämmelser,  som  ge  någon  garanti  för 
det  här  anförda  fallet!  Det  är  endast  vid  det  förut 
omnämnda  tornet  i  Malmskillnadsgatan,  som  be¬ 
stämmelser  om  granskning  af  ritningarna  före¬ 
slagits! 

Man  frågar  sig  emellertid  nu,  om  inte  inför 
det  här  visade  exemplet  äfven  för  andra  hus  än 
enbart  tornbyggnaden  torde  behöfva  föreskrifvas 
granskningsplikt,  och  att  denna  också  ordnas  så, 
att  den  ej  blott  blir  illusorisk.  I  annat  fall  är  och 
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förblir  kommissionens  här  ofvan  citerade  ord  en¬ 
dast  ett  slag  i  luften,  och  våra  drömmar  om  den 
blifvande  Kungsgatan  en  disillussion.  Och  hvad 
mera  är,  våra  förhoppningar  om  att  med  stads- 
planekonstens  tillhjälp  kunna  återinföra  en  skön 
het  i  stadsbyggandet,  som  våra  äldre  städer  ägde, 
har  måst  skrinläggas.  Den  triumf  som  stadspla- 
nekonsten  här  hade  alla  utsikter  att  kunna  fira 
på  grund  af  en  del  gynnsamma  omständigheter, 
har  den  genom  att  icke  tillräckligt  vaksamt  hålla 
i  tömmarne  spelat  sig  ur  händerna. 

Carl  G.  Bergslen. 
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ÖFVERINTENDENTSÄMBETETS 
VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1914. 

KYRKOR. 

der  år  1914  liafva  284  olika  mål  rörande  256 
olika  kyrkor  blifvit  af  ämbetet  behandlade.  Af 
dessa  liafva  136  afgjorts  genom  Kgl.  bref  un¬ 
der  det  öfriga  blifvit  af  ämbetet  besvarade  utan 
hänvändelse  till  Kgl.  Maj:t.  Ärenden  omfatta  som  vanligt  ny¬ 
byggnader,  restaureringar,  inredningsföremål  och  liafva  samt¬ 
liga  målen  föranledt  608  handläggningar  i  ämbetets  sessioner. 

Nya  kyrkor,  till  hvilka  ritningar  under  året  fastställts  äro 
Hörliens  kapell  (ark.  Arborelius  ,  Horsjö  (ark.  Falkenberg), 
Gunnarsbyn  ark.  Grut),  Solbergs  kapell  (ark.  Hökerberg), 
Arnot  kapell  (ark.  G.  A.  Nilson),  h varjämte  Dagsås  (ark. 
Axel  Lindegren)  och  Regna  kyrkor  (ark.  Linden)  återupp- 
förts  efter  eldsvådor,  som  härjat  desamma.  Ytterligare  ha 
under  utredning  varit  förslag  till  nya  kyrkor  i  Tidaholm 
(ark.  G.  A.  Nilsson),  Bureå  (ark.  Falkenberg),  ny  klocksta¬ 
pel  i  Horndal,  ny  kyrka  i  Hultafors,  yttrande  angående 
förslag  till  kapell  i  samband  med  folkskola  i  Hunge  by 
(ark.  Danielson-Bååt). 

Bland  större  och  märkligare  restaureringsförslag,  som 
under  året  fastställts,  mätkes:  Alster,  restaurering  och  för¬ 
minskning  af  kyrkan  (ark.  Almqvist),  Asker,  lomarbetadt  af 
ark.  G.  A.  Nilsson),  Bergsjö  (ark.  G.  A.  Nilsson),  Binne 
berg  (ark.  Roland),  Bjuf  (ark.  Wåhlin),  Björlanda  (ark. 
Axel  Lind  gren),  Hagelberg  (ark.  Roland),  Hosjö  (ark.  Cur- 
man),  Hudene  (ark.  Hökerberg),  Karlstads  domkyrka  (ark. 
Axel  Lindegren),  Landa  (ark.  Holmdahl),  Mllltrå  (ark.  Fal¬ 
kenberg),  Nordringrd  (ark.  Holmdahl),  Od  (ark.  Roland), 
dekorering  af  Ryda  (artisten  Månsson),  Skedevi  (ark.  Bern¬ 
hard),  Stöde  och  Särna  (ark.  Falkenberg),  Hedvig  Eleo¬ 
nora  i  Stockholm  (ark.  Lindgren),  Knngsholms  kyrka  i 
Stockholm  (ark.  Axel  Lindegren),  Stora  Tuna  omfattande 
restaurering  (ark.  Axel  Lindegren),  Töftedal  (ark.  Roland), 
Vemdalen  (ark.  Falkenberg),  Västeråker  (ark.  Curman), 
Östra  Vingåker  (ark.  Thorén  . 

Till  Ankarede  kapell  har  under  året  anvisats  medel  för 
restaurering.  Församlingens  ansökan  att  få  rifva  en  del  af 
kyrkogårdsmuren  i  Roslags-Bro  har  afslagits.  Likaledes 
har  afslagits  ansökan  om  uppförande  af  nytt  torn  vid  Esarps 
kyrka.  Förslag  till  inredningsföremål  har  fastställts  för  Gi- 
restads  nyuppförda  kyrka,  förslag  till  ommålning  af  Haga- 
kyrkan  i  Göteborg,  inredningsföremål  i  Hässleholms  nya 
kyrka  (ark.  Axel  Lindegren),  nytt  altare  i  Fredrikskyrkan  i 
Karlskrona  (ark.  Axel  Lindegren),  dekorativ  målning  i  Li¬ 
dingö  kyrka  (artisten  Allan  Norblad),  nya  bänkar  i  Norr¬ 


tälje  kyrka  (ark.  Axel  Lindegren),  ritning  till  målade  glas¬ 
fönster  i  Strängnäs  domkyrka  (artist  Yngve  Lundström), 
elektrisk  klockringning  samt  arkiv  i  Uppsala  domkyrka. 

Under  året  har  den  stora  frågan  om  anslag  till  restau¬ 
rering  af  Vreta  Klosters  kyrka  afgjorts,  och  har  arbetena 
med  den  intressanta  kyrkan  enligt  professor  Clasons  förslag 
påbörjats  under  professor  Curmans  ledning. 

Tvenne  skissförslag  till  nytt  kapell  i  Gamlestadens  för¬ 
samling  i  Göteborg  har  af  ämbetet  granskats  likaledes  ock 
förslag  till  ny  kyrkogård  i  Lidköping  (ark.  Cyrillus  Johans¬ 
son). 

Ett  flertal  förslag  till  värmeledningar  har  fastställts  bl.  a. 
till  Östra  Eneby  kyrka  ett  förslag  till  elektrisk  uppvärm¬ 
ning.  Ämbetet  har  med  anledning  af  ett  flertal  förfrågnin¬ 
gar  rörande  elektrisk  uppvärmning  tillsatt  en  kommitté 
bestående  af  ark.  Östberg  samt  ingenjörerna  Theorell  och 
Rossander  att  yttra  sig  öfver  inkomna  förslag  samt  precisera 
ämbetets  ställning  till  den  elektriska  uppvärmningsmeloden. 
Svenska  organist-  och  kantorsföreningen  har  i  skrifvelse  till 
ämbetet  påpekat  vikten  af  en  god  placering  af  orglar  i 
kyrkor,  och  har  delta  ärende  inom  ämbetet  behandlats. 

Arbetena  vid  konserveringen  af  Råda  öde  kyrka,  som  ut¬ 
förts  med  statsmedel,  har  under  året  slutförts  under  ark.  Hö- 
kerbergs  ledning.  Samma  arkitekt  har  af  ämbetet  erhållit 
uppdrag  att  planlägga  och  utföra  liknande  arbeten  vid  Ri¬ 
singe  ödekyrka.  Ödekyrkan  i  Trönö  har  likaledes  under 
året  konserverats  under  ark.  Falkenbergs  ledning.  Den  stora 
frågan  om  Riddarholmskyrkans  restaurering  har  i  detalj 
behandlats  under  året,  hvarjämte  arbetet  påbörjats  under 
hofintendenten  Lindgrens  ledning. 

Under  året  har  af  ämbetet  företagits  följande  inspek¬ 
tioner:  ark.  Berlin  har  inspekterat  9  kyrkor  i  Skåne  samt 
7  kyrkor  i  södra  Västergötland;  ark.  Hökerberg  5  kyrkor  i 
Västergötland,  ark.  Roland  8  kyrkor  i  samma  landskap,  och 
ark.  S.  Almqvist  7  kyrkor  i  Jämtland  samt  2  kyrkor  i  Värm¬ 
land. 

Alltmera  börja  församlingarna  vända  sig  till  ämbetet  för 
att  från  början  ställa  sina  reparationer  och  ombyggnader 
under  ämbetets  ledning  och  har  därvid  bl.  a.  rekommende¬ 
rats  vid  Döderhults  kyrka  ark.  G.  A.  Nilsson,  Forserum 
ark.  Linden,  Finnerödja  ark.  Roland  och  Gärdserum  ark. 
Zettervall. 

STADSPLANER. 

Under  året  ha  16S  olika  ärenden  berörande  27  kommuner 
eller  samhällen  behandlats.  Af  dessa  ha  67  genom  Kgl.  Br. 
afgjorts  och  hafva  samtliga  ärenden  föranledt  29 1  handläggnin¬ 
gar  vid  ämbetets  sessioner  förutom  en  ofta  vidlyftig  korrespon¬ 
dens  under  hand  mellan  ämbetet  och  respektive  samhällen. 


FIO.  6.  PLAN  AF  KUNGSGATAN,  FÖRSLAG  AF  ARK.  S.  WALLANDER.  A— A  Regerings¬ 
gatan  B— B  Malniskillnadsgatan.  C  Luntmakaregatan.  D— D  Sveavägen  och  E  Ftötorget. 
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Ärendena  lia  omfattat  granskning  af  till  ämbetet  remitterade  förslag  till  ändringar  och 
utvidgningai  af  gamla  stadsplaner  och  till  helt  nya  sådana  samt  till  särskilda  byggnads- 
bestämmelser  för  vissa  områden.  Äfven  har  ämbetet  från  Kgl.  Maj:t  fått  sig  förelagdt 
att  i  vissa  fall  lata  upprätta  stadsplaner  med  byggnadsbestämmelser. 

Bland  afgjorda  stadsplanemål  förekommer  planerande  af  kvarteren  öster  om  gamla 
Skogsinstitutet,  af  ett  område,  beläget  mellan  Söder  Mälarstrand,  Bläcktornsgränd  och 
Hornsgatan  på  Söder ,  af  området  till  och  omkring  Konsthallen  på  Djurgården  med 
särskilda  byggnadsbestämmelser.  Vidare  ha  fastställts  stadsplanekommissionens  förslag  till 
stadsplan  med  byggnadsbestämmelser  för  Tellusborg  samt  landtegendomsnämndens  förslag 
till  stadsplan  och  byggnadsbestämmelser  för  området  kring  Slakthusanläggningen  vid  En- 
skede,  allt  i  Stockholm. 

Bland  samhällen,  som  fatt  sina  stadsplaner  och  byggnadsbestämmelser  reviderade  under 
året  märkas:  Borås ,  Djursholm,  Göteborg,  Gäfle,  Jönköping,  Hälsingborg,  Linköping 
samt  Växjö. 

Nya  villastadsplaner  ha  bl.  a.  fastställts  för  Granliden  och  Täby,  bägge  i  Stockholms  län. 
Från  Kgl.  Maj:t  har  ämbetet  fått  sig  förelagdt  att  upprätta  förslag  till  stadsplan  och  bygg¬ 
nadsbestämmelser  för  vissa  delar  af  kronohemmanet  Västra  Ed  i  Älfsborgs  län,  Hvilket 
uppdrag  ämbetet  anförtrott  arkitekt  Fr.  Liljeqvist.  Åt  arkitekt  G.  Linden  har  ämbetet  upp¬ 
dragit  att  utarbeta  byggnadsbestämmelser  för  trakten  omkring  Vadstena  slott  afsedda  att 
i  möjligaste  mån  åt  slottet  bevara  dess  fria  belägenhet. 

ÖFRIGA  ÄRENDEN. 

Olika  ärenden  rörande  skolhusbyggnader,  sjukhus,  olika  statens  byggnader  samt  öfriga 
ärenden  hafva  handlagts  till  ett  antal  af  130,  hvaraf  36  afgjorts  genom  Kgl.  Bref. 

Läroverksbyggnader  ocli  skolor.  Bland  dessa  ärenden  märkas:  ändring  af  läroverket  i 
Eskilstuna,  tillbyggnad  af  realskolan  i  Kristinehamn,  tillbyggnad  af  realskolan  i  Oskars¬ 
hamn,  nybyggnad  för  realskola  i  kvarteret  Resedan,  Stockholm.  Ämbetet  har  yttrat  sig 
öfver  förslag  till  restaurering  af  slottet  vid  Nääs,  användt  af  den  Abrahamsonska  stiftelsen, 
därjämte  angående  landtbruksmuseum  vid  Alnarp.  Under  många  år  har  inom  ämbetet 
pågått  utredningar  om  anskaffande  af  normalritningar  för  folkskolor  på  landet,  och 
har  Kgl.  Maj:t  under  året  beviljat  25000  kr.  för  anställande  af  täfling  för  anskaffande  af 
typritningar.  Täflingsprogram  har  genom  prof.  Lallerstedts  försorg  upprättats.  Angående 
universitetsbyggnaderna  i  Uppsala  och  Lund  har  ett  flertal  frågor  afgjorts,  särskildt 
frågan  om  ordnande  af  gymnastik-  och  idrottsplats  i  Lund.  r< 

Sjukhus  och  sanatorier.  Bland  ärenden  af  mera  anmärkningsvärd  natur  märkes:  nytt 
tuberkulossjukhus  i  Almgsas  (ark.  Tengbom),  utredning  angående  tomtplats  för  Drottning 
Sophias  stiftelse,  nytt  sanatorium  för  Älfsborgs  län  vid  Sjö-Gunnarsbo  (ark.  Tengbom), 
angående  ökadt  utrymme  vid  Alingsås  lasarett,  tillbyggnad  af  Backe  sjukhus  (ark.  Josephs- 
son),  nya  ekonomibyggnader  vid  Göteborgs  hospital,  ändringar  och  utvidgningar  af  tuber¬ 
kulos  jukhusen  vid  Hälsan  och  Högbo  (ark.  Josephsson),  nybyggnad  af  Malmö  stads  sana 
tonum  vid  Höög  (ark.  S.  Sörensen),  reparation  af  spetälske  huset  i  Järfsö,  ny  barnbörds- 
afdelning  vid  lasarettet  i  Jönköping,  nybyggnad  af  Östergötlands  läns  sanatorium  i  Kol¬ 
mården  (ark.  Stenhammar),  ändring  af  sjukstugan  i  Mora,  tillbyggnad  af  lasarettet  i  Sala , 
förslag  till  nytt  hospital  vid  Sundby  å  Tosterön  invid  Strängnäs  (ark.  Stenberg),  nytt 
lasarett  vid  Ulfsunda  (ark.  Josephsson),  Venngarns  kungsgårds  upplåtande  till  vårdanstalt 
för  alkoholister  jämte  gillande  af  ritningen  till  denna  anstalt  m.  fl. 

Offentliga  byggnader  i  Stockholm  och  landsorten  m.  m.  Inom  ämbetet  ha  ritningar 
och  förslag  granskats  bl.  a.  till  ny  telegrafbyggnad  i  Eskilstuna  (ark.  Aron  Johansson), 
förslag  till  nybyggnad  för  Historiska  museum  i  Stockholm  (ark.  Lindgren),  angående 
uppvärmning  och  belysning  i  domkapitelshuset  i  Härnösand,  ändring  af  domkapiteLhuset  i 
Linköping,  angående  tomt  för  Malmö  centralfängelse,  nya  broar  öfver  Lidan  i  Lid¬ 
köping  och  Tidan  i  Mariestad,  nytt  posthus  i  Norrköping  (ark.  Bodin),  ny  tullkammare 
i  Norrköping,  stadshäkte  i  Piteå,  provisorisk  rannsakningslokal  i  Skellefteå,  nya  kaser¬ 
ner  i  Sköfde,  nybyggnad  för  Statens  änke-  och  pupillkassa ,  tillbyggnad  af  posthuset 
vid  Vasagatan  i  Stockholm,  afhjälpande  af  brister  vid  Tomarps  kungsgård,  nytt  posthus  i 
Uddevalla  (ark.  Thorulf),  yttrande  angående  ny  placering  af  Milles  förslag  till  Sten- 
Sturemonumentet,  inredning  af  en  medeltida  byggnad  i  Visby  till  domkapitelshus,  stifts¬ 
bibliotek  i  Västerås,  biblioteksbyggnad  för  Jämtlands  län  i  Östersund  m.  m.  Ämbetet 
har  därjämte  varit  behjälpligt  vid  upprättande  af  täflingsregler  för  täflan  om  underofficers- 
skola  och  marketenteri  å  Skeppsholmen. 

Inom  ämbetet  har  granskats  förslag  till  svenska  bestämmelser  angående  utöfvande  af 
yrke  inom  byggnadsfacket,  förslag  till  normalkontrakt  för  elektriska  installationer,  håll- 
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fasthets  bes  tämmelser  för  järnbalkar  samt  skydd  mot  yrkes- 
fara  vid  husbyggnader. 

1  ett  flertal  besvärsmål  har  ämbetet  yttrat  sig,  såsom  be¬ 
svär  angående  byggnadsförbud,  besvär  öfver  förbud  att  inom 
Stockholm  utöfva  byggnadsverksamhet  m.  m. 

Under  året  har  generalförslag  för  reparations-  och  under¬ 
hållsarbeten  vid  Stockholms  slott  och  de  kungliga  lust¬ 
slotten  af  ämbetet  granskats. 

De  stora  byggena  för  statsverkets  räkning  vid  Riksmuseet 
och  Skogshögskolan  har  under  ämbetets  ledning  pågått. 

Ämbetet  har  till  Kungl.  Maj:t  aflämnat  sitt  förslag  till  ny 
byggnadsstadga  för  riket,  hvarjämte  ett  flertal  olika  ären¬ 
den  af  hemlig  natur  blifvit  genom  skrifvelser  besvarade. 

Inbjudan  att  deltaga  i  internationell  arkitektkongress  i 
Bern  har  föranledt  ett  statsanslag  för  någon  af  ämbetets 
tjänstemän,  och  var  det  herr  öfverintendentens  mening  att  resa 
till  nämnda  kongress,  fast  det  utbrytande  kriget  omintetgjorde 
den  tilltänkta  kongressen.  Genom  statsunderstöd  har  ark.  Linden 
blifvit  satt  i  tillfälle  att  deltaga  i  en  stadsplanekurs  i  London. 
Ark.  Cronstedt,  som  föregående  år  besökte  byggnadsutsttill- 
ningen  i  Leipzig  har  häröfver  aflämnat  reseberättelse. 

Ansökningar  att  blifva  antagna  som  extra  ordinarie  arki¬ 
tekter  i  ämbetet  har  inlämnats  af  8  yngre  arkitekter. 

Vid  de  under  ämbetets  vård  ställda  byggnaderna  i  Stock¬ 
holm  och  landsorterna  har  enligt  generalförslaget  bl.  a.  utförts: 

1  Stockholm  omfattande  reparation  af  f.  d.  arffurstens 
palats,  omtäckning  af  taken  å  Kgl.  Operan,  reparation  å 
Garnisonssjukhuset,  omputsning  och  reparation  af  Gamla 
riksbankens  hus  vid  Järntorget  m.  m.  Ett  flertal  lokaler 
för  Kungl.  kommittéer  har  genom  ämbetets  försorg  anskaffats. 

I  landsorterna  bland  andra:  restaurering  af  vallar,  grund¬ 
murar  och  strandskoningar  vid  Kalmar  slott  samt  vidtagande 
af  åtgärder  för  utrönande  af  sättet  att  förhindra  trämaskens 
spridning  i  slottet,  reparation  af  yttertak  m.  m.,  reparation 
af  residenset  i  Malmö,  reparation  af  länsresidenset  i  Öster¬ 
sund,  anordnande  af  värmeledning  i  hofrältshuset  i  Jönköping. 
Under  uppförande  äro :  nybyggnad  för  folkskoleseminarium  i 
Lund  (ark.  Améen),  seminarium  i  Falun  (ark.  Lallerstedt), 
tillbyggnad  till  landstatshus  i  Falun,  seminarium  i  Upp¬ 
sala  (ark.  Axel  Lindegren)  påbyggnad  af  residenset  i  Karlstad. 

Ämbetets  arkiv  af  ritningar  och  fotografier  har  under 
året  ökats  med  233  blad  ritningar  samt  ungefär  650  fotogra¬ 
fier  öfver  svenska  kyrkor,  hvarjämte  ämbetets  bibliotek  ökats 
med  ett  flertal  goda  arbeten.  Genom  afskrifter  af  kyrkobe- 
skrifningar,  som  åtfölja  målen,  har  ämbetets  arkiv  ganska 
afsevärdt  riktats,  hvarjämte  sedan  flera  år  alla  meddelanden 
ur  svenska  tidningar  om  kyrkor  samlas  och  ordnas  i  ämbetets 
arkiv.  Den  viktigaste  topografiska  litteraturen  har  så  småningom 
genomgåtts  rörande  kyrkorna,  och  finnes  numera  inom  ämbetet 
en  ganska  god  litteraturförteckning,  hvilken  också,  liksom  ämbe¬ 
tets  arkiv,  alltmera  uppmärksammats  och  begagnats  af  forskare. 

ÖFVERINTEN  DENTSÄMBETETS 
OMORGANISATION.  DE  SAKKUN¬ 
NIGAS  BETÄNKANDE. 

e  af  chefen  för  finansdepartementet,  jämlikt  Kungl. 
Maj:ts  bemyndigande,  den  29  oktober  1913  till¬ 
kallade  sakkuniga  med  uppdrag  att  efter  verk¬ 
ställd  utredning  afgifva  förslag  till  omorganisa¬ 
tion  och  lönereglering  af  öfverintendentsämbetet  hafva  i  da¬ 
garna  till  nämnda  departementschef  aflämnat  sitt  betänkande. 

De  sakkunniga  hafva  varit  f.  statsrådet  C.  Swartz,  tillika 


ordförande,  förste  intendenten  i  öfverintendentsämbetet,  pro¬ 
fessorn  I.  G.  Clason,  ledamoten  af  riksdagens  första  kam¬ 
mare,  redaktören  A.  Pers  samt  ledamöterna  af  riksdagens- 
andra  kammare,  redaktören  N.  A.  Nilsson  och  landtbruka- 
ren  A.  Lundblad.  Till  sitt  biträde  hafva  de  sakkunniga 
haft  två  sekreterare,  en  teknisk  och  en  administrativ.  Som 
teknisk  sekreterare  har  fungerat  professorn  S.  Curman  och 
som  administrativ  e.  kanslisekreteraren  F.  St.  Linroth. 

De  sakkunnigas  ganska  digra  och  fullständigt  enhälliga 
betänkande,  som  är  dateradt  den  1  november  1915,  berör  ej 
endast  frågan  om  omorganisation  och  lönereglering  af  det 
nuvarande  öfverintendentsämbetet  utan  upptager  äfven  en 
del  frågor,  som  beröra  statens  husbyggnadsväsen  i  dess  helhet. 

Den  af  de  sakkunniga  förebragta  utredningen  innefattar  så¬ 
lunda  till  en  början  ej  endast  framställning  af  öfverintendenls- 
ämbetet  i  dess  historiska  utveckling  och  sådant  det  för  närva¬ 
rande  ter  sig  till  arbetsuppgifter  och  organisation  samt  af  äm¬ 
betets  motsvarigheter  i  vissa  främmande  länder  utan  äfven  en 
öfversikt  af  den  husbyggnadsverksamhet,  som  utöfvas  af  andra 
statsorgan  än  öfverintendentsämbetet.  I  sammanhang  här¬ 
med  hafva  de  sakkunniga  såsom  bilagor  vid  sitt  betänkande 
fogat  dels  en  förteckning  öfver  statens  husbyggnader  och 
dels  en  sammanställning  af  statens  kostnader  för  husbygg¬ 
nadsarbeten  under  tioårsperioden  1903 — 1912,  fördelade  a 
de  särskilda  byggande  myndigheterna.  Nämnda  förteckning 
upptager  öfver  10  000  specificerade  byggnader  och  torde 
vara  det  första  försöket  att  åstadkomma  ett  något  så  när 
fullständigt  inventarium  öfver  statens  hus. 

Af  de  större  mera  själfständiga  frågor,  som  de  sakkun¬ 
niga  behandlat,  märkes  först  den  sedan  ett  årtionde  aktuella 
frågan  om  en  förbättrad  kulturhistorisk  byggnadsvård.  Den 
omfattning,  hvari  staten  för  närvarande  befattar  sig  med 
byggnadsminnesmärkena  såsom  sådana  är  tämligen  inskränkt: 
det  är,  bortsedt  från  ruinerna,  egentligen  endast  kyrkor,  vid 
hviikas  vård  de  kulturhistoriska  synpunkterna  komma  till  sin 
rätt,  i  den  mån  omständigheterna  det  medgifva.  Som  be¬ 
kant  är  det  öfverintendentsämbetet  och  vitterhets-,  historie- 
och  antikvitetsakademien  (jämte  riksantikvarien),  hvilka  öfver- 
vaka,  att  nämnda  synpunkter  varda  iakttagna.  De  sakkun¬ 
niga,  som  framhålla  vikten  af  att  en  rationell  vård  kommer 
våra  byggnadsminnesmärken  till  del,  föreslå  åtgärder  dels 
till  utsträckande  af  ifrågavarande  byggnadsvård  till  nya  före¬ 
mål  och  dels  till  förbättrande  af  själfva  beskaffenheten  af 
samma  vård.  1  det  förra  afseendet  föreslå  de  sakkunniga, 
att  samtliga  staten  tillhörande  byggnader  af  något  kultur¬ 
historiskt  värde  skola  blifva  föremål  för  omvårdnad  i  före¬ 
varande  afseende  —  i  hvad  mån  kommuner  och  enskilda 
tillhöriga  byggnader  kunna  blifva  föremål  för  liknande  om¬ 
vårdnad  kommer  att  bero  af  den  nu  pågående  revisionen  af 
den  allmänna  fornminneslagstiftningen  samt  att  ärenden 
angående  ändring  af  stadsplaner,  som  omfatta  i  kulturhisto¬ 
riskt  afseende  värdefulla  städer  eller  stadsdelar,  (t.  ex.  Visby, 
staden  inom  broarna  i  Stockholm)  skola  behandlas  så,  att 
de  kulturhistoriska  synpunkterna  därvid  vederbörligen  beak¬ 
tas.  I  sammanhang  med  den  sålunda  ifrågasatta  utsträck¬ 
ningen  af  den  kulturhistoriska  byggnadsvården  till  alla  sta¬ 
tens  byggnader,  som  däraf  äro  förtjänta,  föreslå  de  sakkun¬ 
niga,  att  de  statsbyggnader,  som,  oafsedt  deras  historiska 
värde,  hafva  särskilt  konstnärligt  värde,  skola  komma  i  åt¬ 
njutande  af  liknande  omvårdnad.  För  förbättrandet  af  själfva 
beskaffenheten  af  den  kulturhistoriska  byggnadsvården  före¬ 
slå  de  sakkunniga,  att  statsmyndigheternas  befattning  med 
förevarande  angelägenheter,  hvilken  f.  n.  hufvudsakligen  be- 
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»GUSTAF  OCH  AUGUSTA  SMITHS  ÅLDER¬ 
DOMSHEM»  1  YSTAD. 

Af  ark:na  Aug.  Ewe  och  Carl  Melin. 

Hemmet  har  tillkommit  genom  donation  af  apo¬ 
tekaren  Salomon  Smith  till  hugfästande  af  hans 
föräldrars  minne.  Byggnaden  är  uppförd  på  af 
staden  upplåten  tomt  belägen  vid  Östra  Bangatan, 
den  vackra  utfartsvägen  till  Sandskogen.  På  grund 
af  tomtens  storlek  och  det  relativt  öppna  läget 
kring  densamma  är,  för  att  få  byggnaden  att  ligga 
fastare  och  lugnare,  anbragt  en  förplats  framför 
densamma  med  murad  inhägnad  och  hörnpavil- 
ong.  Förplatsen  är  afsedd  till  rosenplantering. 
A  bakre  delen  af  tomten  är  planterad  fruktträd¬ 
gård.  Fasaderna  äro  utförda  af  handslaget  rödt 
tegel  med  yttertak  af  rödt  oglaseradt  falstaktegel. 
Byggnaden  rymmer  4  st.  2-rums-  och  16  st.  1- 
rumslägenheter,  försedda  med  värmeledning  och 
elektrisk  belysning  samt  gasspisar  i  köken.  To¬ 
tala  byggnadskostnaden  är  c:a  80  000  kronor. 
Arkitekt  och  kontrollant  har  varit  arkitektfirman 
Ewe  &  Melin,  Malmö. 
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står  i  att  granska  redan  upprättade  förslag  till  byggnadsåt¬ 
gärder  och  därför  af  olika  skäl  ofta  ej  kan  medföra  önsklig 
verkan,  skulle  förläggas  redan  till  frågornas  första  stadier 
och  härigenom  kunna  leda  åtgärderna  redan  från  början  i 
rätt  riktning;  vidare  att  en  effektiv  kontroll  skulle  utöfvas 
öfver  byggnadsminnesmärkena  och  särskildt  öfver  arbeten  å 
desamma;  samt  att  systematiska  vetenskapliga  undersöknin¬ 
gar  af  historiska  byggnader  måtte  föranstaltas  antingen  i 
sammanhang  med  ifrågasatta  arbeten  å  byggnaderna  eller 
ock  enbart  i  forskningssyfte  och  för  att  uppnå  resultat  af 
mera  allmänt  intresse  för  restaureringskonsten.  För  nämnda 
undersökningars  bedrifvande  ifrågasätta  de  sakkunniga,  att 
ett  särskildt  årligt  anslag  skulle  ställas  till  vederbörandes 
förfogande.  Såsom  ett  medel  att  uppnå  en  förbättrad  histo¬ 
risk  byggnadsvård  framkasta  de  sakkunniga  äfven  tanken  på 
att  stadga  särskilda  fordringar  för  dem,  som  utföra  arbeten 
å  byggnadsminnen.  Härutinnan  hafva  emellertid  de  sakkun¬ 
niga  ej  framställt  något  förslag  utan  endast  påkallat  upp¬ 
märksamhet  för  saken.  Beträffande  de  organ,  hvarigenom 
byggnadsminnesvården,  i  livad  den  ankommer  på  staten, 
skulle  utöfvas,  föreslå  de  sakkunniga,  att  öfverintendentsäm- 
betet  och  riksantikvarien  skulle  utöfva  statens  ifrågavarande 
funktioner,  dock  under  ett  intimare  och  i  fastare  former  än 
hittills  ordnadt  samarbete.  Med  hänsyn  till  den  fördjupning 
af  byggnadsminnesvården,  som  skulle  följa  af  de  sakkunni¬ 
gas  förslag,  komme  båda  myndigheterna,  icke  minst  öfver- 
intendentsämbetet,  att  få  vidkännas  afsevärd  ökning  i  sitt 
arbete.  Samarbetet  dem  emellan  blifver  då  gifvetvis  af  i 
motsvarande  mån  större  betydelse.  Formerna  för  detta  sam¬ 
arbete  hafva  af  de  sakkunniga  utarbetats  i  samråd  med  forn- 
minnesvårdskommittén.  Såsom  ledande  princip  har  därvid 
fasthållits,  att  riksantikvarien  skulle  bevaka  särskildt  tle  all¬ 
mänt  kulturhistoriska  intressena  och  öfverintendentsämbetet 
tillgodose  särskildt  de  praktiskt-arkitektoniska  synpunkterna. 
För  mottagandet  af  det  afsevärdt  ökade  arbete,  som  för  den  kul¬ 
turhistoriska  byggnadsvården  skulle  falla  å  öfverintendentsäm- 
betet,  föreslå  de  sakkunniga  inrättandet  inom  ämbetet  af  en 
särskild  byrå,  den  nedan  omförmälda  kulturhistoriska  byrån. 

Den  centrala  delen  af  betänkandet,  åtminstone  i  hvad  det 
ej  behandlar  själfva  den  egentliga  hufvudfrågan  d.  v.  s.  om¬ 
organisationen  och  löneregleringen  af  öfverintendentsämbetet, 
berör  frågan  om  statens  byggnadsverksamhet  i  allmänhet. 
De  sakkunnige  erinra  härvid  dels  om  de  tid  efter  annan 
från  riksdagens  sida  framställda  anmärkningarna  mot  samma 
verksamhet,  nämligen  om  bristande  sparsamhet,  som  skulle 
yttra  sig  hufvudsakligen  i  för  stora  eftergifter  för  estetiska 
och  dylika  kraf,  och  om  bristande  planmässighet,  hvilket 
sistnämnda  missförhållande  skulle  yttra  sig  i  samtidigt  till¬ 
godoseende  genom  olika  byggnadsföretag  å  en  och  samma 
ort  af  lokalbehof,  som  skulle  kunna  tillgodoses  genom  ett 
byggnadsföretag,  i  ojämn  och  ur  statsfinansiell  och  sam¬ 
hällsekonomisk  synpunkt  ofta  olämplig  fördelning  af  statens 
byggnadsverksamhet,  däri,  att  iakttagelser  och  rön,  som  gjorts 
vid  ett  statsbygge,  ofta  ej  tillgodogöras  vid  ett  senare  bygge, 
in.  m.  dels  ock  om  de  från  samma  håll  anbefallda  medlen 
emot  missförhållandena,  bestående  hufvudsakligen  af  en  cen¬ 
tralisering  af  byggnadsverksamheten. 

Hvad  anmärkningen  om  bristande  sparsamhet  vid  stats- 
byggena  beträffar  hafva  de  sakkunniga  ansett  denna  fråga 
egentligen  ligga  utom  deras  uppdrag  och  därför  endast  helt 
lätt  rört  därvid.  De  hafva  dock  låtit  utarbeta  och  såsom 
bilaga  vid  betänkandet  fogat  en  jämförande  statistisk  sam 


manställning  af  införskaffade  uppgifter  om  byggnadskostna- 
derna  i  Sverige  och  en  del  andra  länder  för  vissa  slag  af 
byggnader,  där  en  nära  till  hands  liggande  jämförelsegrund 
funnits,  t.  ex  skolor,  sjukhus,  fängelser.  Häraf  synes  fram¬ 
gå,  att  byggnadskostnaderna  i  Sverige  ej  kunna  anses  höga 
i  förhållande  till  kostnaderna  utomlands,  snarare  tvärtom. 

Vidare  kan  det  hafva  sitt  intresse  att  meddela,  att  de 
sakkunniga  i  detta  sammanhang  häfdat  krafvet  på  monumen¬ 
talitet  hos  offentliga  byggnader  å  mera  bemärkta  platser, 
dock  under  framhållande,  att  monumentaliteten  ligger  mindre 
i  ornamental  utsmyckning  o.  d.  än  i  byggnadsmassorna  och 
deras  gruppering.  Detta  är  för  öfrigt  ej  enda  gången  de 
sakkunniga  göra  ideella  synpunkter  gällande  vid  behandlin¬ 
gen  af  sitt  skäligen  materiella  ämne. 

Vidkommande  anmärkningarna  om  bristande  planmässig¬ 
het  i  statens  byggnadsverksamhet  nredgifva  de  sakkunniga, 
att  dessa  haft  fog  för  sig,  men  påpeka  tillika,  att  bättre  för¬ 
hållanden  inträdt  under  de  senare  åren. 

I  fråga  om  medlen  mot  de  nuvarande  missförhållandena 
vid  statens  husbyggnadsverksamhet  upptaga  de  sakkunniga 
först  frågan  om  centralisering  af  all  statens  ifrågavarande 
verksamhet.  Härvid  komma  de  sakkunniga  till  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  en  sådan  centralisering  ej  är  tillrådlig.  Däremot 
uttala  de  sig  för  en  partiell  centralisering  så  att  den  bygg¬ 
nadsverksamhet,  som  utöfvas  af  post-  och  telegrafverken 
samt  riksbanken  —  eller  just  de  myndigheter  som  föranledt 
anmärkningarna  mot  den  bristande  planmässigheten  vid  sta¬ 
tens  byggnadsverksamhet  —  i  hufvudsak  förlägges  till  öfver¬ 
intendentsämbetet  samt  alt  under  ämbetets  omedelbara  inse¬ 
ende  ställas  vissa  fastigheter,  som  nu  ej  stå  under  teknisk 
myndighets  vård,  nämligen  beskickningsfastigheterna  i  ut¬ 
landet,  Nya  elementarskolans  i  Stockholm  hus  och  riksdags¬ 
huset.  Att  för  närvarande  ställa  flera  så  att  säga  enstaka 
förvaltade  statsfastigheter  under  ämbetet  ifrågasätta  ej  de 
sakkunniga,  men  de  hafva  vid  utarbetandet  af  förslaget  till 
omorganisationen  af  ämbetet  sökt  göra  organisationen  i  hvad 
den  har  afseende  å  ämbetets  verksamhet  såsom  förvaltare  af 
statsfastigheter  så  elastisk,  att  ämbetet  när  som  helst  kan 
öfvertaga  flera  eller  färre  af  ifrågavarande  byggnader. 

Såsom  de  egentliga  och  öfver  hela  området  af  statens 
husbyggnadsverksamhet  nående  medlen  mot  de  nuvarande 
missförhållandena  vid  berörda  verksamhet  föreslå  emellertid 
de  sakkunniga  dels  förberedande  utredning  af  de  särskilda 
byggnadsfrågorna,  dels  granskning  af  uppgjorda  ritningar 
och  förslag  dels  ock  kontroll  af  byggnadsarbetenas  utförande, 
allt  grundligare  och  allsidigare  än  under  nuvarande  förhål¬ 
landen  kan  ske  och,  i  vissa  principiella  afseenden,  lagdt  f 
händerna  på  en  myndighet  — -  själffallet  öfverintendentsäm¬ 
betet  —  så  att  å  ett  enda  centralt  ställe  skulle  kunna  vid 
hvarje  tidpunkt  lätt  erhållas  en  samlad  öfverblick  af  statens 
byggnadsverksamhet,  såväl  af  den  redan  fullbordade  och  på¬ 
gående  som  af  den  under  den  närmaste  tiden  förestående, 
något  som  under  nuvarande  förhållanden  icke  kan  åstad¬ 
kommas  utan  ingående  och  tidsödande  undersökningar  hos 
ett  stort  antal  verk  och  myndigheter.  Såsom  en  ofrånkom¬ 
lig  förutsättning  för  att  öfverintendentsämbetet  skall  kunna 
på  ett  lyckligt  sätt  fullgöra  ifrågavarande  nya  åliggande 
hafva  de  sakkunniga  ansett  vara,  att  ämbetet  städse  har  till¬ 
gång  till  exakta  uppgifter  i  erforderliga  afseenden  angående 
statens  husbyggnadsverksamhet,  i  hela  dess  omfattning,  d.  v.  s. 
att  inom  öfverintendentsämbetet  föres  en  fortlöpande  och 
ändamålsenligt  inrättad  byggnadsstatistik. 
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Denna  byggnadsstatistik  är  en  kärnpunkt  i  de  sakkunnigas 
förslag;  den  innebär,  kan  man  säga,  centraliseringen  af  sta¬ 
tens  byggnadsverksamhet,  i  den  mån  centralisering  däraf 
lämpligen  kan  ske.  Huru  statistiken  i  detalj  skulle  vara  in¬ 
rättad  föreslå  ej  de  sakkunniga  utan  förklara  öfverintendents- 
änibetet  lämpligare  att  härutinnan  utarbeta  förslag;  dock 
meddela  de  sakkunniga,  för  att  angifva  huru  de  i  hufvud- 
drag  tänkt  sig  statistiken  anordnad,  en  schematisk  samman¬ 
fattning  af  det  innehåll,  en  sådan  statistik  bör  hafva.  Att 
statistiken  emellertid  måste  blifva  ganska  vidlyftig  äfven  om 
densamma  ej  skulle  omfatta  statens  samtliga  husbyggnader, 
därom  torde  man  ej  kunna  undgå  att  blifva  öfvertygad  vid 
en  än  så  flyktig  blick  på  ofvannämnda  af  de  sakkunniga 
meddelade  förteckning  öfver  staten  tillhöriga  husbyggnader. 

Vidare  skulle  enligt  de  sakkunnigas  förslag  dels  i  samman¬ 
hang  med  byggnadsstatistiken  genom  insamlande  af  ritningar 
till  byggnadsföretag,  hvarmed  staten  tagit  befattning,  inom 
öfverintendentsämbetet  bildade  ett  centralt  statsarkiv  för  rit¬ 
ningar,  dels  ock,  till  fromma  särskildt  för  statens  byggnads¬ 
verksamhet  men  äfven  för  byggnadsverksamheten  i  allmänhet 
i  landet,  af  ämbetet  utöfvas  en  upplysningsverksamhet  genom 
publicerande  af  meddelanden  om  iakttagelser  och  rön  af  all¬ 
männare  intresse,  som  gjorts  vid  utförandet  af  byggnads¬ 
företag  eller  eljest,  och  vidare  hos  ämbetet  inrättas  en  prof- 
samling  af  byggnadsmaterialier  af  aktuellt  intresse. 

De  nu  nämnda  åtgärderna  skulle  otvifvelaktigt  i  och  för 
sig  vara  af  nytta  för  den  offentliga  byggnadsverksamheten. 
Men  det  största  gagnet  af  dem  skulle,  såsom  ofvan  antydts 
vara  att  sätta  öfverintendentsämbetet  medel  i  händerna  att  så 
utföra  den  på  ämbetet  lagda  förberedande  utredningen,  gransk¬ 
ningen  och  kontrollen  af  byggnadsföretag  för  statens  räk¬ 
ning,  att  denna  ämbetets  verksamhet  blefve  af  åsyftad  effekt 
för  statens  husbyggnadsväsen.  H  vad  särskildt  ämbetets  granskt 
ningskall  beträffar  må  nämnas,  att  de  sakkunniga  betonat 
den  konstnärliga  sidan  däraf;  de  sakkunniga  hafva  nämligen 
uppmärksammat,  att  till  mera  bemärkta  platser  förlagda 
offentliga  byggnader  stundom  ej  ei  hållit  det  utseende,  som 
ur  synpunkten  af  den  allmänna  smakens  odlande  varit 
önskligt. 

Slutligen  hafva  de' sakkunniga,  innan  de  ingått  på  frågan  om 
öfverintendentsämbetets  omorganisation,  berört  vissa  andra 
spörsmål  som  röra  ämbetets  verksamhetsområde.  Sålunda  föreslå 
de  sakkunniga,  att  befattningen  med  statens  tomtförsäljningar, 
hvari  nu  enhetlighet  fullständigt  saknas,  skall  öfverlämnas 
till  ämbetet,  att  ämbetet  skall  omhänderhafva  de  titt  och 
ofta  förekommande  förhyrningarna  af  lokaler  för  statsända¬ 
mål  (för  ämbetsverk,  kommittéer  m.  m.),  att  ämbetet  i  vissa 
fall  skall  handhafva  förvaltningen  af  möbler  och  inven¬ 
tarier,  som  inköpts  för  statsmedel,  att  öfverintendentsämbe¬ 
tet  skulle  afgifva  årsberättelse  öfver  sin  verksamhet,  m.  m. 

Beträffande  härefter  frågan  om  öfverintendentsämbetets 
organisation  hafva  de  sakkunniga  framlagt  förslag  om  full¬ 
ständigt  ny  organisation  af  ämbetsverket.  Den  nuvarande 
organisationen,  hvilken  i  hufvudsak  ägt  bestånd  från  år  1880, 
uppdelar  ämbetet  som  bekant  i  två  afdelningar,  en  teknisk 
och  en  administrativ,  af  hvilka  den  sistnämnda  emellertid  har 
uppgifter  af  rent  teknisk  natur  i  lika  mått  som  af  rent  ad¬ 
ministrativ  natur.  Ämbetets  nuvarande  å  stat  anställda  perso¬ 
nal  utgöres  af  öfverintendenten,  två  första  intendenter,  den 
ene  chef  för  den  tekniska  och  den  andra  för  den  administra¬ 
tiva  afdelningen,  två  intendenter  för  vården  af  kronans  under 
ämbetet  ställda  byggnader,  den  ene  för  byggnaderna  i  Stock 


holm  och  den  andra  för  byggnaderna  i  landsorten,  en  kassör 
och  bokhållare,  hvilka  tre  sistnämnda  tjänstemän  äro  an¬ 
ställda  vid  den  administrativa  afdelningen,  samt  slutligen 
två  vaktmästare.  Enligt  hvad  i  betänkandet  uppvisas  har  sedan 
den  nuvarande  organisationen  inrättades  dels  antalet  af  de 
på  ämbetet  ankommande  ärendena  fyrdubblats  och  dels  ären¬ 
dena  blifvit  af  mera  arbetskräf vande  beskaffenhet.  Ämbetet 
har  därför  nödgats  att  hos  sig  anställa  en  hel  del  biträden, 
dock  endast  under  lösa  former  —  ett  arrangement,  som  gifvet 
vis  ej  kunnat  vara  för  ämbetets  verksamhet  lyckligt.  Nu 
när  åtskilliga  nya  uppgifter  läggas  å  ämbetet  blir  det  där¬ 
för  nödvändigt  att  utrusta  ämbetet  med  en  helt  ny  orga¬ 
nisation. 

Den  nuvarande  organisationen  af  öfverintendentsämbetet 
är,  såsom  de  sakkunniga  framhålla,  behäftad  med  åtskilliga 
olägenheter.  Sålunda  har  ämbetet,  som  i  sin  egenskap  af 
centralmyndigheten  på  husbyggnadsväsendets  område  konti¬ 
nuerligt  har  befattning  med  byggnadsarbeten  ej  blott  i  Stock¬ 
holm  utan  äfven  i  landsorten,  icke  något  tekniskt  lokalt  or¬ 
gan  att  tillgå  för  bevakandet  af  landsortsangelägenheterna;. 
såsom  ämbetets  ombud  å  orterna  fungera  nämligen  länssty¬ 
relserna.  Denna  olägenhet  vilja  de  sakkunniga  afhjälpa  ge¬ 
nom  att  till  länsstyrelsernas  förfogande  ställa  byggnadstek- 
niska  biträden,  länsarkitekter,  hvarom  mera  nedan. 

Ett  karaktäristiskt  drag  för  öfverintendentsämbetet  är,  att 
verket  består  af,  utom  den  fast  anställda  och  regelbundet 
Ijänstgörande  personalen  d.  v.  s.  det  egentliga  ämbetsverket, 
en  liten  kår,  f.  n.  ett  tjugutal,  af  vid  ämbetet  fästade,  fritt  prak¬ 
tiserande  arkitekter,  »arkitekterna  utom  stat»,  som  alltså  icke 
kunna  tjänstgöra  regelbundet  vid  ämbetet  utan  anlitas  för 
särskilda  uppdrag,  såsom  upprättande  af  ritningar  för  något 
ifrågasatt  statsbygge,  granskning  af  utaf  annan  myndighet 
eller  kommun  uppgjorda  ritningar,  hvaröfver  ämbetet  skall, 
afgifva  utlåtande,  uppgörande  af  förslag  till  stadsplaner  eller 
granskning  af  dylika  förslag  m.  m.  I  den  nya  organisatio¬ 
nen  hafva  de  sakkunniga  bibehållit  detta  grunddrag;  de  hafva 
nämligen  funnit  anordningen  med  arkitekter  utom  stat  vara. 
en  synnerligen  lycklig  lösning  af  frågan,  huruvida  staten  för 
sin  byggnadsverksamhet  skall  anlita  rena  tjänstemän  eller 
fritt  praktiserande  arkitekter,  en  fråga  som  i  åtskilliga  främ¬ 
mande  länder  varit  och  är  synnerligen  brännande  men  som 
hos  oss  - —  uppenbarligen  just  på  grund  af  ifrågavarande 
egendomlighet  i  den  centrala  husbyggnadstekniska  myndig¬ 
hetens  organisation  —  ej  blifvit  af  vidare  aktualitet.  Genom 
bibehållandet  af  ifrågavarande  grunddrag  i  organisationen 
åsyftas  nu  att  åt  statens  husbyggnadsverksamhet  gifva,  å  ena 
sidan,  den  enhetlighet  och  fasta  ordning,  som  dess  inord¬ 
nande  under  ett  administrativt  ämbetsverk  måste  medföra, 
och,  å  andra  sidan,  den  frihet,  som  det  konstnärliga  momen¬ 
tet  i  arkitekturen  ovillkorligen  kräfver  för  att  kunna  komma 
till  sin  rätt. 

Vid  organiserandet  af  det  egentliga  öfverintendentsämbetet 
d.  v.  s.  den  del  af  ämbetsverket,  som  utgöres  af  dess  fast 
anställda  och  regelbundet  tjänstgörande  personal,  hafva  de 
sakkunniga,  som  naturligt  är,  utgått  från  den  specifika  be¬ 
skaffenheten  af  ämbetets  verksamhetsområde.  Redan  under 
nuvarande  förhållanden  och  än  mer  efter  den  utvidgning  af 
ämbetets  åligganden,  som  de  sakkunniga  ifrågasatt,  äro  äm¬ 
betets  göromål  att  hänföra  till  lem  hufvudgrupper,  som  äro 
livar  för  sig  så  arbetskräfvande  och  till  sitt  väsen  så  olika, 
att  de  ej  kunna  undgå,  att  vid  omorganisationen  af  ämbetet 
taga  sig  uttryck  i  form  af  särskilda  afdelningar  af  ämbets- 
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verket.  Berörda  •  hufvudgrupper  af  ärendena  äro  dels  de 
egentliga  byggnadsärendena :  utförande  af  förberedande  ut¬ 
redningar  för  byggnadsföretag,  uppgörande  och  granskning 
af  ritningar  och  kostnadsförslag  samt  verkställande  af  bygg¬ 
nadsföretag  m.  m.,  dels  ärendena  rörande  underhållet  och 
vården  af  kronans  under  ämbetet  ställda  byggnader,  dels 
kyrkobyggnadsärendena  och  öfriga  ärenden  rörande  kul¬ 
turhistoriskt  märkliga  byggnader,  dels  stadsplaneärendena 
och  dels  de  ämbetet  tillhörande  administrativa  och  kamerala 
ärendena.  Med  hänsyn  härtill  hafva  de  sakkunniga  i  sitt 
organisationsförslag  nppdeladt  öfverintendentsämbetet  på  fem 
särskilda  byråer,  en  för  hvarje  af  ofvannämnda  hufvudgebit 
af  ämbetets  verksamhetsområde.  Byråerna,  af  hvilka  således 
fyra  skulle  vara  tekniska  och  en  administrativ,  benämna 
de  sakkunniga  resp.  byggnadsbyrån,  intendentsbyrån,  kul¬ 
turhistoriska  byrån,  stadsplanebyrån  och  administrativa  byrån. 

I  sammanhang  med  den  nya  organisationen  af  öfverinten¬ 
dentsämbetet  föreslå  de  sakkunniga,  att  ämbetsverkets  namn 
förändras  till  byggnadsstyrelsen. 

I  fråga  om  ämbetsverkets  fasta  personal  föreslå  de  sak¬ 
kunnige,  att  verkets  styrelse  skall  utgöras  af  chefen,  hvars 
benämning  såsom  följd  af  ändringen  af  verkets  namn  förslås 
förändrad  till  generaldirektör,  samt  af  fem  byråchefer,  af 
hvilka  de  fyra,  som  äro  chefer  för  de  tekniska  byråerna, 
skulle  benämnas  byggnadsråd. 

Vidare  föreslås,  att  ämbetsverket  skulle  hafva  följande 
biträdande  personal,  nämligen  å  byggnadsbyrån,  som  skulle 
uppdelas  å  två  afdelningar:  utrednings-  och  byggnadsafdel- 
ningarna,  två  afdelningsföreståndare,  benämnda  intendenter, 
två  byggnadstekniska  biträden,  kallade  assistenter,  ett  sta¬ 
tistiskt  biträde  och  ett  skrifbiträde;  å  intendentsbyrån  en  ar 
kitekt,  benämnd  intendent,  närmast  för  vården  af  byggnaderna 
i  landsorten,  en  byggnadsingeniör,  likaledes  benämnd  in¬ 
tendent,  och  en  assistent,  de  två  sistnämnda  närmast  för  att 
biträda  byråchefen  vid  vården  af  byggnaderna  i  Stockholm  ; 
å  kulturhistoriska  byrån  endast  en  biträdande  tjänsteman, 
benämnd  intendent,  samt  ett  rit-  och  kopieringsbiträde;  å 
stadsplanebyrån  likaledes  en  biträdande  tjänsteman,  kallad 
assistent;  samt  å  administrativa  byrån  en  notarie  och  två 
kvinnliga  skrifbiträden.  Den  nuvarande  kassören  och  bok¬ 
hållaren,  som  rätteligen  är  att  hänföra  till  sistnämnda  byrå, 
skulle  uppföras  på  öfvergångsstat.  Slutligen  skulle  de  två 
vaktmästarne  bibehållas. 

Beträffande  aflöningarna  vid  de  olika  tjänsterna  hafva 
de  sakkuuniga  följt  de  vid  de  senaste  löneregleringarna  till- 
lämpade  normerna,  därvid  intendenterna  räknats  som  tjänste 
män  af  andra  och  assistenterna  som  tjänstemän  af  första 
graden. 

Som  ofvan  sagts  skulle  den  centrala  statsmyndigheten 
på  husbyggnadsområdet,  d.  v.  s.  byggnadsstyrelsen,  för  be¬ 
handlingen  af  landsorten  rörande  ärenden  hafva  att  tillgå 
lokala  organ,  länsarkitekterna.  Frågan  om  anställande  af 
länsarkitekter  är  gammal:  den  väcktes  af  öfverintendentsäm¬ 
betet  redan  år  1865.  1  föreliggande  förslag  är  länsarkitekt¬ 

institutionens  innebörd  emellertid  ej  densamma  som  i  tidi¬ 
gare  förslag  utan  något  utvidgad.  Förr  tänktes  länsarki¬ 
tekterna  egentligrn  endast  såsom  ett  slags  lokala  ombud  för 
öfverintendentsämbetet.  Nu  skulle  de  till  sitt  omedelbara 
ändamål  vara  byggnadstekniska  biträden  åt  länsstyrelserna 
och  således  tillhandagå  dessa  ej  endast  vid  handläggning  af 
ärenden,  som  beröra  byggnadsstyrelsen,  utan  äfven  vid  öfriga 
på  länsstyrelserna  ankommande  angelägenheter  af  husbygg- 


nadsteknisk  innebörd.  Och  här  hafva  dessa  funktionärer  en 
minst  lika  viktig  uppgift  som  den  att  biträda  byggnadssty¬ 
relsen  i  dess  verksamhet.  Det  må  här  endast  erinras  om 
länsstyrelsernas  alltmer  nraktpåliggande  uppgifter  i  afseende 
å  utfärdandet  af  byggnadsordningar,  fastställandes  af  tomt¬ 
indelningar,  meddelandet  af  byggnadsbestämmelser  m.  m. 
De  sakkunniga  föreslå,  att  till  en  början  elfva  länsarkitekter 
skulle  anställas,  hvar  och  en  med  sitt  särskilde  distrikt.  Läns 
arkitekterna  skulle  godtgöras  med  arfvoden  af  omkring  2,000 
kronor  om  året. 

Kostnaderna  för  omorganisationen  ställa  sig  förhållande¬ 
vis  låga.  Den  effektiva  anslagsökningen  för  ämbetsverket 
är  beräknad  till  endast  omkring  63,000  kronor. 

FÖRENINOSMEDDELANDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
8  november  1915  kl.  7.30  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Sam¬ 
manträdet  inleddes  med  ett  intressant  föredrag  af  arkitekt 
C.  Bergsten  om  belysningsanordningar  vid  konstutställnings- 
byggnader,  hvarvid  desammas  tillämpning  på  den  under 
byggnad  varande  konsthallen  på  Djurgården  demonstrerades. 
Föredraget  belystes  med  skioptikonbilder  och  ritningar.  Härpå 
förrättades  val  af  styrelse  för  år  1916  och  fick  den  blif- 
vande  styrelsen  följande  sammansättning:  professor  S.  Cur- 
man  ordf.,  C.  Westman  v.  ordf.,  G.  Holmdahl  sekr.,  pro¬ 
fessor  L.  S.  Wahlman,  C.  Bergsten,  R.  S.  Enblom,  E.  Hahr 
samt  G.  Asplund  bisittare  och  Hj.  Svensson,  klubbmästare. 
Till  Afdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  ntsågs 
I.  Tengbom  med  G.  A.  Nilsson  som  suppleant. 

Afdelningen  beslöt  att  för  kommande  året  afhålla  sina 
sammanträden  den  andra  måndagen  i  månaden  kl.  7. so  e.  m. 
Frågan  om  täflingsregler  upptogs  ånyo  till  behandling,  men 
granskningen  af  förslaget  hann  under  aftonen  icke  slutföras. 
Emellertid  beslöt  Afdelningen  uppdraga  den  slutliga  redige¬ 
ringen  åt  hrr  C.  Westman,  R.  Östberg  och  G.  Asplund. 

Aftonens  utställning  utgjordes  af  ritningar  till  konsthallen 
på  Djurgården,  resestudier  af  arkitekt  G.  Asplund  samt 
prisbelönade  förslag  till  hofrättsbyggnad  i  Malmö. 

SVENSKA  TEK  NOLOG  FÖREN  INGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  tisdagen  den 
23  november  1915  kl.  7.3  0  e,  m.  till  extra  sammanträde. 
Domkyrkoarkitekt  Wåhlin,  Lund,  demonstrerade  förslag  till 
restaurering  af  Lunds  domkyrkas  medeltida  konstur  och  läm¬ 
nade  i  samband  därmed  en  historisk  öfverblick  öfver  be¬ 
fintliga  konstur  på  kontinenten.  Föredraget  belystes  med 
skioptikonbilder,  teckningar,  fotografier  och  modeller.  H.  K.  FL 
Kronprinsen  behagade  hedra  sammanträdet  med  sin  när¬ 
varo,  Inbjudan  hade  utfärdats  till  de  myndigheter,  som 
skola  behandla  denna  restaureringsfråga,  samt  till  en  del  in¬ 
tresserade  personer. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  FiUSBYGGNADSKONST  hade  fredagen  den  10  decem¬ 
ber  1915  kl.  12  middagen  inbjudits  att  bese  Stockholms  nya 
rådhus  under  ledning  af  rådhusets  arkitekt  C.  Westman. 
Efter  slutad  förevisning  framförde  Afdelningens  ordförande 
de  närvarandes  tack.  Senare  samlades  en  del  af  Afdelningen 
medlemmar  till  middag  på  restaurant  Pelikan,  hvarunder 
arkitekt  Westman  blef  föremål  för  en  liflig  hyllning. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING 
FÖR  HUSBYGGNADSKONST  sammanträdde  måndagen  den 
13  december  1915  kl.  7. so  e.  m.  å  föreningens  lokal.  Stads¬ 
arkitekt  Kasper  Salin  visade  en  synnerligen  intressant  serie 
skioptikonbilder  från  det  Stockholm  som  gått  och  som  skall 
gå.  Därefter  vidtog  ett  synnerligen  animeradt  Luciafirande, 
hvarunder  uppfördes  ett  spex  i  två  akter,  »Idétäflingen  i 
Florens  eller  Gud  bevare  prisnämnden»,  författadt  af  hrr 
Ärland  Noreen  och  Hakon  Ahlberg.  Spexet  rönte  lifligt  bi¬ 
fall  från  de  talrikt  församlade  afdelningsmedlemmarna. 
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Beteckningar:  u  — uppsats,  n  — notis,  f=föredrag,  r  =  referat,  *  =  illustrerad. 


. .  -  .  Sid. 

.n  märknings  värd  t  iall  af  elektrisk  antändning  inom  belysnings- 

installation,  af  ing.  E.  H.  Richson,*  u .  43 

.altiska  utställningen,  elektricitetens  distribution  å,  af  ing.  Ernst 

Lundquist,  u .  II0 

lenämningar,  beteckningar  och  förkortningar  å  storheter  och 

måttenheter  inom  elektrotekniken,  u .  43 

eräkning  af  krafiledningsstolpar,  praktiska  metoder  för,  af  ing. 

Yngve  Holm,*  u .  7 

estämning  at  kritiska  hvarfantal,  af  prot.  K..  Ljungberg,*  u.  119,  128 
okanmälan : 

Lärobok  i  telegrafi,  af  J.  Gunnar  Holmström  .  24 

Skyddsåtgärder  vid  elektriska  anläggningar  för  lågspänd 
växelström,  meddelande  fran  Elektriska  Inspektionen  ...  124 

I  elefonstationen  i  Hälsingborg,  af  ing.  G.  Ringius .  80 

omsning  af  elektriska  likströmsmotorer  genom  generatorverkan, 

af  öfvering.  Erik  Aug.  Forsberg,  u .  22,  44 

ieselmotorolja,  medelpris  för,  n .  88 

lektricitetens  distribution  å  Baltiska  Utställningen,  af  ing.  Ernst 

Lundquist,  u .  I1Q 

ektrifieringen  af  Mellersta  Östergötlands  Järnvägar,  af  ing.  Gösta 

Lindman,*  u .  "  gg 

ektriska  fältet,  teorien  för,  och  några  praktiska  tillämpningar, 

af  ing.  F.  G.  Liljenroth,*  u. .  1  j6 

ektriska  inspektionen,  meddelande  från.  Olycksfall  genom 

elektrisk  ström  under  år  1914  .  95 

ektriska  lokomotiv,  Riksgränsbanans,  af  ing.  J.  Körner,*  u.  49 
ektrisk  beräkning  af  luftledningar,  af  ing.  Nils  Forsblad,*  u.  69 
larenheter  angående  systemet  »gemensamt  ackord»  vid  Göte¬ 
borgs  stads  Elektricitetsverk,  af  dir.  Sigurd  Hammar¬ 


strand  n. 


46 


iemensamt  ackord»,  erfarenheter  angående  systemet,  etc,  af  dir. 

Sigurd  Hammarstrand,  n .  46 

afisk  bestämning  af  villkoren  för  sammanslagning  mellan  kraft- 

ledningslinor,  af  ing.  A.  Palmqvist,*  n .  134 

aningeverkens  nya  kraftledning,  af  ing.  Henrik  A.  Tisell,*  u.  9 

ngisolatorkedjor,  metoder  för  undersökning  af  spänningsför- 
delningen  vid,  af  ing.  W.  Borgquist  och  G.  Centervvall,*  u.  37 
'gspänningsisolatorer,  åldring  hos,  af  ing.  K.  Laurell,*  f.  ...  25 

'tallationsmateriel,  Svenska  Elektricitetsverksföreningens  stan¬ 
dard,  af  ing.  A.  Widström,*  n .  123 

tällda  elektrotekniska  kongresser,  n .  88 

latorer,  åldring  hos,  af  ing.  K.  Laurell,*  f.  .  25 

latorkedjor,  metoder  för  undersökning  af,  ing.  W.  Borgquist 
°ch  G.  Centervvall,*  u .  37 

attledningstolpar,  praktiska  metoder  för  beräkning  af,  af  ing. 

Yngve  Holm,*  u .  y 

•  tiska  hvarfantal,  bestämning  af,  af  prof.  K.  Ljungberg,*  u.  119,  128 


Sid. 

Lokomotiv,  elektiiska,  Riksgränsbanans,  af  ing.  J,  Körner,*  u  49 
Luftledningar,  elektrisk  beräkning  af,  af  ing.  Nils  Forssblad,*  u.  69 

Medelpris  å  Dieselmotorolja,  meddelande  från  Elektricitetsverks- 

föreningen,  n .  88 

Metoder  för  undersökning  af  spänningsfördelningen  vid  häng- 

isolatorkedjor,  af  ing.  W.  Borgquist  och  G.  Centervvall,*  u.  37 

Nya  tariffer  vid  Norrköpings  Elektricitetsverk,  n .  1 1 

Något  om  moderna  turbo-generatorer  och  speciellt  om  dem,  som 

byggas  af  Stal-Turbin  i  Finspong,  af  ing.  W.  R.  Uggla,*  u.  1 1 3 
Några  ord  om  Graningeverkens  nya  kraftledning,  af  ing.  Hen¬ 
rik  A.  Tisell,*  u .  y 

Några  slag  af  s.  k.  tillsatsförluster  hos  elektriska  maskiner  och 

transformatorer,  af  prof.  Arvid  Lindström,*  f.  ...  64,  74,  125 

Odensfors  Kraftstation,  af  ing.  Sven  Widegren,*  u .  13 

Olja,  transformator-  och  strömbrytare-,  af  ing.  A.  E.  Zetter- 

u . . . .  87,  97 

Olycksfall  genom  elektrisk  ström  under  1914,  meddelande  från 

Elektriska  inspektionen,  n .  93 

Om  bromsning  af  elektriska  likströmsmotorer  genom  generator¬ 
verkan,  af  öfvering.  Erik  Aug.  Forsberg,  u .  22,  44 

Om  osymmetrier  vid  trefastransformatorer,  af  ing.  Ragnar  Lilje- 

05 


blad,*  u.  . .  j 


Praktiska  metoder  för  beräkning  af  krafiledningsstolpar  af  trä, 

af  ing.  Yngve  Holm,*  u .  7 

Regleringssystem  för  Riksgränsbanans  elektriska  lokomotiv,  af 

byråchef  Ivan  Öfverholm,*  u . 

Reseberättelser: 

Lindblad,  Emil .  I2 

Nordlindh,  Harald  .  ^5 

Wennerberg,  John . 

Riksgränsbanans  elektriska  lokomotiv,  af  ing.  J.  Körner,*  u.  ...  49 

Rjukanfors  anläggning,  trefasgeneratorer  för,  af  ing.  H.  Wahl¬ 
berg,*  u .  I0I 

Sammanslagning  mellan  kraftledning,  grafisk  bestämning  af  vill¬ 
koren  för,  af  ing.  A.  Palmqvist,*  n.  .  134 

Sammanträde,  Afdelningen  för  Elektroteknik  12,  24,  47,  68, 

112,  124,  136 

Sammanträde,  Svenska  Elektricitetsverksföreningen  .  80 

Spänningsfallet  i  skenledningen  och  induktionen  i  telefon-  och 
telegrafledningar  från  enfas  växelströmsbanor  med  skenor 

och  jord  såsom  återledning,  af  prof.  H.  Pleijel,*  u.  .  St 

Spänningsfördelningen  vid  hängisolatorkedjor,  metoder  för  under¬ 
sökning  af,  af  ing.  W.  Borgquist  och  G.  Centervvall,*  u.  37 
Stal- i  urbin  i  Finspong,  något  om  moderna  turbogeneratorer  och 

speciellt  dem  som  byggas  af,  af  ing.  W.  R.  Uggla,*  u.  ...  113 
Svenska  Elektricitetsverksföreningens  standard-installationsmateriel, 

af  ing.  A.  Widström,  n.  .  123 


Sid. 

Tariffer,  nya,  vid  Norrköpings  Elektricitetsverk,  n .  1 1 

Teorien  för  det  elektriska  fältet  och  nagra  praktiska  tillämp¬ 
ningar  af  densamma,  af  ing.  F.  G.  Liljenroth,*  u . i,  if» 

Tillsatsförluster  hos  elektriska  maskiner  och  transformatorer, 

några  slag  af,  af  prof.  Arvid  Lindström,*  f.  .  64,  74,  125 

Transformator-  och  strömbrytarolja,  af  ing.  A.  E.  Zetterholm*, 

. .  87,  97 


Sid. 

Trefasgeneratorerna  för  A/S  Rjukanfos’  anläggning  vid  Soaheim, 

Norge,  af  ing.  H.  Wahlberg,*  u .  101 

Trefastransformatorer,  om  osymmetrier  vid,  af  ing.  Ragnar  Lilje- 

blad,*  u .  105 

Turbogeneratorer,  speciellt  dem,  som  byggas  af  Stal- lurbin  i 

Finspong,  af  ing.  W.  R.  Uggla,*  u .  113 

Åldring  hos  högspänningsisolatorer,  af  ing.  Karl  Laurell,*  t.  ...  25 


FÖ  RF  ATT  ARE= REGISTER. 


Sid. 

Borgquist,  W .  32,  34,  36,  37  Lindström,  Arvid 

Centerwall,  G .  34.  37  Ljungberg,  K.  ... 

Decker,  Aug .  34  Lundquist,  Ernst.. 

Forsberg,  Erik  Aug .  22  Palmqvist,  A . 

Forsblad,  Nils..  .  69  1  leijel,  H.  . 

Fransén,  Henning  D .  35  Richson,  E.  H.  .. 

Hammarstrand,  Sigurd  .  4  6  Ringius,  G . 

Holm,  Yngve  .  7  Tisell,  Henrik  A. 

Holmström,  J.  Gunnar  .  24  Uggla,  W.  R . 

Körner,  J.  .' .  49  Wahlberg,  H. . 

Laurell,  Karl  .  25,  33  Wtdegren,  Sven  . 

Liljeblad,  Ragnar  . ’°5  Widström,  A . 

Liljenroth,  F.  G .  1  Zetterholm,  A.  E. 

Lindblad,  Emil  .  '  2  Ofverholm,  Ivan  . 

Lindman,  Gösta  .  89 


Sid 

64,  125 

11 9,  125 
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.  »34 

.  81 

.  45 
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I  eorien  för  det  elektriska  fältet  och  några  praktiska  tillämpningar  af  densamma,  af  ing.  F.  G.  Liljenroth  _  Praktiska 
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Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


TEORIEN  FÖR  DET  ELEKTRISKA  FÄLTET  OCH  NÅGRA  PRAKTISKA  TILL- 

LÄMPNINGAR  AF  DENSAMMA. 

Af  ing.  F.  G.  Liljenroth. 


Om  tvenne  metallplattor,  åtskilda  genom  ett  luftmellan- 
im,  sättas  i  förbindelse  med  hvardera  polen  till  en  elek- 
isk  strömkälla  till  exempel  en  högspänningstransformator, 
uppstår  mellan  dessa  plattor  ett  s.  k.  elektriskt  fält. 
a  plattorna  skarpa  kanter,  som  i  fig.  1,  så  blir  tydligen 
Itstyrkan  större  i  dessa  kanter  än  i  plattornas  midt.  Genom 
t  böja  kanterna  bakåt  (fig.  2),  så  att  plattorna  få  formen 
tallrikar,  kan  man  åstadkomma  ett  likformigt  fält  eller 
minstone  ett  fält,  som  är  starkast  i  centrum,  och  som 
iedes  ägnar  sig  för  beräkning  och  undersökning.  Steg- 
s  nu  spänningen  till  en  viss  gräns,  inträder  s.  k.  öfver- 
ig,  d.  v.  s.  luften  blir  ledande,  och  en  ström  (ljusbåge) 
nar  sig  väg  öfver  den  salunda  bildade  bryggan.  Jag 
1  särskildt  betona,  att  det  s.  k.  öfverslaget  är  ett  se- 
ndärt  fenomen,  beroende  därpå,  att  luften  först  blir  le- 
nde  (ioniserad).  Om  afståndet  mellan  plattorna  ökas 
.  det  dubbla,  tredubbla  o.  s.  v.,  så  visar  en  mätning  af 
änningen,  att  öfverslag  först  uppstår  vid  dubbla,  resp. 
•dubbla  spänningen  o.  s.  v.  Häraf  kan  man  utan  vi- 
re  sluta  sig  till,  att  luftens  ionisering  endast  är  beroende 
spänningen  pr  cm  afstånd,  och  att  densamma  begyn- 
r  vid  en  viss  spänning  pr  cm,  hvilket  värde  kallas  för 
tens  elektriska  genomslagshållfasthet.  Noggranna  under- 
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Fig.  1. 

ningar  visa,  att  denna  gräns  för  luft  ligger  vid  ca  21 
cm  (kilovolt  pr  cm). 

å  samma  sätt  kan  hållfastheten  bestämmas  för  hvilket 

■ät  isolerande  ämne  som  helst.  Hos  olja  uppgår  den 

■nda  till  100  kv/cm  hos  glimmer  till  300  å  600  kv/cm 
s.  v. 


Fig.  2. 


\  i  hafva  nu  klargjort  en  af  isoleringsämnenas  vikti¬ 
gaste  egenskaper:  Hållfastheten  och  skola  nu  försöka  det¬ 
samma  med  de  andra  minst  lika  viktiga:  Den  elektrosta- 
tiska  ledningsförmågan,  d.  v.  s.  förmågan  att  leda  de 
elektriska  kraftlinjerna,  vanligen  betecknad  såsom  ämnets 
dielektncitetskonstant .  Denna  senare  egenskap  har  intill  sista 
tiden  sa  godt  som  helt  försummats  inom  isoleringstekniken. 
Hur  viktig  en  riktig  uppfattning  i  denna  sak  torde  vara 
framgar  bäst  af  följande  försök.  De  två  förut  nämnda 
plattorna  placeras  pa  ett  afstånd  af  2  cm  från  hvarandra. 
Enligt  ofvanstående  inträder  öfverslag  vid  42  000  volf 
mellan  plattorna,  d.  v.  s.  21  kv/cm.  Instickes  nu  mellan 
plattorna  en  glimmerskifva  af  1  cm  tjocklek,  fig.  3,  så  blir 
luftskiktet  ledande  redan  vid  ca  25  000  volt,  d.  v.  s.  vid 
skenbart  endast  12,5  kv.cm  i  stället  för  21  kv.cm.  Detta 
kan  nu  tänkas  bero  antingen  därpå,  att  den  förut  upp¬ 
ställda  lagen  om  att  ioniseringen  endast  är  beroende  af 
volt  pr  cm  är  felaktig,  eller  ock  därpå,  att  spänningen  ej 
fördelar  sig  lika  på  de  båda  skiktena:  glimmer  och  luft. 
Detta  kan  undersökas  genom  att  bekläda  glimmerns  mot 
luftskiktet  vända  sida  med  ett  stanniolblad  samt  medels 
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en  elektrostatisk  voltmeter  uppmäta  spänningen  mellan 
detta  stanniolblad  och  hvardera  af  metalltallrikarna.  Det 
visar  sig  då,  att  vid  25  000  volt  mellan  plattorna,  spän¬ 
ningen  på  glimmerskiktet  är  blott  4000 
volt  och  på  luftskiktet  2  1  000,  således 
just  hållfasthetsgränser.  Detta  fenomen 
påminner  mycket  om  hvad  som  inträf¬ 
far,  då  en  koppartråd  och  en  järntråd, 
båda  af  t.  ex.  samma  sektion  och  längd  -f- 
inkopplas  i  serie  på  en  viss  spänning. 

Samma  ström  flyter  fram  i  båda  ledar¬ 
na  men  till  följd  kopparns  mindre  spe¬ 
cifika  motstånd  resp.  större  specifika 
ledningsförmåga,  blir  spänningsfallet  i 
koppartråden  betydligt  mindre  än  i 
järntråden,  d  v.  s.  spänningen  förde¬ 
lar  sig,  så  att  största  delen  af  densam¬ 
ma  faller  på  järntrådens  del.  För  den 
elektriska  kraftlinjekretsen  gäller  såle¬ 
des  liksom  för  den  magnetiska  en  lag 
af  samma  beskaffenhet  som  ohms  lag 
för  elektriska  strömkretsar  af  metalli¬ 
ska  ledare,  d.  v.  s.  kmftlinjeflödet  — 

spänningen  dividerad  ined  elektrostatiska  kraftlinjemotstånd . 

Det  elektrostatiska  motståndet  i  isolerade  ämnen  är  lik- 
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Fig.  3- 


som  det  elektriska  i 


metalliska  ledare  =  där  /  = 

£  q 


läng¬ 


den  i  cm,  q  tvärsnittet  i  cm2  och  s  ledningsförmågan, 
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hvilken  här  kallas  dielektricitetskonstanten.  Som  enhet 
härför  väljes  luft,  hvars  dielektricitetskonstant  sålunda  = 
x.  För  glimmer  är  den  ca  6,0,  för  olja  ca  2,3,  för  pap¬ 
per  2,8  O.  S.  V. 

För  ytterligare  tydlighets  skull  vilja  vi  behandla  ett  nu¬ 
meriskt  exempel: 

En  elektrostatisk  kraftlinjeströmkrets  består  af  tvenne 
seriekopplade  skikt  af  samma  tvärsektion  q,  som  för  enkel¬ 
hets  skull  antages  =  1.  Det  ena  skiktet  är  af  luft  med 
/  =  0,1  cm  och  sy  =  1,0  och  det  andra  af  glimmer  med 
4=2  cm  och  e2  —  6.  Frågas:  Vid  hvilken  spänning 
V  blir  luftskiktet  ledande? 

Kraftlinjeflödet  eller  kraftlinjeströmsstyrkan  blir 

V 


ll  Sl  '(Ji  e2 

=  1  =  1  och 

2  0,43 

i  6 

spänningsfallet  i  det  0,1  cm  långa  luftskiktet 

/  V  V 

I .  —  =  o,i  ==  • 

q  ex  0,43  4,3 

10  F  V 

Således  pr  cm  - = 

4,3  °,43 

Luften  blir  som  bekant  ledande,  då  spänningen,  pr  cm 
i  densamma  =21  kv. 

alltså  ^  =21  och  V  —  ca  9000  volt. 

°,43 

Eller  i  ord  uttryckt:  om  mellan  tvenne  plattor  på  2,1 
cm  afstånd  inskjutes  en  glimmerplatta  af  2  cm  tjocklek, 
så  börjar  det  0,1  cm  tjocka  luftskiktet  att  »glöda»  redan 
vid  9  000  volt  mellan  plattorna.  Aflägsnas  däremot  mi- 
kanitplattan,  så  kan  2,1  X  21  000  =  44  000  volt  påtryc¬ 
kas,  innan  luften  blir  ledande  och  genomslag  följer.  I  det 
förra  fallet  inträder  visserligen  intet  genomslag,  ty  är  spän¬ 
ningen  ej  tillräcklig  att  punktera  glimmern.  Alltså  kan 
driftströmmen  ej  gå  fram  utan  endast  kapacitetsströmmen, 
hvilken  är  otillräcklig  att  åstadkomma  en  ljusbåge  utan 
endast  alstrar  de  bekanta  blåaktiga  gnistorna,  som  gå  un¬ 
der  benämning  glimljus ,  stilla  urladdning  o.  s.  v.  Dessa 
urladdningar  bilda  ozon  och  salpetersyra  och  förstöra  där¬ 
igenom  så  småningom  isolationsmaterialet. 

Om  slutligen  hela  mellanrummet  fylles  med  glimmer 
återstår  dock  alltid  ett  oändligt  tunt  luftlager,  hvilket 
börjar  glimma  redan  vid  7  3 oo  volt.  Detta  kan  inses 
utan  vidare  beräkning.  Med  endast  luftisolering  är  håll- 
fasthetsgränsen  21  000  x  2,1  =•  44  000  volt.  Da  luften 
ersättes  med  glimmer  blir  kraftlinjefluxen  sex  gånger  större, 
enär  glimmern  leder  kraftlinjerna  sex  gånger  bättre  än  luft 
(£  =  6,0  för  glimmer).  Påkänningen  på  luften  blir  såle¬ 
des  6  gånger  större  än  förut,  och  måste  således  total¬ 
spänningen  sänkas  till  1/6  af  44  000  för  att  luftens  glim- 
mergräns  ej  skall  öfverskridas.  Vi  vilja  tillämpa  detta  på 
spårisoleringen  hos  en  10000  volts  generator  med  jordad 
nollpunkt.  Antages  ledarna  först  isolerade  med  ett  tunt 
lager  bomullsband  eller  bomullstråd  samt  därefter  omgifna 
af  ett  mikanitrör  af  t.  ex.  3  mm  tjocklek,  så  är  påkän¬ 
ningen  af  den  i  bomullsisoleringen  eventuellt  inneslutna 
luften  hos  härfvorna  närmast  uttagen 

1  o  000 .6  ,  , 

=  1 1  3  000  volt/cm. 

0,3  •  1 ,73 


Alltså  glimmar  den  inneslutna  luften  mycket  starkt, 
hvarvid  utvecklas  ozon  och  salpetersyra,  som  inom  kori 
förstör  bomullsisoleringen  dels  direkt  dels  indirekt  genom 
föregående  ärgbildning  på  kopparn.  Utbytes  glimmerrörei 
mot  ett  dylikt  af  presspan  eller  papper,  så  sjunker  visser 
ligen  påkänningen  till  cirka  hälften  mot  förut,  men  öka; 
nog  i  alla  fall  faran,  enär  papperet  betydligt  fortare  an 
gripes  och  förstöres  än  glimmern.  Hade  generatorn  vari' 
för  blott  2  000  volt,  så  skulle  man  vid  användande  af  3 
mm  glimmerrör  vara  just  på  gränsen  af  luftens  hållfasthet 
Vid  generatorer  öfver  2  000  volt  är  det  således  synner 
ligen  viktigt,  att  lindningarnas  inre  befrias  från  luft  genom 
inpressning  af  compound  eller  annat  lämpligt  isolations- 
material,  eller  att  endast  glimmer  användes  äfven  som  iso 
lering  mellan  ledarna  i  samma  spår. 

Som  en  annan  tillämpning  kan  nämnas  stödisolatorern; 
af  porslin  mellan  lindning  och  ok  hos  en  luttkyld  kärn 
transformator  fig.  4.  Skall  transformatorn  spänningsprofva; 
med  50  000  volt,  så  skulle  det,  om  endast  hänsyn  tog; 
till  porslinets  hållfasthet  vara  tillräckligt  med  en  1  cm  hög 
isolator,  men  med  hänsyn  till  det  parallellkopplade  ln ttski ktetr 

50000 

hållfasthet  måste  höjden  ökas  till  -  =  2,4  cm,  un 

J  21  000 

der  förutsättning  att  man  genom  rundning  af  U-balkei 
och  spolen  erhållit  ett  likformigt  fält,  samt  att  intet  luft 
skikt  finnes  mellan  U-balk  och  porslin  eller  mellan  pors 
lin  och  spole.  Ett  praktiskt  försök  visar  dock,  att  äfver 
under  dessa  förutsättningar  afståndet  2,4  cm  är  alltför  ii 
tet.  Öfverslag  uppstår  nämligen  redan  vid  ca  10  000  vol 
i  stället  för  vid  50  000.  Detta  skylies  vanligen  på  der 
mystiska  s.  k.  ytledningen.  Sedt  i  den  elektrostatisk; 
fältteoriens  ljus  blir  emellertid  orsaken  fullt  klar  och  tyd 
lig.  Till  följd  af  porslinets  större  ledningsförmåga  (s  =  5) 
så  sammanträngas  kraftlinjerna  i  stödisolatorn  pa  sätt,  sor 
antydes  i  fig.  4.  Kraftlinjerna  i  luften  från  ok  till  spol 
gå  vid  porslinets  yta  ej  parallellt  längs  densamma  uta 
välja  den  bekvämare  vägen  genom  porslinet.  Det  uppstå 


Fig.  4. 


Dg.  5- 


sålunda  i  hörnen  kraftiga  luftfält  med  en  påkänning  pral 
tiskt  tagel  =  5  gånger  så  stor,  som  om  porslinet  kunc 
tänkas  aflägsnadt.  Stödisolatorn  bör  således  vara  min 
3  X  2,4  =12  cm.  Som  lätt  inses  förstärkes  ytfältet  ann 
mera  genom  att  anbringa  rillor  på  isolatorn,  enär  ju  des; 
rillor  leda  kraftlinjerna  bättre  än  luften,  och  blir  såled«l 
luften  mellan  rillorna  mera  ansträngd,  än  om  dessa  , 
funnos.  Som  synes  af  dessa  exempel  verkar  inlägganej 
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isolationsmaterial  ofta  skadligt  i  stället  för  nyttigt.  Bäst 
att  arbeta  med  stora  afstånd  och  litet  isolationsmaterial. 
!  Skall  man  t.  ex.  spänningsprofva  tvenne  plattor  på  2,1 
ia  afstånd  i  luft  t.  ex.  primär-  och  sekundärlindningen 
<s  en  luftkyld  transformator,  så  finner  man,  att  genom- 
ig  utan  föregående  glimning  redan  följer  vid  44  000 
>lt.  Jag  är  ganska  säker  på,  att  ej  så  få  elektroteknici 
r  att  afhjälpa  detta  fel  skulle  föreslå,  eller  åtminstone 
mtycka  till,  att  en  glimmercylinder,  t.  ex.  10  mm  tjock 
sattes  mellan  lindningarna.  Till  sin  förvåning  skulle  de 
nellertid  finna,  att  ett  litiigt  glimmande  inträder  redan 
d  27  000  volt! 

Gör  man  glimmercylindern  dubbelt  så  tjock  =  2  cm 
ir  förhållandena  ännu  sämre.  Det  0,1  mm  tunna  luft- 
iktet  börjar  då  glimma  vid  redan  ca  9  000  volt,  såsom 
rut  visats. 

Undertecknad  hade  för  åtskilliga  år  sedan  tillfälle  att 
ta  konstatera  detta  vid  luftkylda  transformatorer  med 
lå  luftafstånd  och  många  glimmerkragar  mot  oket.  Sa- 
n  förlorade  emellertid  sin  betydelse,  så  snart  man  slu- 
je  med  luftisolerade  transformatorer  vid  högre  spän- 
igar  och  öfvergick  till  oljeisolerade,  enär  ju  oljan  först 
rjar  bli  ledande  vid  100  000  volt/cm  d.  v.  s.  ca  5 
nger  så  stor  spänning  som  vid  luften  och  emedan  oljan  har 
gefär  samma  dielektricitetskonstant  som  presspan  och 
mullsisolering.  Glimmer  användes  lyckligtvis  sällan  i 
a  på  grund  af  andra  orsaker.  Emellertid  torde  vi  få 
nning  af  dessa  fenomen  äfven  vid  oljetransformatorer  vid 
fcket  höga  spänningar  mest  till  följd  af  att  i  lindningen 
er  oljan  inneslutna  luftblåsor  börja  ioniseras.  Häraf 
:stas,  h vilken  stor  betydelse  det  har  att  vid  högspända 
nsformatorer  genom  uppvärmning  och  samtidig  evakue- 
ig  fullständigt  befria  oljan  och  lindningen  från  luft. 
nan  jag  öfvergår  till  mera  aktuella  tillämpningar  af 
nna  teori,  erinrar  jag  mig  en  analogi,  som  är  ägnad 
ytterligare  klargöra  saken.  Om  man  i  en  lång  elek- 
sk  kopparledning  insätter  ett  kort  stycke  af  järn  eller 
fver,  så  inverkar  detta  korta  stycke  föga  på  totala  mot- 
.ndet,  d.  v.  s.  strömstyrkan  blir  praktiskt  taget  den- 
nma,  men  på  grund  af  det  höga  specifika  motståndet 
s  silfvertråden,  börjar  densamma  glöda  långt  innan 
pparn  blir  varm.  På  samma  sätt,  om  i  en  elektrosta- 
k  kraftlinjeströmkrets  af  glimmer  eller  annat  ämne  med 
g  elektrostatisk  ledningsförmåga  inskjutes  ett  kort  stycke 
ligt  ledande  ämne  t.  ex.  luft.  Luftskiktet  börjar  glöda 
igt  tidigare  än  om  hela  ledningen  bestått  af  luft,  enär 
römstyrkan»  i  förra  fallet  är  betydligt  större  än  i  senare. 
Man  bör  således  akta  sig  för  att  använda  skiktade 
leringar,  särskildt  är  det  farligt  att  använda  luft  i  tunna 
kt  tillsammans  med  tjocka  skikt  af  hög  dielektrici- 
skonstant.  Ett  godt  isolationsmaterial  bör  således  ej 
last  ha  hög  genomslagshållfasthet  utan  äfven  ha  låg 
lektricitetskonstant.  Här  bifogas  en  tabell  (hämtad  ur 
Petersens  Hochspannungstechnik)  öfver  de  viktigaste 
Ltionsmaterialernas  hållfasthet  och  dielektricitetskonstant. 
Dessa  tvenne  egenskaper  eller  konstanter  äro  de  enda, 
n  ha  någon  betydelse.  Allt  tal  om  olika  ytledning  är 
åsens,  och  är  det  fullkomligt  tillräckligt  för  materialens 
lömande  att  känna  elektriska  hållfastheten  och  dielek- 
itetskonstanten.  Härtill  komma  naturligtvis  dessutom 
kaniska  och  kemiska  egenskaper. 

Dittills  ha  vi  endast  sysselsatt  oss  med  fält  mellan  tvenne 
hor  med  bakåt  böjda  kanter  d.  v.  s.  med  likformiga 


fält,  hvarest  alla  kraftlinjerna  löpa  parallellt.  Vi  vilja  nu 
betrakta  det  mera  komplicerade  fallet,  då  de  båda  spän- 
ningsförande  beläggningarna  äro  koncentriskt  anordnade 
enligt  fig.  6,  sasom  fallet  är  vid  kablar  och  genomföringar. 


Hållfasthet 

kv/cm. 

Dielektrici¬ 

tetskonstant. 

Luft,  kväfve 

Kolsyra  och  väte 

2I,o 

1,0 

vid  atmosfär,  tryck) 

Transformatorolja 

IOO 

2,0 — 2,3 

Hartsolja 

V— 3>2 

80 

Destilleradt  vatten 

Schellack 

-  - 

2,7— 3,5 

Paraffin 

I40 - 280 

2,o— 2,3 

Hartgummi 

300 - I  OOO 

9  r>  7  n 

Parafineradt  papper 

1,8 — 2,8 

Pappersisolation  för  kabel  (harts  och 
oljepreparater) 

200 

3>5  4)3 

Presspan 

200 

3)°  4,5 

Pertinax 

120 — 170 

Glimmer 

240 — 600 

4,7 — 6,7 

Mikanit 

IÖO — l8o 

4  ?  5 — 5  >5 

Porslin 

IOO 

4,4— 5,4 

Fönsterglas 

500 - 1  3OO 

3,2 — 5,0 

Speciellt  kron-  och  flintglas 

500 - I  3OO 

0,0 —  I  0,0 

Det  elektriska  kraftlinjemotståndet  mellan  de  båda  be¬ 
läggningarna  i  fig.  6  räknadt  på  i  cm  kabellängd  resp. 
genomföringslängd  är  = 
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då  briggska  logaritmer  införts  i  stället  för  naturliga. 

Värdet  är  tydligen  störst  då  r—rx  d.  v.  s.  största  på- 
känningen  uppträder  vid  innerledarens  yta,  hvilket  ju  ock 
lätt  inses,  enär  kraftlinjerna  här  koncentrera  sig.  Lika¬ 
ledes  var  ju  att  vänta,  att  spännings- 
fördelningen  skulle  bli  oberoende  af 
dielektricitetskonstanten,  då  endast  ett 
enda  dielektrikum  användes.  Antages 
yttre  beläggningens  radie  vara  gifven, 
så  framställer  kurvorna  i  fig.  7  den 
spänning  mellan  yttre  och  inre  belägg¬ 
ningen,  vid  hvilken  luften  vid  inner¬ 
ledarens  yta  börjar  ioniseras  vid  varie¬ 
rande  radie  hos  genomföringsbulten. 

Värdena  på  spänningen  V  erhålles 
tydligen  ur  ekvationen 

V 

21  — -  och  äro  kurvor 

2,3  .  rx  log^ 
ri 

uppritade  för  r2~ 6  resp.  12  cm.  Dessa  kurvor  visa,  att 
till  en  början  öfverslagsspänningen  märkvärdigt  nog  stiger 
då  genomföringsbultens  diameter  ökas  trots  att  isolations- 
skicktets  tjocklek  minskas.  Detta  beror  tydligen  därpå, 


Fig.  6. 
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att  innerledarens  omkrets  till  en  början  växer  hastigare 
än  fältet,  så  att  kraftlinjetätheten  pr  cm  omkrets  af  in- 
nerledaren  minskas  trots  att  totala  antalet  kraftlinjer  ökas. 
Detta  upphör  emellertid  vid  ett  visst  värde  på  rx  och 
aftar  därefter  genomslagsspänningen  med  stigande  rt.  Att 
så  måste  vara  förhållandet  inses  lätt,  om  man  betraktar 


de  båda  gränsvärdena  rx  =  o  och  rx  —  r2.  I  förra  fallet  kon¬ 
centrera  sig  alla  de  från  yttre  beläggningen  utgående 
kraftlinjerna  i  en  enda  punkt.  Kraftlinjetätheten  resp. 
spänningsfallet  pr  cm  blir  således  oändligt  stor  ' och  så¬ 
ledes  behöfs  mycket  liten  spänning  mellan  nedledarna  för 
att  luftens  hållfasthetsgräns  vid  innerledarens  yta  skall 
uppnås.  På  samma  sätt  förhåller  det  sig  tydligen,  då  rx 
mycket  nära  =  r2  således  ga  kurvorna  till  noll  vid  saväl 
rx  =  0  som  =r2,  alltså  måste  finnas  ett  maximum  mellan 
dessa  värden.  Kn  närmare  matematisk  undersökning  visar, 
att  maximalspänning  erhålles  vid  ri  =  2,-jirl,  hvilket  tal 
således  betecknar  det  teoretiskt  lämpligaste  förhållandet 
mellan  radierna  hos  fattningen  och  bulten  hos  en  genom- 
föring  fylld  med  luft.  Antag,  att  vi  ha  en  genomföring  i 
dess  enklaste  form,  d.  v.  s.  ett  rundt  hal  i  en  vägg  eller 
i  ett  transformatorlock  med  en  rund  genomföringsbult  i 
midten.  Vidare  antages  att  väggen  är  rel.  tjock  och 
kanterna  afrundade  som  i  fig.  8  asyftas,  sa  att  det  elek¬ 
triska  fältet  är  starkast  i  väggens  midt  och  slutligen  att 

hålets  radie  är  t.  ex.  12  cm.  Af 
öfre  kurvan  framgår  nu  .  att  om  led¬ 
ningens  radie  =  1  cm  så  kan  spän¬ 
ningen  till  jord  stegras  till  ca  70  kv. 
innan  luften  (vid  ledningens  yta)  bör¬ 
jar  bli  ledande.  Nu  inträffar  emel¬ 
lertid  följande  högeligen  intressanta 
fenomen.  Luften  närmast  rundt  le¬ 
daren  börjar  bli  ledande,  hvilket  till- 
kännagifves  genom  ett  svagt  knatt¬ 
rande,  och  verkar  detta  tydligen  på 
samma  sätt  som  om  ledarens  radie 
hade  förstorats  frän  1  till  t.  ex.  1,1  cm. 
Vid  detta  värde  på  radien  behöfs 
emellertid  ca  72  kv.  och  om  spän¬ 
ningen  höjes  från  70  kv.  till  detta  värde  så  angifves 
ledaren  af  ett  lysande  luftskikt  corona  af  0,1  mm  tjock¬ 
lek.  Stegras  spänningen  till  c:a  105  kv.,  hvilket  mot¬ 
svarar  toppen  på  ifrågavarande  kurva,  så  växer  coro- 
nans  diameter  till  motsvarande  värde,  men  upphör  tyd¬ 
ligen  därefter  stabiliteten  och  följer  genomslag.  Pa  vänster 
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sida  om  kurvans  topp  ha  vi  sålunda  ett  stabilt  område 
utan  genomslag  men  med  knattrande  urladdningar  och 
corona  —  ofullständigt  genomslag  d.  v.  s.  luften  genonv 
brytes  endast  så  långt,  att  stabilitet  ånyo  är  uppnådd  och 
saken  så  att  sä°a  botat  sig  själf.  På  höger  sida  om 
toppen  inträder  fullständigt  genomslag  utan  föregående 
knattrande  eller  corona-bildning.  Det  stabila  fallet,  d.  v.  s. 
coronafenomenet,  har  en  mycket  slående  analogi  inom 
den  mekaniska  hållfasthetsteorien. 1  Om  en  kropp,  t.  ex 
af  beton  eller  cement,  i  form  af  en  stympad  kon,  se  fig., 
9,  belastas  öfver  tryckhållfasthetsgränsen,  sa  söndertrycke- 
eller  söndersmulas  den  långt  ned.  Härigenom  blir  emellertid* 
sektionen  större  och  således  trycket  per  ytenhet  mindre 
Förstörelsen  fortgår  naturligtvis  endast  så  länge  tills  håll 
fasthetsgränsen  är  uppnådd.  På  samma  sätt  åstadkomme? 
genom  coronan  en  större  angreppsyta-  för  den  elektriska 
påkänningen.  På  liknande  sätt  ligger  förhållandena  vid 
två  parallella  trådar  (kraftledningar).  Vid  små  tråddiametrar 
och  stora  afstånd  mellan  trådarna  är  tydligen  spännings- 
fördelningen  mycket  ojämn  och  påkänningen  (kv/cm)  vid 
ledarens  yta  mycket  större  än  som  motsvarar  afstande 
mellan  ledarna.  Aro  ledarnas  diametrar  stora  och  af 
ståndet  mellan  ledarna  relativt  litet,  så  närmar  man  sig 
tydligen  det  förut  behandlade  fallet:  två  parallella  plattor 
d.  v.  s.  likformigt  fält.  För  hvarje  gifven  ledafdiametei 
finnes  ett  visst  afstånd  mellan  ledarna,  som  motsvara' 
högsta  spänningen.  Öfverskrides  detta  kritiska  afstand 
så  är  jämnvikten  stabil,  d.  v.  s.  corona  inträder  vid  eii 


viss  spänning.  Underskrides  detta  afstånd,  så  är  jämn 
vikten  labil  och  erhålles  vid  en  viss  spänning  öfverslap 
utan  föregående  coronabildning.  Som  lätt  inses  är  dett 
problem  i  princip  synnerligen  enkelt  och  kan  behandla 
matematiskt  på  liknande  sätt  som  den  koncentriska  ar 
ordningen.  Ekvationerna  bli  emellertid  betydligt  mer 
komplicerade.  —  Vid  kulor  äger  slutligen  ungefär  sanim 
förhållande  rum:  Vid  små  kulor  (spetsar)  och  stora  af 
stånd  äger  stabilitet  rum.  (Spetsarna  »stråla»,  »spruta» 
Vid  kortare  afstånd  resp.  större  kuldiametrar  följer  ötvei 
slag  utan  föregående  »sprutning»,  glimning  eller  corom 
Spetsar  eller  små  kulor  på  stora  afstånd  äro  sålede 
mycket  olämpliga  för  spänningsmätningar,  enär  det  ä 
mycket  svårt  att  afgöra,  när  glimningen  begynner,  IV 
är  därför  lämpligast  att  för  spänningsmätningar  använd 
relativt  stora  kuldiametrar  och  små  elektroafstånd,  ty  da  kai 
man  synnerligen  skarpt  bestämma  den  spänning  vid  hx  1 
ken  öfverslag  följer.  Fig.  10  framställer  öfverslags-  resj 
glimspänningarna  för  olika  kuldiametrar  och  elektroda 
stånd  (=  minsta  afståndet  mellan  kulorna  och  ej  afstånd* 
mellan  deras  midtpunkter)2.  Dessa  värden  afse  effekti 

1  Först  påvisad  af  prof.  \Y.  Petersen. 

2  De  heldragna  delarna  af  kurvorna  angifva  att  här  öfversl.i 
inträffar,  utan  föregående  glimning  (labil  jämvikt).  De  strecka* 
delarna  af  kurvorna  beteckna  att  här  glimning  inträffar  för 
slaget  (stabil  jämvikt). 
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•iinning  vid  sinuskurvform  mellan  kulor  i  luft  af  20°  C 
nperatur,  50  X  relativ  fuktighet  och  760  mm  barometer- 
!ck.  Som  framgår  af  dessa  kurvor  kan  man  använda 
>cm:s  kulor  för  spänningsmätningar  upp  till  35  kv.,  2 
us  till  65  kv.,  5  cm  till  125  kv.,  10  cm  till  200  kv. 
s.  v.  Att  använda  nålspetsar  ger  tydligen  ingen  preci- 


■olovolt. 


n.  Som  redan  tidigare  antydts,  kunna  liknande  kur- 
•  uppritas  för  coronabildning  resp.  öfverslag  vid  paral- 
a  runda  trådar.  Undertecknad  veterligt  finnes  för  när¬ 
ande  inga  tillförlitliga  dylika.  Det  skulle  tydligen  för 
jjekterandet  af  högspända  kraftlinjer  vara  af  största  be- 
lelse  att  ha  dylika  tillgängliga.  Saken  är  hos  oss  ej 
iu  ^aktuell,  men  torde  nog  ej  dröja  länge,  innan  den 
r  det. 

Vi  öfvergå  nu  till  några  af  den  elektrostatiska  fält  - 
riens  viktigaste  tillämpningar. 

1 .  Luftfyllda  porslins genomf öringar. 

Såväl  här  som  vid  med  compound,  olja  eller  liknande 
ne  fyllda  porslinsgenomföringar  är  porslinet  så  tunt, 
detsamma  ej  spelar  någon  roll  för  kraftlinjeflödet 
n  kan  detsammas  uppgift  vid  dylika  genomföringar 
;es  vara  uteslutande  af  mekanisk  art,  d.  v.  s.  att  bilda 
lomföringens  stomme.  Det  dimensioneras  således  endast 


Som  ofvan  papekats  är  detta  redan  af  mekaniska  skäl  så 
tjockt,  att  nagon  fara  för  genomslag  af  detsamma  ej 
förefinnes  i  synnerhet  om  man  uppställer  den  fordran,  att 
glimgränsen  skall  ligga  öfver  profspänningen.  Hvad 
slutligen  öfverslagsspänningen  beträffar  (den  spänning  vid 
hvilken  öfverslag  mellan  midt,  fattning  och  en  af  änd- 
fattningarna  längs  porslinets  yta  äger  rum),  så  bör  genom¬ 
föringens  längd  väljas  så,  att  denna  spänning  om  möjligt 
ungefär  sammanfaller  med  glimspänningen,  så  att  öfver¬ 
slag  följer  utan  allt  för  starka  föregående  ljusfenomen. 
Längden  tages  lämpligen  ur  kurvan  för  öfverslag  mellan 
nålspetsar. 

Exempel:  Beräkna  en  cylindrisk  porslinsgenomföring  för 
40  000  volt  till  jord  och  200  amp.  Profspänningen  an- 
tages  =  90  000  volt. 

9°  000  ,  1,85 


-=  21  000  hvarur 


2,3  >1  log- 


l°g 


Utväljes  nu  ett  visst  värde  på  r2,  så  måste  man  välja 
motsvarande  värde  på  rv  Väljes  rx  större  eller  mindre 
än  just  detta  värde,  så  glimmar  innerledaren  tidigare  (jäm¬ 
för  kurvorna  fig.  7).  Det  minsta  värdet  på  r2  inträffar  i 

V 

föreliggande  fall,  då  ^  är  =  2,71,  hvilket  ju  tidigare  på- 

ri 

pekats.  rx  är  då  =  11,5  cm  och  måste  rx  göras  —  4,25 
cm  (rör).  Hade  man  valt  en  för  strömstyrkan  lämplig 
massiv  bult,  t.  ex.  halftums  d.  v.  s.  ?'1  =  0,6  så  inträder 

glimning  redan  vid  v  =  21  000  .  2,3  .  0,6  log— 1  — 5 

0,6 

=  37  000  volt,  således  redan  under  driftspänningen.  Vill 
man  emellertid  behålla  denna  dimension  på  innerledaren, 

så  måste  r2  ökas  till  ca  600  cm  (!)  ty  log  -  = 


90  000 


3u- 


2  I  OOO  .2,3.0,!.  0,6 

Vid  luftgenomföringar  torde  således  vara  bäst  att  alltid 
sätta  —  =  2,71  (  d.  v.  s.  2,3  log  —  =  1,0)  och  erhålles 


således  i\  i  cm  — 


Profspänningen  i  kv. 


2  1 


eller  ännu  enklare  uttryckt  i  ord : 

Diameter  hos  innerbulten  i  mm  =  profspänningen  i  kv.  och 
Inre  diameter  hos  porslinet  cirka  2,7  gånger  bultdiametern 
eller  yttre  cirka  3  gånger  bultdiametem. 


rjr2  =  x 

2 

2,71 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

IO 

hålles  log  r„/r1 

0,3 

°,434 

0,48 

0,6 

°,7 

0,78 

0,845  1 

0,905 

o,955 

1 ,0 

»  och  således  r1  =  ... 

6,2 

4,25 

3,6 

3)1 

2,65 

2,4 

2,2 

2,05 

1 ,95 

1,85 

** 

O 

II 

12,4 

H,5 

I  1 ,8 

12,5 

U,2 

I4>4 

15,4 

16,1 

17,5 

18,5 

d  hänsyn  till  mekanisk  hållfasthet.  Den  största  elek- 
ka  påkänningen  är  att  finna  vid  genomföringsbultens 
och  är  enligt  föregående  = 

V 

—  21  ooo,  där  V  är  lika  med  glimgräns- 

r\  log^ 

ri 

nningen.  Stegras  spänningen  öfver  V,  så  inträder 
ligen  corona  kring  bulten  eller  ock  direkt  genomslag 
hela  luftskiktet  från  bultens  yttre  yta  till  porslinets 
2  yta,  och  kommer  sålunda  hela  spänningen  på  porslinet. 


Omstående  tabell  innehåller  bultdiameter,  inre  porslins¬ 
diameter  och  längd  exkl.  fattningen  i  mm  för  porslins¬ 
genomföringar  upptill  100  000  volts  profspänning. 

Med  här  antagna  säkerhetskoefficienter  (förhållandet  mel  - 
lan  profspänning  och  driftspänning)  samt  med  fasthållande- 
af  fordran,  att  glimmspänningen  skall  ligga  öfver  prof 
spänningen  blir,  som  synes,  dimensionerna  för  dylika  ge¬ 
nomföringar  mycket  stora,  hvilket  gör,  att  deras  använd¬ 
ning  blir  begränsad  till  relativt  låga  spänningar.  Att  an¬ 
vända  dem  högre  än  för  30  000  volts  driftspänning  torde 
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ej  vara  lämpligt.  Anmärkningsvärdt  är  den  stora  bult- 
diametern,  hvilken  väsentligt  afviker  från  tidigare  praxis, 
men  sammanhänger  detta  som  sagdt  med  de  ofvan  an¬ 
tagna  fordringarna. 


Driftspänning 

kv. 

Profspänning  i 
kv  och  bult- 
diain.  i  mm 

Inre  porslins- 
diam.  mm. 

Tot.  längd 
mm. 

5 

25 

65 

60 

10 

40 

100 

140 

15 

50 

130 

240 

20 

60 

160 

3°° 

25 

70 

180 

360 

3° 

80 

200 

430 

35 

85 

220 

460 

40 

50 

240 

480 

45 

100 

260 

550 

Den  enklaste  genomförningen  är  som  bekant  ett  rundt 
hål  i  en  vägg  såsom  fallet  är  vid  utgående  ledningar. 
För  en  gifven  trådradie  rx  och  en  gifven  hålradie  =  r, 

r2 

erhålles  glimmgränsen  i  Kv.  —  21  .  2,3  .  i\  log 

ri 

Om  t.  ex.  i\  =  0,225  cm  (6  kvmm  tråd)  och  hålets 
radie  =10  cm  så  glimmer  ledaren  redan  vid  18  000  volt. 
Insättes  en  fönsterglasskifva  som  praktiskt  taget  går  ända 
in  till  ledaren,  så  inträder  corona  vid  6  000.  Omgifves 
ledaren,  såsom  ofta  brukas,  med  ett  mikanitrör,  blir  saken 
ännu  värre. 

2.  Med  compound,  olja  eller  annat  dielektrikum  fyllda  pors - 

Imsgenomf öringa  r. 

Den  svaga  punkten  hos  ofvan  beskrifna  genomföringar 
är  att  luften  till  följd  af  sin  låga  hållfasthet  genombrytes 
vid  bultens  yta.  Tanken  att  fylla  porslinsröret  med  ett 
ämne  med  större  hållfasthet  än  luften  ligger  således  nära 
till  hands,  men  nu  kommer  tyvärr  den  omständigheten  i 
vägen,  att  de  ämnen,  som  lämpa  sig  för  dylik  ifyllning 
ha  större  dielektricitetskonstant  än  luft.  Kraftlinjeflödet 
blir  således  större  och  ökas  sålunda  spänningen  pr  cm 
vid  yttre  beläggningen  och  ger  sig  tillkänna  på  så  sätt, 


Vi  få  då 

Vt 

=  21 

2',i  r2  log  - 
T 

och 


2,3  rx  log  -1 

h 

genom  division  erhålles 


V 

För  olja  blir  -  =  10,  för  compound  =  25,  för  porsli 

7i 

(d.  v.  s.  massiva  porslinsgenomföringar  eller  flera  koi 
centriska  rör  trädda  utanpå  hvarandra)  äfvenledes  =  ca  2 

För  olja  erhållas  således: 

Inre  porslinsdiameter  mm  =  profspänningen  i  Kv.  Bul 
diameter  i  mm  =  I/IO  af  inre  diameter.  Är  den  mindr 
så  börjar  oljan  kring  bulten  att  knattra,  är  den  störr 
så  begynner  luften  vid  fattningens  kanter  att  glimma. 

Totala  porslinslängden  blir  densamma  som  vid  lul 
genomföringar.  Dimensionerna  äro  sålunda  vid  100  k 
profspänning:  D  =  100  och  L  —  550  mm  mot  värder 
260  resp.  550  för  luftgenomföringar. 

Vid  200  kv.  blir  D  =  200  och  L  =  1  200  mm.  Bu 
diametrarna  bli  vid  100  och  200  kv.  10  resp.  20  m 
svarande  mot  ca  150  resp.  600  amp.,  hvilket  vid  tref 
med  driftspänningarna  45  resp.  90  kv.  svarar  mot  12  oc 
resp.  100  000  Kilowatt.  Oljegenomföringar  kunna  såled 
med  fördel  användas  för  alla  ifrågakommande  storlek 
och  spänningar  från  30  kv.  och  uppåt.  Svårigheter  m< 
tätningen  gör  emellertid,  att  deras  användning  hufvudsa 
ligen  blir  begränsad  till  med  oljekonservator  försedda  hö 
spänningstransformatorer.  Vid  compoundfyllning  kan  in 
porslinsdiametern  tagas  ca  25  %  mindre  än  vid  oljegenoi 
föringar,  men  bör  bultdiametern  vara  blott  I/2S  af  in 
porslinsdiametern,  hvilket  vid  100  resp.  200  kv.  pn 
spänning  svarar  mot  c:a  3,5  resp.  7,0  mm:s  bultdiamet 
d.  v.  s.  20  resp.  80  amp.  eller  1  500  resp.  6  000  kv 


Fig.  12. 


att  fattningens  kanter  börja  glimma.  Fattningens  kanter 
böra  under  alla  omständigheter  rundas  bakåt  såsom  fig. 
1 1  visar,  så  att  tätheten  kan  anses  störst  i  genomförin¬ 
gens  midt. 

Påkänningen  vid  fattningens  kanter  är 

Vt 

—  där  V  —  profspänningen 


och  påkänningen  vid  bultens  yta  är  —  — 

2,3  T  log  2 

ri 

Det  första  uttrycket  bör  tydligen  sättas  =  2 1  Kv  cm,  det 
senare  lika  med  fyllmassans  hållfasthet  P. 


Compoundfyllda  genomföringar  lämpa  sig  således  b; 
vid  högre  driftspänningar  och  t.  ex.  från  80  kv.  upp 
enär  för  lägre  spänningar  bultdiametern  blir  för  kk 
hvilket  är  mekaniskt  olämpligt  och  dessutom  begräm 
effekten  till  ett  relativt  lågt  belopp. 

Vid  koncentriska  porslinsgenomföringar  blir  åter  fs 
ningens  diameter  ca  50  %  större  än  vid  oljegenomförind 
och  bultdiameter  1/25  af  yttre  diameter,  hvilket  vid  1  r 
resp.  200  kv.  ger  följande  värden: 


Yttre  diam. 

J5° 

resp.  300 

mm 

Bultdiam. 

6 

1  2 

Amp. 

=  60 

»  250 

» 

Kw. 

-  5  000 

»  40  000 

» 
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Denna  sorts  genomföringar  få  sålunda  större  dimensio- 
pr  iin  dylika  för  olja,  men  kunna  användas  för  alla  före- 
pmmande  kw.tal  och  spänningar  och  äro  befriade  från 
'  årigheterna  med  oljetätning,  men  torde  i  stället  erbjuda 
årigheter  att  bortskaffa  luftskiktet  mellan  bulten  och 
orslinet  och  mellan  de  olika  porslinsrören. 


Otroligt  är  ej,  att  dimensionerna  kunde  minskas  genom 
att  göra  de  koncentriska  rören  längre  ju  längre  in  de 
ligga  samt  inlägga  metallbeläggningar  eventuellt  af  ledande 
kitt  mellan  rören.  Härigenom  skulle  erhållas  en  slags 
kondensatorgenomföring  (se  fig.  12). 

(Forts.) 


RAKTISKA  METODER  FÖR  BERÄKNING  AF  KRAFTLEDNINGSSTOLPAR  AF  TRÄ. 

Af  civilingenjör  Yngve  Holm. 


Det  är  knappast  mera  än  5  å  6  år  sedan  en  spännvidd 
40 — 50  meter  ansågs  som  maximum  å  en  kraftlinje, 
en  faktor,  som  vid  stolpberäkningen  då  spelade  den  stör- 

I  rollen,  var  gifvetvis  vindtrycket  å  själfva  stolpen,  under 
it  att  trådbelastningen  och  vindtrycket  å  trådarna  var  af 
iderordnad  betydelse.  Genom  fasthållande  af  den  gamla 
geln  att  stolpen  i  topp  bör  hålla  en  diameter  af  minst 

höll  man  sig  alltid  på  den  säkra  sidan,  i  all  synnerhet 
m  stolpen,  på  grund  af  den  korta  spännvidden,  betin- 
de  en  tämligen  liten  höjd  öfver  mark.  För  de  fall,  då 
rskildt  grofva  ledningar  skulle  läggas  upp,  tillgrep  man 
nligen  den  utvägen  att  minska  spännvidden  och  kunde 
ofta  nog  gå  ned  ända  till  30  å  35  meter. 

Tydligt  är  emellertid  att  detta  tillvägagångssätt  ej  är 
nnerligen  ekonomiskt.  När  därför  på  senare  åren  kraft- 
iningsbyggena  på  grund  af  ökade  öfverföringsdistanser 
git  väsentligt  större  former  och  fordra  betydande  kapital- 
lägg  har  det  blifvit  nödvändigt  att  göra  anläggningskost- 
derna  så  små  som  möjligt.  Detta  såväl  för  järn-  som 
istolplinjer.  Följden  häraf  har  blifvit  den,  att  spänn- 
iderna  ökats  upp  betydligt  och  nu  torde  väl  en  medel- 
ännvidd  af  cirka  100  m  för  trästolplinjer  få  betraktas 
m  normal.  Genom  dylik  gles  stolpplacering  har  beräk- 
ngsfaktorernas  betydelse  blifvit  nära  nog  omvänd.  Nu 
det  trådbelastningen  och  vindtrycket  på  trådarna  som 
utslagsgifvande,  under  det  att  vindtrycket  å  själfva  stol- 

II  tydligen  blir  af  mindre  betydelse.  Den  gamla  regeln 
1  stolpar  med  6"  toppdiameter  har  man  måst  frångå 
h  har  det  därför  blifvit  nödvändigt  att  uppställa  nya 
rmer  för  beräkning  såväl  af  järn-  som  af  trästolpar.  En- 
t  de  normer,  som  numera  gälla  och  som  utarbetats  inom 
h  antagits  af  Svenska  Teknologföreningen,  skola  trä¬ 
dpar,  som  användas  för  elektriska  kraftledningar,  be- 
mas  med  hänsyn  endast  till  böjningspåkänning  vinkel- 
t  mot  linjeriktningen  och  för  belastning  på  grund  af: 
vindtryck  å  ledningarna , 

vmdtiyck  å  .stolpen, 
linjens  brytning  samt 

en  tillsatskraft  af  30  kg,  verkande  i  anbringningspunkten 
resultanten  till  vindtryckcn  å  samtliga  ledningarna. 

:ssutom  skall,  vid  beräkning  af  vindtrycket,  räknas  med 
reduktionsfaktor  af  0,6  för  rund  sektion. 

Gifvetvis  kan  man  häraf  för  slättmark  räkna  ut  den  för 
viss  linjetyp  mest  ekonomiska  spännvidden,  och  däraf 
räkna  stolparnas  erforderliga  längd  och  minsta  diameter 
1  jordbandet.  Man  skulle  då  följaktligen  endast  köpa 
p  stolpar  med  denna  längd  och  minst  denna  diameter 
h  placera  ut  dem  på  det  beräknade,  mest  ekonomiska 
•tandet,  exempelvis  100  meter.  Emellertid  visar  det  sig 
•?äl  för  trä-  som  för  järnstolplinjer  ekonomiskt  att  vid 


stolpplaceringen  i  möjligaste  mån  söka  använda  sig  af  de 
höjder  och  kuperingar  i  terrängen,  som  ju  snart  sagdt  all¬ 
tid  förefinnas.  Genom  att  t.  ex.  placera  en  kort  och  grof 
stolpe  på  en  höjd  kan  man  ju  vinna  högst  betydligt  i 
spännvidd.  Äfvenså  visar  det  sig  ofta  med  hänsyn  till 
jordägarnes  intressen  omöjligt  att  fasthålla  vid  den  beräk¬ 
nade  ekonomiska  spännvidden,  utan  nödgas  man  ju  me¬ 
rendels  söka  placera  stolparna  vid  rågångar,  gärdesgårdar 
o.  d.  eller  öfverhufvud  taget  där  de  äro  minst  i  vägen. 
Resultatet  häraf  blir  att  spännvidderna  komma  att  variera 
högst  väsentligt,  från  70  å  80  upp  till  c:a  150  meter. 
Härtill  kommer  dessutom  svårigheten,  ja  rent  af  omöjlig¬ 
heten  att  till  drägliga  priser  kunna  köpa  stolpar  af  vissa 
uppgifna  mått,  då  ju  såväl  furu,  som  i  synnerhet  ek  va¬ 
riera  högst  betydligt  i  dimensioner.  Vidare  stiger  ju  van¬ 
ligen  priset  pr  kub. fot  med  stolparnas  längd  och  följakt¬ 
ligen  är  det  af  stor  betydelse,  att,  med  bibehållande  af 
största  möjliga  spännvidd,  söka  använda  sig  af  så  korta 
stolpar  som  möjligt.  Hufvudsumman  är  alltså  att  ekono¬ 
misera  med  virket,  ty  stolpkostnaden  är  en  afsevärd  post 
vid  en  linjebyggnad.  Det  rationellaste  tillvägagångssättet 
vid  utplaceringen  af  stolpar  torde  alltså,  med  hänsyn  till 
föreliggande  förhållanden,  vara,  att  söka  på  hvarje  plats 
sätta  den  stolpe,  som  har  de  behötliga  dimensionerna,  men 
ej  heller  mera. 

Vid  projekterandet,  eller  snarare  konstruktionen  af  en 
kraftledning  med  trästolpar  blir  alltså  tillvägagångssättet 
lämpligen  följande:  De  disponibla  stolparna,  hvilka  redan 
vid  leveransen  uppmätts  och  numrerats,  föras  på  kort  och 
ordnas  efter  stolplängd.  På  dessa  kort  anges  lämpligen, 
förutom  längd  och  diameter  vid  jordbandet,  äfven  topp¬ 
diametern,  diametern  3  b  4  meter  från  topp,  samt  in¬ 
köpspris.  Dessutom  är  det  en  fördel  att  på  samma  kort 
upprita  ett  koordinatsystem,  i  hvilket  man  af  ofvan  gifna 
faktorer  kan  konstruera  fram  en  kurva  öfver  stolpens  ut¬ 
seende,  eller  m.  a.  o.  hur  diametern  varierar  med  längden. 
Af  denna  kurva  framgår  då  omedelbart  huruvida  stolpen 
är  jämnstark  eller  om  det  å  delen  ofvan  mark  eventuellt 
finnes  en  punkt,  som  är  relativt  svagare  och  farligare  än 
den  beräknade  jordbandsdiametern. 

Sedan  linjesträckan  stakats  kartlägges  och  afväges  den¬ 
samma  och  en  profilkarta  uppgöres  i  lämplig  skala.  Det 
gäller  nu  att  placera  stolparna  så,  att  terrängens  höjder 
och  sänkningar  i  möjligaste  mån  utnyttjas.  Fördenskull 
använder  man  sig  med  fördel  af  en  mall,  förfärdigad  af 
något  genomskinligt  ämne  t.  ex.  celluloid,  hvilken  mall, 
uppgjord  i  samma  skala  som  profilkartan  (t.  ex.  höjdskala 
1:200  och  längdskala  1:2000)  anger  ledningens  nedhäng- 
ning  vid  den  i  »normerna»  fastställda  temperaturen,  +  50° 
C,  resp.  —  150  C  och  vindtryck  (jmfr:  Heuman:  » Meka - 
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niska  beräkningar  af  elektriska  luftledningar »,  sid.  45).  Me¬ 
delst  denna  mall  kan  man  alltså  utleta  den  ur  synpunk¬ 
ten  »bästa  utnyttjandet  af  terrängens  kupering»  lämpligaste 
stolpplaceringen,  och  efter  någon  eventuell  reglering  för 
att  bättre  kunna  utnyttja  gärdesgårdar,  gränser,  billigaste 


Fig.  1.  Diagram  för  beräkning  af  stolpdiameter  vid  ekstolpar  med 
3  st.  Cu- trådar  om  10  kvmm  samt  2  st.  /lf-trådar  om  3  5  mm  diameter 

enligt  å  fig.  visad  skiss. 

Vindtryck  å  stolp.  =  75.0,6.  proj.  ytan 
»  »  tråd  =  75.0,6  »  » 

»  Ki)  —  110  kg  per  kvcm. 

marklösen  o.  dyl.  kunna  vi  anse  att  stolparnas  placering 
blifvit  fastställd.  Enligt  »normerna»  är  då  minimidiame- 
tern  vid  jordbandet,  äfvensom  längden  af  stolpen,  gifven 
och  man  har  endast  att  ur  förrådet  (kortlådan)  utvälja 
lämpligaste  stolpe. 

Emellertid  tar  det  ju  ganska  mycket  tid  i  anspråk  att 
på  detta  sätt  beräkna  hvarje  stolpe,  och  ligger  det  då  nära 
till  hands  att  söka  uppgöra  ett  diagram,  som  möjliggör  att 
omedelbart  ur  de  från  profilkartan  erhållna  faktorerna  för 
spännvidd  och  nedhängning  (stolphöjd)  fastslå  erforderlig 
diameter. 

Då  man  ju  vid  utstakningen  söker  erhålla  så  långa  rak¬ 
linjer  som  möjligt,  bortfaller  för  flertalet  stolpar  den  i  nor¬ 
merna  angifna  påkänningen  på  grund  af  linjens  brytning. 


Fig.  2. 


De  enstaka  brytpunkter  som  uppstå  måste  i  hvarje  fall  be¬ 
handlas  speciellt  och  låter  man  oftast  denna  brytningspå- 
känning  upptagas  af  ett  stag,  sträfva  eller  dylikt. 

För  beräkning  af  stolparna  i  raklinjen,  alltså  det  stora 
flertalet,  har  sedan  flera  år  vid  Hemsjö  Kraft  A.-B.  an- 


vändts  ett  diagram,  utarbetadt  af  dess  öfveringenjör  -S 
Welander.  Detta  diagram  angifves  i  vidstående  figur 

I  nedre  delen  af  detta  diagram,  som  gäller  för  vi 
trådafstånd,  trådantal  och  tråddiameter,  anges  af  kurvskai 
.S  det  motståndsmoment  W,  som  erfordras  vid  en  \ 
spännvidd  samt  för  en  viss  höjd  //,  från  jordbandet 
nedersta  isolatorn,  då  stolpen  utsättes  för  en  belastni 
vinkelrätt  mot  linjeriktningen  af  vindtrycket  på  ledn 
garna  samt  tillsatskraften,  30  kg,  men  ej  af  vindtrycke 
själfva  stolpen. 

Kurvan  a  är  en  vanlig  3:dje  grads  kurva,  angifvan 
sambandet  mellan  motståndsmomentet  W  (som  abskis 
och  diametern  d  (som  ordinata)  för  rund  sektion.  Ku 
skaran  b  anger  det  motståndsmoment,  som  erfordras 
vindtryck  endast  å  stolpen  för  en  viss  höjd  ( h  å  diagrammet 
=  afståndet  till  nedersta  isolatorer  d.  v.  s.  den  af  spä 
ningen  bestämda,  lagstadgade  höjden,  4,5  resp.  6  m 
-f  den  längd,  som  betingas  af  nedhängningen  och  si 
tages  från  profilkartan)  och  för  en  viss  medeldiameter. 

(Ur  diagram,  uppgjorda  för  ett  flertal  ekstolpar  af  ol: 
längder  har  konstaterats,  att  den  diam.  som  en  cylini 
med  stolpens  höjd  skulle  ha  för  att  vindtryckets  böjar 
moment  skulle  blifva  detsamma  som  på  stolpen,  är— -un 
fär  0,8  x  jordbandsdiametern.  Samma  konstant  får  n 
också  fram  om  man  antar  stolpen  vara  en  stympad  k 
med  toppdiameter  =  0,6  ggr  bottendiam.,  hvilket  toi 
vara  normalt  för  en  ekstolpe.) 

Genom  att  från  kurvan  a  mot  i-axeln  afsätta  ordina 
lika  stora  som  ordinatorna  för  kurvorna  b  vid  samma  c 
meter  (t.  ex.  HD  —  EF)  erhålles  en  kur  vskara  c,  angifvar 
sambandet  mellan  motståndsmoment  och  diameter,  då  h. 
syn  är  tagen  jämväl  till  vindtrycket  på  stolpen. 

Vid  bestämmandet  af  erforderliga  diametern  för  en  sto 
med  viss  höjd  h  öfver  mark  till  nedersta  isolatorn,  1 
man  alltså  tillväga  på  det  sätt,  som  linjen  A.  B.  C.  D. 
i  diagrammet,  fig.  i,  angifver.  Den  lilla  approximati. 
som  gjorts  genom  antagandet  att  stolpens  sektion  är  ru 
kan  ur  praktisk  synpunkt  anses  fullkomligt  betydelselös 

Då  dessutom  stolpens  längd  i  mark  och  afståndet  fi 
nedersta  isolatorn  till  topp  äro  gifna  för  en  viss  spänni 
kan  man  ju  parallellt  med  //-skalan  ange  en  skala 
sande  stolpens  totala  längd.  Äfven  denna  skala,  bete< 
nad  //,  finnes  inritad  å  fig.  t. 

Ehuru  det  genom  användande  af  detta  diagram  1 
ofantligt  mycket  enklare  att  få  fram  erforderliga  dimc 
sioner  än  genom  att  numeriskt  beräkna  hvarje  stolpe,  sk 
dock  den  här  beskrifna  proceduren  upprepas  för  hvar  stol 
utefter  hela  linjen. 

Under  arbete  med  ofvan  angifna  diagram  i  och 
kraftlinjeberäkningar  har  emellertid  undertecknad  funr 
att  en  förenkling  skulle  vara  synnerligen  värdefull  och  1 
utarbetat  det  diagram,  som  anges  i  fig.  2. 

Härigenom  undgår  man  omvägen  i  diagram  1  öfver 
utan  slår  i  stället  samman  kurvskarorna  c  och  s  och  1 
som  vrider  ner  diameterskalan,  samt  vänder  upp  och  if 
på  diagrammet.  Då  alltså  genom  denna  procedur  skalorl 
li  och  d  blifva  rättlinjiga  följer  att  s-kurvorna  få  utseenci 
af  3:dje  grads  kurva.  Liksom  å  diagram  1  är  stolptj 
konstanta  längder  summerade  till  h  så  att  man  jämsicl 
med  h  afläser  erforderlig  total  längd. 

För  att  såvidt  möjligt  undgå  måttagning  med  skala  ol 
dylikt  är  diagrammet  uppgjort  i  en  mot  profilkartans  ska  T 
svarande  dimension  och  är  dessutom  försedt  med  en  län£j 
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la  för  samtidig  uppmätning  af  spännvidden,  hvilken  ju 
erforderlig  för  tråddragningen.  Då  dessutom  en  stolpe 
11  upptaga  vindtrycket  från  två  närliggande  spänn  är 
synnerligen  praktiskt  att  å  diagrammet  ha  en  skala, 


Fig.  3- 

ig.  den  öfversta)  hälften  så  stor  som  profilkartans  längd- 
a.  A  denna  afläser  man  alltså  direkt  medelspännvid- 
för  en  viss  stolpe. 

ör  att  klarare  belysa  hur  ifrågavarande  diagram  lämp- 
n  användes  skall  här  nedan  angifvas  ett  exempel: 
intag  att  stolpdimensionerna  skola  beräknas  för  en 
doo  volts  trästolplinje,  samt  att  ledningarna  utgöras  af 
t  10  mm2:s  koppartrådar  och  de  båda  i  toppen  upp- 
la  skyddstrådarna  af  3,5  mm:s  järntråd. 
l  profilkartan,  fig.  3,  äro  stolparna  utplacerade  och 
ta  tråden  inritad  efter  ofvan  beskrifna  mall.  För  be- 
fing  af  t.  ex.  stolpe  n:r  2  lägges  diagrammet  först 
i  sin  vänstra  kant  vid  n:r  i,  afståndet  till  n:r  3  (me- 
pännvidden)  110  m  afläses  å  den  öfre  längdskalan  och 
:cknas  öfver  n:r  2.  Vidare  afläses  å  den  undre  längd¬ 
an  verkliga  afståndet  från  n:r  1  till  n:r  2  och  äfven 
a  antecknas  öfver  n:r  2.  Därefter  flyttas  diagrammet 
stolpen  n:r  2  såsom  fig.  4  visar  och  placeras  så  att 
Detsen  kommer  i  skärningen  mellan  stolpen  och  mark- 
1.  Man  afläser  vid  a  stolpens  totala  längd,  11,2  m 
uppsöker  för  denna  ordinata  och  medelspännvidden 
m,  erforderlig  jordbandsdiameter,  22,9  cm,  enligt 
:n  a-b-c. 

ledan  diagrammet  kvarligger  i  denna  ställning  afläses 


afståndet  till  stolpe  n;r  4  (eller  m.  a.  o.  medelspännvid¬ 
den  för  n:r  3)  samt  verkliga  längden  2  till  3  och  anteck¬ 
nas  dessa  siffror  öfver  n:r  3.  Därefter  upprepas  ofvan  an- 
gifna  procedur  för  denna  stolpe.  På  profilkartan  har  man 
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alltså  angifna  alla  erforderliga  siffror  och  med  ledning 
häraf  uttagas  lämpliga  stolpar. 

Ehuru  dylika  diagram  måste  uppgöras  för  hvarje  spän¬ 
ning  (topplängd  och  nedersta  trådens  höjd  öfver  mark 
variera)  samt  för  hvarje  area,  kan  man  dock  för  öfver- 
slagsberäkningar  använda  ett  och  samma  diagram  endast 
genom  att  öka,  event.  minska  stolplängden  med  en  viss 
konstant  (skillnaden  i  topplängd)  samt  diam.  med  en  viss 
procent,  som  lätt  kan  beräknas  ur  skillnaden  mellan  re- 
sultanternas  storlek  och  anbringningspunkter  i  ena  eller 
andra  fallet. 

Måhända  synes  det  mången,  som  skulle  dessa  omfat¬ 
tande  beräkningar,  journaliseringar  och  kartläggningsarbe- 
ten  vara  alltför  omständiga  och  tidsödande,  men  den  som 
haft  tillfälle  att  närmare  syssla  med  större  kraftlednings- 
projekteringar  skall  säkerligen  inse  fördelarna  med  ett  dy¬ 
likt  system.  Icke  nog  med  att  man  som  redan  nämnts, 
kan  göra  afsevärda  virkesbesparingar,  därigenom  att  hvarje 
stolpe  kommer  på  sin  rätta  plats,  man  kan  äfven  vara 
säker  på  att  ingen  undermålig  stolpe  kommer  med.  Och 
den  säkerhet  och  trygghet  med  afseende  på  anläggningens 
bestånd,  som  genom  ett  dylikt,  noggrant  genomfördt  system 
vinnes,  uppväger  mer  än  väl  det  ökade  arbete,  som  må¬ 
hända  vid  projekterandet  har  blifvit  nedlagdt. 


NÅGRA  ORD  OM  GRANINGEVERKENS  NYA  KRAFTLEDNING. 


Af  ingenjör  He?irik  A.  Tisell. 


'å  styrelsen  för  Graningeverkens  Aktiebolag  i  slutet  af 
1  året  beslöt  att  öka  kapaciteten  i  sin  i  Forsse  vid 
ilfven  belägna  kraftstation,  blef  en  naturlig  följd  häraf, 
den  redan  då  ganska  starkt  belastade  40  ooo-volts- 
n  till  konsumenterna  utefter  Angermanälfven  måste  för¬ 
tas.  Efter  det  en  del  utredningar  verkställts  angående 
jligaste  sättet  för  denna  linjeförstärkning,  hvarunder 
ikommo  förslag  dels  för  trästolplinjer  dels  för  järnstolp- 
r  af  olika  slag,  beslöt  man  sig  för  dubbellinje  med 
stolpar,  hvarvid  dock  bestämdes,  att  endast  en  del  af 
befintliga  trästolplinjen  skulle  ombyggas,  då  man  an- 
denna  vara  fullt  brukbar  ännu  en  tid  framåt. 


Den  nya  järnstolplinjen  har  nu  sedan  en  tid  tillbaka 
varit  i  bruk,  och  kan  det  därför  möjligen  vara  af  intresse 
för  tidskriftens  läsare  att  erhålla  några  data  om  densamma. 
Att  framlägga  någon  närmare  beskrifning  öfver  själfva  linje¬ 
byggandet,  tråddragningen  etc.  anser  jag  ej  nödvändigt, 
då  utförliga  beskrifningar  för  dessa  arbeten  finnas  i  föregående 
årgångar  af  Elektroteknik,  utan  vill  jag  endast  hålla  mig 
till  det  för  denna  linje  karakteristiska,  hvarur  läsaren  kan 
draga  några  erfarenheter,  som  gjorts. 

Den  del  af  linjen,  som  blifvit  ombyggd,  utgör  samman- 
lagdt  ungefär  40  km  med  sträckning  från  närheten  af 
Österforssa  anhalt  vid  Statens  järnvägar  strax  söder  om 
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Eångsele  till  ett  ställe,  Moliden,  invid  Bollstabruk,  hvar- 
ifrån  trästolplinjen  fortsätter  till  kraftförbrukarna  i  Kram¬ 
fors,  Frånö  och  Svanö.  I  bägge  ändpunkterna  af  järn- 
stolplinjen  finnes  ett  kopplingstorn  med  samlingsskenor 
och  frånskiljare  för  in-  eller  urkoppling  af  den  ena  eller 
andra  af  dubbellinjens  branscher.  De  använda  järnstol- 


spänn  än  270  meter,  ehuru  tillfälle  nog  gifvits  att  å 
del  ställen  erhålla  längre.  Medelspännvidden  uppgår  \ 
192  meter. 

Byggandet  af  linjen  har  gått  synnerligen  raskt,  då  m 
tager  hänsyn  till  den  svåra  och  ödsliga  terräng,  linjen  j 
nomlöper.  Beställningen  af  stolpar  och  material  ägde  ri 


Fig.  1 .  Hög  bärstolpe. 


Fig.  2.  Hög  spännstolpe. 


Fig.  3.  Låg  speciell  spännstolpe. 


parna  äro  af  samma  typer,  som  användas  i  en  del  linjer 
i  sydliga  och  mellersta  Sverige,  med  2  jordledningslinor 
i  toppen,  bestående  af  28  kvmrms  stållinor  med  hög  håll¬ 
fasthet,  samt  6  kopparlinor  å  25  kvmm,  hvilka  i  en  fram¬ 
tid  eventuellt  utbytas  mot  linor  af  35  kvmm:s  area.  Stol¬ 
parna  äro  sålunda  ur  hållfasthetssynpunkt  konstruerade  för 
35  kvmm,  men  är  deras  utplacering  gjord  för  25  kvmm. 
Som  norm  för  konstruktionerna  och  ledningarnas  upplägg¬ 
ning  hafva  tjänat  Teknologföreningens  normer  af  1911. 
Utseendet  af  stolparna  samt  ledningsplaceringen  framgå 
af  fig.  1 — 3.  Afståndet  mellan  kopparlinorna  är  1  900  mm. 

Efter  verkställda  undersökningar,  som  af  författaren  före¬ 
togs  ang.  lämpligaste  stolphöjden  och  placeringen  af  stol¬ 
parna,  visade  det  sig  lämpligast  att  använda  stolpar  af  2 
höjder  med  10  resp,  14  meters  afstånd  från  marken  till 
undre  isolator,  och  kommo  såväl  bär-  som  spännstolpar 
med  dessa  höjder  till  användning.  Till  följe  de  skarpa 
brytningar,  som  förekommo  å  trästolplinjen,  hvilken  i  möj¬ 
ligaste  mån  måste  följas,  blef  det  nödvändigt  att  i  dessa 
brytpunkter  använda  stolpar  af  kraftigare  konstruktion  (ss. 
t.  ex.  fig.  3).  Vid  en  del  brytningar  fördyrades  äfven 
stolpkostnaderna,  emedan  brytningen  var  utförd  i  en  följd 
af  flera  mindre  brytningar,  en  metod,  som  användes  mycket 
vid  trästolplinjer,  men  som  nu  visat  sig  vara  till  viss  nack¬ 
del,  då  linjerna  skola  ombyggas  med  järnstolpar,  speciellt 
i  detta  fall,  då  på  grund  af  markutrymmet  afståndet  mellan 
midt  af  järnstolpe  till  midt  af  trästolpe  uppgår  till  endast 
5  meter,  i 

Med  hänsyn  till  att  denna  linje  är  den  första  i  sitt  slag, 
som  utförts  i  dessa  trakter  af  Norrland,  och  en  del  erfa¬ 
renheter  ang.  belastningsförhållanden  af  snö  och  vind  ej 
finnas,  har  stolpplaceringen  utförts  med  en  viss  grad  af 
försiktighet  beträffande  spännvidder  och  val  af  stolptyper 
på  en  del  platser.  Sålunda  förekomma  t.  ex.  ej  längre 


i  midten  af  januari  månad,  och  hunno  dessa  anländ, 
god  tid,  innan  snön  gått  bort,  så  att  alla  transporter  kur 
verkställas  med  släde.  Det  svåraste  arbetet  har  dock 
stått  i  tråddragningen,  som  måste  ske  med  största  häns 
till  den  närstående  trästolplinjen,  hvilken  under  hela  tid 
varit  i  drift  med  undantag  för  några  söndagsförmiddag 
då  afbrott  nödvändigt  måste  ske  för  att  utföra  3  st.  kc 
ningar  mellan  den  gamla  och  den  nya  linjen.  Afståm 
mellan  en  spänningsförande  tråd  och  den  närmaste  kopp 
lina,  som  upplades,  utgjorde  normalt  ca  2  meter,  men  t 
vid  brytpunkten  betydligt  mindre.  Under  iakttagande 
strängt  efterhållna  försiktighetsåtgärder  lyckades  dock  det 
och  blef  arbetet  i  sin  helhet  utfördt  utan  några  olyc 
händelser  eller  svårare  tillbud  därtill,  så  att  linjen  dem 
november  kunde  tagas  i  bruk. 

Under  det  arbetet  med  nya  linjen  pågick,  inträff;1 
några  händelser,  hvilka  i  viss  mån  kunna  vara  af  kuri  : 
intresse  att  omnämna.  Som  jag  nämnde  i  början  al  uj| 
satsen,  ansågs  den  gamla  trästolplinjen  fullt  brukbar,  hvil  : 
man  ju  äfven  skulle  kunna  tänka,  då  den  byggdes  aii 
1907 — 08,  och  var  det  endast  önskemålet  att  erhålla  stö  1: 
ledningsarea  å  linjen,  som  förmådde  vederbörande  att  öfveip 
till  järnstolpar.  Visserligen  hade  under  de  ofta  återko- 
mande  inspektioner,  som  företogos  å  trästolparna  en  | 
mindre  skavanker  upptäckts,  hvilka  genast  afhjälpts,  irl 
ansåg  man  sig  dock  kunna  hylla  teorien  »att  trästol} 
lämpa  sig  bäst  för  det  skogrika  Norrland».  Emeller|l 
inträffade,  att  under  stormarna  i  början  af  december  |t 
1913  fyra  stolpar  bräcktes  sönder,  hvaraf  ett  par  ble'P 
hängande  i  ledningarna,  och  de  öfriga  ramlade  på  markt . 
På  samma  sätt  gick  det  slag  i  slag  på  vårsidan  med  ytt  ■ 
ligare  15  stolpar,  hvarjämte  under  sommaren  tillkorm!- 
den  malören,  att  åskan  slagit  ned  i  och  splittrat  8  stolp  • 
De  af  stormarna  förstörda  stolparna  voro  till  utseen'1' 
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it  friska,  men  befanns  det  vid  senare  företagna  under¬ 
vingar,  att  kärnan  var  fullständigt  förmultnad.  Det  till 
par  levererade  virket  hade  tydligen  varit  af  sämre  kva¬ 
lt.  Att  vederbörande  under  sådana  förhållanden  med 
ifver  påskyndade  byggandet  af  järnstolplinjen,  liksom 
tanken  på  utbyte  mot  järnstolpar  i  fortsättningen  af 
en  redan  framkommit,  är  lätt  att  förstå. 

Vrbetet  med  järnstolplinjen  har  utförts  på  entreprenad 
montör  F.  Hoffman  i  Sollefteå  under  öfverinseende  af 


bolagets  ingenjör  Love  de  Geer.  Stolparna  äro  levererade 
dels  af  Södra  Dalarnas  Gjuteri-  och  Maskinverkstad  i  He- 
demora,  dels  af  E.  J.  Petterssons  Mek.  Verkstad  i  Sund¬ 
byberg;  isolatorerna  af  Rörstrand,  kopparlinor  af  Metall¬ 
verken  i  Västerås  och  stållinorna  genom  Uno  Troili  Maskin¬ 
affär  i  Stockholm.  Samtliga  konstruktioner  hafva  utförts  af 
Elektriska  Pröfningsanstalten,  hvilken  äfven  utöfvat  kontroll 
å  material  och  arbeten. 


NYA  TARIFFER  VID  NORRKÖPINGS  ELEKTRICITETSVERK. 


■oreståndaren  för  Norrköpings  elektricitetsverk  och  spårvägar 
.  A.  Hultqvist  har  framlagt  förslag  till  nya  tariffer  för  elek- 
k  ström  för  belysning  och  hushållsändamål,  som  äfven  an¬ 
its  af  stadsfullmäktige;  ur  ing.  H:s  motivering  af  de  nya 
fferna  anföra  vi  följande: 

1.  Ackordstariff  för  smålägenheter. 

Jet  elektriska  ljuset  erbjuder  sådana  fördelar  framför  andra 
källor,  att  dess  införande  i  hvarje  hem  står  som  ett  allmänt 

kemål. 

’å  samma  gång  som  Elektricitetsverkets  anslutning  af  nya 
sumenter  under  de  tvänne  sista  åren  visat  en  glädjande  stor 
ing,  har  utvecklingen  ledt  till  en  proportionsvis  endast  ringa 
redning  af  det  elektriska  ljuset  i  smålägenheter  om  2  rum 
kök  och  därunder.  Enligt  Stadsfullmäktiges  handl.  1913 
148  angående  bostadsräkning  funnos  vid  slutet  af  år  1912  i 
rköping  6  764  lägenheter  om  1  å  2  rum  och  kök  samt  1  627 
re  lägenheter.  Af  dessa  äro  hittills  endast  c:a  1  100  små- 
mheter  anslutna  och  däremot  C;a  1  200  större  lägenheter, 
Jisproportiouen  till  smålägenheternas  nackdel  torde  i  första 
nnet  bero  på  svårigheten  att  erhålla  elektrisk  installation  i 
sa  lägenheter,  där  anläggningen  blir  relativt  dyrbar  därige- 
i,  att  särskild  mätareplint  med  apparater  måste  uppsättas 
hvarje  lägenhet  med  endast  ett  par  lampor.  Husägarne 
'a  dragit  sig  för  installationskostnaderna,  och  hyresgästen 
t  har  ej  velat  kosta  på  sig  installation  i  en  lägenhet,  som 
ej  vet,  huru  länge  han  kommer  att  bebo. 

'riset  å  den  elektriska  energien  torde  i  mindre  grad  än  in- 
ationskostnaden  ha  utgjort  hinder  för  den  elektriska  be- 
iugens  införande. 

or  Elektricitetsverkets  del  torde  en  event.  anslutning  efter 
arande  system  af  de  nu  befintliga,  icke  anslutna  många 
lägenheterna  vålla  oproportionerligt  stora  utgifter  för  in- 
.ering,  bokföring  etc.,  hvarför  äfven  för  Elektricitetsverkets 
lommande  nuvarande  system  ej  kan  anses  som  tillfreds- 
ande  för  de  mindre  lägenheterna.  Då  det  emellertid  är  af 
betydelse,  att  det  elektriska  ljuset  med  dess  stora  fördelar 
kildt  i  hygieniskt  och  arbetsbesparande  hänseende  i  största 
liga  utsträckning  blir  infördt  i  de  mindre  lägenheterna,  har 
dricitetsverket  undersökt  möjligheterna  af  att  minska  kost- 
erna  för  såväl  husägare  som  för  konsumenter,  utan  att  detta 
er  sig  ogynnsamt  för  Elektricitetsverket, 
tt  förslag  i  denna  riktning  är  att  sammansluta  smålägen- 
rna  i  en  fastighet  å  gemensam  strömbegränsare  och  leverera 
tnmen  till  ett  pris  af  kronor  6:  —  per  år  och  anslutna  20 
;.  Afgiften  för  det  antal  lampor,  för  hvilka  strömbegrän- 
n  är  inställd,  erlägges  då  af  husägaren  till  Elektricitets¬ 
et,  och  husägaren  lägger  sedan  afgiften  för  ljuset  på  hyran 
de  särskilda  lägenheterna.  Fördelarna  af  detta  system,  kon- 
eradt  af  Elektricitetsverket,  äro  för  samtliga  parter  påtagliga, 
nstallationskostnaden  för  hela  fastigheten  reduceras  med  i 
omsnitt  40  %  därigenom,  att  samtliga  lampor  i  fastigheten 
nkopplas  på  samma  strömbegränsare.  Konsumenten  finner 
inflyttandet  i  våningen  en  färdig  installation.  Elektricitets¬ 
et  erhåller  en  konsument  i  stället  för  många  med  samrnan- 
t  samma  förbrukning,  hvarigenom  dess  inkasserings-  och 
:öringskcstnader  betydligt  minskas. 

estämmelse  om  med  huru  stort  belopp  belysningen  ingår 
yran  bör  intagas  i  hyreskontraktet,  så  att  lägenlietsinne- 
aren  själf  kan  kontrollera  detta.  Dessutom  torde  för  de 


bestämmelser,  som  blifva  nödvändigt  pålägga  husägaren,  samt 
för  hans  omkostnader  för  inkassering  rättvisligen  böra  lämnas 
viss  rabatt  till  husägaren,  och  föreslås  denna  skola  gå  ut  med 
en  fri  lampa  för  fastighetens  gemensamma  behof  för  hvarje 
io:tal  lampor,  för  hvilka  husägaren  ombesörjer  inkassering. 
Systemet  har  sin  största  användning  i  enrumslägenheterua,  där 
i  regel  betalning  erlägges  för  samtliga  installerade  lampor. 
Detta  blir  nämligen  nödvändigt  för  att  förhindra  missbruk  från 
enskilda  lägenhetsinnehafvare.  Men  äfven  i  en  del  större  lägen¬ 
heter  bör  systemet  i  fråga  kunna  komma  till  användning.  För 
att  undvika  olägenheter  och  kostnaderna  för  konsumenten  af 
att  behöfva  från-  och  tillkoppla  egen  armatur  vid  flyttningar 
bör  bestämmas  att  minst  en  snörpendel  i  hvarje  kök  och  hvarje 
rum  skall  af  husägare  uppsättas,  för  att  denne  skall  erhålla 
tillåtelse  att  använda  systemet  för  sin  fastighet. 

Sammanfattas  sålunda  hvad  ofvan  sagts,  torde  vid  upp¬ 
rättande  af  kontrakt  med  husägaren  ang.  försäljning  på  ackord 
till  hel  fastighet  följande  bestämmelser  i  hufvudsak  böra  läggas 
till  grund. 

Systemet  är  tillämpligt  i  fastigheter,  där  i  regel  minst  10 
lägenheter  om  2  rum  och  kök  sammanslutas  på  samma  ström¬ 
begränsare,  event.  2  eller  flera  strömbegränsare  efter  Elektrici¬ 
tetsverkets  bedömande,  och  där  husägaren  godkänner  följande 
villkor: 

1)  I  de  lägenheter,  för  hvilka  gemensam  strömbegränsare 
användes,  installerar  husägaren  minst  en  ljuspunkt  med  mon¬ 
terad  snörpendel  i  hvarje  kök  och  hvarje  rum. 

2)  Husägaren  erlägger  betalning  till  Elektricitetsverket  med 
6:  —  kronor  pr  hvarje  installerad  enhet  om  20  watt  och  år, 
dock  med  rättighet  för  honom  att  åtnjuta  betalningsfrihet  för 
en  af  för  fastighetens  gemensamma  behof  uppsatta  lampor  för 
hvarje  påbörjadt  io;tal  totalt  installerade  lampor. 

3)  Betalning  erlägges  kvartalsvis  i  förskott  med  lika  stora 
delar  hvarje  gång. 

4)  Husägaren  äger  icke  rättighet  att  af  lägenhetsinnehafvare 
för  elektrisk  belysning  upptaga  högre  afgift  än  50  öre  pr  må¬ 
nad  pr  i  lägenheten  installerad  enhet  om  20  watt,  hvilken  af¬ 
gift  erlägges  samsidigt  med  hyresbeloppet.  Bestämmelser  om 
med  huru  stort  belopp  belysningen  ingår  i  hyran  skall  intagas 
i  hyreskontrakten. 

Vid  sidan  af  denna  tariff  för  smålägenheter,  som  kunna 
sammanslås  på  gemensam  strömbegränsare,  är  det  önskvärdt 
att  få  infört  en  s.  k.  ackordstariff  för  enstaka  småabonnenter, 
som  önska  begagna  sig  af  strömbegränsare. 

Då  anslutning  af  dylika  småabonnenter  emellertid  ej  erbjuder 
samma  fördelar,  som  de  sammanslutna  smålägenheterna  (bl.  a. 
blifva  kostnaderna  för  strömbegränsare,  inkassering  o.  d.  större), 
föreslås  att  enhetspriset  pr  20  watt  för  dessa  abonnenter  be¬ 
stämmas  till  kronor  7:  — . 

2.  Trapp-  och  reklambelysning. 

Då  erfarenheten  visat,  att  lampor  använda  för  allmän  be¬ 
lysning  inom  fastighet,  d.  v.  s.  belysning  af  trappor,  gårdsplan 
etc.,  hafva  betydligt  längre  användningstid  än  andra  till  verket 
anslutna  lampor,  anser  jag,  att  priset  för  härför  använd  elek¬ 
trisk  energi  bör  sänkas  från  35  öre  till  25  öre  pr  kwt. 

Då  dessutom  efter  kl.  8  e.  m.  Elektricitetsverkets  högsta  be¬ 
lastning  minskas  så  att  Elektricitetsverket  är  i  tillfälle  tillhanda¬ 
hålla  ström  till  skyltbelysning  till  lägre  priser,  anser  jag  att  för 
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belysning  af  butiksfönster,  hvarigenom  samtidigt  gatubelys¬ 
ningen  förbättras,  ett  lägre  pris  bör  ifrågakotnma. 

På  grund  af  hvad  som  ofvan  framhållits  får  jag  därför  före¬ 
slå  följande  tillägg  till  nuvarande  taxa: 

1)  För  elektrisk  energi,  som  inom  fastighet  användes  till 
trapp-  eller  gårdsbelysning  betalas  25  öre  pr  kwt. 

2)  Ström  för  skylt  och  butiksbelysning,  hvarigenom  gatube¬ 
lysningen  förbättras,  erhålles  efter  kl.  8  e.  m.  till  kl.  6  f.  m. 
till  ett  pris  af  för  kraftändamål  gällande  taxa. 

3.  Rumstariff. 

Då  i  en  hel  del  hushåll  elektriciteten  användes  icke  endast 
för  belysning  utan  äfven  för  andra  ändamål  såsom  strykning, 
uppvärmning  o.  s.  v.,  men  vid  sådan  användning  den  nuvarande 
för  belysning  fastställda  taxan  —  åtminstone  i  fråga  om  större 
förbrukare  —  icke  är  lämplig,  torde  det  säkerligen  vara  mångas 
önskan,  att  i  större  utsträckning  kunna  tillgodogöra  sig  elek¬ 
tricitetens  fördelar,  och  anser  jag  därför  att  härstädes  bör  i  lik¬ 
het  med  hvad  fallet  är  på  ett  par  andra  platser  i  Sverige,  in¬ 
föras  s.  k.  rumstariffer. 

Dessa  äro  så  sammansatta,  att  betalningen  utgår  med  ett 
visst  pris  pr  rum  och  år  eller  månad,  samt  med  ett  lägre  pris 
pr  kwt  än  det  för  belysning  nu  använda. 

Efter  de  undersökningar,  som  här  i  staden  verkställts,  har 
jag  funnit,  att  priset  å  energien  bör  sättas  till  65  öre  pr  månad 
och  rum  samt  15  öre  pr  kwt. 

Dylik  tariff  gäller  endast  för  förbrukning  inom  en  i  sig  sluten 
våning,  därvid  dock  tjänstefolkets  rum,  kök  och  birum  icke  skola 
såsom  rum  uti  ofvan  sagda  mening  beräknas.  Elektricitets¬ 
verket  förbehåller  sig  likväl  att  i  hvarje  fall  afgöra  om  och  i 
huru  stor  utsträckning  befintliga  boningsrum  skola  medräknas 
vid  prisets  bestämmande.» 

Stadsfullmäktige  har  i  allt  väsentligt  godkänt  ing.  Hult- 
qvists  tariff-förslag  och  tillämpas  således  vid  Norrköpings  elek¬ 
tricitetsverk  följande  taxor: 

1:0)  Styrelsen  äger  att  med  sådan  fastighetsägare,  som  åtager 
sig  att  distribuera  elektrisk  energi  för  belysning  inom  fastig¬ 
heten  efter  samma  pris,  som  han  själf  erlägger,  träffa  aftal 
om  leverans  af  energi  för  belysning  vid  användande  af 
strömbegränsare  till  ett  pris  af  6  kronor  pr  år  och  enhet 
om  20  watt  samt  på  villkor  i  öfrigt  styrelsen  äger  bestämma; 

2:0  Styrelsen  äger  att  med  innehafvare  af  smålägenhet  afsluta 
kontrakt  om  leverans  af  elektrisk  energi  för  belysning  vid 
användande  af  strömbegränsare  (ackordsmätare)  och  med 
lampor  anbragta  i  rum  med  normalt  dagsljus  till  ett  pris 
af  7  kronor  pr  år  för  hvarje  enhet  af  20  watt,  dock  högst 
300  watt; 

3:0)  För  elektrisk  energi,  som  inom  fastighet  användes  till  trapp- 
eller  gårdsbelysning,  betalas  25  öre  pr  kwt; 

4:0)  Ström  för  skylt-  och  butiksbelysning,  hvarigenom  gatube¬ 
lysningen  förbättras,  erhålles  efter  styrelsens  bepröfvande 
under  tiden  från  butiks  stängningstid  på  e.  m.  till  kl.  6 
f.  m.  till  enahanda  pris,  som  gäller  för  energi,  som  för¬ 
brukas  för  motordrift  eller  annat  liknande  ändamål; 

5:0)  Styrelsen  äger  att,  därest  abonnent  så  önskar,  bestämma 
priset  på  den  elektriska  energien,  som  användes  för  be¬ 
lysning  och  hushållsbruk  i  lägenheter,  hvilka  uteslutande 
äro  afsedda  till  bostäder,  till  65  öre  pr  rum  och  månad 
jämte  ett  kilowattpris  af  15  öre,  oafsedt  om  den  elektriska 
energien  tages  i  anspråk  för  belysning,  kraft  eller  värme¬ 
ändamål,  ägande  styrelsen  att  i  hvarje  fall  afgöra,  hvilka 
rum  skola  såsom  bostadsrum  i  nu  sagd  bemärkelse  anses. 


INKOMMEN  RESEBERÄTTELSE. 


Från  Kungl.  Kommerskollegium  har  till  red.  öfversändts  en  af 
ing.  Emil  Lindblad  afgifven  reseberättelse  från  cn  studieresa  i  Tysk¬ 
land  och  Schweiz  19 14;  i  reseberättelsen  beskrifves  konstruktion 
och  fakrikation  af  elektriska  högspännitigsappa  rater ,  särskildt  de 
ändringar  i  konstruktionen  af  oljeströmbrytare,  som  betingas 
af  de  nyaste  tyska  normalierna  för  dessa  apparater  (Richt- 
linien  fiir  die  Konstruktion  und  Priifung  von  Wechselstrom- 
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Hochspannuugsapparaten»)  och  meddelar  förf.  sina  studier  I 
erfarenheter  å  detta  område  från  en  del  tyska  och  schweizii 
specialfirmor. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredaj 
den  iS  dec.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnat 
vice  ordföranden  ing.  A.  F.  Enström ,  justerades  protokollet  fl 
föregående  sammanträde,  hvarefter  ing.  /.  Rennerfelt  intogj 
Afdelningen  på  grund  af  anmälan.  I  den  kommitté  som  F 
eningen  beslutat  tillsätta  för  behandling  af  departementalref 
men  valdes  för  Afdelningen  dir.  A.  Hult  man  till  medlem  c 
dir.  John  Fredholtn  till  ersättare.  Härefter  höll  Ing.  /.  A 
ncrfelt  föredrag  om;  »Effekt reglering  in.  m.  vid  elektriska  ugna 
Föredragshållaren  lämnade  en  jämförande  redogörelse  för  l 
hittills  brukliga  ugnskonstruktionerna  hufvudsakligen  med  h; 
syn  till  möjligheten  att  ernå  en  god  effektreglering.  Bett 
fande  de  olägenheter,  som  vidlåta  de  flesta  elektriska  ug 
konstruktioner,  är  det  tydligt  att  en  stor  del  af  dem  äro 
roende  på  bristande  samarbete  mellan  metallurger  och  elektr 
och  talaren  framhöll  att  ett  intimt  sådant  samarbete  är  en  n; 
vändig  förutsättning  för  goda  ugnskonstruktioner.  Talaren 
skref  härefter  mera  i  detalj  en  af  honom  själf  konstruerad  lj 
bågsugn,  som  med  fördel  kan  användas  för  alla  fall,  där  el 
trisk  smältning  öfverhufvudtaget  är  lämplig.  Denna  konstri 
tion  har  varit  i  marknaden  jämförelsevis  kort  tid,  men  har 
oaktadt  redan  funnit  användning  på  ett  flertal  ställen  så 
inom  som  utom  Sverige.  Hittills  har  den  funnit  användn' 
hufvudsakligen  för  smältning  af  stål  för  framställning  af  s 
gjutgods  och  verktygsstål  som  för  framställning  af  ferrom 
gan.  Ugnen  lämpar  sig  för  såväl  kall  som  varm  charge.  Eff 
ten  tillföres  vid  smärre  ugnar  genom  tre  elektroder,  vid  stö 
ugnar  genom  flera,  allt  efter  effektens  och  ugnens  storlek.  1 
hen  matas  lämpligast  från  tvåfas  eller  trefas  växelströmsnät,  n 
såväl  enfas  växelström  som  likström  kunna  användas.  Fc 
draget  illustrerades  med  ljusbilder.  Efter  föredraget  vidtog 
kortare  diskussion.  Ing.  A.  Westerberg  meddelade  en  del  re: 
tat  från  mätningar  som  han  utfört  på  en  sådan  ugn  i  regu 
drift.  Ugnen  drefs  med  tvåfas  ström  om  50  per,  som  erh‘ 
från  ett  trefasnät  genom  transformatorer  i  Scott’s  koppling  c 
fasförskjutningen  i  själfva  ugnen  uppgick  till  i  medeltal  c 
Ugnens  belastning  utgjorde  i  detta  fall  en  stor  del  af  bek 
ningen  på  nätet,  hvarför  det  var  nödvändigt  att  hålla  bel; 
ningsvariationerna  i  ugnen  inom  så  trånga  gränser  som  n 
ligt.  I  detta  fall  var  det  lämpligt  att  i  serie  med  ugnen 
koppla  induktionsspolar  så  att  fasförskjutningen  på  ugnssyt 
met  vid  normal  belastning  blir  omkring  0,77.  Härigenom  er: 
en  automatisk  reglering  som  är  tillräcklig  för  behofvet  i  fc 
liggande  fall. 

Härefter  upptogs  till  fortsatt  behandling  » yttrande  röra 
undervisningen  i  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Fackskola  för  EIch 
teknik »,  afgifvet  af  de  af  afdelningen  utsedda  kommittera 
Detta  yttrande  förelåg  vid  föregående  sammanträde  till 
handling,  och  erhöllo  därvid  hrr  ing.  A.  Rossander,  IV.  I>° 
quist  och  A.  Westerberg  af  afdelningen  i  uppdrag  att  omreilig 
detsamma.  Denna  omredigering  förelåg  nu  i  tryck  och  1 
Borgquist  lämnade  en  kort  resumé  däröfver.  Ing.  Borgqi 
hade  af  professor  Wallin  blifvit  uppmärksamgjord  på  en  oege 
lighet  i  yttrandet  nämligen  angående  ämnet  anläggningstckX 
hvilket  ämne  i  yttrandet  är  förutsatt  som  ett  redan  nu  befir 
ligt  själfständigt  läroämne.  Förhållandet  är  emellertid  att  del 
ämne  hittills  icke  varit  ett  själfständigt  ämne  utan  först f 
läroplanskommittén  upptagits  som  sådant. 

I  diskussionen  deltogo  vidare  hrr  ingenjörer  Rossander,  .  r 
berg ,  Rohm,  Vesterberg  och  Hässler. 

Afdelningen  beslöt  därefter  att  godkänna  yttrandet,  sec  j> 
den  af  ing.  Borgquist  anförda  oegentligheten  angående  änri 
anläggningsteknik  blifvit  rättad,  hvilket  styrelsen  erhöll  i  ut¬ 
drag  att  utföra. 

Vid  sammanträdet  förevisades  äfven  den  Cedergrenska  gt> r 
medaljeti  jämte  diplom  som  i  år  för  första  gången  utdelats  cp 
som  af  Kungl.  Tekn.  Högskolans  styrelse  tilldelats  profes 

Ch.  P.  Steinmetz. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  animeradt  julsamkväm. 

B.  G.  B\ 
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BEHÅLL:  Odensfors  kraftstation,  af  ingenjör  Sven  Widegren  —  Teorien  för  det  elektriska  fältet  och  några  praktiska  tillämpningar 
f  densamma,  af  ing.  1\  G.  Liljenroth.  —  Om  bromsning  af  elektriska  likströmsmotorer  genom  generatorverkan,  af  öfvering.  Erik  Aug. 
orsberg.  —  Bokanmälan.  —  Sammanträde. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


ODENSFORS  KRAFTSTATION. 

Af  ingenjör  Sven  Widegren,  Linköping,  och  beträffande  vattenbyggnaderna  af  ingenjörsfirman  Unander  &  Jonson,  Stockholm. 

Härtill  Pl. 


)å  behofvet  af  elektrisk  kraft  i  Linköping  under  de 
,aste  åren  allt  mer  och  mer  stegrats  och  de  kraftresurser, 
a  stodo  kraftdistributören,  Linköpings  Elektriska  Kraft- 
1  Belysningsaktiebolag,  till  förfogande,  snart  skulle  vara 
yttjade,  blef  bolaget  tvunget  att  se  sig  om  efter  ytter- 
re  kraftkällor.  Af  bolagets  verkställande  direktör  och 
•ste  delägare,  bankdirektör  Jonn  O.  Nilson,  Linköping, 
öptes  redan  år  1906  egendomen  Odensfors,  belägen  ca 
km  från  Linköping  vid  Östergötlands  Svartå,  och  vid 
ken  egendom  Svartån  bildar  tvenne  fall  på  ett  afstånd 
ca  900  m  från  hvarandra  med  en  sammanlagd  fall- 
1  af  12,3  m.  Som  till  Odensfors  endast  hörde  vatten¬ 
en  mot  den  vänstra  stranden  af  ån,  var  det  nödvän- 
:  att  för  ett  rationellt  utnyttjande  af  vattenkraften  in- 
a  motsatta  stranden  med  vattenrätt,  och  lyckades  denna 
ärfvas  under  åren  1907  och  1908.  Sedan  förbere- 
de  utredningsarbeten  för  kraftstationens  anläggning 
vit  utförda,  träffades  den  1  maj  1912  öfverenskom- 
se  mellan  bolaget  och  bankdirektör  Nilson,  att  bolaget 
le  omedelbart  efter  kraftstationens  färdigbyggande  abon- 
1  på  1  000  hkr.  Sedan  afsättningsmöjlighet  sålunda 
beredd  för  kraften,  vidtogos  omedelbart  åtgärder  för 
tstationens  byggande,  så  att  arbetet  kunde  påbörjas  i 
;mber  1912,  och  igångkördes  kraftstationen  i  augusti  1914. 


Fig.  1.  Regleringsdammen. 

f  de  förslag  till  kraftens  utnyttjande,  hvilka  af  olika 
agsställare  på  olika  tider  uppgjorts,  antogs  slutligen 
utförande  ett  af  ingenjörsfirman  Unander  &  Jonson, 
kholm,  uppgjordt  förslag,  enligt  hvilket  kraften  utnytt- 
1  en  enda  anläggning  förlagd  på  högra  stranden  unge- 
fuidt  emellan  de  båda  fallen. 

raftanläggningen,  hvars  disposition  utvisas  å  planrit- 
en  Pl.  1,  utgöres  af  en  regleringsdamm,  tilloppskanal 


1,  2  och  3. 

med  afstängningsdamm,  kraftstation  med  fördelningsbassäng 
och  afloppskanal. 

Svartåns  vattenföring  vid  Odensfors,  där  nederbördsom-  ^ 
radet  är  ca  3  100  km2,  är  enligt  nuvarande  förhållanden 
vid  medelvatten  ca  20  sm3  och  vid  lågvatten  8 — 9  sm3, 
men  kan  undantagsvis  nedgå  till  ännu  mindre  belopp. 
Efter  reglering  af  ofvanför  liggande  sjöar  anses  den  nor¬ 
mala  lågvattenmängden  kunna  ökas  till  ca  16  sm3. 

Den  minsta  vattenförbrukningen,  för  hvilken  vattenverket 
ifrågasattes  böra  utbyggas,  var  24  sm3,  d.  v.  s.  den  reg¬ 
lerade  vattenföringen  16  sm3  -|-  8  sm3  för  reservenhet. 
Utredningarna  visade  emellertid  att  kostnadsökningen  på 
grund  af  en  något  större  utbyggnad  var  för  vattenbygg¬ 
naderna  relativt  obetydlig,  men  för  den  maskinella  utrust¬ 
ningen  relativt  större.  Då  den  maskinella  utrustningen  är 
afsedd  att  installeras  successivt  i  mån  af  behof,  beslöts  på 
grund  häraf  att  utföra  anläggningen  för  en  vattenförbruk¬ 
ning  af  30  sm3,  hvarigenom  vanns  större  möjligheter  att 
framdeles  anordna  varierande  dygnstappning.  Innan  dylik 
dygnsreglering  är  genomförd,  förutsättes,  att  en  del  af  den 
monterade  kraften  kan  afyttras  som  sekunda  kraft. 

Regleringsdammen ,  fig.  1,  som  är  förlagd  i  forsnacken  af  öfre 
fallet,  är  utförd  å  berggrund  med  tröskelkropp,  pelare  och 
landfästen  af  beton,  som  beklädts  med  nubbsten.  Dammen 


Fig.  2.  Tilloppskanalen. 


är  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med  ett  äldre  af  Vat- 
tenbvggnadsbyrån  uppgjordt  förslag,  som  legat  till  grund 
för  tillstånd  att  öfverbygga  kungsådran,  försedd  med  3  st. 
flodutskof,  hvardera  afstängbart  med  5  st.  1,0  m  breda 
träluckor  med  tröskeln  liggande  2,2  m  under  dämnings- 
höjden.  En  del  af  dessa  luckor  äro,  för  att  lättare  kunna 
manövreras,  på  höjden  tudelade.  Dessutom  finnes  i  dam¬ 
men  ett  5,0  m  bredt  och  0,5  m  djupt  isutskof  samt  öpp- 
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ningar  för  ålyngelledare  och  laxtrappa.  Såväl  damm,  till- 
loppskanal  som  kraftstation  äro  utförda  så,  att  V.  Y.  kan 
framdeles,  om  tillstånd  härtill  i  samband  med  varierande 
tappning  erhålles,  höjas  med  ca  1  m,  hvarigenom  erhålles 
ett  magasin  öfvanför  dammen  med  en  area  af  ca  450  000  m’. 


Fig.  3.  Odensfors  kraftstation. 


Afstängningsdammen  i  tilloppskanalens  öfre  ända  är  me¬ 
dels  mellanpelare  af  beton  uppdelad  i  tvenne  utskof, 
vardera  afstängbart  med  7  st.  0,875  m  breda  och  2,5  m 
djupa  luckor  af  trä  mellan  gåter  af  järn.  Öfver  afstäng¬ 
ningsdammen  liksom  öfver  regleringsdammen  är  en  körbro 
för  allmän  trafik  anordnad. 

Tillopp  skanalen,  fig.  2,  som  är  ca  500  m  lång,  är  till  större 
delen  bildad  genom  schaktning  utom  på  ena  sidan  af  en 
ca  200  m  lång  sträcka,  där  den  begränsas  af  utfylld  jord¬ 
damm.  Kanalsektionen  - är  5  m  bred  i  botten  med  sido- 
dosering  1:  1,5  och  ca  4>°  m  djup  under  dämningshöj- 
den,  gifvande  en  våt  area  af  ca  40  m2,  eller  om  ett  0,5 
m  tjockt  istäcke  frånräknas  ca  33  m2.  Botten  och  sidor 
äro  beklädda  med  glacis. 

Kraftstationen,  Pl.  2  och  3  och  fig.  3,  är  utförd  å  berg¬ 
grund  med  sumpar  af  armerad  beton,  jämte  maskinhus  af 
tegel  på  grund 
af  beton.  Kraft¬ 
stationen  omfat¬ 
tar  3  st.  enhe¬ 
ter  om  hvardera 
1  500  hkr  +  sär¬ 
skild  magnetise- 
ringsenhet  om  80 
hkr,  h vartill  kom¬ 
ma  nödiga  utrym¬ 
men  för  transfor¬ 
matorer  ochöfrig 
elektrisk  utrust¬ 
ning. 

Turbinerna  haf- 
va  horisontal 
axel,  och  äro  kon¬ 
struerade  för  1 1,0 
m  fallhöjd;  de 
störreäro  tvilling¬ 
turbiner  med  öp¬ 
pen  uppställning 
och //  =  2 50  min. 


hvarf;  magnetiseringsturbinen  är  enkelturbin  i  sluten  upl 
ställning  med  n  =  700  min.  hvarf. 

Afloppet  från  turbinerna  är  från  afloppskanalen  gaffi 
formigt  utsprängdt  i  berget,  genom  hvilken  anordni 
sprängnings-  och  grundläggningskostnaderna  kunnat  af: 

- i 


Fig.  4.  Afloppskanalen. 

värdt  reduceras,  samtidigt  som  en  god  vattenföring  *| 
hållits. 

Fördelningsbassängen  bildas  genom  korta  och  med  1| 
tonkärnor  försedda  jorddammar  mellan  tilloppskanaleii: 
dess  nedre  ända  och  kraftstationen.  Slänterna  af  dej 
jorddammar  omfatta  maskinsalens  gaflar.  För  att  upptal 
jordtrycket  har  den  ena  gafvelväggen  utförts  af  armeijl 
beton,  som  stöttas  af  för  ändamålet  förstärkta  skiljeväg;» 
mellan  transformatorcellerna.  Vid  den  andra  gafveln  al 
upptages  jordtrycket  medels  särskild  kallmur. 

Afloppskanalen,  fig.  4,  som  är  ca  450  m  lång,  ä 
hufvudsak  bildad  genom  sprängning  och  (ofvan  vatt  j 
schaktning.  Kanalens  bottenbredd  är  5,5  m  och  dju  ! 
under  normalt  vattenstånd  4,0  m,  gifvande  en  vat  sekt  1 
vid  medelvatten  af  ca  24  m’. 

Denna  area  är  vald  med  hänsyn  tagen  till  att  ju  mine: 

area  väljes,  deji 
mindre  bliiji 
kostnaderna 
kanalens  utför.- 
de,  men  de: 
större  blir  f; 
förlusten  i  ka  ¬ 
len.  Den  ekoi  - 
miskt  mest  gyil 
samma  sektioi  1 
bör  sålunda  g'|> 
summan  al 
läggningskosfir 
den  och  vär  1 
af  den  i  kana!: 
förlorade  effl 
ten  till  ett  m 
mum.  En  utr  - 

ning  visar  attn  - 
de  använda 
hetsprisen  b 
effektvärdet 
den  valda  arA 


Fig.  5.  Odensfors  kraftstation. 
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afloppskanalen  är  ekonomiskt  gynnsam  vid  vatten för- 
ikningar  af  20  å  30  sm3. 

I)e  i  afloppskanalen  uttagna  massorna  hafva  upplagts  så, 
de  bilda  en  skyddsdamm  mellan  afloppskanalen  och 
Ömmen. 


kunna  afgifva  en  effekt  af  4  kilowatt  för  stationens  be¬ 
lysning  ;  dessutom  finnes  den  separata  magnetiseringsmaski- 
nen,  som  äfven  är  compoundlindad  och  tillräcklig  för  alla 
tre  generatorernas  magnetisering.  Som  af  kopplingssche- 
mat,  fig.  6,  framgår  kunna  magnetiseringsmaskinerna  an¬ 
slutas  till  tvänne  skilda  samlings- 
skenesystem,  hvaraf  det  ena  är  af- 
sedt  för  magnetisering  och  det  andra 
för  belysning.  Som  i  Linköping  tre- 


rj  @  ® © 


s 


Fig.  6.  Kopplingsschema. 


Tu, 


7ör  anläggningen  har  erfordrats  relativt  stora  schakt- 
gs-  och  bergsprängningsarbeten.  Sålunda  äro  uttagna 
damm  och  tilloppskanal  ca  55  000  m3  jord  och  ca 
00  m3  berg;  för  afloppskanalen  äro  motsvarande  siffror 
17  000  m3  jord  och  20  000  m3 

g- 

ivad  beträffar  kraftstationens 
triska  utrustning ,  så  är  denna 
jekterad  för  3  st.  trefasgenera- 
?r  om  hvardera  1  300  k.  v.  a. 

10  000  volts  spänning  50  perio- 
med  direktkopplade  magneti- 
ngsmaskiner  om  18  kw  vid  1 10 
:  samt  en  separat  magnetise- 
jsmaskin  om  53,5  kw  vid  no 
:  och  är  stationen  afsedd  för  3 
utgående  10000  volts  linjer. 

närvarande  äro  monterade 
me  trefasgeneratorer  och  den 
irata  magnetiseringsmaskin  samt 
rumenteringen  för  alla  tre  ut- 
nde  linjerna.  Som  den  största 
m  af  den  energi,  som  levereras 
kraftstationen  kommer  att  öf- 
öras  till  Linköping  och  distri- 
ras  af  Linköpings  Elektriska 
ft-  och  Belysningsaktiebolag,  så 
vraftstationen  afsedd  att  drifvas 
illellt  med  Nykvarns  kraftstation 

dieselmotorstationen  i  Linköping,  hvarför  den  elektri- 
utrustningen  är  anpassad  härför, 
refasgeneratorerna  äro  direktkopplade  till  turbinerna 
försedda  med  compoundlindade  direktkopplade  mag-, 
seringsmaskiner,  hvilka  senare  skola  vara  tillräckliga 
magnetisering  af  tillhörande  generator  och  dessutom 


fasenergien  distribueras  utan  omform- 
Tl  ning  måste  naturligtvis  stora  anspråk 
-i—  ställas  på  spänningsregleringen  vid 
kraftstationen,  hvarför  den  separata 
magnetiseringsmaskinen  i  allmänhet  användes  till  magne- 
tiseringen  och  de  direktkopplade  endast  tjäna  till  reserv 
och  för  leverans  af  ström  för  kraftstationens  behof.  An¬ 
ordning  är  äfven  vidtagen  så  att  samlingsskenesystemen 
kunna  vid  behof  parallellkopplas. 

Generatorerna,  som  direkt  alstra  10  000  volts  spänning, 
äro  anslutna  till  ett  gemensamt  samlingsskenesystem,  från 
hvilket  sedan  linjerna  direkt  utgå.  Kraftstationens  instru¬ 
mentering  är  förlagd  i  vån.  1  tr.  upp,  hvarest  är  anbragt 
en  instrumentläktare.  Denna  är,  på  grund  däraf  att  plats 
under  densamma  skulle  reserveras  för  en  eventuell  omfor¬ 
mare,  på  en  höjd  af  icke  mindre  än  5  meter  öfver  maskin- 
salsgolfvet,  men  har  det  visat  sig  under  den  gångna  tiden, 
att  detta  icke  torde  medföra  några  olägenheter.  På  instru¬ 
mentläktaren  är  uppställd  en  tafla  i  pulpetform  (fig.  7) 
med  alla  de  instrument  och  apparater,  som  erfordras  för 
skötsel  af  anläggningens  genererande  del.  Pulpeten  är  ut¬ 
förd  med  underdelen  i  svartplåt  och  öfverdelen  i  marmor 
med  därå  anbragta  instrumentpelare.  Den  är  uppdelad  i 


Fig.  7- 


Instrumentläktare  med  pulpeter. 


fem  fält,  hvaraf  3  st.  generatorfält,  1  st.  synkroniserings- 
fält  och  1  fält  för  den  separata  magnetiseringsmaskinen. 

o 

A  generatorfälten  äro  på  instrumentpelaren  monterade 
trefasgeneratorns  kilowatt-  och  voltmeter  samt  magnetise- 
ringsmaskins  voltmeter  och  å  pulpeten  äro  anbragta  trefas¬ 
generatorns  och  magnetiseringsmaskinens  ampéremetrar  samt 
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ampéremeter  för  magnetiseringsströmmen.  På  fältet  är 
äfven  monteradt  samtliga  handtag  för  manövrering  af 
strömbrytare  och  omkastare  m.  m.  A  synkroniseringsfäl- 
tets  pelare  äro  synkronoskopet  och  fasvoltmetrarna  an- 
bragta,  under  det  att  frekvensmätaren  är  monterad  å  pul- 


Fig.  8.  Elektriskt  manövrerade  oljeströmbrytare. 

peten.  Å  det  femte  fältets  pelare  äro  magnetiseringsma- 
skins  volt-  och  ampéremetrar  anbragta  samt  en  ampéremeter, 
som  är  medelst  strömtransformator  inkopplad  i  generato¬ 
rernas  nolledning,  hvarigenom  anläggningens  isolation  stän¬ 
digt  kan  observeras. 

Bakom  instrumentpulpeten  är  uppsatt  en  manövreringsin- 
strumenttafla  af  svartplåt  i  sju  fält,  hvaraf  tre  äro  afsedda  för 
de  utgående  linjerna  och  de  öfriga  fyra  för  likströms¬ 
anläggningens  apparater.  Linjefälten  upptaga  ampéremeter, 


kilowattmeter  och  manöverströmbrytare  för  oljeströmbryi 
ren  och  på  taflans  baksida  äro  kilowattimmemätare  0 
oljeströmbrytarnas  maximaltidreläer  monterade. 

I  rummet  bakom  instrumentläktaren  (fig.  8)  äro  mc 
terade  i  celler  generatorernas  och  de  utgående  linjern 
oljeströmbrytare,  hvilka  alla  äro  automatiska  och  elektrid 
manövrerade  samt  försedda  med  maximaltidreläer.  Ofvan 
cellväggarna  äro  10000  volts  samlingsskenorna  anbragj 
hvilka  medelst  en  oljeströmbrytare  kunna  uppdelas  i  tvän 
hälfter,  så  att  en  generator  kan  direkt  arbeta  på  linjen  1 
Linköping  utan  att  gå  parallellt  med  de  öfriga  genera 
rerna. 

I  vån.  2  tr.  upp  äro  öfverspänningsskydden  anbrag 
För  hvarje  utgående  linje  äro  uppsatta  induktionsspo 
och  gnistgap  i  serie  med  metallmotstånd  i  olja  som  gn 
skydd  och  är  i  samlingsskenesystemets  båda  hälfter  mo 
teradt  ett  skydd  bestående  af  gnistgap  mellan  de  1 
faserna  samt  gnistgap  i  serie  med  motstånd  till  jo 
för  hvarje  fas.  Af  de  tre  utgående  linjerna  är  den  f 
Linköping  tagen  i  bruk,  under  det  att  af  de  båda  andra 
är  afsedd  att  dragas  genom  Flistad,  Klockrike  och  Bn 
neby  socknar  i  och  för  landtbrukets  elektrifiering  och  d 
andra  till  Ledbergs,  Vikingstads  och  Kärna  socknar  I 
landtbrukets  och  där  befintlig  industris  behof. 

Planerna  för  anläggningens  vattentekniska  del  hafva  | 
förts  af  ingenjörsfirman  Unander  &  Jonsson,  Stockho 
och  för  den  elektriska  delen  af  ingenjör  Sven  Widegn 
Linköping.  Turbinerna  hafva  levererats  af  Karlstads  Me 
Verkstads  filial,  Kristinehamn  och  hela  den  elektriska 
rustningen  af  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolag 
Västerås.  Vattenbyggnaderna  och  kraftstationshuset  ha 
utförts  på  entreprenad  af  Aktiebolaget  Skånska  Ceme 
gjuteriet,  Malmö. 


TEORIEN  FÖR  DET  ELEKTRISKA  FÄLTET  OCH  NÅGRA  PRAKTISKA  TILL- 

LÄMPNINGAR  AF  DENSAMMA. 


Af  ing.  F.  G. 


3 .  Kondensatorgenomf öringar. 

Vid  hittills  behandlade  genomföringstyper  erhåller  man 
alltid  det  starkaste  fältet  vid  genomföringsbultens  yta. 
Fig.  13  framställer  emellertid  en  genomföring,  hvarest  påkän- 
ningen  öfver  allt  är  densamma.  Detta  åstadkommes  därige¬ 
nom,  att  mellan  den  inre  och  den  yttre  beläggningen,  hvilka 
böra  ha  ungefär  samma  yta,  i  det  af  papper  bestående 
isolationsmaterialet  på  inbördes  samma  afstånd  inlagts  ett 
antal  koncentriska  metallcylindrar  (vanligen  af  stanniol), 
hvilka  alla  ha  samma  yta  som  inre  eller  yttre  beläggnin¬ 
gen.  Det  elektrostatiska  fältmotståndet  mellan  inre  och 
yttre  beläggningen  har  således  med  tillhjälp  af  metall¬ 
cylindrarna,  hvilka  på  grund  af  sin  egenskap  af  ledare 
bilda  ekvipotentialytor,  uppdelats  i  en  serie  motståndsele- 
ment  alla  af  samma  längd,  area  och  specifik  lednings¬ 
förmåga  (dielektricitetskonstant).  Då  nu  vidare  samma  flux 
skall  genomgå  alla  dessa  seriekopplade  element,  blir  tyd¬ 
ligen  spänningsfallet  detsamma  i  alla  elementerna  och  på- 
känningen  i  isolationsmaterialet  öfverallt  densamma.  Van¬ 
ligen  förklaras  detta  på  ett  annat  ehuru  oriktigt  sätt: 
»Samma  kapacitetsström  genomgår  alla  de  seriekopplade 
elementen,  och  alla  elementerna  ha  samma  kapacitet, 


Liljenroth. 

(Forts,  från  sid.  ", 

llltså  blir  spänningsfallet  detsamma».  Att  denna  förklari 
ähuruväl  den  vid  växelström  leder  till  rik¬ 
ligt  resultat,  principiellt  är  oriktig,  framgår 
tydligen  däraf  att  den  ej  kan  förklara  att 
spänningstördelningen  blir  jämn  äfven  i 
händelse  man  påtrycker  likströmsspänning. 

Tack  vare  denna  felaktiga  förklaring  har 
också  denna  genomföringstyp  erhållit  den 
oriktiga  benämningen  kondensatorgenom- 
föring.  Den  är  ej  i  större  grad,  än  hvil- 
ken  annan  genomföring  som  hälst,  en  kon- 
densator.  För  att  hindra  glimning  vid  och 
öfverslag  mellan  stanniolbeläggningarnas 
kanter  bör  isolationsmaterialet  sticka  nå¬ 
got  utöfver  metallbeläggningarna.  Genom- 
föringar  af  denna  typ  lämpa  sig  bäst  för 
högre  spänningar,  hvarest  de  i  alla  afseen 
den  äro  porslinsklämmorna  betydligt  öfver- 
lägsna.  De  ha  betydligt  mindre  radiella 
dimensioner,  men  äro  något  längre  i  axiell 
led  än  porslinsgenomföringar,  det  senare 


TT 

3 


Fig.  13- 

eroende  på  faran  för  öfverslag  mellan  stanniolbeläggi 1 
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•na.  De  lämpa  sig  äfven  för  utomhusmontage,  men 
ste  i  så  fall  förses  med  en  kåpa  af  porslin  eller  lik¬ 
ide  ämne. 


4.  Kablar. 


En  enkelledarekabel  kan  uppfattas  som  en  genomföring, 
irest  bly-  eller  järnmanteln  motsvarar  ytterbeläggningen 
;r  fattningen.  Som  emellertid  denna  ytterbeläggning  är 
1  lång  som  innerledaren  och  då  vidare  dess  ändar  be- 
la  sig  inom  de  med  kompound  fyllda  kabelboxarna,  bort- 
er  faran  för  luftens  glimning  vid  fattningens  kanter, 
n  största  påkänningen  ligger  alltså  liksom  hos  luftfyllda 

lomföringar  vid  innerledarens  yta  och  är 

2,3  •  >\  log^ 

n  blir,  såsom  förut  påpekats,  ett  minimum  då 

V  V 

.  log.  —  =  1  d.  v.  s.  då  --  =  2,71  och  erhålles  såle- 

ri 

,  där  Pt  liksom  förut,  betyder  isolationsmaterialets 


lfasthet,  hvilken  för  här  ifrågavarande  material,  impreg- 
adt  papper,  kan  sättas  =  75  kv/cm.  Genomslagsspän- 
gen  V  väljes  lämpligen  =  3  .  E,  där  E  är  driftspän- 
gen,  ty  den  allmänt  gängse  profspänningen  vid  kab- 

E 

är  cirka  2,5  .  E.  Vi  få  då  r .  =  Är  driftspännin- 

2  5 

.  25  kv.  så  erhålles  rx  =  1  cm.  Är  den  2,5  kv.  så 
ålles  r  —  0,1  cm.  Med  en  solid  ledare  blir  koppar¬ 
an  vid  gängse  förekommande  strömstyrkor  i  förra  fal- 
för  stor  i  senare  fallet  för  liten.  Vid  kablar  för  högre 
nningar  göres  därför  ledaren  rörformig  d.  v.  s.  kop- 
kabeln  erhåller  i  sin  midt  en  kärna  af  jute  eller  hampa, 
lägre  spänningar  åter  måste  i\  göras  betydligt  större 
r, 

!— 1 ,  men  betyder  detta  ingen  olägenhet,  enär  man 

2,71 


an  af  mekaniska  skäl  måste  göra  isoleringen  betydligt 
kare,  än  hvad  som  motsvarar  det  teoretiska  värdet, 
ivad  som  hittills  sagts  om  kablar  gäller  naturligtvis 
er  den  förutsättningen  att  det  använda  isolationsmateri- 
alltigenom  har  samma  hållfasthet  och  dielektricitetskon- 
it.  Är  dielektricitetskonstanten  en  och  densamma  för 
pappersskikten  men  hållfastheten  olika,  så  inses  utan 
ire  att  man  kan  använda  ett  sämre  papper  ju  längre 
1  centrum  man  kommer  och  af  formeln  synes  att  håll¬ 
heten  kan  få  lof  att  sjunka  omvändt  proportionellt  mot 
en  Kan  man  åter  åstadkomma  papper  med  samma 
fasthet  och  varierande  dielektricitetskonstant,  så  bör 
peret  med  den  högsta  dielektricitetskonstanten  läg- 
närmast  innerledaren  och  sedan  dielektricitetskonstan- 
aftaga  utåt  i  omvänd  proportion  med  radien.  Sättes 


iligen  i  ekv.  för  påkänningen 


'2 

C  dr 

2  Jl  .  r  .  £  . 

J  2  71.  r  .  £ 


...  ,  konst.  V 

ektncitetskonstanten  e  =  ,  blir  ekv.  = 


och 


r2~ri 


des  påkänningen  konstant.  Genom  användning  af  papper 
l  varierandedielektricitetskonstantoch  konstant  hållfasthet 
således  isolationsskiktets  tjocklek  afsevärdt  minskas.  Jag 
här  säskildt  påpeka  det  märkliga  förhållandet  att  kon- 

ten  vid  insättningen  af  e  =  °  *  bortfaller  så  att  på- 

; 


1 


/ 


känningen  fortfarande  är  oberoende  af  dielektricitetskon- 
stantens  absoluta  värde.  Sagda  likformiga  fördelning  af 
påkänningen  kan  således  erhållas  oberoende  af  dielektrici- 
tetskonstantens  storlek,  blott  man  har  till  sin  disposition 
ett  antal  papperssorter  med  olika  dielektricetetskonstanter 
men  ungefär  samma  hållfasthet.  Genom  användande  af 
papperssorter  med  en  och  samma  dielektricitetskonstant 
men  varierande  hållfasthet  kan  däremot  ej  åstadkommas 
någon  ändring  i  kabelns  dimensioner  men  väl  i  dess  pris 
till  följd  af  att  mindre  dyrbart  papper  kan  användas  i  de 
yttre  skiktena. 

Vid  trefaskabel  kan  i  hufvudsak  samma  beräkningsgrun¬ 
der  tillämpas  ehuru  den  exakta  matematiska  behandlingen 
är  betydligt  mera  komplicerad,  hvarför  vi  här  bortse  från 
densamma. 

5.  Corona  hos  luftledningar. 

I  fig.  io1  visas  öfverslag  resp.  glimspänningen  mellan 
kulor  af  diverse  olika  diametrar  som  funktion  af  elektrod- 
afståndet.  Desssa  kurvor  äro  uppmätta,  men  kunde  na¬ 
turligtvis  äfven  ha  beräknats.  Fig.  14  framställer  mot¬ 
svarande  kurvor  för  oändligt  långa  parallella  runda  le¬ 
dare.  Dessa  kurvor  äro  beräknade  ur  formeln 

a—r  a 

1  =  42  .  - - .  r .  2,3  .  log  - 

a  r 

där  r  =  ledarnas  radie  och  a  afståndet  mellan  ledarnas 
centrum  i  cm.  Denne  formel  härledes  tydligen  i  prin¬ 
cip  på  samma  sätt  som  formeln  för  spänningsfördelnin- 
gen  mellan  tvänne  koncentriska  cylindrar,  Skillnaden  är 
blott  att  härledningen  i  detta  fall  är  mycket  mera  kom¬ 
plicerad,  hvarför  vi  utesluta  densamma,  enär  den  ju  en¬ 
dast  har  matematiskt  intresse.  Den  heldragna  delen  af 
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Fig.  14. 

kurvorna  betyder  liksom  i  fig.  10  att  öfverslag  inträder 
utan  föregående  glimning  (labil  jämvikt) ;  den  streckade 
delen  betyder  däremot  att  glimning  först  inträder  (stabil 
jämvikt).  Gränspunkterna  mellan  dessa  gebiet  bestämmas 
på  följande  sätt:  Vi  anta  att  vi  ha  till  vårt  förfogande 
en  viss  ledning  hvars  ledarradie  är  =  r  och  afståndet  mellan 

1  Se  föreg.  nummer. 
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ledarna  =  a.  Vi  höja  spänningen  så  småningom  och  vid 
en  viss  spänning  mellan  ledarna  =  V,  som  erhålles  ur 
nyss  använda  formel,  börjar  luften  rundt  trådens  yta  att  bli 
ledande  (Joniserad)  till  följd  däraf  att  dess  hållfasthetsgräns 
är  uppnåd.  Detta  verkar  tydligen  på  samma  sätt  som  om 
ledarens  radie  börjar  att  växa.  Nu  kunna  tydligen  tvenne 
fall  särskiljas : 

1 )  V  minskar  resp.  ökar,  då  r  ökar  resp.  minskar  d.  v.  s. 

dV  .... 

negativ.  I  detta  fall  fortskrider  naturligtvis  lonise- 


dr 


ringen  af  sig  själf  och  öfverslag  inträffar  omedelbart. 

2)  V  ökar  resp.  minskar,  då.  r  ökar  resp.  minskar  d.  v.  s. 
positiv.  I  detta  fall  är  tydligen  jämnvikten  stabil  och 


dl 

dr 


vid  ökad  spänning  växer  naturligtvis  endast  coronans  dia¬ 
meter,  men  öfverslag  inträffar  först,  då  man  kommer  till 

(IV 

en  sådan  punkt  där  —  =  o.  För  att  få  reda  på  gräns¬ 


dr 


punkterna  behöfver  man  således  blott  derivera  V  med  af- 
seende  på  r  och  sätta  resultatet  =  o.  Vi  få  då  a  —  4,25  r 
eller  i  ord  uttryckt:  Om  centrumafståndet  mellan  tvenne 
runda  parallella  ledare  är  större  resp.  mindre  än  4,25  gån¬ 
ger  ledarnas  radie  så  erhållas  corona  resp.  direkt  genom¬ 
slag.  Vid  kraftledningar  är  alltid  a  >>  4,25  r  och  inträder 
således  alltid  corona  före  öfverslag  mellan  ledningarna. 
Vid  nu  anförda  beräkning  är  ej  hänsyn  tagen  till  jor¬ 
dens  medverkan.  Jorden  är  ju  en  ledare  och  har  således 
oändligt  stor  dielektricetetskonstant.  Om  ledningarna  så¬ 
ledes  gå  nära  marken  minskar  jorden  kraftlinjemoståndet 
enär  en  del  kraftlinjer  taga  vägen  från  den  ena  lednin¬ 
gen  ned  till  jord  och  så  åter  upp  till  den  andra.  Kraft- 
linjefluxen  växer  således  precis  som  det  magnetiska  fältet 
mellan  skänklarna  på  en  hästskomagnet  om  i  närheten  af 
densamma  placeras  ett  stycke  järn.  Denna  inverkan  kan 
emellertid  vid  vanlig  drift  helt  försummas.  Jordförbin- 
des  däremot  t.  ex.  genom  öfverslag  ena  ledningen,  så  börjar 
naturligtvis  den  andra  att  glimma  tidigare  än  under  nor¬ 
mala  förhållanden.  Det  hittills  anförda  gäller  äfven  vid 
trefasledningar,  enär  största  spänningen  mellan  tvänne  af 
faserna  uppträder  då  den  tredje  spänning  är  noll.  I  detta 
ögonblick  är  spänningens  storlek  mellan  de  två  andra  fa- 

S /3' 


serna  blott  86  ^  = 


af  dubbla  fasspänningen,  så¬ 


ledes  ligger  vid  trefas  glimgränsen  eller  som  den  ock 
kallas  kritiska  spänningen  cirka  1 5  %  högre  än  vid  en¬ 
fas.  Då  i  allmänhet  r  är  mycket  liten  jämförd  med  a 
få  vi  följande  förenklade  uttryck  för  kritiska  driftspännin- 


Lf- 

gen  i  kv.:  för  enfas  =  96  .  r .  log  och  för  trefas  (huf- 


a 


vudspänningen)  =  1  xo  .  r  .  log 


Dessa  formler  gälla  under  förutsättning  att  ledarnas  yta 
är  absolut  rund,  glatt  och  polerad.  För  vanlig  lednings¬ 
tråd  inträder  glimning  tidigare  på  grund  af  ojämnheter  i 
ytan,  vanligen  redan  vid  nio  tiondelar  och  vid  kabel  (— 
spunnen  ledare)  redan  vid  sju  tiondelar  af  ofvanstående 
värde.  Vidare  gälla  formlerna  vid  20°  C  och  vid  760 
mm  barometertryck,  då  luftens  hållfasthet,  2 1  kv,  hänför 
sig  till  dessa  värden.  Kritiska  spänningen  är  proportionell 
med  barometertrycket  och  omvänd  proportionell  med 
absoluta  temperaturen  ( t°  -f  273).  Vid  735  mm  baro¬ 
metertryck  och  350  C  blir  tydligen  denna  senare  korrek- 


tionsfaktor  =  7  — 5  •  =  0,92.  För  trefas  erhålles  allt. 

760  308 

lägsta  värdet  på  kritiska  spänningen  (hufvudspänning)  f( 


rund  tråd  90.;-.  log  -  kv  och  för  mångtrådig  kab 


—  70.;-.  log  kv.  För  att  sätta  läsaren  i  tillfälle  a 

r 


omedelbart  och  utan  tillhjälp  af  logaritmtabell  eller  räkn 
sticka  kunna  använda  ofvanstående  formler  meddelas  ha 


med 

en 

tabell  på  log  för  diverse 

r 

olika 

värden : 

a 

r 

10  20  30  40  50  60 

70 

80 

90 

log 

a 

r 

I  1,3  .1,5  1,6  1,7  1,8 

1,85 

i,9 

1,95 

a 

r 

200  300  400  500  600 

700 

800 

900 

log 

a 

2,3  2,5  2,6  2,7  2,8 

2,85 

2,9 

2,95 

Vid  projekteringen  af  högspänningsanläggningar  mås 
man  tillse  att  den  normala  driftspänning  faller  under  dt 
ur  ofvanstående  formler  bestämda  kritiska  spänningen  en 
eljest  förluster  uppträda  som  bero  på  att  de  ioniserat 
och  med  en  viss  energimängd  laddade  luftpartiklarna  t 
pelleras  från  ledningarna.  Dessa  förluster  äro  tydligt 
proportionella  med  frekvensen.  Vid  50  perioder  uppj 

de  räknadt  i  kw.  pr  km  trefasledning  till  •  ( J  e)-  hvart 

J  e  betyder  öfverskott  i  kv.  (effektiv  hufvudspänning)  öf\ 
kritiska  spänningen ;  a  och  r  ha  samma  betydelse  som  föri 
d.  v.  s.  a  =  centrumafståndet  mellan  två  ledare  och  r 
ledarradien.  Exempel:  a  —  100  cm,  r—  0,225  cm  (= 
mm2  tråd)  50  perioder,  J  e  —  1  kv. 

60 

kw/km  =  .  -  —  cirka  2,8  kw.  pr  km. 

V/—  1  1; 

V  0,225 

Med  hänsyn  till  eventuellt  uppträdande  öfverspänninj. 
framställes  ofta  den  åsikten  att  det  är  fördelaktigt 
arbeta,  så  nära  glimgränsen  som  möjligt.  För  såv 
man  afser  atmosfäriska  öfverspänningar,  hvilka  väl  i 
geln  uppträda  såsom  en  potentialskillnad  mellan  å  ena 
dan  alla  tre  faserna  och  å  andra  sidan  jorden,  tor 
emellertid  det  ha  relativt  liten  betydelse  huruvida  m 
arbetar  i  närheten  af  här  omtalade  kritiska  spänning,  hv 
ken  ju  afser  spänningen  mellan  faserna  inbördes.  D 
glimgräns,  som  i  stället  i  detta  samband  kommer  i  trä 
är  naturligtvis  glimspänningen  mellan  de  två  resp. 
trådarna  och  jord.  Den  kan  tydligen  härledas  på  liknan 
sätt  som  den  föregående,  men  ligger  högre  för  såvidt 
jordlina  finnes,  i  hvilket  fall  den  naturligtvis  blir  af  sami 
storhetsordning  som  ofvan  behandlade  kritiska  spännii 
Jordlinan  har  således  förutom  den  vanligen  åsyftat 
verkan  att  öka  kapaciteten  till  jord  äfven  den  fördelen  : 
befordra  afledningen  af  öfverspänningar  förmedelst  coror- 
utstrålning.  Slutligen  vill  jag  påpeka  ett  annat  sed» 
länge  kändt  fenomen,  att  den  wattlösa  laddningsströmm) 
växer  hastigare  än  spänningen  så  snart  corona  inträ  - 
Detta  beror  därpå  att  coronan,  som  förut  antydts,  verit 
så  som  om  ledningens  diameter  började  växa,  hvarigentj* 
tydligen  äfven  fältet  och  därmed  kapaciteten  ökar  och  sälec  > 
äfven  laddningsströmmen  stiger  hastigare  än  spänningd 
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6 .  Kondensatorer. 


Fig.  1 5  framställer  en  glaskondensator  af  den  i  han* 
iln  förekommande  Moscickitypen.  Som  synes  består  den 
I  en  glasflaska  af  cirka  1,5  mm  gods  i  kroppen  men 
mm  godstjocklek  i  halsen.  På  såväl  inner-  som  ytter- 
ian  har  kondensatorn  en  ledande  beläggning  åstadkom- 
men  genom  försilfring  och  ofvanpå  denna 
elektrolytisk  förkoppring.  Innerbeläggningen 
sträcker  sig  ända  upp  genom  halsen  och  gör 
kontakt  med  en  klämskruf.  Den  yttre  ba- 
läggningen  upphör  strax  vid  halsens  bas, 
men  i  alla  händelser  först  sedan  vi  kommit 
ett  stycke  in  på  området  med  den  större 
godstjockleken.  Meningen  med  denna  kon¬ 
struktion  torde  redan  vara  klar  för  läsaren 
och  förstås  bäst  om  vi  anta,  att  halsen  hade 
haft  samma  godstjocklek  som  kroppen  d.  v.  s. 

2  mm,  i  hvilket  fall  luften  vid  a  (fig.  15) 
skulle  börjat  att  glimma  redan  vid  cirka 


.1 


0,15  X  21  000 


=  ca  600  volt  (glasets  dielek- 


tricitetskonstant  ha  vi  antagit  =  5)  om  vi 
ej  ta  hänsyn  till  fältkoncentrationen  vid  den 
skarpa  kanten.  Genom  att  nu  öka  glastjock¬ 
leken  från  1,5  till  12  mm  minskas  tydligen 
fältet  och  höjes  således  glimgränsen  ej  blott 
i  proportion  här  till  utan  tack  vare  den  lilla  ^L 
2  1  000  .  2, 3  .  1,8  1,8 

~5~  “  og  0,0  =  Fis- l6- 


innerradien  till 


!■  IS- 

=  8  000  volt.  Enligt  prof  gjorda  af  för¬ 
taren  glimmar  den  emellertid  först  vid  cirka  15  000 
It,  oaktadt  man  på  grund  af  fältkoncentrationen  vid  a 
ille  förmoda  att  den  t.  o.  m.  skulle  börja  glimma  tidi- 
re  än  vid  det  beräknade  värdet.  Detta  är  ett  fenomen 
n  man  ofta  stöter  på  vid  genomföringar  så  ofta  man’ 
ndskas  med  mycket  tunna  ytterbeläggningar  t.  ex.  af 
nniol  eller,  som  i  detta  fall,  af  en  mycket  tunn  elektro- 
isk  utfälld  metallhinna.  Enligt  min  mening  beror  det 
rpå  att  sådana  tunna  beläggningar  utsända,  så  snart  de 
rja  glimma,  en  äfvenledes  mycket  tunn  och  jämn  be- 
;gning  af  ioner,  hvilken  beläggning  till  följd  af  sin  ringa 
cklek  har  ett  mycket  stort  spänningsfall.  Att  så  är 
let  bevisas  ej  blott  af  utseendet  hos  glimljuset  från  en 
lik  beläggning,  hvilket  är  något  synnerligen  specifikt, 
in  äfven  däraf  att  en  i  mörker  och  med  kikare  verk- 
lld  noggrann  undersökning  visar,  att  de  första  spåren  af 
ina  tunna  ljusslöja  verkligen  uppträder  något  under  den 
äknade  spänningen.  Denna  kondensator  användes  för 
inningar  (effektivvärde)  upp  till  12  000  volt  och  har  en 
iacitet  af 


EA  5  .  8  5  .  t:  .  6 

- - 3 - —  —  -  =  c:a  c  000  u  a  F . 

4  ti  .  d  .  0,9  4  ti  .  0,15 . 0,9  '  ' 

kromikrofarad  d.  v.  s.  af  en  farad).  Motsvarande 

1  o1- 

tampertal  är  vid  12  000  volt  och  50  per.  således 
2  5°  •  5  000  •  10-12  •  12  ooo2  =  235. 

nma  typ  dock  med  tjockare  glas  såväl  i  kroppen  som 
s  tillverkas  upp  till  35  000  volt.  Kapaciteten  sjunker 
urligtvis  i  omvänd  proportion  till  godstjockleken,  men 
tampéretalet  stiger  det  oaktadt  proportionellt  med  spän- 
gen,  enär  ju  laddningsströmmen  tydligen  blir  konstant, 
det  kanske  för  någon  kan  vara  af  intresse  vill  jag 


dessutom  meddela,  att  den  profvade  kondensatorns  för¬ 
luster  vid  5  000  volt  utgjorde  0,26  watt  och  vid  14  000 
volt  1,83  således  cirka  1  %  af  voltampéretalet.  Dess  öfver- 
slagsspänning  torde  ligga  föga  öfver  27  000  volt,  vid  hvil¬ 
ken  spänning  strålningen  vid  a  började  att  bli  mycket 
stark. 

I  fig.  16  visas  en  af  professor  W.  Petersen  uppfunnen 
glaskondensator.  Den  skiljer  sig  från  Möscickis  däruti,  att 
fältet  vid  a  betydligt  försvagats  därigenom  att  större  de¬ 
len  af  halsens  glas,  som  ju  har  mycket  hög  dielektricitets- 
konstant,  ersatts  af  luft.  För  att  emellertid  denna  luft  ej 
skall  ioniseras  (hvarvid  den  blir  ledande  och  således  dess 
dielektricitetskonstant  oändligt  stor)  komprimeras  densamma 
till  ett  tryck  af  3  å  5  atm.  Luftens  hållfasthet  stiger 
nämligen  proportionellt  med  dess  tryck,  då  däremot  di- 
elektricitetskonstanten  är  oberoende  af  detsamma.  Kom¬ 
primeringen  försiggår  på  så  sätt,  att  glasblåsaren  i  den 
med  en  liten  tub  försedda  håligheten  inlägger  ett  stycke 
kolsyra  i  fast  form  af  lämplig  storlek.  Detta  erhålles  ge¬ 
nom  att  ur  en  vanlig  kolsyretub  hälla  flytande  kolsyra  på 
ett  bord  eller  lämpligt  underlägg.  En  del  af  den  flytande 
kolsyran  afdunstar  omedelbart  och  tar  värme  ifrån  resten 
hvilken  stelnar.  (Kolsyra  har  inom  parentes  sagdt  samma 
hållfasthets-  och  dielektricitetsegenskaper  som  luft).  Där¬ 
efter  tillsmältes  tuböppningen.  Författaren  har  haft  till¬ 
fälle  profva  en  dylik  genomföring,  hos  hvilken  dock  tub¬ 
öppningen  ej  var  igensmält  utan  gjordes  komprimeringen 
under  profvets  gång  medelst  tillhjälp  af  en  vanlig  veloci¬ 
pedpump.  Om  håligheten  kring  halsen  varit  fylld  med 
glas  så  skulle  glimning  vid  a  inträdt  redan  vid 
2  1  000 . 2,3  .  0,6  .  2 

—  =ii  c;oo  volt.  Ersättes  större  delen 

5 

af  glaset  med  luft  så  höjes  tydligen  glimgränsen  för  punk¬ 
ten  a  till  58  000  volt.  Har  luften  inuti  håligheten  endast 
atmosfärtryck,  så  börjar  det  emellertid  att  glimma  i  b  re¬ 
dan  vid  21  000  .  0,5  .  2,3  .  0,6  =  14  500  volt,  och  om 

2 

denna  spänning  ökas  tills  coronans  radie  är  =  - = 

2,73 

0,73  cin,  hvilket  tydligen  inträffar  vid  en  spänning 
=  21  000  x  0,73  =  15  500  volt,  så  blir  hela  lufthålig- 
heten  ioniserad  och  ledande  så  snart  denna  spänning  nå¬ 
got  litet  öfverskrides.  Hela  spänningen  kommer  då  på 
de  två  tunna  glasväggarna  och  en  liflig  glimning  vid  a 
begynner  ty  luftpåkänningen  stiger  här  plötsligt  till 


V 


->3  ,  °>5  T  0>x5  2,3 

log  •  - - - -  +  —  •  log 

5  °,5  5 


2  +  0,15 


107  kv/cm 


Vi  gå  nu  tillbaka  till  den  punkt,  hvarest  vi  fastslogo 
att  glimning  inträdde  i  punkten  a  törst  vid  58  000  volt 
under  förutsättningen  att  luften  vid  b  ej  blir  ioniserad. 
För  att  hindra  detta  höjes  nu  dess  hålfasthet  genom  in- 
pumpning  och  kompression  tydligen  till  ett  tryck  af 
58  58 

- = - =  ca  4  atm.  Om  yttre  belägg- 

21  .  0,5  .  2,3  .  0,6  14,5 

ningens  kant  vid  a  böjes  tillräckligt  mycket  bakåt  som  en 
krage  så  att  homogent  fält  erhålles,  och  om  vidare  nedre 
delen  af  lufthåligheten  fylles  med  t.  ex.  en  blandning  af 
paraffin,  harts  och  vax  (som  har  låg  dielektricitetskonstant 
och  hög  hållfasthet  enär  eljest  det  här  mycket  tunna  luft¬ 
lagret  och  således  starka  fältet  gärna  vill  åstadkomma 
glimning)  så  stämmer  teorien  öfverraskande  noggrant  med 
mätningar.  Flor  öfrigt  är  försöket  från  ren  kvalitativ  syn- 
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punkt  synnerligen  lämpligt  för  demonstrationer.  Inställes 
trycket  på  t.  ex.  x  atm.  och  spänningen  på  ca  15  000 
volt  så  inträder  ett  lifligt  glimmande  vid  b  håligheten. 
Pumpas  därpå  endats  några  slag  med  en  vanlig  kolfpump 
upphör  glimningen  för  att  åter  inträda  sa  snart  den  kom¬ 
primerade  luften  får  utströmma. 


Fig.  17. 


Fig.  17  föreställer  en  Meirowsky  papperskondensator 
typ.  A.  Enligt  firmans  katalog  tillverkas  denna  med  samma 
mått  och  vikt  för  tio  olika  spänningar  från  1  000  till 
30  000  volt  vid  2  till  0,002  n  F.  Dess  voltampertal  är 
oberoende  af  spänningen  och  ca  600  VA  vid  50  perioder, 
hvaraf  ju  utan  vidare  kan  slutas  att  isolationsskiktenas 
tjocklek  är  proportionell  med  spänningen,  ett  synnerligen 
anmärkningsvärdt  resultat,  enär  detsamma  betyder,  att  man 
praktiskt  taget  gjort  sig  oberoende  at  kantpåkänningarna 
—  enligt  uppgift  därigenom  att  pappersremsan  sticker  be¬ 
tydligt  utanför  stanniolbeklädningarna  och  att  i  ändarna  är 
inpressad  ett  lack  af  låg  dielektricitetskonstant  och  mycket 
hög  hållfasthet.  Ur  figurens  mått  kunna  vi  lätt  beräkna 
materialets  egenskaper  ty 

e.  A.  V2 


där  s  papperets  dielektricitetskonstant,  A  kondensatorns 
totala  yta  i  cm2,  V  =  driftspänningen,  d  =  isolationsaf- 
ståndet  i  cm  och  0,9  .  i  o12  är  reduktionsfaktorn,  med  h vil¬ 
ken  kapaciteten  i  cm  skall  divideras  för  att  erhalla  den¬ 
samma  i  farad.  (En  god  minnesregel  härvid  är  att  kapa¬ 
citeten  i  cm  är  praktiskt  taget  densamma  som  i  (j.;i  F 
(mikromikrofarad)  på  faktorn  0,9  när,  som  skall  sta  pa 
samma  sida  om  bråkstrecket  som  reduktionsfaktorn  mellan 
mn  F  och  F)  Förlänges  högra  membrum  med  d  och  in- 
sättes  för  A  .  d  den  ur  fig.  erhållna  volymen  med  ca 
4  000  cm3  (resten  anta  vi  utgöres  af  stanniolbladen  och 
pappershöljet)  så  erhålles  med  s  t.  ex.  =  4,0  pakänningen 

V  F 

hos  papperet  =  ^  =  40  kv/cm  och  med  £  =  t.  ex.  2,0  blir  — 

=  60  kv/cm.  Som  synes  är  det  fördelaktigare  att  vid 
kondensatorer  använda  papper  med  högre  dielektricitets¬ 
konstant  (om  vi  utgå  från  gifna  volym,  volt,  amp.,  och 
frekvens)  hvilket  vid  första  påseende  förefaller  egendom¬ 
ligt  nog,  enär  vi  ju  hålla  kapaciteten  konstant  och  därige¬ 
nom  erhålla  en  lägre  påkänning.  Sambandet  är  sådant, 
att  påkänningen  stiger  omvändt  mot  roten  ur  dielektri- 
citetskonstanten. 

Då  väl  £=  '4,0  är  det  högsta  värdet  som  kan  erhållas 
vid  papper,  ligger  tydligen  påkänningen  vid  profspän- 


ningen,  som  vanligen  är  dubbla  driftspänningen  vid  cick; 
80  kv/cm.  Användes  likström  så  kan  ännu  större  spän 
ning  påtryckas  utan  risk  för  genomslag  beroende  dels  pl 
att  vi  hittills  öfverallt  talat  om  effektivvärden  dels  därp; 
att  inga  förluster  och  ingen  uppvärmning  äger  rum  i  de 
dielektriska  materialet.  Författaren  har  sett  dylika  kon 
desatorer  i  bruk  tillsammans  med  roterande  likriktare  me< 
likström  upp  till  4  å  5  gånger  normala  effektivvärdet. 

7 .  Hängisolatorer. 1 

Användes  en  kedja  af  sinsemellan  lika  hängisolatore 
så  fördelas  som  bekant  spänningen  ej  lika  på  elementei 
utan  erhålla  de  närmast  ledningen  liggande  elemente¬ 
den  största  spänningen.  Detta  beror  tydligen  därpå,  at 
det  elektriska  fältet  mellan  ledningen  och  jorden  är  be 
tydligt  mera  koncentreradt  i  närheten  af  den  förra,  enä 
ju  denna  har  betydligt  mindre  angreppsyta  än  den  senare 
Fluxen  i  de  olika  elementen  är  således  större  ju  närmar 
elementen  befinna  sig  till  linjen  och  da  elementen  anU 
gas  lika,  ha  de  således  samma  elektriska  motstånd  oc 
följer  häraf  att  spänningsfallet,  som  ju  är  produkten  r 
fluxen  och  motståndet  är  störst  närmast  linjen.  Efter  de 
nu  sagda  förstås  utan  vidare,  hur  man  kan  astadkomm 
en  jämn  spänningsfördelning  på  hela  kedjan  genom  ai 
göra  de  elektriska  fältmotstånden  mindre  hos  de  närma; 


1  Materialet  för  ilenna  del  af  uppsatsen  har  godhetsfullt  ställts  il 
författarens  disposition  af  öfveringenjör  Borgquist,  Kungl.  \  attenfall 
styrelsen. 
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en  liggande  elementen  (graderad  kedja).  Vidstående 
ell  1  visar  procentuella  spänningsfördelningen  vid  gra- 
ad  och  ograderad  kedja  för  Älfkarleby  70  000  volts 
ftledningar.  Den  graderade  kedjan  är  som  synes  ej 
'ständigt  idealisk  beroende  därpå  att  af  praktiska  skäl 
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Fig.  22. 


ende  skikt.  Detta  skikt  har  vidare  genom  stanniolom- 
lindade  asbetsplattor  satts  i  ledande  förbindelse  med  bult 
resp.  kåpa,  hvarigenom  så  att  säga  cementskiktet  kort¬ 
slutits.  Detsamma  genomgås  således  ej  af  det  elektriska 
fältet  eller  af  laddningsströmmen,  hvarigenom  faran  för 
ionisering  af  luftblåsor  i  cementen,  för  elektrolytisk  åver¬ 
kan  af  densamma  m.  m.  bortfaller. 

Afslutning. 

Innan  jag  slutar  vill  jag  påpeka  några  vid  alla  hög- 
spänningskonstruktioner  synnerligen  viktiga  omständighe¬ 
ter,  som  jag  ännu  ej  fått  tillfälle  omnämna.  Ofta  är  det 
omöjligt  att  åstadkomma  en  praktisk  konstruktion,  utan  att 
på  något  ställe  öfverskrida  luftens  hållfasthet.  Det  bildas 
således  fria  ioner,  som  tydligen  röra  sig  i  kraftlinjernas 
riktning.  Som  ionerna  ju  äro  ledande  öka  de  fältets 


last  tre  sorters  (i  stället  för  sex)  isolatorer  användas. 

.  18,  19,  20  visa  hur  de  olika  motstånden  erhållits 

.om  att  variera  porslinstjockleken  (motståndets  längd) 
angreppsytan  (motståndets  sektion).  De  motsvarande 
iaciteterna  äro  enligt  uppgift  49,  38  och  28  mikro- 
:rofarad.  (Kapaciteten  i  mikromikrofarad  är  lika  med 
tståndets  inverterade  värde,  divideradt  med  4  tt  .  0,9). 

.  21  visar  hela  kedjan.  Som  synes  finnes  närmast 
ningen  medels  streckade  linjer  antydt  en  metallskärm, 
iom  hvars  anbringande  spänningen  å  den  understa 
atorn  väsentligt  kan  minskas  och  vid  lämpligt  vald 
•lek  på  skärmen  kan  erhållas  så  godt  som  fullkom- 
jämn  spänningsfördelning  på  hela  kedjan.  Detta  be- 
därpå,  att  en  del  at  de  från  jorden  kommande  och 
kraftledningen  gående  kraftlinjerna,  som  eljest  skulle 
genom  den  understa  isolatorn  i  stället  gå  direkt  till 
rmen. 

leträffande  genomslagsspänningen  hos  hvarje  element 
nämnas  följande  :  Af  praktiska  skäl  ha  isolatorenhe- 
ias  yttre  dimensioner  valts  lika  för  alla  tre  typerna;  så- 
da  har  isolatorknappens  ytterdiameter  öfverallt  fixerats 
80  mm.  Den  största  påkänningen  är  tydligen  vid  den 
i  sfäriska  ytan  i  isolatorns  topp  och  kan  densamma 

r  .  y 

iroximativt  sättas  - — - >  där  V  är  spänningen  pr 

ri  G 2— D) 

nent,  r2  och  rx  resp.  inre  och  yttre  radien  hos  pors- 
knappen.  Detta  uttryck  blir  minimum,  då  rT  —  0,5  r2. 

.  22  framställer  såväl  påkänningen  som  kapacite- 
i  kurvform  som  funktioner  af  porslinstjockleken, 
dessa  kurvor  framgå,  att  en  ganska  stor  variation  af 
•aciteten  kan  erhållas,  utan  att  påkänningen  nämnvärdt 
erstiger  minimumvärdet.  I  ordning  nedifrån  och  upp- 
ha  de  tre  typerna  18,  21  och  25  mm.  tjockt  porslin, 
lomslagshållfastheten  erhålles  alltså  ur  påkänningskur- 
till  124,  125  resp.  122,5  kv  under  antagande  att 

slinets  hållfasthet  är  125  kv.cm.  Såsom  i  figurerna 
ydts  ha  porslinets  båda  sidor  före  cementgjutningen 
trukits  med  ett  ledande  af  grafit  och  vattenglas  bestå¬ 


styrka  och  kunna  bidraga  till  ionisering  på  sådana  ställen, 
där  luftens  påkänning  ännu  ej  hade  uppnått  hållfasthets- 
gränsen.  Att  så  verkligen  är  förhållandet  visas  eklatant 
genom  ett  litet  enkelt  laboratorieförsök.  Fig.  23  före¬ 
ställer  tvänne  glaskärl  hvardera  med  fyra  tubformiga  öpp¬ 
ningar.  I  de  två  midt  emot  hvarandra  sittande  öppningar 
äro  insatta  elektroder.  De  öfriga  öppningarna  äro  på 
sätt  fig.  visar  förbundna  medelst  gummislangar.  En  kon¬ 
stant  luftström  ledes  genom  kärlen  i  riktning  1  till  2. 
Gnistgapen  inställas  på  samma  afstånd  och  påtryckes  äf- 
venledes  samma  spänning  så  att  öfverslag  nätt  och  jämt 
ej  erhålles.  Nu  höjes  spänningen  i  N:o  1  tills  öfverslag 
inträffar  och  inträffar  omedelbart  eller  rättare  så  snart  den 
ioniserade  luften  hunnit  från  1  till  2  öfverslag  äfven  i 
N:o  2.  Hade  man  omvändt  höjt  spänningen  i  N:o  2  så 
hade  öfverslag  ej  inträffat  i  N:o  1. 

Ett  ytterligare  exempel:  Fig.  24  föreställer  en  nyligen 
utförd  kompoundfylld  porslinsgenom förning  för  80  000 
volts  driftspänning.  Ehuru  såsom  synes  afståndet  från  b 
till  d  är  något  längre  än  från  a  till  e,  började  dock  den 
förstnämnda  sidan  att  starkt  glimma  redan  vid  cirka  180 
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kv.,  vid  hvilken  spänning  glimurladdningen  och  gnistor 
utgående  från  b  sträckte  sig  ända  fram  till  flänsen  c. 
Vid  205  kv  ledde  dessa  urladdningar  till  öfverslag  mel¬ 
lan  b  och  d  och  var  då  fortfarandet  intet  som  helst 
ljusfenomen  att  observera  på  genomföringens  andra  sida. 
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Flyttades  emellertid  fattningen  några  mm  åt  höger,  så  att 
en  smal  luftgrop  uppstod  mellan  fattningen  och  den  stora 
i  porslinsflänsen  vid  a,  kunde  observe¬ 

ras,  att  glimmningen  vid  a  var  lika 
stark  som  vid  b,  och  när  man  kom 
upp  till  cirka  190  kv.  började  ioner- 
na,  som  utvecklas  att  »"hoppa  öfver» 
flänsen  vid  a  samt  därefter  utbreda  sig 
i  riktning  mot  e.  Flyttades  fattningen 
ännu  längre  åt  höger,  blef  den  vänstra 
halfvan  slutligen  lika  dålig  som  den 
högra  oaktadt  den  förras  längd  öka¬ 
des.  Äfven  om  man  ej  som  i  detta 
fallet  kan  innestänga  ionerna,  kan  man 
ofta  hejda  deras  vidare  utbredning 
såsom  till  exempel  fallet  är  vid  an¬ 
vändning  af  sådana  flänsar  som  vid 
c.  De  vid  b  till  följd  af  öfverskriden 
lufttäthet  bildade  ionerna  utbreda  sig 
t.  ex.  till  punkten  bxt  nu  är  diametern 
hos  porslinet  vid  b1  mindre  än  vid  b, 
alltså  fältet  starkare,  emedan  ju  belägg¬ 
ningen  och  således  äfven  spänningen 
så  att  säga  förflyttat  sig  till  bx.  Ioniseringen  fortskrider 
alltså  vidare  (labil  jämvikt)  tack  vare  den  sluttande  ytan. 


oi.jt.yra. 


Fig.  25. 


Ionerna  »rinna»  så  att  säga  nedåt.  Då  ionerna  hur 
till  c,  börja  de  klättra  uppför  flänsen,  men  ökas  då  å 
porslinets  diameter  och  fältet  försvagas.  Om  flänsen 
tillräckligt  stor  måste  spänningen  höjas  ett  betydande  sprr 
innan  ionerna  nått  flänsens  topp. 

Ofta  kan  man  med  fördel  »kortsluta»  en  del  af  ■ 
elektriska  fältet  och  därigenom  undvika  ionisering  s 
kan  verka  skadligt  på  andra  delar.  Fig.  25  förestä 
en  genomföring  för  en  70  000  volts  oljeströmbryta 
Vid  spänningsprofvet  visade  sig  stark  gnistbildning  m 
lan  fattningen  ned  till  oljeytan,  oaktadt  ingen  såc 
gnistbildning  syntes  på  öfversidan.  Detta  beror  nat 
ligtvis  på  att  oljans  dielektricitetskonstant  är  myc 
större  än  luftens,  och  att  fältet  således  blir  starkare 
den  nedåt  vända  delen.  Med  anledningen-  af  detta  p 
omgafs  genomföringen  såsom  å  fig.  25  visas  med  en  tu 
metallbeläggning  sträckande  sig  från  fattningen,  med  h’ 
ken  den  står  i  ledande  förbindelse  något  under  oljeyfc 
Flela  spänningen  kommer  därvid  visserligen  på  oljeskk 
tet,  men  är  ju  oljans  hållfasthet  flera  gånger  större 
luftens.  Det  stycke  af  genomföringen  som  ligger  unt 
locket  och  öfver  oljan  blir  emellertid  kortslutet 
metallplåten.  Spänningsfallet  och  påkänningen  på  der 
bit  blir  således  lika  med  noll,  hvarför  ingen  glimning  k 
uppträda. 


OM  BROMSNING  AF  ELEKTRISKA  LIKSTRÖMSMOTORER  GENOM 

GENERATORVERKAN. 


Af  öfvering.  Erik  Aug.  Forsberg. 


I  ett  flertal  fall  har  det  sedan  lång  tid  tillbaka  varit  bruk¬ 
ligt  att  för  att  åstadkomma  snabbt  stannande  af  genom  lik¬ 
strömsmotorer  drifvet  maskineri  låta  motorn  arbeta  såsom  ge¬ 
nerator,  hvarvid  de  rörliga  delarnas  lefvande  kraft  öfverföres 
till  elektrisk  energi,  som  öfvergår  till  värme  i  ankarlindningen 
och  öfriga  i  strömkretsen  befintliga  motstånd.  Man  har  där¬ 
vid  i  sin  hand  att  genom  inkopplande  af  större  eller  mindre 
motstånd  i  nämnda  krets  åstadkomma  en  svagare  eller  star¬ 
kare  bromsverkan. 

I  synnerhet  vid  elektriska  spårvagnar  är  detta  sätt  för  broms- 
ningens  utförande  allmänt  användt.  Då  dessa  så  godt  som 
undantagslöst  drifvas  medelst  seriemotorer,  fordras  för  broms¬ 
verkans  inträdande  en  omkoppling  af  förbindningen  mellan 
ankaret  och  magneterna,  hvilket  medför  en  viss  komplikation 
af  kontrollern,  utan  att  dock  menligt  inverka  på  anordningens 
praktiska  användbarhet. 

Äfven  vid  shuntmotorer,  där  ingen  sådan  omkoppling  be- 
höfver  företagas,  har  samma  system  kommit  till  användning, 
men  dock  ej  fått  på  långt  när  samma  vidsträckta  bruk,  detta 
tydligen  beroende  på,  att  intet  allmänt  behof  funnits  att  snabbt 
stanna  dessa  i  allmänhet  för  fabriksdrift  eller  liknande  ända¬ 
mål  använda  motorer. 

I  detta  afseende  har  emellertid  här  i  landet  numera  en  för¬ 
ändring  inträdt  så  tillvida  som  den  nya  yrkesfarelagen  före- 
skrifver,  att  anordningar  skola  finnas  för  att  »så  hastigt  som 
möjligt»  kunna  stanna  transmissionsaxlarua  i  verkstäderna. 

På  de  ställen,  där  direkt  mekanisk  kraftöfverföring  användes, 
har  man  därför  blifvit  tvungen  att  —  ofta  med  betydande  eko¬ 
nomisk  uppoffring  —  införa  särskilda  bromsanordningar. 

Vid  de  verkstäder  däremot,  där  elektrisk  energiöfverföring 
med  likström  användes,  har  man  i  den  elektriska  bromsningen 
ett  bekvämt  medel  att  för  relativt  billigt  pris  erhålla  den  ford¬ 
rade  bromsverkan,  och  ha  äfven  vederbörande  elektriska  fir¬ 
mor  börjat  tillhandahålla  lämpliga  apparater  härför. 

Emellertid  är  den  elektriska  bromsningen  ej  fri  från  alla 
olägenheter.  Bromsningen  utföres  vid  shuntmotorer  nämligen 
på  det  sätt,  att  under  det  att  magnetfältet  kvarstår  det  rote¬ 


rande  ankaret  slutes  på  ett  visst  motstånd,  hvars  storlek 
stämmes  efter  den  bromsverkan,  man  vill  åstadkomma. 

Af  naturliga  skäl  blir  härvid  bromsströmmen  i  första  ög 
blicket  störst  och  faller  sedan  snabbt  af,  allt  efter  som  has 
heten  minskas.  Då  det  bromsande  momentet  approximaill 
är  proportionellt  mot  bromsströmmens  styrka,  blir  alltså  äf'l: 
bromsverkan  synnerligen  ojämn.  Bor  att  få  en  bromsverlj: 
likvärdig  med  den,  som  kan  erhållas  med  en  mera  eller  min 
likformigt  arbetande  mekanisk  broms,  måste  alltså  bromsr 
mentet  i  första  ögonblicket  vara  högst  betydligt  mycket  stö 
än  det,  som  vid  den  mekaniska  anordningen  varit  behöfl 

Om  detta  redan  vid  de  relativt  sällsynta  fall,  då  motorr 
direkt  kopplad  till  transmissionen,  kan  medföra  skadliga  1 
kaniska  och  elektriska  verkningar,  framträda  olägenhete  t 
ännu  skarpare  vid  sådana  anläggningar,  där  drifkraften  öf\ 
föres  medelst  rem.  Det  gäller  alltså  att  söka  afväga  motstl 
det  så,  att  erforderlig  bromsverkan  erhålles,  utan  att  dock  | 
stora  påkänningar  på  remledningen  uppstå.  Ehuru  hithöraij: 
elektriska  problem  teoretiskt  äro  ytterst  enkla,  ha  de  mig 
terligt  ej  varit  fullständigt  behandlade  i  den  tekniska  litte 
turen,  och  torde  därför  en  öfverskådlig  framställning  af 
samma  kunna  vara  af  ett  visst  intresse,  särskildt  då  broms 
gan  för  närvarande  på  sätt  och  vis  är  aktuell. 

Till  en  början  må  emellertid  förutskickas,  att  denna  fr; 
ställning  naturligtvis  göres  utan  all  vetenskaplig  pretenti 
då  som  nämndt  problemet  ej  bjuder  någon  som  helst  svårigl 


Följande  beteckningar  införas: 

Motorns  hvarfantal  per  minut  . 

.  kg  .  m 

Motorns  roterande  delars  tröghetsmoment  1  — 

g 


Det  drifna  maskineriets  tröghetsmoment  reduceradt  till 
motorns  axel  . 

Totala  tröghetsmomentet  I' + 1" . . 

Mekaniskt  motstånd  mot  motorns  rörelse,  mätt  i  kgxm 
vid  motoraxeln  . 
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arets  och  förbindningarnas  elektriska  ledningsmotstånd 

obm .  r'. 

nsmotståndet  i  obm  .  .  r" . 

la  motståndet  i  ankarkretsen  i  obm  r'  +  r" .  r. 

tspänning  i  volt  .  V . 

karet  vid  N  hvarf  per  minut  inducerad  elektromoto- 
;k  motkraft  i  volt  .  V. 

oms  vinkelhastighet  i  abs.  enheter  vid  normal  gång 


oms  ögonblickliga  vinkelhastighet  under  bromsning  oj. 

nblickliga  strömstyrkan  under  bromsning  .  i. 

nblickliga  i  ankaret  inducerade  spänningen  under 
omsning.... .  v. 

nblicklig  vinkelväg  från  bromsningens  början  i  abso- 
ta  vinkelenheter  .  «. 


tl  bromsväg  i  absoluta  vinkelenheter  vid  bromsningens 

ut .  a. 

elektriska  krafternas  bromsande  moment  vid  ankaret 

kg  x  m .  m. 

elektriska  krafternas  bromsande  moment  vid  förbind- 

ngen  mellan  motorn  och  transmissionen  .  m' . 

nentkoefficient  .  a. 


mingskoefficient 


k. 


•essa  två  sistnämnda  koefficienter  torde  kräfva  en  närmare 
lition. 

led  momentkoefficient  förstås  det  tal,  med  hvilket  den  i 
iret  rådande  strömstyrkan  skall  multipliceras  för  att  erhålla 
på  ankaret  verkande  momentet  ,\  m  —  a  .  i. 
led  spänningskoefficient  förstås  det  tal,  med  hvilket  an- 
ts  vinkelhastighet  skall  multipliceras  för  att  erhålla  den  i 
iret  inducerade  elektromotoriska  kraften  .\  v=  k  .  oj. 
lärvid  förutsättes  såsom  alltid  i  de  följande  beräkningarna, 
inga  andra,  rörelsen  åverkande,  krafter  förekomma  än  mö¬ 
ten  M  och  m.  Alla  andra  moment  försummas  eller  anses 
räknade  i  dessa. 

Iellan  koefficienterna  a  och  k  råder  ett  enkelt  samband, 
ntages  nämligen  motorn  arbeta  med  den  godtyckliga  hastig- 
•11  w  och  den  likaledes  godtyckliga  strömstyrkan  i,  så  er- 
is,  då  ju  den  inducerade  spänningen  v  är  =  k  .  oj.  den  elek- 
a  effekten  =  i .  k  .  oj  watt. 

andra  sidan  är  det  af  motorn  utvecklade  vridningsmo- 
tet  =  a .  i,  och  sålunda  den  utvecklade  mekaniska  effekten 
.i .to  kg  m/sek. 

»å  inga  förluster  förutsättas,  måste  tydligen  dessa  båda 
ten  vara  lika,  och  då  i  watt  =  i/g.kg  m/sek,  blir  således 
i. to  =  i.  k.  10  .  hvarur  k  =  a  x  g. 

ppställes  nu  rörelseekvationen  för  bromsperioden,  erhålles 
d  to 

I~dt=:-M-m  .  (0 

enligt  föregående  m  =  a  i. 


trömstyrkan  i  är  naturligtvis  —  vfr  eller 


k  to 
r 


å  erhålles  för  m  värdet 

(0  ger 


ak  co  k"' 

— ,  eller  —  oj,  hvilket  insatt  i 
r  gr 


d  u,  & 

/  —  +  —  to  =  —  M . 

gr 


d  t 


greras  och  införas  gränserna:  För  t  —  o;  oj 
oj,  erhålles 


.  (2) 

=  Q:  För  t  =  t; 


ai  =  (fl  +  e  *  I gr  —  .  (3) 

ör  beräkning  af  bromsmomenten  differentieras  ekv.  (3)  i 
ende  på  t,  hvarvid  erhålles 


d  to 
d  t 


T( 


k  \ 

fl  -  +  M). 

gr  I 


—  t 


1  k 2 
7  gr 


(4) 


ör  erhållande  af  bromsvägarna  undersökes  först,  för  hvil- 
tid,  T  hastigheten  =  o. 


Detta  erhålles  ur  ekv.  (3),  som  ger 


T  =  1%  ^g 


k- 

fl—  +  M 

gr 

M 


Vidare  integreras  ekv.  (3)  i  afseende  på  t  samt  observeras,  att: 
För  t  —  o;  a  —  o.  För  t  =  T;  a  —  a 
Då  erhålles 


Tgr 

a=Ik* 


fl  —  Mgj,  'lo g 


fl  +  M 


gr~ 

k- 


(5) 


Innan  med  tillhjälp  af  dessa  ekvationer  det  allmänna  fallet 
närmare  behandlas,  kan  det  vara  af  intresse  att  undersöka  två 
specialfall  nämligen : 

1.  M  —  o.  Alltså  endast  elektrisk  bromsning. 

2.  r=  00.  Alltså  endast  mekanisk  bromsning. 

1.  Insättes  M  =  o  i  ekv.  (3),  (4),  (5),  så  erhålles  efter 
nödiga  transformeringar : 


I 

—  t-J- 

=  Qe  1  gr.... 

.  (6) 

I  k- 

I  &  —t-f 

-  -7  il~  e  *  gr  . 

/  gr 

.  (7) 

T  —  co  . . . 

.  (3) 

,  ngr 

a  =  7i2  P . 

.  (9) 

Vid  betraktandet  af  dessa  formler  finner  man: 

d  oj 

Vinkelacceleratiouen  —  är  maximum  för  t  —  o  och  har  då 

a  t 


värdet  —  —r  fl  — . 

/  gr 

Bromstiden  T  är  oändligt  stor,  d.  v.  s.  vinkelhastigheten  när¬ 
mar  sig  ständigt  värdet  o,  utan  att  någonsin  uppnå  detsamma. 
Bromsvägen  a  är  däremot  ej  oändlig,  utan  har  det  ändliga 

värdet  /fl “75. 

k 


transformeringar : 


ekv.  t 

•  =  00, 

M 

OJ  =  fl 

~ 7 * 

d  oj 

M 

dt  ~ 

I 

I 

r  = 

~  qm  ■ 

1  /fl2 

a  = 

2  M 

erhållas  äfven  efter  en  del 

.  (1°) 

.  70 

.  (12) 

. (13) 


Dessa  formler  äro  såsom  ju  var  att  vänta  de,  som  gälla  för 
likformigt  retarderad  rörelse  i  allmänhet.  Det  behöfver  knap¬ 
past  särskildt  framhållas,  att  desamma  ha  full  giltighet  äfven 
i  det  fall,  att  rörelsen  retarderas  af  ett  konstant  moment,  hvilket 
som  hälst,  om  man  endast  inför  dess  värde  i  st.  f.  M.  Man  kan 
alltså  med  tillhjälp  af  formlerna  i  fråga  beräkna  bromsförloppet 
vid  en  mekanisk  säkerhetsbroms  af  godtycklig  typ. 

Då  de  ofvan  anförda  formlerna  representera  de  båda  ytter¬ 
lighetsfallen,  rent  elektrisk  och  rent  mekanisk  bromsning,  kan 
en  jämförelse  mellan  de  i  dessa  fall  uppträdande  förhållandena 
vara  af  intresse. 

Vi  vilja  därvid  antaga  en  motor  af  följande  egenskaper: 
N=  660;  fl  =  69;  V'=  220;  7=0,5»;  /"=  3, 48 ;/=/'+/" =4, 00; 
r'  =  0,09;  V  =  209;  (motsvarar  ett  spänningsfall  vid  normal  drift 

af  11  volt,  alltså  en  strömstyrka  af  1  =  122  amp). 

0,09 

Motorns  effekt  alltså  ung.  35  hkr. 

Af  dessa  siffror  finner  man:  k  =  2°^  =  3,03;  a  =  ^’°-  =  0,309, 

69  9,81 

Antag,  att  denna  motor  drifver  en  transmission  genom  en 
utväxling  i  förhållandet  5,85:  1  (denna  siffra  likasom  alla  till 
detta  exempel  hörande  är  tagen  ur  praktiken).  Man  uppställer 
nu  den  fordran,  att  vid  bromsning  transmissionsaxeln  skall 
stanna  efter  2  hvarf,  d.  v.  s.  efter  11,70  hvarf  vid  motorn,  alltså 
a  =  11,70  x  2  TT  =  73,5.  Sökes  dels  nioståndet  r  och  det  däraf 
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betingade  maximala  bromsmomentet  vid  elektrisk  bromsning, 
dels  det  konstanta  bromsmomentet  vid  mekanisk  bromsning. 
Insättas  ofvan  angifna  värden  i  ekv.  (9),  erhålles: 

9,81  r 

73,5  =  4,00  x  69  — — 2!  bvarur  r  —  0,249  och  bromsmotståndet 


3>°3" 


=  0,159. 


Insättes  detta  värde  i  ekv.  (7),  erhålles  — =  —  64,8. 

Bromsmomentet  =  4,00  x  64,8  =  259,2  kg  m. 

Genom  att  mellan  ekv.  (7)  och  (9)  eliminera  g,  r  och  k  er¬ 
hålles  för  öfrigt  det  allmänna  uttrycket  på  max.  värdet  af 
d  w  Qr 


dt  ~~  a’ 

Elimineras  kvantiteten  M  mellan  ekv.  (11)  och  (13)  erhålles 

d  w 

det  allmänna  uttrycket  för  ^  f  vid  enbart  mekanisk  broms - 
fl2 

ning  =  —  ^  Det  synes  alltså,  att  för  erhållande  af  samma 

bromsväg  vid  enbar  elektrisk  bromsning  bromsmomentet  måste 
vara  jämnt  dubbelt  så  stort  som  vid  enbar  mekanisk. 

(Forts.) 


BOKANMÄLAN. 


Lärobok  i  telegrafi  af  J.  Gunnar  Holmström ,  civilingenjör, 
föreståndare  för  K.  telegrafverkets  undervisningsanstalt,  pris 
kr.  10  inbunden,  rekvireras  från  författaren. 

Arbetet,  som  tillhör  samlingen  Tekniska  läroböcker,  utgifna 
af  K.  telegrafstyrelsen,  är  afsedt  att  användas  som  lärobok  vid 
de  utbildningskurser,  som  anordnas  vid  telegrafverkets  under¬ 
visningsanstalt,  äfvensom  att  tjänstgöra  såsom  uppslagsbok  på 
telegrafstationerna. 

Den  nu  föreliggande  första  delen  af  läroboken  behandlar 
endast  Morses  telegrafsystem,  och  inledes  med  en  illustrerad 
och  med  talrika  litteraturhän visningar  försedd  historik  om  forn¬ 
tida  telegrafer,  1700 — 1800-talets  optiska  telegrafer  och  den 
elektriska  telegrafien  såväl  i  allmänhet  som  inom  Sverige. 

Enär  läroboken  är  afsedd  icke  allenast  för  utbildning  af 
e.  o.  telegrafassistenter  utan  jämväl  af  e.  o.  telegrafister,  har 
ämnet  gifvits  en  för  bägge  dessa  ändamål  afvägd  behandling. 
Sålunda  framställas  i  bokens  första  kapitel,  hvilket  omfattar 
Morsesystemets  grundprinciper,  på  ett  enkelt  och  lättfattligt 
sätt  den  elementära  elektricitetslärans  grundbegrepp  och  dessas 
tillämpning  på  morsetelegrafen,  h varjämte  läsaren  äfven  steg 
för  steg  införes  i  den  telegrafiska  terminologien,  systemet  för 
skriftecknens  bildande  och  hufvudapparaternas  samverkan  en¬ 
ligt  den  princip,  som  tillämpas  vid  telegrafverkejjp  stationer. 

Det  därpå  följande  kapitlet  utgör  en  beskrifmng  af  de  till 
morsesystemet  enligt  denna  princip,  telegrafering  på  öppen 
kedja,  hörande  apparaterna.  Efter  en  inledning  om  de  nyare 
åskådningssätten  på  det  elektrokemiska  området  begagnar  sig 
författaren  af  dessa  åskådningssätt  för  förklaring  af  de  för 
telegrafbruk  använda  strömkällornas  —  galvaniska  element 
och  ackumulatorer  — -  verkningssätt.  Anordningar  för  ackumu¬ 
latorbatteriernas  laddning  äfvensom  ackumulatorernas  skötsel, 
tekniska  och  ekonomiska  fördelar  behandlas  äfven  utförligt. 

Beskrifningen  af  mottagningsapparaterna  föregås  af  en  fram¬ 
ställning  af  de  fysikaliska  grundbegreppen  rörande  elektro- 
magnetismen  jämte  exempel  på  beräkning  af  elektromagneter. 
Den  mera  invecklade  af  dessa  apparater,  färgskriftsapparaten 
får  en  ingående  detaljbeskrifning,  hvarefter  författaren  öfvergår 
till  apparaterna  för  afläsning  med  hörseln  nämligen  knackaren 
(»soundern»)  och  tonapparaten  med  sina  relärer  och  kopplings- 
anordningar.  Detta  kapitel  afslutas  med  beskrifningar  af  af- 
sändnings-,  kontroll-  och  skyddsapparater.  Det  följande  kapitlet 
behandlar  stationsanordningar  med  tillhörande  kopplingsschema 
från  den  minsta  »ändstationen»  och  till  den  största  modärna 
»fördelningsstationen».  Af  stort  intresse  är  här  att  se,  hur  det 
allt  mer  stegrade  krafvet  på  expeditionen  utvecklar  stationer¬ 
nas  tekniska  inredning  och  framtvingar  enklare,  säkrare  och 
mera  lättskötta  kopplingsanordningar. 

Kap.  4  afhandlar  de  olika  Morsesystemen  för  sluten  kedja, 
kap.  5  »morseväljare»  och  kap.  6  centralbatterisystemen.  Dessa 
tre  kapitel  utgöra  en  sammanfattad  öfversikt  öfver  de  i  utlan¬ 
det  förekommande  morseanordningarna. 
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Det  sista  kapitlet  afhandlar  de  fel,  som  kunna  förekomi 
inom  en  telegrafstation  samt  de  olika  sätt  som  användas 
sådana  fels  begränsning. 

Till  underlättande  af  bokens  användning  som  uppslagsb 
afslutas  den  med  ett  alfabetiskt  register. 

Med  utgifvandet  af  den  nu  föreliggande  delen  af  Lårobo 
telegrafi  har  ett  första  och  kanske  viktigaste  steg  tagits 
afhjälpandet  af  den  för  mången  förut  säkerligen  kännbj 
bristen  på  ett  vägledande  arbete  inom  detta  område  och  de 
på  ett  sätt,  som  synes  lämna  intet  öfrigt  att  önska.  Boken 
synnerligen  lättläst,  klar  och  följdriktig  i  framställningen  sa 
försedd  med  tydliga  illustrationer  och  goda  schematiska  bild 

Karl  Wallin. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  för  för 
gången  under  året  fredagen  den  15  jan.  Sedan  protokollsj 
steriug  verkställts,  uppläste  sekreteraren  årsberättelsen  för  föi 
gående  år,  hvilken  införes  i  marsnumret.  I  afdelningen  inv; 
des  herrar  ingenjörer  E.  R.  Lundström  och  G.  Fant. 

Härefter  höll  ingenjör  IL.  Laurell  föredrag  om  » Cemeni 
som  elektrisk  ledare  och  åldring  hos  högspän n ingsiso lato rer » .  Ta 
ren  redogjorde  för  de  sannolika  orsakerna  till  att  normala  1 
meuterade  högspäuningsisolatorer  efter  en  så  kort  tid  son 
vissa  fall  1—3  år  förstördes  på  grund  af  genomslag  och  sc 
dersprängning.  Genom  en  del  experiment,  hvilka  företag 
vid  Stockholms  Elektricitetsverk  kunde  visas,  att  cement 
sannolikt  spelade  en  stor  roll  vid  denna  åldring  på  grund 
densammas  förhållande  vid  momentana  spänningspåkänning 
Vid  inkoppling  af  en  linje  eller  vid  öfverslag  af  isolatorer  kum 
som  såväl  teoretiskasom  experimentella undersökningarvisade, 
stora  spänningspåkänningar  uppträda  vid  isolatorns  cementski 
att  cementen  genomslås  och  porslinet  därigenom  skadas.  I 
enda  säkra  skyddet  mot  detta  fenomen  är,  att  en  metalll 
läggning  införes  mellan  cementen  och  porslinet  och  att  den 
förbindes  med  isolatorns  järndelar.  Härigenom  kunna  de.1 
spänningspåkänningar  borttagas  och  därigenom  sannolikt  d 
s.  k.  åldringen  förebyggas.  Föredraget  kommer  att  i  sin  li 
het  införas  i  tidskriften. 

Efter  föredraget  vidtog  en  ganska  liflig  diskussion,  i  hvilk 
följande  talare  yttrade  sig,  nämligen:  Herrar  Alm,  Borgqui 
Centerwall,  Decker,  Franzén,  Eaurell  och  Montelius.  Vid  d 
kussionen,  som  utförligt  kommer  att  refereras,  framhöll  inge 
jör  Borgquist  bl.  a.  att  Vattenfallsstyrelsen  använder  en  graf 
beläggning  mellan  cementen  och  porslinet,  hvilken  grafitl 
läggning  skyddas  af  ett  lager  Plastic  Varnish.  Detta  ledan 
skikt  utgjorde  med  sannolikhet  ett  tillräckligt  skydd  för  iso 
torerna.  Ingenjör  Ce?tterwall  påpekade,  att  de  angifna  geno 
slagsprofven  å  isolatorer  ej  kunde  läggas  till  grund  för  någ 
slutledningar,  på  grund  af  det  fåtal  isolatorer  som  profva 
Vidare  framhölls,  att  de  angifna  genomslagsvärdena  vore  1 
tydligt  högre  än  de,  som  erhållits  vid  Vattenfallsstyrelse 
laboratorium.  Ingenjör  Montelius  påvisade  vikten  af  att  ta 
hänsyn  till  de  mekaniska  påkänningarna  vid  studiet  af  ifråi 
varande  åldringsfenomen.  Ingenjör  Decker  påpekade,  att 
företagna  genomslagsprofven  gifvit  resultat,  hvilka  bestyrkts 
kontrollexperimenten,  och  att  de  absoluta  värdena  å  geno 
slagsprofven  i  detta  fall  voro  af  mindre  intresse  för  undersc 
ningen.  Talaren  framhöll  betydelsen  af  det  i  föredraget  0 
nämnda  experimentet  med  en  cementplatta  lagd  på  en  gl 
skifva,  vid  hvilket  kunde  konstateras  såväl  genomslag  af  < 
menten  som  en  tydlig  åverkan  af  glaset.  Ingenjör  Fran 
visade  att  den  elektriska  energi,  som  kunde  disponeras  ' 
vandringsvågor  med  brant  vågfront  för  cementens  förstöri 
var  ytterst  liten.  Ingenjör  Alm,  som  deltagit  vid  en  del 
de  relaterade  experimenten  af  genomslagsprofven,  framhöll 
del  synpunkter,  hvilka  kunde  förklara  de  olika  resultaten  1  • 
genomslagsprof  företagna  af  Stockholms  Elektricitetsverk  o 
Vattenfallsstyrelsen. 

Efter  de  allvarligare  förhandlingarna  och  diskussioner, 
vidtog  gemensam  supé,  hvarefter  följde  ett  angenämt  nachspr 
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==■  == —  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  — 

INNEHÅLL:  Åldring  hos  högspänningsisolatorer,  föredrag  af  ingenjör  Karl  Laurell  med  referat  af  diskussionen. 
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ÅLDRING  HOS  HÖGSPÄNNINGSISOLATORER. 

Föredrag  hållet  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  15  jan.  1915  af  ingenjör  Karl  Laurell. 


En  fråga,  som  de  senare  åren  allt  mer  ådragit  sig  upp- 
irksamheten,  är  den  dåliga  erfarenhet,  som  erhållits  af 
gspänningsisolatorer,  speciellt  af  hängisolatortypen,  då 
;sa  efter  ett  fåtal  års  drift  gifva  anledning  till  en  mängd 
ftstörningar  på  grund  af  genomslag  och  sönderspräng- 
ig.  Ifrågavarande  åldringsfenomen,  hvilket  visar  en  tyd¬ 
tendens  att  efter  en  tid  af  1  till  3  år  hastigt  öka, 
pträder  hufvudsakligen  vid  isolatorer  med  fastcemente- 
l  pinne  oeh  kåpa.  Vid  normala  stödisolatorer,  fast- 
ta  på  pinnen  medelst  hampdref,  har  något  motsvarande 
ringsfenomen  ej  kunnat  konstateras.  Att  ofvannämnda 
latorfråga  för  närvarande  är  aktuell  framgår  tydligt  dels 
att  vidlyftiga  undersökningar  igångsatts  af  flera  isola- 
fabricerande  firmor  för  bestämning  af  orsaken  till  åld- 
^sfenomenet  dels  af  facklitteraturen,  där  denna  fråga 
irepade  gånger  under  de  senaste  åren  utförligt  behand- 
l.  Dessa  undersökningar  såväl  som  de  senare  erfa- 
heterna  vid  en  del  större  kraftöfverföringar  för  hög- 
nning  visa  otvetydigt,  att  man  ännu  ej  lyckats  gifva  en 
aktig  förklaring  på  de  ifrågavarande  åldringsfenomenen 
därför  ej  varit  i  stånd  att  vidtaga  sådana  ändringar  å 
atorerna,  söm  kunna  anses  garantera  bättre  driftresultat. 
Stockholms  Elektricitetsverk  under  de  närmaste  åren  för 
under  byggnad  varande  kraftöfverföringen  från  Dal¬ 
en  måste  utföra  en  kraftlinje  med  en  spänning  af  ca 
>  000  volt,  för  hvilken  af  tekniska  skäl  endast  häng- 
atorer  kunna  ifrågakomma,  har  vid  detta  verk  på  sista 
n  företagits  en  del  ganska  vidlyftiga  undersökningar 
solatorer,  och  afsågo  dessa  utexperimenterandet  af  en 
atortyp,  hvilken  skulle  äga  större  mekanisk  och  elek- 
v  hållfasthet  än  normala  isolatorer  och  om  möjligt  vara 
iad  från  åldringsfenomenet.  I  det  följande  skall  läm¬ 
en  kortfattad  redogörelse  för  en  del  experiment,  hvilka 
sa  hithörande  fråga,  och  hvilka  med  sannolikhet  kunna 
lara  en  del  af  de  i  många  fall  gåtlika  genomslagen 
söndersprängningarna  af  högspänningsisolatorer. 
id  en  jämförelse  af  de  driftrapporter  och  uppgifter, 
kunnat  erhållas  från  en  del  högspänningsanläggningar, 
hänsyn  till  antalet  genomslagna  eller  på  annat  sätt 
tiga  isolatorer  och  deras  fördelning  på  olika  isolator- 
r,  kommer  man  till  det  resultatet,  att  åldringen  i  stort 
endast  uppträder  hos  cementerade  isolatorer  och  sär- 
t  hos  hängisolatorer.  De  vid  andra  isolatortyper  upp- 
mde  felen  hafva  i  de  flesta  fall  kunnat  tillskrifvas  an- 

— 

iland  andra  artiklar  kunna  följande  nämnas: 

isulator  depreciation  and  effeet  on  operation»,  Proceedings  of 
!  E.  E.  dec.  1914,  Austin. 

>m  hängisolatorer»,  C.  Montelius  och  S.  Eriksson,  T.  T.  Elek- 
*  nik,  jan.  och  dec.  1914. 

| 

I 
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tingen  felaktig  montering  eller  mindervärdigt  porslin,  hvilket 
på  grund  af  olämplig  bränning  antingen  visat  sig  vara 
poröst  eller  mindre  motståndskraftigt  mot  temperaturväx¬ 
lingar.  (Se  för  öfrigt  de  af  ingenjör  Montelius  samman¬ 
ställda  driftresultaten,  T.  T.  Elektroteknik,  jan.  1914.)  Då 
cementen  sålunda  direkt  eller  indirekt  måste  förorsaka  iso- 
latorernas  förstöring,  kan  detta  antingen  bero  på  att  den¬ 
samma  med  tiden  sväller,  att  röstning  uppträder  å  järn¬ 
delarna  eller  att  cementens  elektriska  egenskaper  förändras, 
så  att  de  elektriska  påkänningarna  å  porslinet  ökas  med 
tiden.  Vidare  ligger  det  nära  till  hands  att  antaga,  att  de 
mekaniska  krafter,  som  skola  öfverföras  från  metalldelarna 
till  porslinet,  sedan  cementen  efter  en  tid  fullständigt 
hårdnat,  vid  olämplig  isolatorkonstruktion  kunna  uppträda 
punktbelastande  och  därigenom  mekaniskt  öfveranstränga 
porslinet.  Hvad  beträffar  rostningsteorien,  så  måste  den¬ 
samma  på  grund  af  utförda  försök  ej  anses  sannolik. 
Beträffande  cementens  svällning  så  ha  en  del  experiment 
visat,  att  densamma  i  vissa  fall  vid  olämplig  cementbland¬ 
ning  kan  blifva  ödesdiger,  men  att  vid  noggrant  val  af  cement 
ifrågavarande  felkälla  ej  behöfver  ifrågasättas.  De  meka¬ 
niska  påkänningarna  å  porslinet,  antingen  uppkommande 
genom  isolatorns  inspänning  eller  genom  metalldelarnas 
förlängning  och  sammandragning  vid  temperaturväxlingar, 
hafva  sannolikt  vid  en  hel  del  fall  med  felaktigt  konstru¬ 
erade  isolatorer  orsakat  isolatorernas  söndersprängning. 
Enligt  ingenjör  Montelius  skulle  åldringen  i  de  flesta  fall 
kunna  tillskrifvas  dessa  mekaniska  påkänningar,  uppträ¬ 
dande  vid  temperaturväxlingar.  Utan  tvifvel  äro  dessa 
orsak  till  en  hel  del  isolatorbrott,  men  tyder  erfarenheten 
på,  att  denna  förklaring  ej  vid  alla  tillfällen  håller  streck. 
En  erfarenhet  från  Elektricitetsverkets  laboratorium  pekar 
äfven  härpå.  En  del  isolatorer  visade  nämligen  efter  en 
längre  tids  förvaring  en  märkbar  försämring,  trots  det  att 
dessa  under  lagringstiden  ej  varit  utsatta  för  vare  sig  elek¬ 
triska  eller  mekaniska  påkänningar,  ej  heller  för  några 
nämnvärda  temperaturdifferenser.  På  grund  af  denna  er¬ 
farenhet  inriktades  en  del  experiment  på  att  af  cementens 
elektriska  egenskaper  kunna  erhålla  en  förklaring  på  åld¬ 
ringen.  Innan  jag  öfvergår  till  att  redogöra  för  dessa  prof 
och  de  slutsatser,  som  kunna  dragas  af  desamma,  skall 
först  lämnas  en  kortfattad  redogörelse  för  de  ofvannämnda 
isolatorprofven,  hvilka  gåfvo  uppslag  till  denna  undersök¬ 
ning. 

Genomslagsprof  af  isolatorer. 

I  det  följande  skall  gifvas  ett  utdrag  ur  mätningspro- 
tokollet  för  en  del  genomslagsprof  med  de  vid  Elektrici¬ 
tetsverket  konstruerade  hängisolatorerna,  vid  hvilka  kunnat 
konstateras  en  viss  åldring.  Dessa  isolatorer  hafva  utförts 
i  enlighet  med  nedanstående  figur  1,  typ  II.  För  jäm- 
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förelse  visas  en  normal  Hermsdorfisolator  af  »Ohio-Brass»- 
typ,  hvilken  utföres  enligt  fig.  1.  typ  I. 

Af  denna  figur  framgår,  att  isolatorerna  äro  i  hufvud- 
sak  utförda  som  normala  »Ohio-Brass»-isolatorer  med  den 
skillnaden,  att  porslinet  konstruerats  med  särskild  hänsyn 
till  jämn  fördelning  af  elektriska  och  mekaniska  påkännin- 


TYP  I 


för  max.  250  kv  vid  50  per.  och  försedd  med  ett  högspj 
ningsuttag.  Högspänningslindningens  ena  pol  är  permaru 
jordförbunden.  Omsättningstalet  är  1  000.  Transformatc 
matas  med  växelström  från  ett  motorgeneratoraggregat 
omkring  12  kw.  För  genomslagsprofven  användes  50  j 
rioders  växelström. 


TYP  IT. 


Typ  II,  Sthlms  elektricitetsverks  typ. 


gur.  Pinnhålet  i  porslinet  har  pa  grund  häraf  gifvits  en  mera 
sfärisk  form  och  ej  försetts  med,  den  reffling,  som  återfinnes 
hos  de  flesta  normala  isolatorer.  Öfriga  konstruktionsde- 
taljer  framgå  tydligt  af  figur  1.  Såväl  pinne  som  kåpa 
hafva  galvaniserats,  och  är  den  senare  utförd  af  aducer- 
gods.  För  kåpans  och  pinnens  fästande  vid  porslinet  an¬ 
vändes  vanlig  cement,  som  erhölls  genom  att  3  viktsdelar 
prima  Lommacement  omsorgsfullt  blandades  med  1  vikts¬ 
del  vatten.  Cementen  fick  efter  gjutningen  hårdna  ett 
dygn  i  fuktig  luft,  sex  dygn  i  vatten  samt  därefter  i  luft. 
Vid  de  med  hänsyn  till  genomslagshållfastheten  undersökta 
isolatorerna  fastcementerades  pinnarna  den  24/,  och  kåporna 
den  3/3  1914.  Porslinet  till  profisolatorerna  hade  leve¬ 
rerats  af  Rörstrands  Fabriks  Aktiebolag. 

Anordning  af  genomslagsprofven.  Då  öfverslagsspännin- 
gen  för  en  af  ifrågavarande  isolatorer  utgör  ca  80  000 

Ovolt  i  luft,  och  då  ge¬ 
nomslagshållfastheten  är 
omkring  200  000  volt, 
måste  isolatorerna  tydligen 
nedsänkas  i  olja  för  att 
kunna  genomslås.  Det 
oljekärl,  som  användes  här¬ 
för,  hade  utförts  i  enlig- 

Fig.  2.  Anordning  för  genomlags-  med  figur  2  pa  sa  sätt, 
prof  af  isolatorer.  att  ett  vanligt  koniskt  gas¬ 

lyktglas  af  den  typ,  som 
användes  i  Stockholm,  fastkittats  medels  blygleteglycerin- 
cement  vid  en  cirkelformig  gjutjärnsplatta,  fastskrufvad  å 
ett  lämpligt  träbord  och  försedd  med  aftappningskran  för 
oljan.  På  glaskärlets  botten,  hvilken  jordförbands,  ställ¬ 
des  ett  kort  gjutjärnsrör,  som  passade  till  isolatorkåpan, 
och  på  hvilket  isolatorn  kunde  hvila. 

Anordningen  af  profvet  framgår  af  figur  2.  Isolatorn 
upphängdes  isolerad  med  kåpan  nedåt  och  pinnen  för¬ 
bunden  med  högspänningstransformatorn.  Sedan  kärlet 
fyllts  med  vanlig  transformatorolja,  nedsänktes  isolatorn  i 
oljan  så  långt,  att  kåpan  kom  i  metallisk  förbindelse  med 
det  på  kärlets  botten  stående  röret.  Den  för  genomslags¬ 
profven  använda  högspänningstransformatorn  var  utförd 


Då  medelst  oscillograf  företagna  mätningar  visade  sto 
olikheter  i  spänningskurvans  form  vid  olika  mättningar  h 
transformatorjärnet,  kunde  afläsningen  å  lågspänningsvo 
metern  ej  direkt  användas,  utan  måste  detta  värde  korrigen 
Den  korrektionskurva,  som  användes,  hade  bestämts  m 
delst  ett  normalgnistgap,  utfördt  med  250  mm  sfärer 

K.V.eff. 


kopparplåt.  Vid  detta  gnistgap  äro  sfärerna  ordnade  ve  I 
tikalt  öfver  hvarandra,  den  öfre  spänningsförbunden  genoi1 
ett  motstånd  på  200000  ohm,  den  undre  jordförbunden 
enlighet  med  figur  2. 

För  bestämning  af  korrektionskurvan  användes  olvai; 


Mars  1915 


27 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  3 

lående  öfverslagskurva  (figur  3),  gällande  för  ofvannämnda 
■nstgap  med  250  mm  sfärer  och  angifven  af  F.  W.  Peek 
Proc.  of  A.  I.  E.  E.  sid.  2  079  år  1913. 


Prof  I,  den  26  maj  1914. 

Isolatorernas  ålder,  räknad  från  hopcementeringen,  är  vid 
äta  prof  ca  3  månader.  Genomslagsprof  företogs  med 
st.  isolatorer.  Spänningen  höjdes  så  has- 
rt,  som  en  noggrann  afläsning  af  volt¬ 
etern  tillät.  Resultatet  framgår  af  föl- 
nde  sammanställning: 

olator-  Genomslags- 

immer  spänning 

1  .  197  000  volt, 

2  220  000  » 

3  .  172  000  » 

4  .  209  000  » 

Medelvärde  200  000  volt. 


senare,  nämligen  den  23/g  1914,  och  hvilka  sålunda  legat 
lagrade  omkring  2  2/3  månad.  Dessa  isolatorer  voro  för¬ 
sedda  med  en  påpressad  blybeklädnad  af  1  mm  plåt,  hvil- 
ken  var  insatt  mellan  cement-  och  porslinsytorna. 

Spänningen  applicerades  å  dessa  isolatorer  lika  lång 
tid,  som  vid  det  nyss  nämnda  profvet.  Gnistgapet  var 
parallellkoppladt  oeh  fick  detsamma  öfverslå  för  150,  160, 


Genomslagsvägarna  i  porslinet  undersök- 
ä  genom  isolatorernas  uppskärning  och 
sas  af  nedanstående  figur  4,  I.  De  framträda  tydligt  i 
■rslinet  som  ett  ca  2  mm  rör  af  ursmält  porslin. 

Af  denna  figur  framgår,  att  genomslaget  vid  de  olika 
datorerna  skett  vid  olika  ställen  af  porslinsväggen,  vi- 
nde  att  porslinet  i  elektriskt  hänseende  är  jämnstarkt. 

1 

Prof  II,  den  12  december  igi4. 

Isolatorernas  ålder,  räknad  från  hopcementeringen,  är 
r  ca  9  7  månad.  Genomslagsprof  företogs  med  3  st. 
datorer.  Vid  detta  prof  var  gnistgapet  inkoppladt  paral- 
lt  med  isolatorn  för  kontroll  af  spänningen  vid  mät- 
ngen.  Spänningen  höjdes,  tills  öfverslag  erhölls  i  gnist- 
pet.  Detsamma  inställdes  för  en  spänning  af  150,  160, 
o  etc.  kv.  Efter  hvarje  öfverslag  i  gnistgapet  sänktes 
änningen  till  o,  och  företogs  en  ny  inställning  af  det- 
mma.  Försöket  upprepades  på  samma  sätt,  tills  genorn- 
.g  erhölls  af  isolatorn.  Den  hastighet,  hvarmed  spän- 
ngen  höjdes,  var  densamma  som  vid  prof  I.  Resultatet 
mätningarna  framgår  af  följande  sammanställning: 

[  Isolatornummer  Genomslagsspänning 

5  .  160  000  volt, 

6  .  13 1  000  » 

r 

7  .  150  000  » 


11  ni 

Fig.  4.  Genomslagsvägar  vid  de  profvade  isolatorerna. 


Medelvärde  147  000  volt. 

i  Genomslagsvägarna  bestämdes  som  vid  prof  I,  genom 
'latorernas  uppskärning  och  visas  af  figur  4,  II.  Af 
nna  figur  framgår,  att  genomslaget  vid  dessa  isolatorer 
|  ?tt  vid  pinnens  topp  och  sålunda  ej  på  samma  sätt  som 
!  1  föregående  prof.  Vidare  framgår,  att  genomslagshåll- 
theten  hos  isolatorerna  sjunkit  väsentligt,  fastän  desamma 
1 )  fullt  lika  konstruerade  som  föregående  isolatorer.  Ge- 
mslagshållfastheten  har  nedgått  till  73,5  %  af  ursprung- 
a  värdet.  Dessa  isolatorer  visa  en  tydlig  försämring 
er  åldring,  och  detta  trots  att  desamma  ej  utsatts  för 
\  gon  elektrisk  eller  mekanisk  påkänning  under  lagrings- 
j  en. 

För  att  undersöka,  om  detta  låga  genomslagsvärde  hos 
'latorerna  ej  kunde  bero  på  det  ändrade  profningssättet  och 
n  längre  tid,  genomslagsprofvet  tog,  företogs  kontroll- 
itning  med  2  st.  isolatorer  af  samma  typ,  hvilka  gjutits 


170  etc.  kv.  Genomslagsvärdena  för  dessa  2  isolatorer 
framgå  af  följande  sammanställning: 

Prof  III ,  den  12  december  1Q14. 

Isolatornummer  Genomslagsspänning 

8  .  172  000  volt, 

9  .  199  000  » 

Medelvärde  185  500  volt. 

Genomslagsvägarna  visas  å  figur  4,  III.  Af  figuren 

framgår,  att  genomslaget  i  detta  fall  skett  på  samma  sätt 
som  vid  de  4  första  isolatorerna.  Genomslagsvärdet  är 
7  %  lägre  än  lör  dessa,  hvilket  antingen  kan  bero  på  den 
längre  tid,  porslinet  varit  utsatt  för  spänningspåkänningen, 
eller  på  att  antalet  isolatorer  ej  varit  tillräckligt  stort  för 
att  ge  ett  tillförlitligt  medelvärde.  Det  lägre  genomslags¬ 
värdet  för  isolatorerna  5,  6  och  7  kan  sålunda  ej  förklaras 
af  det  olika  mätningssättet,  utan  måste  denna  åldring  till- 
skrifvas  antingen  en  försämring  af  porslinet  eller  en  för¬ 
ändring  af  cementen  i  elektriskt  hänseende,  så  att  dess 
yta  ej  längre  blir  en  ekvipotentialyta  vid  spänningsprofvet. 
En  tröttning  hos  porslinet  på  grund  af  för  stora  mekani¬ 
ska  eller  elektriska  påkänningar  är  i  detta  fall  utesluten. 
För  särskiljande  af  de  båda  förklaringsgrunderna  antogs, 
att,  om  liknande  isolatorer  nedlades  i  vatten  tillräckligt 
länge,  cementen  hygroskopiskt  eller  genom  hårrörskrafter- 
nas  inverkan  skulle  blifva  tillräckligt  ledande,  samt  att 
den  önskade  elektriska  fältutjämningen  skulle  erhållas  ge¬ 
nom  vattnets  inträngande  mellan  porslins-  och  cement¬ 
ytan.  Om  isolatorerna  efter  ett  sådant  vattenbad  visa  en 
genomslagshållfasthet  likvärdig  med  den  ursprungliga,  skulle 
detta  utgöra  ett  bevis  för  att  porslinet  varit  oskadadt, 
samt  att  cementen  i  elektriskt  hänseende  på  ett  eller  annat 
sätt  förändrats,  så  att  den  vid  profvet  verkade  nedsättande 
på  isolatorernas  hållfasthet. 

Prof  IV,  den  7  januari  79/5. 

3  st.  isolatorer  fullt  lika  med  de  först  profvade  nedlades 
den  I4 /I2  1914  i  vatten  efter  en  lagringstid  af  9  7»  må- 
nad  och  upptogos  ur  vattnet  den  7/i  1915  efter  att  så¬ 
lunda  hafva  legat  24  dygn  i  vattenbadet.  Genomslags¬ 
profvet  företogs  med  inkoppladt  gnistgap  som  vid  isola- 
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torprofven  II  och  III.  Gnistgapet  inställdes  äfven  i  detta 
fall  för  öfverslag  från  150  kv  med  10  kv  spänningsök¬ 
ning  per  inställning.  Isolatorerna  voro  således  utsatta  för 
det  svårare  genomslagsprofvet.  Resultatet  af  detta  prof 
framgår  af  följande  sammanställning: 

Isolatornummer  Genomslagsspänning 

10  .  190  000  volt, 

1 1  .  200  000  t> 

12  .  130  000  » 

Medelvärde  af  n:o  10  och  11  195  000  volt. 

Af  dessa  isolatorer  hade  isolator  n:o  11  den  27/4  1914 
mekaniskt  profvats  för  2  640  kg.,  isolator  n:o  12  spän- 
ningsprofvats  i  regndusch  den  25/-  1914  och  mekaniskt 
profvats  den  2Ö/5  1914  för  1  900  kg.  Vid  uppskärning 
af  isolator  n:o  12  visade  sig,  att  ett  brott  uppkommit  i 
porslinet  sannolikt  på  grund  af  ett  i  kåpan  tydligt  fram¬ 
trädande  gjutningsfel,  hvilket  gjorde,  att  densamma  gaf 
efter  vid  det  mek.  profvet,  så  att  porslinet  därvid  tydli¬ 
gen  spräckts.  Vid  denna  isolator  kunde  ej  heller  någon 
smält  genomslagsgång  upptäckas,  utan  hade  genomslaget 
skett  i  en  spricka.  På  grund  häraf  kan  det  anses  vara 
fullt  berättigadt,  att  isolator  n:o  12  uteslutes  vid  bestäm¬ 
ning  af  medelvärdet.  Detta  har  äfven  gjorts  vid  sam¬ 
manställningen.  Genomslagsvägarna  framgå  af  figur  4,  IV. 

Diskussion  af  genomslagsprofven. 

De  i  det  föregående  angifna  profven  visa  tydligt,  att  de 
undersökta  isolatorerna  försämrats  efter  en  så  kort  tid 
som  9  r/2  rnånad.  Utan  att  isolatorerna  varit  utsatta  för 
mekaniska  eller  elektriska  påkänningar,  har  sålunda  en  viss 
åldring  kunnat  iakttagas.  Då  isolatorerna  genom  place¬ 
ring  i  vatten  tydligen  kunde  befrias  från  detta  åldrings- 
fenomen,  kan  försämringen  ej  bero  på  att  porslinet  skadats, 
utan  måste  orsaken  sökas  hos  cementen.  Det  ligger  då 
nära  till  hands  att  antaga,  att  densamma  genom  vatten¬ 
badet  blifvit  mera  ledande  än  förut.  Det  antagandet,  att 
cementen  i  elektriskt  hänseende  undergått  vissa  förändrin¬ 
gar,  styrkes  äfven  af  det  olika  sätt,  på  hvilket  genomsla¬ 
gen  skett  vid  profven  I — IV.  Såväl  isolatorprof  I  som  III 
visa,  att  porslinet  vid  den  använda  formgifningen  kan 
anses  vara  i  elektriskt  hänseende  jämnstarkt.  Vid  prof 
II  med  gamla  isolatorer,  hvilka  ej  nedlagts  i  vatten,  synes, 
att  genomslaget  för  samtliga  skett  vid  pinnens  topp,  hvilket 
tyder  på  att  vid  gammal  cement  de  elektriska  påkännin- 
garna  äro  störst  vid  denna  del  af  porslinet.  Vid  de  äldre 
isolatorer,  hvilka  nedlagts  i  vatten,  skedde  genomslagen 
på  samma  sätt  som  vid  de  yngre  isolatorerna,  visande,  att 
de  elektriska  påkänningarna  genom  vattenbadet  utjämnats. 
Vid  sönderskärning  af  dessa  isolatorer  konstaterades,  att 
ytan  mellan  porslin  och  cement  var  fuktig.  De  företagna 
profven  böra  sålunda  kunna  berättiga  till  det  antagandet, 
att  cementen  med  tiden  skulle  förlora  sin  elektriska  led¬ 
ningsförmåga  och  förhålla  sig  som  en  isolator.  På  grund 
af  det  lilla  antal  isolatorer,  som  stått  till  förfogande  för 
genomslagsprofven,  och  den  relativt  korta  tid,  som  isola¬ 
torerna  lagrats,  kunna  dessa  slutledningar  ej  utan  en  del 
kontrollexperiment  få  anses  vara  utslagsgifvande.  För  be¬ 
stämmandet  af  den  förändring  i  elektriskt  hänseende,  som 
cementen  undergår  med  tiden,  ha  en  del  elektriska  mät¬ 
ningar  för  såväl  likström  som  växelström  företagits  med 
olika  cementprof. 


Elektriskt  motstånd  hos  vanlig  cement. 

Inom  den  tekniska  facklitteraturen  finnas  ytterst  spj 
samma  upplysningar  om  det  elektriska  motståndet  h 
vanlig  cement  och  dess  förändring  med  tiden.  De  nu 
ningar,  som  företagits,  och  de  uppgifter,  som  finnas  ti 
gängliga,  gälla  hufvudsakligen  armerad  betong  och  afse  1 
bestämning  af  olika  strömarters  förstörande  inverkan 
densamma.1  Af  det  stora  antal  cementprof,  som  gjut 
för  undersökning  af  motståndet,  kan  af  utrymmesskäl  i  d 
följande  endast  anges  en  del.  Dessa  prof  afse  ej  att  ; 
ett  fullständigt  svar  på  frågan  om  cementens  allmänt 
förhållande  som  elektrisk  ledare,  utan  hafva  profvens  a 
ordnande  inriktats  på  att  motsvara  cementens  användning 
och  utföringssätt  vid  högspänningsisolatorer.  Den  cemer 
som  användes  för  samtliga  prof,  utgjorde  prima  Lomm 
cement.  Vanligt  vattenledningsvatten  med  rumstemperat 
användes  vid  gjutningen.  Prof  utfördes  med  såväl  ren  c 
ment  som  cement  uppblandad  med  fin  sjösand. 


Cementprof  1. 

I  3  st.  12'"  lampglas,  hvilka  anordnats  i  öfverensstär 
melse  med  figur  5,  ingötos  följande  3  cementblandningg 


Viktsdelar  cement  .  243 

»  fin  sand  .  1  1  — 


Viktsdelar  cement  .  243 

»  fin  sand  .  1  1  — 

»  vatten  .  1  2  1 


På  detta  sätt  erhöllos  3  st.  cementstafvar  med  ingjut: 
elektroder.  Cementstafvarnas  diam.  var  30  mm  och  län 
derna  för  de  olika  stafvarna  152,  152  och  167  mm  res 
Vid  motståndsmätningen  fick  glaset  kvarsitta.  Cement< 
göts  den  I/ll  1913,  och  behandlades  profven  efter  gji 
ningen  i  enlighet  med.  Sv.  Teknologföreningens  normt 
Motståndsmätningen  skedde  med  likström  på  så  sätt,  1 
en  spänning  af  220  volt  inkopplades  till  profstycket,  hva 
vid  första  utslaget  af  en  i  serie  inkopplad  ampermet 
aflästes.  Motståndet  visade  sig  vara  mycket  variabelt  o< 
i  hög  grad  beroende  på  den  tid,  strömmen  stod  inkop 
lad.  Resultatet  af  des¬ 
sa  motståndsmätningar 
vid  olika  tider  framgår 


Ohmcm 


Oh 


af  nedanstående  kur¬ 
vor,  hvilka  angifva  det 
spec.  motståndet  hos 
cementprofvet,  uttryckt 


i  ohm  per  cm3. 
Ce7nentproj  2. 

För  att  erhålla  ett 
cementprof  af  en  form, 


S  / O 

A7on  o  c/er 


Fig.  6.  Spec.  motståndet  hos  cemen1 
enligt  prof  n:r  i. 


motsvarande  cementen  vid  pinnen  i  en  isolator,  samma: 
götos  2  gasrör  enligt  figur  7. 

Cementfogen  erhåller  här  formen  af  ett  rör  med  e 
medeldiameter  af  35,5  mm,  en  medeltjocklek  af  2,5  mi 


1  »Cement  as  a  Resistor»,  Creigthon,  Proceedings  of  A.  I.  E.  1 

June  1908.  »Electrolytic  Corrosion  in  Reinforced  Concrete»,  C.  I 

Magnusson  och  G.  H.  Smith,  Proceedings  of  A.  I.  E.  E.  June  191 
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mt  en  längd  af  45  mm.  För  att  erhålla  god  kon- 
kt  mellan  gasrören  och  cementen  hade  gränsytorna  vid 
mentfogen  svagt  gängats.  10  st.  cementprof  iordning- 
illdes.  Af  dessa  användes  för  6  st.  cementblandning 
och  för  4  st.  cementblandning  B.  Cementen  göts  den 


_£>  rrj£  r? 


_ /“  Gcr$ro  r 

-  --- 

. 1  l 

/&  * Gas  rör 

 r  “  öl  ) 

Fig.  7.  Cementprof  2. 

/_  1913.  Motståndet  uppmättes  äfven  i  detta  fall  med 
tström,  och  inreglerades  strömstyrkan  genom  cement- 
ofvet  till  1  amp.  Högre  spänning  än  220  volt  använ- 
:s  ej,  så  att  när  motståndet  öfverstigit  220  ohm,  fick 
-ömmen  vid  mätningen  bli  mindre  än  1  amp.  Af  de 

med  blandning  A  hop- 
cementerade  rören  utto- 
gos  3  st.  och  af  de  med 
blandning  B  bopcemen- 
terade  uttogos  2  st.,  hvil- 
ka  efter  2  mån.  isärdro¬ 
gos  för  bedömning  af 
cementens  skjuf  hållfast¬ 
het,  hvarför  motstånds- 
mätningen  för  dessa  prof 
måste  afbrytas  efter  den¬ 
na  tid.  Det  specifika  mot- 
indets  medelvärde  framgår  af  kurvor  å  figur  8. 

Vid  de  öfriga  rören  fortsattes  motståndsbestämningen 
h  angifves  resultatet  af  figur  9. 


Af  denna  kurva  framgår,  att  motståndet  ändras  med 
den  anslutna  spänningen.  Detta  beror  ej  på  uppvärmning 
af  cementen,  som  en  särskild  kontrollmätning  visade.  Vid 
mätningen  fick  strömmen  endast  ett  ögonblick  genomgå 
cementstången,  hvarvid  första  utslaget  aflästes. 


Fig.  10.  Anordning  för  bestämning  af  motståndet  hos  cement. 

Cementprof  4. 

På  samma  sätt  som  vid  prof  3  göts  den  1lll  1913  en 
cementblandning  A  (2  cement,  1  sand,  I  vatten)  i  ett 
profrör,  och  erhölls  pä  detta  sätt  en  cementcylinder  med 
en  längd  af  111  mm  och  en  medeldiameter  af  19,1  mm. 
Motståndsmätningen  företogs  samtidigt  med  cementprof 
3,  och  var  anordningen  vid  mätningen  fullkomligt  den¬ 
samma,  som  vid  detta  prof.  Resultatet  visas  af  kurvan 
2  å  figur  11.  Cementens  ålder  var  äfven  i  detta  fall 
13  V2  månad. 

Cementprof  5. 

En  cementcylinder  af  blandning  C  göts  den  24/I2  1914 
på  samma  sätt  som  vid  föregående  prof  3  och  4.  Efter 
en  bindningstid  af  7  dygn  bortslogs  glaset  kring  cement- 
stafven,  hvarefter  densamma  fick  torka  vid  rumstempera¬ 
tur.  Motståndsmätningen  skedde  på  samma  sätt  som  förut 
den  7/j  1915,  och  var  cementen  då  ca  x/2  månad  gam¬ 
mal.  Resultatet  af  mätningen  återgifves  af  kurvan  3  å 
figur  11. 


O  / O  £0  30  * O  éO 


JDyej  /->  . 

g.  S.  Spec.  motståndet  hos  cement 
enligt  prof  n:r  2. 


fil  an  a  <4  en. 


Va  // 


Att  cementens  motstånd  i  hög 
grad  är  beroende  på  fuktighetshal- 
ten  visades  tydligt  af  följande  prof. 
Cementstafven  nedlades  i  vatten  xj2 
minut.  Motståndet  nedgick  därvid 
till  omkring  y,00  af  ursprungligt 
värde.  Att  motståndet  hos  cemen¬ 
ten  mycket  hastigt  sjunker  med  tem¬ 
peraturen,  visades  däraf,  att  vid  en 
upphettning  af  profvet  från  20 — 
40°  C,  motståndet  sjönk  till  omkring 
Vio- 

Cementprof  6. 


Spec.  motståndet  hos  cement  enligt  Fig.  11. 

prof  n:r  2. 


Spec.  motståndet  hos  cement  enligt 
prof  n:r  3,  4  och  5. 


Cementprof  j. 

Med  cementblandningen  C  (3  viktsdelar  cement  och  1 
j  äsdel  vatten)  fylldes  ett  profrör  den  I/II  1913.  Glas¬ 
et  sprack  efter  2  månader,  men  fick  glaset  kvarsitta 
'kring  cementcylindern.  Sedan  glaset  borttagits  den 
[12  7914  afskars  en  cementstaf  af  12 1  mm  längd.  Me- 
ldiametern  utgjorde  19,1  mm.  Sedan  cementprofvets 
'  dar  planfilats,  inklämdes  detsamma  mellan  träbackar 
ligt  figur  10. 

Cementprofvets  ålder  är  således  enligt  föregående  13  1  2 
inad.  Motståndet  uppmättes  medelst  en  Siemens  & 
fiskes  spegelgalvanometer,  och  tramgår  kopplingen  af 
!  ur  10.  Motståndet  bestämdes  för  olika  spänningar, 
jh  har  resultatet  af  mätningen  återgifvits  å  kurva  1  å 
t' ur  n. 


Samma  cementstaf,  som  använ¬ 
des  vid  prof  3,  utsattes  för  inver¬ 
kan  af  högspänd  växelström  på  50 
perioder.  Före  profvet  uppmättes  motståndet  medelst  en 
1000  volts  »tnegger»  till  ii  megohm.  Anordningen  af 
profvet  framgår  af  nedanstående  figur  12. 


-~iV  ^ y~ 
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fl  a/ ror 
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Fig. 


12.  Cementprof  6. 


Spänningen  höjdes  långsamt  och  visade  sig,  att  kontak¬ 
terna  vid  c:a  4  000  volt  började  glöda.  Vid  7  000  volt  upp¬ 
trädde  vid  profvets  ändar  ljusbågsliknande  strömfenomen, 
som  efter  några  ögonblick  åstadkommo  kortslutning,  så  att 
transformatorn  automatiskt  urkopplades.  Då  cementstaf- 
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ven  efter  detta  prof  undersöktes,  visade  det  sig,  att  den¬ 
samma  uppvärmts  betydligt,  och  att  ändarna  uttorkats,  så 
att  motståndet  med  »meggern»  praktiskt  taget  var  oänd¬ 
ligt  stort.  Sedan  stafven  kallnat,  kunde  spänningen  höjas 
å  densamma  till  r6  000  volt,  utan  att  transformatorn  märk¬ 
bart  belastades.  A  id  denna  spänning  började  knallgnistor 
af  ett  par  cm  längd  slå  från  de  båda  kontakterna  längs  staf¬ 
ven.  Se  figur  12 ,  a.  Genom  lokal  uppvärmning  af  cementen 
blef  densamma  ledare,  så  att  ofvannämnda  gnistor  efter  en 
stund  slocknade  och  i  stället  ersattes  af  ledande  ström¬ 
gångar  af  glödande  material,  hvilka  flyttade  sig  vid  staf- 
vens  ändar  genom  maskliknande  rörelser.  Liknande  feno¬ 
men  hafva  observerats  vid  andra  ämnen  med  stor  negativ 
temperaturkoefficient  såsom  t.  ex.  träkol.  Upprepades 
detta  experiment,  visade  sig  att  stafven  på  grund  af  en 
successivt  skeende  uttorkning  kunde  tåla  allt  högre  spän¬ 
ning,  innan  några  ljusfenomen  inträffade.  De  ofvannämnda 
fenomenen  åskådliggöras  schematiskt  å  fig.  12. 

Diskussion  af  cementprofven. 

De  föregående  profven  visa  tydligt,  att  cementens  mot¬ 
stånd  är  en  i  hög  grad  variabel  storhet  icke  blott  bero¬ 
ende  på  cementprofvets  ålder  utan  äfven  på  dess  form, 
hvilken  inverkar  på  torkningens  hastigare  eller  långsam¬ 
mare  fortskridande.  Såväl  temperaturen  som  den  anslutna 
spänningens  storlek  inverkar  på  motståndet.  De  förut 
angifna  motståndsvärdena  hafva  bestämts  med  likström. 
Kontrollmätningar  hafva  företagits  med  växelström,  hvilka 
gifvit  samma  värden  som  likströmsmätningarna,  då  spän¬ 
ningen  varit  så  stor,  att  den  uppträdande  polarisations- 
spänningen,  hvilken  uppmätts  till  1,5  volt  vid  stanniolelek- 
troder,  kunnat  försummas.  De  slutsatser,  som  kunna  dra¬ 
gas  af  mätningarna,  äro  följande: 

1 )  Motståndet  hos  cementen  ökar  med  tiden,  hufvudsakligen 
beroende  på  uttorkning. 

2)  Motståndet  ökar  med  inblandning  af  sand  i  cementen. 

3)  Cement  leder  den  elektriska  strömmen  vid  vanliga  tem¬ 
peraturer  hufvudsakligen  elektroly tiskt,  vid  hög  temperatur,  då 
cementen  glöder,  förefinnes  en  pyroelektrisk  ledningsförmåga  lik¬ 
som  vid  en  del  isolatorer,  såsom  glas,  porslin  etc. 

4)  Specifika  motståndet  är  för  ren  cement,  som  får  torka 
under  liknande  förhållanden  som  vid  högspänningsisolotorer, 
efter  ett  år  1 — j  megohm  per  cm 3.  Fullt  uttorkad  cement 
visar  ett  spec.  motstånd  af  storhetsordningen  ios  ohm  per  cm3. 


Undersökning  om  det  uppmätta  cementmotståndet  kan 
förklara  genomslagsprofven. 

Enligt  föregående  var  cementen  vid  genomslagsprof  I 
tre  månader  gammal  och  dess  specifika  motstånd  vid  denna 
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Fig.  13. 


Fig.  14. 


tid  ca  10  000  ohm/cm.  Då  genomslagsprof  II  företogs, 
var  cementen  9  x/2  månad  gammal,  och  erhölls  därvid 
c:a  25  ^  reduktion  af  genomslagsvärdet.  Det  specifika 
motståndet  hade  då  ökat  till  ca  2.10°  ohm/cm,  d.  v.  s. 
cementmotståndet  var  vid  prof  II  200  gånger  större  än 
vid  prof  I. 


Vid  en  första  approximativ  undersökning  förutsättes, 
cementfogarna  äro  jämntjocka  och  att  isolatorerna  kun 
ersättas  af  den  i  figur  13  visade  ekvivalenta  strömkretse 

Följande  beteckningar  införas: 

r\  =  motstånd  hos  cementfogen  vid  pinnen, 
r.2  =  »  »  »  »  kåpan, 

C  =  isolatorns  kapacitet. 

För  ifrågavarande  isolatorer  är  vid  ett  specifikt  motstå] 
af  2  .  io6  ohm/cm  (9  J/2  månads  cement): 

r\  —  5  000  ii 
r2  =  3  000  ii 

C  =  3  •  1  o  5  P  F. 

Då  genomslagsprofven  företogos  med  50  perioders  väx 
ström,  skall  först  göras  en  undersökning  af  spänningsfc 
delningen  vid  denna  strömart. 

Följande  beteckningar  införas: 

v  =  växelströmmens  periodtal, 
xc  —  kapacitetsreaktans  i  ohm, 

E  =  ansluten  eff.  spänning  i  volt, 

/  =  eff.  strömstyrka  i  ampere. 

Vid  50  ^  blir  xc  —  - —  =  106  .  io°  fi 

2  7 TV  C 

Om  E  —200  000  volt  blir  /  =  1,88  .  io-3  ampere  oil 
spänningarna  å  cementfogarna: 

Ex  =  9,4  och  E2  =  5,65  volt. 

Dessa  spänningar,  som  ligga  90°  fasförskjutna  före  spä 
ningen  å  kondensatorn,  äro  tydligen  ej  af  en  sådan  stc 
hetsordning,  att  de  kunna  förklara  det  olika  förhålland 
af  isolatorn  vid  prof  I  och  II.  Värmeutvecklingen  i  mc 
ståndet  kan  ej  heller  förklara  fenomenet. 

En  del  i  litteraturen  angifna  försök  med  liknande  isol 
torer  utsatta  för  högfrekvent  växelström  visa  tydligt,  z 
genomslagshållfastheten  hos  dessa  är  lägre  för  hög  frekve 
än  för  normal  frekvens.  Detta  fenomen  kan  förklaras 
det  uppmätta  motståndsvärdet  hos  cement. 

Under  förutsättning  att  E  endast  är  50  000  volt  oc 
att  periodtalet  är  t.  ex.  50  000  bli  spänningarna  å  c 
mentskikten 

El  =  2  35°,  och  E2  —  1410  volt. 

För  cementfogen  vid  pinnen  måste  värmeutvecklinge 
bli  högst  afsevärd,  då  icke  mindre  än  1,1  kw.  konsurm 
ras  af  densamma.  Detsamma  gäller  äfven  för  den  and) 
fogen.  Resultatet  måste  ovillkorligen  bli  en  söndersprän: 
ning  af  isolatorn  och  ett  däraf  förorsakadt  genomslag  ; 
densamma  vid  en  spänning  betydligt  lägre  än  50  000  vol 

Då  genomslagen  vid  prof  II  ej  kunna  förklaras  af  de 
normala  växelströmmen,  måste  orsaken  sökas  i  de  spär 
mngskoncentreringar,  som  cementfogarna  utsättas  för  vid  hvar 
öfverslag  aj  det  vid  profvet  använda  parallellkopplade  gr/is 
gapet.  Att  dessa  kunde  blifva  högst  väsentliga  framg; 
omedelbart  af  följande  .  undersökning.  Då  gnistgapet  slf 
öfver,  hvilket  inträffar  när  spänningen  är  max.  och  isok 
torn  sålunda  uppladdad,  kommer  en  aperiodisk  urladdnin 
att  ske  genom  gnistgapet,  under  förutsättning,  att  själ 
induktionen  kan  försummas.  Urladdningskretsen  återgifve 
schematiskt  af  vidstående  figur  14. 

Tidskonstanten  för  urladdningen  blir  under  denna  löru 
sättning : 

T  =  R  .  C  —  208  000  .  3  .  1  o  11  =  6,24  .  1  o  c  sek. 

Då  första  öfverslaget  vid  gnistgapet  fick  ske  vid  150  00 
volt  eff.,  d.  v.  s.  212000  volt  max.  spänning,  blir  spänj 
ningspåkänningen  vid  cementfogarna  följande: 
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I*  _  5  000 

Ei  =  «  --  •  212  000  =  5  100  volt, 

200  000 

3  3  000 

A,  =  "  .212  OOO  —  2  OÖO  » 

208  OOO  ° 

Då  silitmotståndet  vid  öfverslaget  med  all  sannolikhet 
ir  ett  motstånd,  betydligt  lägre  än  det  normala  i  kallt 
Istånd,  voro  påkänningarna  å  cementen  med  säkerhet 
jrre  än  som  beräkningarna  ange.  Dessa  spänningar  äro 
lellertid  fullt  tillräckliga  att  punktera  cementen  och  därige- 
■m  åstadkomma  en  förstöring  af  porslinet  vid  genomslag¬ 
il/et  af  cementen.  Genomslagen  af  isolatorerna  vid  prof 
hafva  äfven  skett  där  cementskiktet  är  tunnast  och 
mtidigt  den  elektriska  påkänningen  störst.  Af  föregå- 
de  framgår,  att  vid  hvarje  öfverslag  af  en  isolator,  en 
nande  spänningskoncentrering  å  cementen  måste  inträffa, 
m  genomslår  densamma,  hvarigenom  porslinet  med  all 
nnolikhet  skadas.  Äfven  om  hänsyn  tages  till  att  ce- 
enten  har  en  viss  dielektricitetskonstant  erhålles  samma 
sultat. 

Cementens  förhållande  vid  momentana  spännings= 

påkänningar. 

för  att  genom  experiment  ytterligare  kunna  styrka  före- 
ende  slutsatser  inkopplades  olika  profstycken  af  cement 
>erie  med  kondensatorer,  hvarigenom  erhölls  en  lednings¬ 
ets,  som  afbildade  det  i  det  föregående  angifna  ekvi- 
lenta  schemat  för  en  isolator  i  enlighet  med  figur  13. 
of  företogos  med  såväl  högspänd  likström  som  växel- 
öm.  Högspänd  likström  erhölls  från  en  kraftig,  motor- 
ifven  influensmaskin,  s.  k.  kondensatormaskin,  hvilken 
ererats  från  Berliner  Elektros-Gesellschaft,  och  med 
ilken  spänningar  upp  till  150  kv  kunna  erhållas. 


Cementprof  7. 


Samma  cylindriska  cementstaf,  som  undersöktes  vid 
)f  4,  användes  vid  detta  prof  och  inkopplades  i  serie 
‘d  en  hängisolator  af  Elektricitetsverkets  typ  till  influens- 
;iskinens  poler.  Denna  cementcylinder,  som  monterats 
dämd  mellan  träbackar,  hade  en  längd  af  1 1 1  mm  och 
diameter  af  19,1  mm.  Kondensatorns  kapacitet  är  en- 
t  föregående  3  .  i  o-5  p  F.  Anordningen  af  den  på 
Ptta  sätt  erhållna  strömkretsen  visas  å  figur  15. 


Vid  det  å  figur  1 5  a  åskådliggjorda  försöket  inställdes 
i  skinens  poler  (j ')  så  nära  hvarandra,  att  öfverslag  er- 
|  ls  där.  Om  spänningen  nu  långsamt  höjdes  genom 
ung  af  gnistgapet  y,  inträffade  kraftiga  öfverslag  vid 
,  aentprofvet  (x),  så  fort  likströmsspänningen  var  >50  000 
t.  Ofverslagsgnistorna  vid  „r  hade  samma  utseende  och 
f  m,  som  urladdningen  längs  en  isolator  t.  ex.  en  pors- 
istaf.  Detta  fenomen  är  så  mycket  egendomligare,  som 
Ira  försök  visade,  att  cementstafven  ensam,  inkopplad 
maskinens  poler,  verkade  som  direkt  kortslutning. 
Samma  resultat  med  öfverslag  vid  x  erhölls,  om  polerna 
j  aflägsnades  från  hvarandra  så  långt,  att  intet  öfverslag 
■  äffade  där.  Vid  inreglering  af  spänningen  till  om- 
•"ig  120000  volt  inträffade  öfverslag  rundt  isolatorn. 


Hvarje  sådant  öfverslag  åtföljdes  af  ett  öfverslag  vid  x. 

(fig*  15»  *•) 

Dessa  experiment  förklaras  af  att  cementen  är  en  till¬ 
räckligt  god  ledare  för  att  kunna  uppladda  kondensatorn 
före  hvarje  öfverslag.  Före  profven  uppmättes  motståndet 
hos  cementstafven  medelst  »megger»  till  4,5  megohm,  efter 
dessa  hade  motståndet  nedgått  till  1,4  megohm.  Då  ett  öf¬ 
verslag  inträffar,  får  cementstafven  första  ögonblicket  uppta 
hela  spänningen.  Spänningsfallet  blir  då  tillräckligt  för 
att  åstadkomma  öfverslaget  längs  stafven.  Vid  användan¬ 
det  af  kondensatorer  med  större  kapacitet  än  isolatorns 
erhölls  vid  andra  cementstafvar  af  samma  längd  så  kraf¬ 
tiga  urladdningar,  att  cementen  delvis  genomslogs  och 
söndersplittrades.  Samma  fenomen  hafva  äfven  kunnat 
konstateras  vid  experiment  med  endast  en  månad  gam 
mal  cement,  hvilken  till  skillnad  från  föregående  cement 
fått  torka  utan  skydd  i  rumstemperatur. 


Cementprof  8. 

För  att  undersöka  om  liknande  fenomen  skulle  kunna 
påvisas  vid  användandet  af  högspänd  växelström  inkopp¬ 
lades  samma  cementmotstånd  i  serie  med  en  isolator  till 
högspänningstransformatorn  enligt  figur  16. 


Då  spänningen  var  40  000  volt  å  transformatorn  och 
den  använda  kopplingen  utförd  enligt  figur  1 6  a,  erhölls 
för  hvarje  öfverslag  vid  y  ett  öfverslag  vid  x.  Inverkan 
af  olika  motstånd  i  serie  med  gnistgapet  undersöktes.  Då 
motståndet  /v  var  200  000  ohm,  erhölls  öfverslag  vid  v,  men 
voro  gnistorna  betydligt  svagare,  än  då  endast  20  000 
ohm  insattes.  Om  gnistgapet  urkopplades  och  spänningen 
höjdes  till  omkring  85  000  volt,  erhölls  öfverslag  rundt 
isolatorn,  hvilket  äfven  nu  åtföljdes  af  ett  kraftigt  öfver¬ 
slag  vid  x.  Se  figur  16  b.  Yid  detta  prof  genomslogs 
och  splittrades  cementen  delvis.  Vid  direkt  tillslagning 
af  högspänning  vid  en  anordning  enligt  figur  1 6  b,  er¬ 
hölls  äfven  öfverslag  vid  x,  men  inträffade  detta  som  var 
att  vänta  ej  vid  alla  tillslagningar,  då  ej  alla  kunna  ske 
vid  spänningsmaximum. 

Cementproj  g. 

För  att  undersöka,  om  samma  fenomen  kunde  konsta¬ 
teras,  då  cementen  utgjorde  kondensatorns  ena  beläggning 
på  samma  sätt,  som  vid  vanliga  isolatorer,  utfördes  föl¬ 
ande  prof,  anordnade  enligt  figur  17. 


Af  en  cementcylinder  med  30  mm  diameter  (13  1  / 2 
månad  gammal)  utskärs  8  mm  tjocka  skifvor.  En  sådan 
skifva  placerades  på  midten  af  en  glasskifva,  som  var 
3X3  dm  och  2,2  mm  tjock.  Under  glasskifvan  låg  en 
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järnplåt  af  4  X  4  dm.  På  cementskifvan  lades  en  rund 
messingsplatta  med  50  mm  diameter  och  afrundade  kanter, 
hvilken  inkopplades  till  transformatorn.  Anordningen  fram¬ 
går  för  öfrigt  af  figur  1 7  a.  Spänningen  höjdes  långsamt 
tills  öfverslag  erhölls.  Vid  undersökning  af  cementprof- 
vet  visade  sig  detsamma  genomslaget,  trots  det  att  glas- 
skifvan  var  hel.  Vidare  kunde  tydligt  iakttagas  en  kvast- 
liknande  figur,  hvilken  inetsats  af  strömmen  såväl  i  den 
cementyta,  som  gränsade  mot  glaset,  som  glasytan.  Med 
tillhjälp  af  lupp  framträdde  tydligt,  huru  glasytan  förstörts 
genom  den  elektriska  strömmen,  utan  att  glaset  genom¬ 
slagits.  Den  inetsade  figurens  utseende  visas  å  figur  17  b. 
För  att  undersöka,  om  något  liknande  fenomen  skulle 
uppträda,  utan  att  cementen  fanns  närvarande,  borttogs 
cementskifvan,  och  höjdes  spänningen  åter  tills  öfverslag 
inträffade.  Glasskifvan  visade  sig  efter  detta  försök  full¬ 
ständigt  oskadad.  Samma  punktering  af  cementen  erhölls, 
om  öfverslaget  i  stället  fick  ske  i  ett  parallelkoppladt  gnist- 
gap.  Flera  kontrollexperiment  företogos  med  olika  cement- 
prof,  och  kunde  alltid  konstateras  en  mer  eller  mindre 
kraftig  etsning  å  glasskifvan.  För  att  ytterligare  erhålla 
kontroll  företogs  ett  spänningsprof  med  en  normal  isolator 
af  »O.Br.»  typ,  hvilken  legat  lagrad  öfver  1  år.  Isolatorn 
nedsänktes  i  olja,  och  fick  öfverslag  ske  i  gnistgapet,  som 
insatts  parallellt  med  isolatorn,  vid  130  000  volt.  Motståndet 
i  serie  med  gnistgapet  var  vid  profvet  200  000  Q.  Isola¬ 
torn,  som  ej  genomslagits  vid  spänningsprofvet,  uppskars 
efter  profvet  för  undersökning  af  cementen.  Därvid  vi¬ 
sade  sig  cementen  vid  pinnens  topp  genomslagen  och 
kunde  en  liknande  strömfigur,  som  iakttagits  vid  före¬ 
gående  prof,  äfven  här  observeras.  Då  porslinet  inuti 
isolatorn  var  oglaceradt,  kunde  ej  konstateras,  om  ladd- 
ningsströmmen  i  cementen  skadat  detsamma.  Med  all 
sannolikhet  hade  här  inträffat  samma  fenomen  som  vid 
föregående  prof. 

Cementprof  10. 

Vid  detta  prof  var  anordningen  densamma  som  vid 
prof  g  och  i  öfverensstämmelse  med  figur  17  a.  Den 
enda  förändring,  som  företagits,  var,  att  mellan  cementen 
och  glaset  hade  inlagts  ett  stanniolblad,  som  täckte  cement- 
profvets  ändyta.  Vid  öfverslaget  konstaterades  äfven  här 
en  punktering  af  cementen;  och  hade  denna  urladdning  i 
cementen  varit  tillräckligt  kraftig,  för  att  smälta  ett  hål  i 
stanniolbeläggningen  och  märkbart  skada  glasytan  utan 
att  åstadkomma  fullständigt  genomslag.  Försöket  uppre¬ 
pades  med  stanniolbladet  metalliskt  förbundet  med  elektro¬ 
den,  och  kunde  då,  som  var  att  vänta,  öfverslagen  ske, 
utan  att  vare  sig  cementen  eller  glaset  skadades. 

Resultat. 

Föregående  undersökningar  och  experiment  tyda  ovill¬ 
korligen  på,  att  den  s.  k.  åldringen  hos  isolatorer  i  de  flesta 
fall  måste  tillskrifvas  cementens  närvaro .  På  grund  af  den¬ 
sammas  förhållande  vid  momentana  spänningsändringar 
med  de  därvid  uppträdande  genomslagen,  hvilka  åtföljas 
af  lokal  värmeutveckling,  skadas  porslinet  successivt,  hvar- 
igenom  isolatorernas  elektriska  hållfasthet  minskas. 

Enligt  föregående  mätningar  har  motståndet  hos  ce¬ 
menten  först  vid  c:a  8  månaders  ålder  antagit  ett  sådant 
värde,  att  dessa  genomslag  kunna  uppträda.  För  häng- 
isolatorer  under  normala  driftförhållanden  komma  dessa  skad¬ 
liga  spänningskoncentreringar  ä  cementfogarna  att  upphäda 

1 )  vi d  lmarje  tillslagning  af  högspänning  ä  linjerna , 
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2)  vid  frigjorda  öfverspänningar  pä  grund  af  yttre  atm^sj 
riska  störningar, 

3)  vid  öfverslag  af  en  isolatorkedja  eller  ett  gnis/gap. 

Det  närmast  till  hands  liggande  sättet  att  korm 

ifrån  dessa  svårigheter  är  tydligen  att  konstruera  här 
isolatorerna  utan  cement.  Då  detta  af  praktiska  skäl 
låter  sig  göra,  återstår  intet  annat  än  att  mellan  centen , 
och  porslinet  införa  ett  ledande  skikt ,  helst  af  metall,  s< 
förbindes  med  isolatorjärnet.  Föregående  experiment  vi: 
att  detta  utgör  ett  effektivt  skydd  för  ifrågavarande  fer 
men.  Grafitöfverdrag,  som  på  en  del  håll  föreslagits  0 
användts,  har  ej  visat  sig  besitta  tillräcklig  ledningsförmå 
för  de  vid  hastiga  spänningsvariationer  uppträdande  1 
pacitetsströmmarna.  Användandet  af  metallbeklädnad  f 
isolatorporslinet  har  vid  flera  tillfällen  föreslagits,  m 
på  grund  af  kostnadsskäl  ej  kommit  till  användning, 
erfarenheten  visat,  att  stödisolatorer  kunna  arbeta  dri 
säkert  utan  detta  skydd.  Föregående  experiment  ty 
emellertid  på,  att  en  sådan  metallbeklädnad  är  absolut  ni 
vändig  för  att  cementerade  isolatorer  skola  blifva  driftsäkra  c 
befriade  från  åldrings/ 'enomenet.  Ett  annat  skäl  finnes  äfv 
för  användande  af  ifrågavarande  metallbeklädnad.  Det  h 
nämligen  visat  sig,  att  vid  regnprof  med  hängisolator 
under  vissa  förhållanden  ytströmmen  blifvit  tillräckligt  st 
för  att  uppvärma  cementen,  så  att  glödande  cementådr 
utbildas  kring  pinnen,  hvilka  kunna  åstadkomma  sprick 
i  porslinet.  Jämför  cementprof  nr  6.  Äfven  denna  ol 
genhet  bortfaller  vid  den  angifna  konstruktionen. 

Föregående  undersökningar  göra  ej  anspråk  på  att  va 
sig  uttömmande  eller  slutgiltigt  behandla  åldringsfenon: 
nnt,  utan  hoppas  jag  att  med  dem  hafva  gifvit  ett  up 
slag  till  diskussion  och  fortsatta  experiment. 

Diskussion. 

Ing.  Borgquist.  Ingenjör  Laurell  har  i  sitt  föredrag  01 
nämnt,  att  man  på  vissa  håll  försett  isolatorknopparna  nr 
grafitbestrykning  å  porslinsytorna  för  att  förbättra  isolator* 
nas  elektriska  egenskaper,  men  att  detta  medel  icke  skul 
hjälpa  gentemot  de  fenomen  ing.  Laurell  beskrifvit.  Då  tn 
veterligen  dylik  grafitbelägguing  endast  kommit  till  auvän 
ning  vid  vattenfallsstyrelsens  isolatorer  för  Porjus  och  Ä 
karlebyauläggningarna  och  detta  uppslag  utgått  från  vatte 
fallsstyrelsen,  ber  jag  att  få  yttra  några  ord  om  nämnda  isol 
torer,  och  vill  jag  i  anslutning  därtill  påpeka  en  del  förbisee 
den,  som  ingenjör  Laurell  synes  mig  hafva  gjort. 

Den  isolatortyp  vattenfallsstyrelsen  använder  vid  Porj 
respektive  beställt  för  Älfkarleby  visas  af  fig.  18  och  19.  Å  dem 
isolator  har  porslinsytorna  i  knoppen  bestrukits  med  gra 
uppslammadt  i  vattenglas,  hvarjämte  vattenfallsstyrelsen  sö 
ernå  möjligast  goda  ledande  förbindelse  mellan  den  yttre  jär 
kåpan  och  den  ledande  grafitbeläggningen  å  knoppens  ytt 
yta  samt  mellan  isolatorbulten  och  den  ledande  grafitbeläg 
ningen  å  knoppens  inre  yta.  Vattenfallsstyrelsen  har  allt 
sträfvat  efter  att  kortsluta  cementskikten  och  få  ekvipotenti; 
ytor  å  inre  och  yttre  porslinsytan  vid  knoppen,  hvilket  ton 
vara  det  bästa  botemedlet  äfven  mot  de  fenomen,  ing.  Lauri 
här  beskrifvit.  Då  vattenfallsstyrelsen  för  ett  år  tillbaka  fa." 
slog  isolatortypen  för  Porjus,  voro  vi  där  emellertid  icke  me- 
vetna  om  de  speciella  svårigheter  ett  icke  kortslutet  cemen 
skikt  kunde  föranleda  på  grund  af  de  af  ingenjör  Laurt 
beskrifua  spänningskoncentrationerna.  Vi  utgingo  endast  fri 
den  synpunkten  att  det  själffallet  måste  vara  fördelaktigt  a 
kortsluta  cementskiktet  och  att  skapa  ekvipotentialytor  v 
kontakten  mellan  porslinet  och  cementen  för  undvikande 
koronabildningar  i  luftblåsor  inom  cementen,  eventuell  elektr 
lytisk  söuderdelning  af  cementen  samt  till  förekommande 
andra  skadliga  fenomen  som  kunna  föranledas  af  strömgenor 
gång  genom  cementskikten.  Ingenjör  Laurells  här  hållna  för 
drag  visar  nu  emellertid  en  ny  anledning  till  förbikoppling  • 
cementskikten. 
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Dels  för  att  skapa  ett  elastiskt  skikt,  dels  ock  för  att  skydda 
ifiten  inot  vattnet  i  cementen  äro  Potjus  och  Älfkarlebyisola- 
erna  försedda  med  ett  tunt  lager  af  plastic  varnish  (upp- 
t  gummi)  ofvanpå  grafitbestrykningen  respektive  ofvanpå 
ndelarnas  mot  cementens  liggande  ytor.  En  ström  som  går 
n  exempelvis  inre  grafitbeläggningen  till  bulten  måste  alltså 
sera  två  tunna  lager  gummi.  Dessa  gummilager  äro  ernel- 


genomslag  måste  värmemäugden  i  ljusbågen  blifva  ytterst  ringa 
och  ljusbågen  alltså  ofarlig  för  porslinet. 

Dock  är  det  gifvetvis  öuskligt  med  hänsyn  till  de  af  ingen¬ 
jör  Paurell  anförda  synpunkterna,  att  kontakten  mellan  grafit¬ 
beläggningen  och  järnet  i  bulten  och  kåpan  göres  i  möjligaste 
mån  säker. 

Vid  en  vanlig  isolator  där  cementskikten  äro  jämntjocka 


h.  t  tckninyan 
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Fig.  18.  Porjusisolator. 


Fig. 


:id  endast  någon  hundradels  millimeter  tjocka  och  kunna 
så  icke  isolera  för  mer  än  uppskattningsvis  något  ioo-tal  volt. 
Den  parallellt  med  cementskiktet  inkopplade  kortslutnings- 
toindningen  består  vid  Porjusisolatorerna  af  grafitlagren  A-A 
p.  B-B  (se  fig.  18)  skyddade  mot  atmosfäriliernas  inverkan 
lom  bestrykning  med  lack.  Vid  Älfkarlebyisolatorerna  skall 
isamma  bestå  af  stanniol,  som  lindas  omkring  de  båda  papp- 
fvor,  hvilka  tjäna  som  elastiska  mellanlägg  mellan  bulten 
i  porslinet  respektive  porslinet  och  kåpan  i  isolatorns  topp. 
Jag  vill  i  förbigående  nämna  att  vi  från  början  tänkte  me- 
isera  porslinsytorna  i  knoppen,  och  att  vi  vände  oss  till 
loop  för  att  få  inköpa  en  metalliseringsapparat  af  honom, 
a  herr  Schoop  var  för  starkt  upptagen  med  större  affärer 
i  kunde  icke  förmås  att  intressera  sig  för  saken.  Då  vidare 
?n  icke  tillät  användande  af  elektrolytisk  utfällning  i  isola- 
erna,  valde  vi  grafitering. 

Mu  har  ingenjör  Laurell  beräknat  att  cementskikten  kunna 
)taga  en  ganska  hög  spänning  på  grund  däraf  att  vid  högt 
iodtal,  cementskiktens  ohmska  motstånd  blifva  högst  bety- 
ide  i  förhållande  till  porslinets  kapacitetsmotstånd.  Gifvet 
att  cementet  icke  kan  upptaga  praktiskt  taget  någon  spän- 
g  alls  vid  de  nu  beskrifna  Porjus-  och  Älfkarlebyisolatorerna 
kortslutningarna  —  i  förra  fallet  bestående  af  grafitlagren 
.  och  B-B,  i  senare  fallet  af  stanniolbeklädda  pappskifvorna 
fungera  tillfredsställande  samt  grafitbeläggningen  har  litet 
.  tstånd,  hvilket  senare  är  fallet  vid  användande  af  god  gra- 
Att  kortslutningsförbindningarna  icke  äro  fullt  idealiska 
n  afbrytas  med  tunna  gummilager  betyder  säkerligen  intet, 

;  därför  att  dessa  genomslås  på  ett  för  isolatorn  ofarligt  sätt, 
de  utsättas  för  nämnvärda  spänningskoncentrationer,  dels 
för  att  de  hafva  en  så  hög  dielektricitetskonstant  att  de, 
de  äro  oskadade,  genomgås  af  kraftlinjerna  utan  större 
aningsfall. 

Smellertid  kan  ju  sägas  att  kortslutningarna  erbjuda  visst 
:stånd  mot  strömmen;  vid  anordningen  å  fig.  18  kunna  gra- 
eläggningarna  eventuellt  skadas  och  blifva  mindre  ledande. 

anordning  enligt  fig.  19  kan  möjligen  cement  inkomma 
lan  grafitlagret  och  stanniolbeklädnaden,  då  en  viss  risk 
'Står  att  det  af  ingenjör  Laurell  beskrifna  fenomenet  inträf- 
Hvad  speciellt  beträffar  anordningen  i  fig.  19  synes  det 
;  dock,  som  om  man  äfven  vid  mycket  högt  specifikt  niot¬ 
id  å  cementen  icke  kan  få  någon  hög  spänning  å  det  ce- 
|  itskikt,  som  till  äfventyrs  intränger  mellan  grafitlagret  och 
stanniolbeklädda  pappskifvan,  därför  att  den  tunna  cement- 
tan,  som  kan  hafva  bildats  mellan  grafiten  å  ena  sidan  och 
;  miolen  å  andra  sidan  med  dessa  båda  beläggningar  bildar 
kondensator  med  mycket  stor  kapacitet,  alltså  med  mycket 
genomsläpplighet  för  kraftlinjerna.  Uppstår  alltså  ett 


19.  Älfkarlebyisolator.  Fig.  20.  Modifierad 

Älfkarlebyisolator. 

och  af  3  till  5  mm.  utsträckning  i  radiell  led,  torde  risken  för 
farliga  spänningskoncentrationer  (af  högt  volttal)  vara  större. 
Dock  synes  det  mig,  som  om  den  spänning  cementen  upp¬ 
tager  och  den  värmemängd,  som  i  cementen  utvecklas,  skulle 
begränsas  icke  endast  genom  cementens  större  eller  mindre 
ledningsförmåga  utan  äfven  genom  dess  egenskap  af  konden¬ 
sator.  Jag  har  bett  ingenjör  Fransen  närmare  belysa  detta 
genom  beräkningar,  som  han  torde  få  tillfälle  senare  framföra. 

De  försök,  ingenjör  Laurell  anställt  med  glasplattor  med 
pågjuten  cement  illustrera  ett  ytterlighetsfall,  som  kvantitativt 
vidt  skiljer  sig  från  förhållandena  vid  de  isolatorer,  som  i  prak¬ 
tiken  användas,  enär  cementskiktet  vid  försöket  med  glasplat¬ 
torna  har  flera  gånger  större  tjocklek  än  glaset  under  det  att 
hvardera  cementskiktet  i  isolatorerna  endast  har  en  bråkdel  af 
porslinets  tjocklek.  Det  är  därför  omöjligt  att  från  försöket 
med  glasplattorna  sluta  sig  till,  i  hvad  mån  farliga  ljusbågar 
kunna  uppstå  i  cementskiktet  vid  en  vanlig  isolator. 

Jag  vill  till  sist,  ehuru  det  ligger  något  vid  sidan  af  de  be¬ 
handlade  genomslagsföreteelserna  uttala  min  förvåning  öfver 
de  jämna  och  höga  genomslagsvärden,  som  erhållits  vid  ingen¬ 
jör  Laurells  försök.  Värdena  äro  genomgående  högre,  än  de 
som  på  andra  håll  ernåtts  på  liknande  isolatorer  och  afvika 
som  sagdt  vida  mindre  från  hvarandra,  än  man  eljest  är  van  att 
finna  vid  genomslagsprof. 

Ingenjör  Laurell :  Mitt  uttalande  beträffande  det  sannolikt 
obetydliga  skyddet  mot  ifrågavarande  fenomen,  som  erhålles 
genom  grafitering  af  porslinsytan,  baserar  sig  på  en  del  vid 
Stockholms  elektricitetsverk  företagna  experiment.  Naturligen  har 
jäg  ej  velat  ingå  på  någon  som  helst  kritik  af  den  isolatortyp, 
som  beskrifvits  af  ingenjör  Borgquist.  En  grafitering  af  porslins¬ 
ytan  kommer  utan  tvifvel  att  verka  gynnsamt,  men  tyda  experi¬ 
menten  på  att  ett  relativt  kraftigt  metallskikt  måste  införas,  så  att 
mindre  ytmotstånd  och  större  hållfasthet  af  skiktet  erhålles. 
På  grund  af  de  i  cementen  under  vissa  förhållanden  uppträ¬ 
dande  genomslagen  med  åtföljande  ljusbågsbildningar  kan  det 
ledande  skiktet  ej  göras  alltför  tunt,  då  i  annat  fall  porsli¬ 
net  lätt  skadas  vid  ljusbågens  angreppspunkt.  Vid  ett  metall¬ 
skikt  af  tillräcklig  tjocklek  kan  utan  svårighet  denna  orsak 
till  fel  elimineras.  För  att  erhålla  ett  säkert  skydd  måste,  så¬ 
som  experimenten  visa,  det  ledande  skiktet  elektriskt  förbin¬ 
das  med  metalldelarna.  Detta  har  särskild  betydelse  vid  in¬ 
träffande  öfverslag,  då  ljusbågsströmmen  första  ögonblicket 
sannolikt  delvis  passerar  cementen.  Vid  användandet  af  grafit 
som  ledare  mellan  cement-  och  porslinsytorna  kan  strömtät¬ 
heten  i  detta  skikt,  innan  ljusbågens  angreppspunkter  flyttat 
sig  till  metalldelarna,  blifva  otillåtligt  stor.  Ingenjör  Borgquist 
anmärker,  att  vid  beräkningarna  ej  tagits  hänsyn  till  cemeu- 
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tets  dielektricitetskonstant.  Om  hänsyn  tages  till  densammas 
inverkan,  ge  beräkningarna  ej  mindre  spänningspåkänning  i 
cementen,  och  inses  detta  lättast,  om  man  betraktar  det  ytter¬ 
lighetsfallet,  att  cementet  vore  en  fullständig  isolator.  Under 
denna  förutsättning,  och  om  samma  dielektricitetskonstant  an- 
tages  för  cementen  som  för  porslinet,  skulle  den  elektrosta- 
tiska  påkänningen  i  cementskiktet  blifva  större  än  påkännin- 
gen  i  porslinet  vid  pinnen.  Detta  ger  värden,  som  betydligt 
öfverstiga  de  vid  föredraget  angifna  spänningspåkänningarna. 
Det  utförda  profvet  med  en  glasplatta  och  en  därpå  lagd  ce- 
mentskifva,  vid  hvilket  prof  en  förstöring  af  glaset  vid  öfver- 
slag  kunde  konstateras,  kan  naturligtvis  ej  utan  vidare  få  an¬ 
ses  bevisa  att  liknande  fenomen  skola  uppträda  vid  en  isolator. 
Att  liknande  fenomen  kunna  uppträda  vid  en  isolator  visades 
genom  det  omnämnda  experimentet  med  en  normal  isolator 
af  »O.  B. »-typ.  Hvad  beträffar  förhållandet,  att  de  erhållna 
genomslagsvärdena  äro  högre  än  de,  som  erhållits  af  vatten¬ 
fallsstyrelsen  för  liknande  isolatorer,  måste  detta  sannolikt 
bero  på  olika  anordning  af  profven.  De  för  genomslagsprof- 
ven  undersökta  isolatorerua  hafva  utförts  af  särskilt  kontrol- 
leradt  felfritt  porslin,  och  visa  genomslagsvärdena  icke  desto 
mindre  en  variation  i  förhållande  1,3  :  1.  Beträffande  grafite- 
ring  af  porslinet  förefinnes  en  viss,  risk  att  vid  cementets  på¬ 
gjutande  grafiten  lossnar  från  porslinsytan. 

Ing.  Borgquist.  Med  anledning  af  ingenjör  Uaurells  er¬ 
farenhet  att  grafiten  blandar  sig  med  cementen,  får  jag  fram¬ 
hålla,  att  så  visserligen  är  fallet  om  grafiten  ligger  oskyddad, 
men  att  plastic  varnish-bestrykn ingen  enlig  utförda  prof  full¬ 
ständigt  skyddar  grafitbeläggningen. 

Ingenjör  Laurell :  Den  metalliska  förbindningen  mellan  det 
ledande  metallskiktet  och  metalldelarna  måste  äfven  införas  af 
en  annan  orsak  än  för  förhindrandet  af  genomslagen'  i  cemen¬ 
ten  på  grund  af  den  förut  relaterade  spänningskoncentrerin- 
gen.  Af  en  del  prof  framgick  tydligt,  att  cementen  under 
vissa  förhållanden  och  vid  högre  temperatur  har  en  stor  ne¬ 
gativ  temperaturkoefficient,  hvarigenom  lätt  lokala  strömfö¬ 
rande  glödande  ådror  i  cementskiktet  kunna  uppträda  vid 
större  strömbelastningar,  såsom  vid  fuktig  väderlek,  eller  i  all¬ 
mänhet,  då  ytmotståndet  hos  isolatorerua  nedsatts,  så  att  en 
stor  läckström  erhålles,  hvilken  passerar  genom  cementskiktet 
och  uppvärmer  detsamma.  Genom  dessa  glödande  metallådror 
kan  sprängverkan  erhållas. 

Ingenjör  Centervall  framhöll,  att  om  på  olika  håll  utförda 
bestämningar  af  genomslagsspänningen  skola  kunna  jämföras 
med  hvarandra,  måste  öfverenskommelse  träffas  rörande  huru 
mätningen  skall  utföras,  och  måste  särskild  uppmärksamhet 
ägnas  åt  den  hastighet  med  hvilken  spänningen  höjes  från  noll 
till  det  värde,  för  hvilket  genomslag  inträffar.  Talaren  hade 
bestämt  genomslagsspänningen  å  en  del  isolatorer  af  den  af 
ingenjör  Uaurell  utarbetade  typen,  hvilka  isolatorer  tillverkats 
samtidigt  med  och  på  samma  sätt  som  de  af  ingenjör  Uaurell 
profvade  isolatorerua  och  hade  å  dessa  erhållits  genoraslags- 
spänningar  mellan  107  och  141  kv.,  alltså  betyldigt  lägre  vär¬ 
den  än  de  af  ingenjör  Uaurell  erhållna.  —  Talaren  hade  vidare 
funnit  det  nödvändigt  att  vid  arbeten  af  ifrågavarande  slag,  såsom 
jämförelse  af  genomslagsspänningen  under  olika  förhållanden, 
endast  jämföra  medelvärden  mellan  ett  tämligen  stort  antal 
observationer. 

Beträffande  de  af  ingenjör  Uaurell  utförda  försöken  för  på¬ 
visande  att  isolationsmaterialet  skadas  af  ljusbågar  i  ett  intill 
materialet  anbragt  lager  af  halfledande  material,  såsom  torr 
Portlandcement,  hade  vid  Älfkarleby  kraftverk  liknande  försök 
utförts  med  såväl  normalt  som  mycket  högt  periodtal,  dock 
utan  att  någon  inverkan  på  porslin  kunnat  iakttagas.  På  grund 
af  att  meddelande  rörande  ingenjör  Uaurells  tillämnade  före¬ 
drag  så  sent  kommit  talaren  tillhanda,  hade  emellertid  ej  för 
uttömmande  försök  tillräcklig  tid  varit  disponibel. 

Ingenjör  Montelius  framhöll  olämpligheten  af  att  använda 
ett  tunnt  cementskikt,  då  i  detta  fall  de  mekaniska  påkännin- 
garna  å  porslinet  blifva  stora  på  grund  af  att  cementens  ela¬ 
stiska  egenskaper  då  ej  kunna  göra  sig  gällande  vid  utvidnin- 
gar  eller  sammandragningar  af  metalldelarna  vid  temperatur¬ 
växlingar.  Talaren  framhöll  att  enligt  hans  erfarenhet  i  flera 
fall  sprickbildning  och  söndersprängning  af  isolatorer  med  stor 
säkerhet  kan  härledas  från  mekaniska  orsaker. 
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Ingenjör  Laurell :  Beträffande  den  af  ingenjör  Centeru 
framställda  anmärkningen,  att  ej  ett  tillräckligt  stort  antal  b 
latorer  genomslagits,  för  att  man  däraf  skulle  kunna  dra 
några  tillförlitliga  slutsatser,  och  att  betydligt  lägre  värd 
erhållits  af  honom  vid  genomslag  af  elektricitetsverkets  iso 
torer,  vill  jag  endast  nämna,  att  genomslagsprofveu  i  de 
sammanhang  endast  angåfvos  för  att  visa,  huru  uppslaget  1 
undersökningen  erhållits.  Beträffande  genomslagsvärden 
storlek  vill  jag  blott  framhålla,  att  dessa  öfverensstämma  m 
de  värden,  som  på  annat  håll  erhållits  för  samma  isolator 
samt  att  de  genomslagsprof,  som  företagits  med  olika  firmd 
normala  isolatorer  gifvit  värden,  som  väl  öfverensstämma  m 
de  af  resp.  firmor  angifna  värden.  Efter  hvad  jag  erfarit  ' 
de  låga  genomslagsvärdena  erhållits  af  genomslagsprof,  sc[ 
företagits  med  isolatorer,  hvilka  stanniolbeklädts,  och  såluni 
ej  varit  hopcementerade  på  samma  sätt  som  elektricitetsva 
kets.  Huruvida  förklaringen  till  de  olika  resultaten  kan  lig; 
i  den  olika  anordningen  af  genomslagsprofven  kan  ej  dire 
afgöras  utan  närmare  kännedom  om  resp.  försöks  utföram 
Ingenjör  Centerwall  omnämnde  ett  försök  liknande  det  af  m 
utförda,  vid  hvilket  en  porslinskifva  användts  i  stället  för  gl; 
skifvan,  och  skulle  vid  detta  försök  ej  kunna  konstateras  11 
gon  skadlig  inverkan  å  porslinet.  Detta  kan  möjligen  be 
på  att  man  vid  porslinet  bör  ha  betydligt  svårare  att  upptäcl 
de  svaga  inetsningar,  som  visade  sig  å  glaset. 

Ingenjör  Decker  ansåg,  att  alltför  stor  vikt  lades  vid  stoj 
leken  af  de  genomslagsvärden,  som  erhållits  vid  de  angifi 
profven  och  betonade  särskildt,  att  resultatet  af  uudersökni 
gen  kunde  bortskymmas  genom  en  alltför  vidlyftig  diskussu 
om  hvilka  mätningar,  som  i  detta  fall  voro  riktiga.  Talart 
ansåg  att  i  detta  sammanhang  de  observerade  värdenas  stej 
lek  voro  af  ganska  litet  intresse,  utan  ville  talaren  särskil : 
framhålla  profvens  betydelse  som  uppslag  till  en  undersö 
ning,  hvilken  senare  bestyrktes  genom  kontrollexperimente> 
Talaren  lade  särskild  vikt  vid  det  af  ingenjör  U.  företagi 
experimentet  med  cementprofvet  och  glasskifvan,  vid  hvi 
ket  en  tydlig  åverkan  af  glaset  kunde  konstateras  vi 
öfverslaget.  Genom  detta  experiment  hade  mycket  nära  1 
bildats  det  verkliga  förhållandet  hos  en  normal  isolator  vid  1 1 
öfverslag.  Hvad  beträffade  användningen  af  grafit  så  utge 
detta  nog  ett  steg  i  rätt  riktning,  men  ställde  sig  talaren  tve 
sam,  om  ett  grafitskikt  skulle  utgöra  ett  tillräckligt  skydd  f 
ifrågavarande  fenomen,  utan  ansåg  talaren,  att  steget  bon 
tagas  fullt  ut  och  att  ett  metallskikt  med  tillräcklig  tjoekli 
och  ledningsförmåga  borde  användas.  Det  angifna  expei 
mentet  med  stanniolbeläggning  visade  tydligt,  att  metallskikt 
ej  fick  vara  alltför  tunnt,  och  att  detsamma  måste  stå  i  in 
tallisk  förbindelse  med  pinnen.  Talaren  ansåg,  att  de  slr 
satser,  som  kunde  dragas  af  de  angifna  experimenten,  vo 
värda  allt  beaktande  och  att  möjligen  en  del  af  de  egendor 
liga  isolatorförstöringar,  som  konstaterats  genom  dem,  kunn 
finna  sin  förklaring. 

Ingenjör  Centervall  önskade  framhålla,  att  han  icke  tviflai 
på  riktigheten  af  ingenjör  Uaurells  mätningar  af  genomslag! 
spänningen,  utan  att  han  endast  velat  framhålla  vikten  af  al 
en  standardmetod  för  undersökning  af  genomslagsspännitigt 
vid  isolationsmaterial  utarbetas,  för  det  fall  resultaten  af  de  j 
olika  håll  utförda  undersökningar  rörande  samma  sak  skul 
kunna  jämföras.  Som  exempel  liärå  framhölls,  hurusom  genon 
slagsspänningar  för  serier  af  stödisolatorer  uppgifvits  af  til 
verkaren,  hvilka  spänningar  visat  sig  ligga  genomgående  ( f 
30 — 40  %  högre  än  de  värden,  hvilka  erhöllos  vid  Älfkarleb 
kraftverk  med  samma  isolatorer.  Vid  närmare  undersöknin 
af  anledningar  till  denna  brist  på  öfverensstämmelse  hade  d< 
framkommit,  att  fabriken  vid  bestämmande  af  genomslagsspäi 
ningar  användt  specialinstrument,  hvilka  medgifvit  afläsand 
af  spänningen  trots  att  den  sistnämnda  höjdes  från  noll  till  g  > 
genomslagsspänningen  under  loppet  af  några  sekunder.  1 
detta  sätt  kunna  naturligtvis  betydligt  högre  värden  erhålk| 
än  om  spänningen  måste  höjas  så  långsamt,  att  den  kan  aflässl 
å  en  vanlig  voltmeter.  —  Talaren  bad  att  i  detta  saminanbanj 
få  erinra  om  ett  af  honom  för  omkring  1  år  sedan  framställdt  fö| 
slag  rörande  tillsättandet  af  en  kommitté  för  behandling  af  is<| 
latorfrågau,  samlande  af  statistik,  standardisering  af  undersöll 
ningsmetoder  o.  dyl. 
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Beträffande  öfveringenjör  Deckers  yttrande  att  det  för  att 
dda  isolatorerna  skulle  vara  nödvändigt  att  använda  ett 
( ra  solidt  ledande  lager  af  porslinsytan  än  det  som  erhålles 
lelst  enbart  grafitbestrykning,  ville  talaren  framhålla,  att 
visat  sig  möjligt  att  åstadkomma  ett  grafitlager  med  så  god 
ningsförmåga,  att  den  sistnämnde  kunde  kontrolleras  med 


&o 

1  1 

Fig.  21. 


Hampa  vid  220  volts  spänning.  Efter  itusågning  af  på 
a  sätt  behandlade  isolatorer  med  diamantsåg  kunde  man 
ket  tydligt  se,  att  ett  oskadadt  och  sammanhängande  gra- 
ger  äfven  efter  hopcementering  förefanus  mellan  porslinet 
den  sega  hinnan  af  plastic  varnish.  Då  laddningsström- 
vid  vanligen  förekommande  typer  af  hängisolatorer  sällan 
går  till  större  värden  än  50  — 100  mikroampére  synes  det, 
om  en  beläggning  af  enbart  grafit  borde  kunna  vara  till- 

Hg-  ~ 

alaren  framhöll  vidare,  att  man,  vid  granskning  af  en  ny 
i  för  anledningen  till  isolatorgenomslagen  sådan  som  den 
ngenjör  Daurell  framställda,  ej  finge  låta  sig  förledas  att 
att  denna  teori  ovillkorligen  skall  omfatta  alla  förekom- 
de  anledningar  till  genomslagna  isolatorer.  När  Kungl. 
mfallsstyrelsens  elektrotekniska  byrå  för  någon  tid  sedan 
betade  den  isolatortyp,  hvilken  kommit  till  användning 
Porjus,  gjordes  en  sammanställning  af  de  teorier,  hvilka 
rån  olika  håll  uppställts  för  isolatorgenomslagen  och  kom 
då  till  ca  30  olika  orsaker,  alla  tämligen  antagliga.  Sedan 
har  antalet  dylika  teorier  ökats,  senast  med  den  af  ingen- 
Laurell  uppställda.  —  Som  exempel  på  att  andra  förkla- 
sgrunder  än  den  nu  senast  framställda  måste  finnas,  fram- 
talaren,  hurusom  ett  mycket  stort  svenskt  kraftverk  nyli- 


För  ca  ett  ar  sedan  visade  Stockholms  elektricitetsverk  be¬ 
redvilligt  en  del  af  dem  iordningställda  profkroppar,  bestående 
af  olika  slag  af  cement  ingjuten  i  tunna  glasbägare.  Profven 
afsågo  att  utröna,  under  hvilka  omständigheter  cementet 
sväller,  ett  förhallande  som  gifver  sig  till  känna  genom  att 
glasbägaren  spräuges.  Kungl.  vattenfallsstyrelsen  hade  sedan 
gjort  en  del  liknande  profkroppar,  där  emellertid  glasbägarna 
ersatts  med  porslinsbägare  af  ungefär  samma  dimensioner  som 
vid  hufvudet  å  en  hängisolator,  detta  för  att  endast  spräng- 
ningsverkan  hos  cement  af  sådan  storhetsorduing,  att  den  kunde 
vara  af  praktisk  betydelse,  skulle  gifva  sig  tillkänna.  Inuti 
cementen  hade  insatts  järndubbar,  så  att  profkroppen  fått  det 
utseende  som  fig.  21  och  22  visa. 

\  id  användande  af  en  speciell  cement  med  järnfilspån,  hvilken 
rostade,  hade  ofelbart  ett  mycket  kraftig  sprängningsverkan  er¬ 
hållits.  Vid  hopcementering  med  blyglete  och  glycerin  eller 
med  ren  Portland-cement  erhölls  ingen  sprängning,  då  prof- 
kropparna  lämnades  åt  sig  själfva  i  uppvärmdt  rum.  För  att 
undersöka,  huruvida  sprängning  skulle  erhållas  vid  tempera¬ 
turhöjning  upphettades  profkropparna  i  vatten  till  ioo°  C., 
hvarvid  följande  resultat  erhöllos: 

1)  Vid  tjockt  lager  af  blygletecement  erhölls  sprängning. 

2)  Vid  tunnt  lager  af  Portland-cement  erhölls  sp  rängning. 

3)  \  id  tjockt  lager  af  Portland-cement  erhölls  cj  sprängning. 

4)  Vid  profkroppar  utförda  enligt  1)  eller  2),  men  med  pors¬ 
linsytan  bestruken  med  plastic  varnish,  erhölls  ej  sprängning. 

5)  Samma  resultat  erhölls  antingen  metalldubbarna  voro  af 
iärn  eller  af  mässing. 

Af  dessa  försök  synes  man  kunna  draga  följande  slutsatser  •. 

1)  sprängning  föranledes  af  metalldelarnas  utvidgning  och 
är  den  af  sådan  storhetsordning,  att  den  i  figurerna  visade 
porslinskroppeu  spricker, 

2  att  denna  sprängning  kan  förhindras  genom  ett  tillräck¬ 
ligt  tjockt  lager  af  ren  Portlandcement,  men  ej  af  blyglete¬ 
cement, 

3)  att  sprängningen  förhindras  genom  användande  af  pla¬ 
stic  varnish. 

Här  förefinnas  således  en  del  försöksmaterial  för  bedömande 
af  sannolikheten  för  en  annan  af  de  många  teorierna  för  or¬ 
saken  till  sprängning  af  porslinsisolatorer,  nämligen  teorin  om 
att  sprängningen  förorsakas  af  metalldelarna  från  porslinets 
skilda  temperaturkoefficient. 

Ett  stort  antal  försök  för  utrönande  af  porslinets  förhållande 
vid  temperaturväxlingar  af  olika  slag,  vid  isolatorer  med  och 
utan  metalldelar,  med  olika  glacyrer  och  utan  glacyr  etc.,  ha 
utfördts  vid  Älfkarleby  kraftverk,  men  det  skulle  föra  för  långt 
att  här  ingå  på  alla  dessa  försök. 

Ing.  Fransen.  De  i  inledningsanförandet  beskrifna  experi¬ 
menten  ådagalägga  såväl  som  utförda  beräkningar,  att  under 
vissa  omständigheter  cementlagren  i  cementerade  isolatorer 
kunna  utsättas  för  så  stora  elektriska  påkänningar,  att  genom¬ 
slag  med  åtföljande  förstörelse  af  isolatorn  kan  inträffa.  Vid 
de  utförda  försöken  torde  emellertid  dessa  påkänningar  varit 
afsevärdt  större  än  de,  för  hvilka  isolatorer  i  drift  bli  åver- 
kade.  Dessa  senare  påkänningar  har  jag  sökt  teoretiskt  beräkna 
och  har  då  behandlat  följande  problem,  utgående  från  att  at- 
mosfäriska  öfverspänningar,  åtminstone  hvad  spänningens  stor¬ 
lek  beträffar,  äro  farligast  för  isolatorn.  En  rektangulär  >vand- 
ringsvåg»  af  spänningen  v0  passerar  på  en  linje  med  »våg¬ 
motståndet»  21  en  hängisolatorkedja,  bestående  af  n  cementerade 
isolatorer.  Kapaciteten  hos  porslinet  är  c ,  ohmska  motståndet 
hos  cementskikten  r *•  för  det  inre,  ry  för  det  yttre.  Cementets 
dielektricitetskonstant  är  £  och  dess  specifika  motstånd  p.  Sö- 
kes  spänningen  på  cementskikten.  Denna  blir  störst  för  det 
inre  skiktet,  då  i  regel  77  ryi  och  kan  formellt  uttryckas 

Vi  (A  =  _ £Cri _ .  VJ> 

K  ;  p'J  a  C  z  +  P[a  +  c  (r;  +  ry  +  z)]  +  1  n 

...  d 

där  p  är  symbol  för  - 


fran  en  isolatorfirma  erhållit  ett  parti  hängisolatorer,  hvilka 
n  samtliga  befunnits  vara  defekta  redan  innan  de  skulle 
pphängts  på  liuierna.  Då  dessa  isolatorer  ej  varit  lagrade 
|  11  längre  tid,  innan  de  vid  fabriken  spänningsprofvats, 
!  e  tydligen  ingenjör  Laurells  förklaringsgrund  till  felen  ej 
ipas. 


Z 

där  z  =  —  och  a  = 
2  n 


'P  '  3.6  k  .  1012 

Den  reela  lösningen  har  formen 

/  v0  a  — /V  — /V 

'  *  =  »  Ä_-r~S  "  —  > 
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d.  v.  s.  spänningen  är  o  för  t  —  o,  stiger  därefter  till  ett 
maximivärde  och  närmar  sig  asymptotiskt  o  för  t  —  oc  . 
Praktiskt  taget  utspelar  sig  emellertid  hela  förloppet  på  en 
mycket  kort  tid,  som  framgår  af  ett  exempel  med  normala 
värden  på  de  i  ofvanstående  formel  ingående  variablerna. 
Antag  ?'0  =  300000  V,  Z  =  750  ii,  n  —  6,  c  —  40/7/4F,  n  = 
10  000  ii,  ry  =  5  000  ii,  p  =  2  .  ioG£  per  cm3.  På  e  saknas  uppgift 
hvarför  jag  beräknat  v;  för  några  olika  tänkbara  möjligheter,  dels 
s  =  o,  dels  e  —  1  (lika  _  med  luft)  och  dels  s  =  6  (lika  med 
porslin). 

I  första  fallet  (för  e  =  o)  inträffar  spänningens  maximum 
redan  för  t  =  o  och  är  77  max  =  33000  V;  efter  1  mikrosekund 
är  emellertid  spänningen  nere  vid  6  000  V.  Då  cementskiktet 
vid  ifrågavarande  motstånd  af  10000  ii  kan  antagas  c:a  4  mm 
tjockt,  blir  påkänningen  alltså  under  den  första  mikrosekunden 
fallande  från  8  300  till  1  500  V/mm. 

Under  antagande  att  g  =  i,  blir  77  =  o  för  t  =  o,  stiger 
därefter  till  ett  maximum  vimax.  —  26  000  V  för  t  —  0,004  jx  sek 
och  är  för  t  —  1  ;j.  sek.  nere  vid  77  =  7000  V,  d.  v.  s.  påkäu- 
niugen  i  cementet  varierar  under  första  mikrosekunden  från 
o  öfver  6  500  till  1  750  V/mm. 

Om  slutligen  s  —  6  blir  7 7  =  o  för  t  —  o,  stiger  till  maxi¬ 
mum  77  ,nax.  =  14000  V  för  t  =  o, 01  ;j.  sek.  och  sjunker  öfver 
77  =  7  600  V  för  t  =  1  74  sek.  mot  o.  Påkänningen  under  den 
första  mikrosekunden  skulle  alltså  under  denna  förutsätt¬ 
ning  variera  från  o  öfver  3  500  till  1  900  V/mm. 

I  intet  af  de  beräknade  fallen  torde  påkänningen  öfver- 
stiga  cementets  hållfasthet  i  tillräckligt  lång  tid  för  att  åstad' 
komma  genomslag. 

En  annan  fråga  är  emellertid  om  i  cementet  vid  ström¬ 
genomgången  så  stor  värmemängd  utvecklas,  att  cementet  häraf 
förändras.  Är  den  passerande  vandringsvågen  af  tillräcklig 
längd  (mer  än  c:a  1  km.)  kan  den  i  det  inre  cementskiktet 
utvecklade  värmemängden  vid  en  passage  af  en  dylik  våg  be¬ 
räknas  vara 


(?)’ 


eller  med 


0 

insättande 

1 


+  O 


1  +' 


-  +  - 


=  0,0667 


+  Vy  c[ri  +  Vy  ) 

af  i  ofvanstående  exempel  valda  siffror 
Wsek 


1  +  0,3  c 

d.  v.  s.  för  e  =  0;  wi  —  0,0667  Wsek  .=  0,0160  kal., 

»  £=15  777  =  0,0520  V  sek  =  0,0123  * 
och  1»  £  =  6 ;  777  --  0,0238  Wsek  =  0,0057  * 

Då  nu  en  vandringsvåg  ganska  hastigt  dämpas  och  alltså 
ej  med  nämnvärd  spänning  passerar  samma  isolator  mer  än 
ett  fåtal  gånger,  torde  denna  värmeutveckling  få  anses  ofarlig. 
Vandringsvågorna,  som  representera  den  högsta  spänning  för 
hvilken  linjeisolatorerna  utsättas,  synas  alltså  ej  utgöra  någon 
nämnvärd  fara  med  hänsyn  till  cementet. 

Vid  öfverslag  i  någon  punkt  å  ledningssystemet  utsättes 
cementet  visserligen  under  betydligt  längre  tid  för  abnormal 
elektrisk  påkänning,  men  denna  storlek  är  då  så  afsevärdt 
mycket  lägre  än  vid  passage  af  vandringsvågor  alstrade  af  at- 
mosfärisk  öfverspänning,  att  det  är  tvifvelaktigt,  om  vare  sig 
den  uppkommande  dielektriska  påkänningen  eller  värmeut¬ 
vecklingen  inuebär  någon  fara  för  isolatorn. 


Ingenjör  Alm :  Beträffande  den  tid,  som  användts  för  spän- 
niugsprofvet  vid  isolatorernas  genomslagning,  vid  hvilka  prof 
jag  var  närvarande,  torde  densamma  uppgå  till  c:a  ’/2  minut. 
Före  spänningsprofven  hade  transformatorns  omsättningstal 
kontrollerats  genom  normalgnistgapet.  Genom  att  använda 
fullt  uttorkad  olja  kan  genomslagsprofveu  ske  utan  några  som 


helst  öfverslag  och  gnistbildniugar  i  oljan  upp  till  200 1 
volt. 

Ing.  Borgquist.  (skriftligt  meddelande  efter  diskussione 
Vattenfallsstyrelsen  har  under  den  tid,  som  förflutit  efter  der 
diskussion,  något  modifierat  de  ofvan  beskrifna  anordningar 
vid  Älfkarlebyisolatorerna,  genom  hvilka  cementskikten  kc 


Fig.  23.  Detalj  till  isolatorn  fig.  20;  beteckningar  se  lig.  18  — 


slutas,  och  då  ändringarna  kunna  vara  af  visst  intresse,  äro 
här  beskrifna. 

Förbindelsen  mellan  bulten  och  den  inre  grafitbelägguing 
utgöres  (se  fig.  20  och  23;  fig.  23  är  en  detalj  af  viss  del 
fig.  20)  af  en  vid  grafitbeläggningen  med  tjock  grafitpa 
fastsatt  blyplatta  ( a )  af  några  tiondels  mm.  godstjockl 
mot  hvilken  en  elastisk  metallskifva  ( b )  ligger  an  längs  d 
cirkelrunda  kanten.1  Mellan  denna  metallskifva  och  bulten  1 
ger  en  pappskifva  (c),  i  hvars  midt  ett  hål  är  upptaget.  I  de 
hål  placeras  ett  blyhagel  (d)  af  något  större  diameter  än  paj 
skifvans  tjocklek.  Enär  isolatorbulten  vid  cementeringeu 
sättes  för  ett  kraftigt  tryck  inåt  bulthålet,  erhålles  härigeno 
enligt  utförda  försök,  äfven  vid  stark  mekanisk  belastning 
isolatorn  en  tillfredsställande  kontakt.  Förbindelsen  mel 
kåpan  och  den  yttre  grafit-beläggningen  öfverensstämmer  n 
den  inre  förbindelsen  utom  däri,  att  den  elastiska  metallsl 
van  där  visat  sig  öfverflödig.  Plastic.  varnish-bestrykning 
omfattar  enligt  detta  modifierade  förslag  ej  den  öfversta  de 
af  vare  sig  järn-  eller  porslinsytorna  och  undvikes  således  n 
säkerhet  spänningsfall  mellan  bulten,  resp.  kåpan,  och  gra 
beläggningarnas  öfre  del.  För  att  spänningsfallet  mellan 
läggningens  öfre  del  och  dess  underkant  ej  skall  blifva  af  be 
delse,  erfordras  endast  att  den  använda  grafiten  har  tillräcki 
god  ledningsförmåga  och  påstrykes  till  tillräcklig  tjocklek, 

1  Beteckning  b  för  metallskifvan  är  ej  visad  å  figuren;  skifvai  • 
markeras  af  den  streckprickade  linjen  mellan  blyplattan  a  och  paj 
skifvan  c. 


MEDDELANDE. 


På  grund  af  bristande  utrymme  kunna  en  del  smärre  mej 
delanden  såsom  referat  öfver  Elektrotekniks  februarisamma 
träde,  fortsättning  å  »Bromsning  af  elektriska  likströmsmotoi 
genom  generatorverkan»,  diskussionsinlägg  angående  erfare 
heter  med  »gemensamt  ackord  vid  Göteborgs  Elektricitetsver  | 
m.  f.  först  införas  i  kommande  nummer. 
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METODER  FÖR  UNDERSÖKNING  AF  SPÄNNINGSFÖRDELNINGEN  VID 

HÄNGISOLATORKEDJOR. 

Meddelande  från  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  Elektrotekniska  byrå. 

Af  IV.  Borgquist  och  G.  Centerwall, 


De  stora  summor,  som  nedläggas  på  isolatorer  vid  hög- 
nningsledningar,  och  den  stora  betydelse  driftsäkerhe- 
fatt  i  och  med  tillväxten  af  de  öfverförda  effekterna 
gjort,  att  detaljerna  af  isolatorproblemet  börjat  ägnas 
mer  och  mer  ingående  studium,  på  samma  sätt  som 
tt  varit  fallet  med  maskintekniska  problem  inom  elek- 
ekniken.  —  Följande  undersökning  är  begränsad  till 
viss  detalj  af  nyssnämnda  problem,  nämligen  till  fak- 
;r,  h vilka  sammanhänga  med  fördelningen  af  spänningen 
en  isolator  bestående  af  ett  antal  seriekopplade  isolator- 
leter.  Ehuru  problemets  praktiska  sida  kanske  är  af 
ervägande  betydelse,  har  äfven  den  teoretiska  sidan 
berörts  i  afsikt  att  klarlägga  vissa  med  problemet 
imanhängande  begrepp  och  att  således  skaffa  en  säk- 
*  grundval  för  de  praktiska  undersökningarna. 

Ut  spänningen  icke  fördelar  sig  lika  å  de  olika  enhe¬ 
la  i  en  hängisolatorkedja,  utförd  exempelvis  i  enlighet 
3  fig.  1  torde  numera  vara  allmänt  bekant.  Om  de 
ekopplade  isolatorenheterna  äro  identiskt  lika,  måste 
des  tydligen  den  maximala  påkänningen  vara  större  i 
a  enheter  än  i  andra,  d.  v.  s.  konstruktionen  är  ej 
..triskt  jämnstark.  Gifvetvis  är  det  en  förbättring,  om 
ka  kedjor  utföras  sa,  att  den  största  förekommande 
änningen  i  isolationsmaterialet  blir  densamma  i  alla 
1  eterna,  förutsatt  att  därigenom  icke  införas  afsevärda 
praktiska  olägenheter.  Hur  en  dylik 
utjämning  af  påkänningen  utan  extra 
kostnader  och  utan  andra  nämnvärda 


Teoretiska  undersökningar. 

I  ett  föredrag  för  American  Institute  of  Electrical 
Engineers  (se  Transactions  år  1912,  sid.  907)  redogör 
F.  W.  Peek  J :r  för  en  approximativ  metod  att  beräkna 
spänningsfördelningen  vid  en  hängisolatorkedja,  hvilken 
metod  grundar  sig  därpå,  att  kedjan  antages  bestå  af  ett 
antal  kondensatorer  kopplade  på  sätt  som  nedan  i  fig.  7 
angifves.  Vid  den  diskussion,  hvilken  följde  på  nämnda 
föredrag,  angaf  A.  Mc  Naughton  ett  fullständigt  schema 
motsvarande  nedanstående  fig.  6  och  en  del  beräkningar 
baserade  på  detta  schema.  Emellertid  angifver  ej  Mc 
Naughton  de  grunder,  på  hvilka  den  generella  beräkningen 
af  spänningsfördelningen  vid  ett  antal  från  hvarandra  iso¬ 
lerade  elektriskt  laddade  ledare  baserar  sig,  utan  framställer 
han  utan  vidare  de  olika  i  schemat  angifna  kapacite- 
terna  som  oföränderliga  fysikaliska  kondensatorer.  Då 
emellertid  ett  fullständigt  förstående  af  den  teoretiska  sidan 
af  saken  torde  vara  nödvändig  för  att  den  skall  kunna 
tillämpas  på  här  föreliggande  problem,  d.  v.  s.  för  be¬ 
dömande  af  de  olika  senare  angifna  mätningsmetodernas 
användbarhet  och  noggrannhet,  ha  vi  ansett  det  nödvän¬ 
digt  framställa  saken  på  ett  något  annat  sätt. 

I  fig.  2  visas  såsom  exempel  en  isolatorkedja  bestående 
af  3  st.  enheter  hängande  i  en  ledande  mast.  En  dylik 
anordning  består  tydligen  principiellt  af  4  st.  ledande 
kroppar  o,  1,  2  och  3,  som  i  fig.  3  mera  schematiskt 

framställas.  Den  verkliga  spänningsfördelningen,  hvilken 
uppkommer  vid  ett  dylikt  system  ledare  om  en  potential- 


/.V//  ///////////s. 


<b 


Fig.  1. 

I  enheter  kan  ernås  framgår  at  meddelande  från  Kungl. 
enfallsstyrelsens  Elektrotekniska  byrå  i  julinumret  1914 
!  ■•lektroteknik.  I  det  följande  förbigå  vi  därför  en  del 
3rer,  hvilka  redan  tillräckligt  fullständigt  berörts  å  of- 
lämnda  ställe  och  öfvergå  direkt  till  ett  fullständigare 
:um  af  själfva  spänningsfördelningsproblemet. 


Fig.  3- 

skillnad  patryckes  mellan  o  och  3  är  visserligen  endast 
i  ytterst  få  undantagsfall  möjlig  att  exakt  beräkna,  men 
är  det  gifvetvis  för  ett  förstående  af  det  föreliggande  pro¬ 
blemet  af  intresse  att  undersöka,  hvilken  väg  som  prin¬ 
cipiellt  skulle  beträdas  vid  en  dylik  beräkning. 

Som  grundval  för  beräkningen  använda  vi  ett  af  Max- 
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well  uppställt  system  linieära  ekvationer,  gällande  för  ett 
obegränsat  antal  från  hvarandra  isolerade  ledare,  Llt 
L„  ...  Ln*.  Ekvationssystemet  angifver  relationen  mellan 
laddningarna  Qlt  Q„  ...  Q „  ä  dessa  ledare  och  desammas 
potentialier  Vv  V%  .  .  .  V„,  och  härledes  på  följande  sätt: 

Antag  Li  laddad  med  elektricitetsmängden  +  1  och  öf- 
riga  ledare  oladdade.  Genom  influens  från  Ll  uppkommer  då 


Fig.  5  <1.  Järnfilspånsdiagram  visande  fältets  fördelning  vid  spän¬ 
ning  mellan  ledarne  o  och  3. 


å  de  öfriga  ledarna  en  fördelning  och  jämnvikt  inträder  sedan 
ledarna  Lv  L.,,  Z3  o.  s.  v.  antagit  potentialerna  Pxv  Plit 
o.  s.  v.  Laddar  man  åter  Z.,  med  +  1,  uuder  det  öfriga 
ledare  förbli  oladdade,  erhållas  potentialerna  P21,  P22,  P23 
o.  s.  v.  för  Lx.  Z2,  L3  o.  s.  v.  Resonemanget  utsträckes 
till  samtliga  ledare,  hvarjämte  vi  tänka  oss  att  ledaren 
Z,  i  stället  för  +1  på  föres  elektricitetsmängden  Qv  L2 
påföres  Qz  o.  s.  v.  Superponeras  de  olika  på  detta  sätt 
erhållna  jämnviktstillstånden  erhållas  potentialerna  å  de 
olika  ledarna  Lv  Z,  .  .  .  Ln  som  lineära  funktioner  af  samt¬ 
liga  laddningar: 


~P\\  Ql+P»l  (?2+^31  08  + 

K  =  Pl2  Qx+p»  Q,  +  Pn  <?3  + 
E}  —P\%  Q\  +  ^23  0 2  +  ^33  03  + 


Koefficienterna  P  kallas  potentialkoefficienter  och  bero  en¬ 
dast  af  ledarnas  geometriska  anordning  och  dielektrikets 
fördelning.  —  Upplöses  systemet  1)  med  afseende  på 


laddningarna  erhålles: 

Q\  —  cn  Ej  +  c2X  V2  -f-  c3X  V3  + 

Q>—CX2  Ei  +  G2  K  +  C32  E3  + 
<?3  =  ^13  +  G 3  E,  +  C33  Jf  + 


(2) 


I  detta  system  kallas  koefficienterna  cn,  c22,  c33  o.  s.  v. 
kapaciteter ,  de  öfriga  koefficienterna  induktio7iskoefficienier. 
—  Det  är  i  båda  ekvationssystemen  1)  och  2)  att  märka 
att  Pab^Pba  och  cab=Cba ,  att  totala  antalet  koefficienter 
uppgår  till 

n  .  («+  1) 

2 

och  att  hvar  och  en  af  dem  är  en  funktion  af  ledarnas 
anordning  och  dielektrikets  beskaffenhet  och  fördelning. 

*  Se  exempelvis  Tallquist,  »Potentialteori»,  J.  J.  Thomson,  »Elek- 
tricität  und  Magnetismus»,  Orlich,  »Kapacität  und  Induktivität», 
Mascart,  » Legons  sur  1’électricité  et  le  magnétisme»,  Lichstenstein, 
»Beiträge  zur  Theorie  der  Kabel»  m.  fl. 


Betydelsen  af  koefficienterna  c  framgår  af  följande  r 
sonemang.  Tänka  vi  oss  att  ledarna  Z.,,  Zg  etc.  håll; 
vid  potentialen  o,  d.  v.  s.  äro  förbundna  med  jordeij 
under  det  att  elektricitet  tillföres  till  Z1  tills  dess  potei' 
tial  är  +  I,  är  tydligen  cll  —  Ql—den  erforderliga  lad<j 
ningen  för  erhållande  af  potentialen  +  x  på  Lx,  c12  =  ( 
är  den  därvid  uppkomna  potentialen  på  Z2  o.  s.  v. 


bunden  anordning  af  ledarna. 


Principiellt  kan  man  tänka  sig  en  experimentell  bestäij 
ning  af  koefficienterna  c  på  följande  sätt:  Samtliga  leda 
förbindas  genom  ballistiska  galvanometrar  med  jorde 
förbindelsen  från  ledaren  Lx  till  jord  lämnas  öppen.  Fel 
bindelseledningarna  måste  härvid  vara  så  tunna  och  gM 
vanometrarna  uppställda  så  långt  ifrån  det  undersökta  sl 
stemet,  att  spänningsfördelningen  å  de  undersökta  ledar  j 
ej  märkbart  påverkas  af  ledningarna  och  galvanometrarrj 
Ladda  vi  nu  Ly  till  potentialen  V  (mätt  medels  elekti 
meter)  och  därefter  koppla  Lx  till  jord,  angifva  galvar^ 
metersutslagen  de  bortgångna  elektricitetsmängderna.  1 
videras  dessa  med  V  erhålles  cn,  c12  o.  s.  v.  Om 
detta  sätt  alla  värden  på  c  bestämts,  kunna  naturligt  ; 
äfven  potentialkofficienterna  P  i  ekvationssystemet  1)  t 
räknas. 

Ofvanstående  ekvationer  gälla  för  system  där  ingen  led: 
omsluter  de  öfriga.  Tänka  vi  oss,  fig.  4,  en  isolatorkec 
exempelvis  enligt  fig.  2  och  3  upphängd  i  och  för  und 
sökning  i  ett  slutet  rum  omsluter  ledaren  O  de  öfrip 
Kalla  vi  den  omslutande  ledarens  potential  V0  och  är  ; 
talet  inneslutna  ledare  n  st.,  kunna  vi  lätt  härleda  ekvatio:. 
systemet: 

Qi  —  cn  ( Ei  —  Eq)  +  c21  (V2  —  J  0)  +c3i  ( J  3  E0)  + 

(?2  =  *12  ( Ei  —  Eo)  +  r22  (V2  V0)  +  c32(V3-  V0)+  ... 

(?3  =  <ri3  (Ej.  —  E0)  +  c23  (V2  —  V0)  +  r33  ( J  3  J  0)  + 


Sätta  vi  slutligen: 

cn  +fi2  +fi3  + . “  E10 

C2l  +Lä2  +  G3  + . —^20 


samt 

c12~  c2i  —  Ej  2 

T  3  ~  C3l  =  E’13 


erhålla  vi,  om  samtidigt  höljets  potential  E0  sättes  -■ 
följande  ekvationssystem: 
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-  Q)  +  Qs(Q 
Q)+Q3(Q 
Q)+Q2(Q 


Q)  + 
Q)+ 
Q)  + 


(4) 


Det  sista  ekvationssystemet  har  en  direkt  fysikalisk  be- 
lelse,  hvilken  vi  bäst  klargöra  genom  att  tillämpa  det 
•mpelvis  på  anordningen  enligt  fig.  3.  Denna  betydelse 
de  framgå  af  en  blick  på  fig.  4  och  fig.  5,  den  sist- 
nnda  framställd  medels  järnfilspån  på  sätt  som  nedan 
■krifves.  Antalet  koefficienter  i  ekvationssystemet  4)  är 
n  i  de  föregående  systemen 

n  .  (n  +  1 ) 

2 

så  i  vårt  sista  exempel  6  st.,  nämligen 


Ql>  0>2> 
omhöljet. 


a 


r 

12»  °23> 


G03  =  de  tre  omslutna  ledarnas  kapaciteter 
C13  =  de  tre  omslutna  ledarnas  kapaciteter  i 


hållande  till  varandra.  —  I  fig.  4  äro  dessa  kapaciteter 
■itade  som  plattkondensatorer.  Då  vi  framställa  koeffi- 
nterna  på  detta  sätt  få  vi  emellertid  icke  glömma  att 
äro  fiktiva  kondensatorer  och  ej  strängt  taget  fysika- 
1  a  storheter,  som  bäst  inses  af  att  ändring  af  en  dylik 
mdensators »  kapacitet  inverkar  på  de  öfrigas.  —  Vi 
lämna  storheterna  C  delkapaciteter. 

Tydligen  behöfver  användbarheten  af  ekvationssystemet 
ej  inskränkas  af  att  det  härledts  för  det  fall  att  ledarne 
nna  sig  inom  ett  slutet  hölje,  eftersom  det  gäller  äfven  om 
tänka  oss,  att  detta  hölje  växer  hur  mycket  som  helst, 
ler  det  att  en  viss  med  detsamma  förbunden  del,  mot- 
rande  masten  och  jordytan,  bibehålies  i  sitt  ursprung¬ 
läge  i  förhållande  till  isolatorkedjan. 
bland  kan  det  vid  vissa  regelbundna  anordningar  af 
irne  inträffa,  att  en  del  af  koefficienterna  försvinna 
r  bli  så  små,  att  de  ej  spela  någon  praktisk  roll,  ett 
Illande  som  bestyrkts  af  utförda  beräkningar.  Så  t. 

har,  som  vi  nedan  skola  se,  i  åtskilliga  fall  sådana 
fficienter,  hvilkas  indices  ej  äro  på  hvarandra  följande 
såsom  C13  o.  s.  v.,  kunnat  utelämnas.  A  andra  sidan 
vid  uppmätningen  af  verkliga  spänningsfördelningen 
kedjor  förhållanden  framkommit,  hvilka  endast  för¬ 
as  af  tillvaron  af  dessa  delkapaciteter  resp.  fält.  — 

5  b  visar  hurusom  vid  en  oregelbunden  anordning 
edarna  samtliga  delkapaciteter  finnas. 

|  ör  en  6-delad  isolator  erhålles  exempelvis  följande 
ana  för  koefficienterna: 


Ql 

Q  2 

Q  3 

Cu 

Q5 

c 

u16 

Q  2 

(Qi) 

Qs 

C-u 

Q5 

c 

°26 

Q3 

(Qi) 

(Q  2) 

Q  4 

Q5 

Qe 

c 

H)4 

(Q  1) 

(Q2) 

(Q3) 

Q5 

Qe 

Qö 

(Qi) 

(Q2) 

(Q  3) 

(Q4) 

Q  6 

^06 

(Qi) 

(Q2) 

(Q3) 

•(QJ 

(Q5) 

H 

oefficienterna  inom  parentes  äro  dubletter;  antalet  af 
ivilka  kunna  vara  olika  är  som  synes 


n  .  («+  i)  6  .  (6  -f  1) 


hvarandra  i  samma  plan  (men  väl  korsa  hvarandra)  att 
vid  den  visade  anordningen  af  ledarne  åtskilliga  delkapa¬ 
citeter  bortfalla  eller  äro  af  underordnad  betydelse. 

I  praktiken  har  det  exempelvis  vid  en  6-delad  kedja 
vid  beräkning  af  spänningsfördelningen  visat  sig  tillräck¬ 
ligt  att  medräkna  delkapaciteterna  C’01,  C12,  C23,  G34,  G45, 


°\ 

C  os 

/ 

C'2 

— 

C  23 

3 

c* 

4. 

— i 

C03 


C4S 


Hi 


C 


Fig.  6. 


Qe  samt  C02,  0)3  >  Q 


'04  > 


C05  och  C, 


06' 


Fig.  7- 


alltså  1 1  kapaci¬ 


teter,  enligt  schemat  fig.  7. 

Då  alla  laddningarna  utom  Q3  och  Q0  alltid  äro  o  — 
för  såvidt  ej  genom  något  fysikaliskt  fenomen,  exempel¬ 
vis  unipolarurladdning,  uppladdning  af  metalldelarna  mel¬ 
lan  isolatorerna  äger  rum  —  erhålles,  om  dessa  11  koeffi¬ 
cienter  äro  kända,  för  bestämmande  de  6  isolatorspän- 
ningarna  och  Qe  ett  antal  af  6  st.  ekvationer.  Vi  kunna 
sålunda  med  dessa  ekvationer  beräkna  förhållandet  mellan 
samtliga  spänningar  eller,  om  en  spänning  antages,  samt¬ 
liga  öfriga. 

Ett  praktiskt  problem  som  bland  annat  förekommit  har 
varit  att  konstruera  en  isolatorkedja  för  Porjus-linjerna 
med  något  så  när  samma  spänning  å  alla  isolatorenhe- 
terna.  Detta  har  lösts  så,  att  spänningsfördelningen  å 
en  kedja  af  identiskt  lika  enheter  uppmätts,  hvarjämte 
egenkapaciteterna  hos  dessa  isolatorer  beräknats  och  kontroll- 
mätts.  Dessa  egenkapaciteter  ha  antagits  vara  =  G01  =  6j  , 
=  C23  etc.,  hvarigenom  med  antagande  af  det  förenklade 
schemat  enligt  fig.  7  G02  G03  C04  etc.  kunnat  beräknas. 
Sedan  hafva  nya  värden  på  egenkapaciteterna, nu  på  lämpligt 
sätt  ändrade  och  olika  vid  olika  enheter  (sammanlagt  ha 
användts  3  olika  isolatorkapaciteter),  antagits,  hvarefter 
spänningsfördelningen  uträknats  med  bibehållande  af  de 
vid  likformig  kedja  erhållna  kapaciteterna  C02,  G03,  G01 
etc.  Om  vid  beräkning  tillfredsställande  spänningsfördel- 
ning  efter  den  gjorda  ändringen  af  egenkapaciteterna  ej 
erhållits  ha  värdena  på  egenkapaciteterna  jämkats  i  ena 


=  2 1  st. 


Fig.  8. 


gentligen  bestämmes  således  spänningsfördelningen  af 
mindre  än  2 1  delkapaciteter.  Hvarje  sådan  kapacitet 
ställes  i  fig.  6  schematiskt  af  en  kroklinje  numrerad  med 
varande  index.  Redan  af  denna  figur  torde  vara  tyd- 
eftersom  hvarje  verklig  koefficient  måste  motsvaras 
tt  verkligt  fält  och  fält  eller  kraftlinjer  ej  kunna  skära 


eller  andra  riktningen.  —  Ttrots  alla  approximationer  har 
den  sedermera  uppmätta  spänningsfördelningen  visat  sig 
väl  öfverensstämma  med  den  beräknade. 

Mätningen  af  spänningsfördelningen  har  på  sätt  som 
senare  beskrifves  på  uppdrag  af  Kungl.  Vattenfallsstyrel¬ 
sen  utförts  af  professor  Petersen  i  Darmstadt ;  beräkningen 
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af  isolatorkedjorna  har  utförts  af  ingeniör  II.  Fransen  i 
Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  Elektrotekniska  byrå. 

Vi  skola  nu  öfvergå  till  ett  par  praktiska  metoder  att 
skaffa  oss  en  bild  af  fältfördelningen  vid  en  isolatorkedja. 
Tänka  vi  oss  hela  anordningen  enligt  fig.  2,  eller  en 


Fig.  9  a  '  Filspånsdiagram  visande  fältets  utseende 
vid  isolatorkedja.  Större  kapacitet. 


modell  i  mindre  skala  af  denna  anordning,  nedsänkt  i  en 
ledande  vätska  och  påtrycka  vi  en  konstant  potential¬ 
skillnad  mellan  metalldelarna  o  och  3,  utbreder  sig  den 
elektriska  strömmen  i  vätskan  på  ett  sätt  som  kan  geo- 


Fig.  9  b.  Filspånsdiagram  visande  fältets  utseende 
vid  isolatorkedja.  Mindre  kapacitet. 


metriskt  beskrifvas  af  strömlinjer  på  samma  sätt  som  vi 
beskrifva  elektrostatiska  och  magnetiska  fält  med  kraftlinjer. 
Om  vi  vid  den  i  vätskan  nedsänkta  anordningen  enligt 
lig.  2,  exempelvis  medels  mellan  metalldelarna  o  och  1, 
1  och  2  etc.  insatta  anordningar  öka  ledningsförmågan 


mellan  nämnda  metalldelar  i  förhållande  e  :  1,  där  e 
=  dielektricitetskonstanten  hos  porslin,  bör  strömfältet  ty 
ligen  med  tämligen  god  approximation  antaga  samma  for 
som  det  elektrostatiska  fältet  vid  en  motsvarande  anor 
ning  med  hängisolatorer  i  luft.  Vi  kunna  nu  undersöi 


Fig.  9  c.  Filspånsdiagram  visande  fällets  utseende  vid 
en  isolatorkedja  rfied  6  enheter  och  ljusbågsbyglar. 


fältets  styrka  och  riktning  i  hvilken  punkt  som  helst  ir 
dels  en  sond,  bestående  af  två  från  hvarandra  isolera 
ledare,  hvilka  nå  ut  i  vätskan  på  kort  afstånd  från  hv. 
andra  och  förbindas  med  ett  lämpligt  instrument  med  rin 


Fig.  9  d.  F  ilspånsdiagram  visande  fältets  utseende 
vid  med  9  st.  enheter. 


strömförbrukning,  exempelvis  en  känslig  elektrometer  el 
en  millivoltmeter.  Genom  vridning  af  sonden  och  observl 
tion  af  instrumentet  finner  man  på  detta  sätt  strömv€| 
torns  riktning  och  storlek.  Störningen  af  fältet  genc, 
mätanordningen  kan  gifvetvis  genom  lämpliga  anordning 
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:  h  val  af  ledningsförmåga  hos  vätskan  göras  mycket 

in. 

'  En  annan  metod  att  åskådligt  framställa  fältet  vid  en 
mbination  af  laddade  ledare  är  att  ersätta  ledarna  med 
»deller  af  mjukt  järn,  exempelvis  på  sätt  som  i  fig.  8 
mställes.  Mellan  ändarna  af  dessa  ledare  påtryckes  en 
gnetisk  potentialskillnad;  den  större  elektrostatiska  led- 
igsförmågan  mellan  metalldelarna  i  porslin  än  i  luft 
mställes  i  den  magnetiska  modellen  genom  ett  närmande 
järndelarna  till  hvarandra.  Fältets  utseende  i  ett  visst 
-n  framställes  på  vanligt  sätt  medels  ett  i  detta  plan 
jragt  papper  och  järnfilspån.  —  Några  fotografier  af 
lika  fältfigurer  visas  i  fig.  9  a—d.  —  Tydligen  bör  det 
e  stöta  på  några  större  svårigheter  att  visa  fältets  ut- 
nde  äfven  vid  flera  samtidiga  isolatorkedjor,  uppbärande 
ningar  förande  t.  ex.  trefasspänning  om  man  då  an- 
lder  3  st.  elektromagnetkärnor  å  en  järnplatta  och  in- 
lerar  strömmen  i  de  olika  kärnorna  på  värden,  som 
tsvara  de  ögonblickliga  trefasspänningar  å  ledningarne 
hvilka  fältfiguren  skall  framställas. 

)fvan  angifna  metoder  att  beräkna  eller  experimentellt 
ådliggöra  det  elektrostatiska  fältets  form  gälla  i  första 
imet  vid  likriktad  konstant  spänningsskillnad.  Denna 
form  är  dock  tydligea  densamma  vid  växlande  spän- 
g,  således  vid  oscillerande  eller  roterande  fält,  så  länge 
;vensen  ej  uppgår  till  så  enorma  värden,  att  fältet  ej 
ner  utvecklas  till  sin  stationära  form  innan  spänningen 
invärdt  ändras.  Vid  tvära  vågfronter  kan  man  där. 
)t  tänka  sig,  att  en  annan  spänningsfördelningen  inträder. 

Mätningsmetoder. 


2.  Direkt  uppmätning  af  spänningsskillnaden  mellan 
isolatorenhetens  metalldelar  medels 

a.  elektrometer  E,  parallellkopplad  till  isolatorenhe¬ 
tens  porslinsdel.  Fig.  10  c. 


/>.  gnistgap  K,  parallellkoppladt  till  isolatorn.  Fig.  10  d. 


Jtan  anspråk  på  att  ha  uttömt  alla  möjligheter  uppdela 
metoderna  för  uppmätning  af  spänningsfördelningen 
följande  sätt: 


i.  Metoder  vid  hvilka  en  förändring  af  fält- 
ielningen  genom  inkoppling  af  mätanordning ■= 
a  tillätes  och  spänningsfördelningen  sedan 
äknas  med  ledning  af  de  uppmätta  värdena. 

Då  dessa  metoder  ej  användts  på  grund  af  att  bättre 
as,  behandlas  de  ej  vidare. 

?.  Mätningsmetoder,  där  en  i  möjligaste  mån 
rändrad  fältform  och  spänningsfördelning 
irsträfvas.  —  Dessa  metoder  uppdela  vi  i: 


Fig.  10. 

| 

Mätning  af  laddningsströmmen  till  de  olika  isolatoren- 

rna  medels 

elektrometer  E,  shuntad  till  ett  motstånd  R  eller 
kondensator,  genom  hvilken  laddningsströmmen  går. 
10  a. 

termoelement  7,  genom  hvilket  laddningsströmmen 
|  -rar,  och  en  till  termoelementet  ansluten  känslig  lik- 
•  nsgalvanometer  G.  Fig.  10  b. 


Fig.  1 1  a. 


Fig.  1 1  b. 


spänning  skall  bestämmas  i  procent  af  hela  kedjans  spänn- 
ning,  har  delkapaciteten  C  och  den  sökta  spänningen  på 
isolatorn  är  e  (momentanvärde),  gäller  relationen 


Q  =  e.  C 

då  Q  är  den  elektricitetsmängd,  med  hvilken  isolatorn 
för  ögonblicket  är  laddad.  Vi  kunna  då  säga,  att  iso¬ 
latorn  upptager  en  laddningsström,  hvars  momentan¬ 
värde  är 

icM_Q=cf 

dt  dt 

Införa  vi 


är 


e  —  E .  \J  2  .  Sin  (co  t) 


4  =  4  •  V2  •  c°s  (<w  f) 

hvilket  jämte  ofvanstående  ekvation  gifver 

Ic  .  \J  2  .  Cos  fö  t)  =  C .  E  .  \J 2  .  co  .  Cos  (co  /) 
och  således 

4  —  C .  E .  co  —  2  71  v  .  C .  E 
där  Ic  och  E  äro  effektivvärden  och  v  betyder  period¬ 
talet. 

Vid  en  koppling  enligt  fig.  10  a  är  tydligen  spännin¬ 
gen  mellan  motståndets  ändar  proportionell  mot  Ic  alltså 
enligt  ofvanstående  äfven  mot  E.  Hvarje  spänning  på 
isolatorn  svarar  således  mot  ett  visst  utslag  hos  elektro- 
metern.  Har  man  vid  spänningen  ek  å  hela  kedjan  er¬ 
hållit  utslaget  a  å  elektrometern  så  ansluter  man  sedan  isola¬ 
torn  direkt  till  spänningstransformatorn  och  finner  den 
spänning  <r,  hvilken  nu  svarar  mot  samma  utslag  a.  Isola¬ 
torn  upptager  då  en  procentuell  spänning  =  — .  100  % . 

ek 


i 
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Ifrågavarande  metod  har  först  föreslagits  af  professor 
W.  Petersen  i  Darmstadt  och  af  honom  användts  för  en  serie 
undersökningar,  hvilka  legat  till  grund  för  vattenfallsstyrel¬ 
sens  konstruktion  af  isolatorer  för  Porjus  och  Älfkarleby. 
(Jfr.  »Elektroteknik»  juli  1914.) 


1 


'  En  elektrometer  konstruerad,  utförd  och  använd  vid 
Ältkarleby  kraftverk  för  ifrågavarande  ändamål  visas  i  fig. 
1 1  a.  Den  öfverensstämmer  i  princip  med  den  af  pro¬ 
fessor  Petersen  använda,  men  afviker  något  i  detaljerna. 
K  betecknar  fyra  kvadratdosor  af  ebonit  med  invändiga 
ledande  beläggningar  af  stanniol,  uppburna  från  locket  till 
metallhylsan  H  medels  fyra  med  shellack  bestrukna  glas- 
stafvar  6".  Nålen  N  är  af  försilfrad  glimmer  och  upp- 
bäres  af  en  c:a  20  mm  lång  Wollaston-tråd  af  0,003 
mm  diam.  G  är  en  genomföring  af  glas  och  paraffin, 
Sp  en  spegel  för  afläsning  af  utslaget  medels  kikare  och 
skala.  Framför  spegeln  befinner  sig  å  hylsan  H  ett  glas¬ 
fönster.  Shuntmotståndet  har,  med  ledning  af  uppgifter 
från  instrumentfirman  Bartels  i  Göttingen,  utförts  af  ett 
glasrör  fylldt  med  en  blandning  af  xylol  och  absolut  alko¬ 
hol  och  försedt  med  insmälta  platinaelektroder.  Elektro- 
metern  har  en  känslighet  af  c:a  10  mm  per  volt  vid  4  m 
skalafstånd,  R  ett  motstånd  af  546  000  ohm.  Då 
strömstyrkan  i  de  undersökta  isolatortyperna  vid  före¬ 
kommande  spänningar  är  50 — 100  mikroampére  har  å 
elektrometern  erhållits  en  spänning  af  c:a  25 — 50  volt. 

Gifvetvis  kan  i  stället  för  R  som  shunt  användas  en  re- 


ativt  stor  känd  kapacitet,  exempelvis  en  glimmerkondensator, 
hvilken  afpassas  för  erhållande  af  ett  för  elektrometern 
lämpligt  spänningsfall.  Spänningsfallet  i  shunten  kommer 
visserligen  i  så  fall  att  ligga  i  fas  med  spänningsfallet  i 
isolatorn,  och  inverkar  mera  på  fältfördelningen  än  om 
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ohmskt  motstånd  användes,  men  kan  i  hvarje  fall  välj 
tillräckligt  litet  för  att  vara  fullkomligt  betydelselöst. 

Elektrometerns  inkoppling  i  en  isolatorkedja  vid  Petf 
sens  mätningar  framgår  af  fig.  1 1  b.  Den  allra  störs 
vikt  ligger  vid,  att  isoleringen  mellan  såväl  elektrometer 
delar  med  olika  polaritet  som  mellan  de  af  motståndet 
skilda  metalldelarna  göres  synnerligen  omsorgsfullt.  Red; 
en  ledningsförmåga  motsvarande  några  millioner  ohm 
eller  på  ytan  af  dessa  isoleringar  är  tillräcklig  att  fullkoi 
ligt  förvrida  resultatet  af  mätningarna.  Lämpliga  materi 
för  dylik  isolering  äro  bärsten,  shellack  och  paraffin. 
Glas  blir  genom  luftens  fuktighet  ledande  på  ytan,  eboi 
är  bättre,  men  blir  äfven  med  tiden  ledande. 

Vid  instrumentets  användande  är  det  nödvändigt,  i 
isolatorkedjan  hänger  stilla  och  att  vibrationer  ej  för 
komma. 

1.  b.  Mätning  medels  termoelement  och  galvanometer. 

Metoden  torde,  på  grund  af  de  praktiska  svårigheter 
att  erhålla  en  galvanometer  af  tillräckligt  små  dimension* 
kunna  lämnas  ur  räkningen.  —  Enda  tänkbara  sättet  tor 
kanske  vara  att  inmontera  hela  galvanometern  inuti 
isolatorhuf  och  ersätta  den  till  hufven  hörande  isolato 
med  en  kondensator  af  samma  kapacitet  som  isolatori 
men  af  mindre  dimensioner. 

2.  a.  Mätning  medels  elektrometer,  parallellkopplad  m 
isolatorns  porslinsdel. 

Mätningar  ha  med  godt  resultat  utförts  enligt  den 
metod  och  koppling  enligt  fig.  10  c  och  12.  Elekti 
meterns  ena  pol  kan  kopplas  till  isolatorns  huf,  på  s; 
som  af  fig.  12  angifves,  genom  ett  hål  i  porslinskroppe 
Vid  genomföringen  G  i  detta  hål  sörjes  för  utmärkt  is 
lering.  Shunten  bortfaller;  i  stället  kan  instrument* 
känslighet  varieras  genom  seriekoppling  med  en  kondt 
sator,  hvilket  har  den  stora  betydelsen,  att  parallellkc 
lingen  till  isolatorn  af  instrumentets  kapacitet  (hvilken  k 
pacitet  varierar  med  utslaget)  får  mindre  inflytande 
fältfördelningen.  En  dylik  mätning  kan  utföras  äfven  m 
likström,  och  vid  några  få  volt.  Mätningar  med  100  v* 
likström  ha  gifvit  godt  resultat;  vid  användande  af  hö 
spänningar  kan  en  okänslig  och  mindre  ömtålig  elekti 
meter  användas,  hvilken  då  äfven  kan  utföras  med  mind 
kapacitet. 

2  b.  Mätning  medels  gnislgap,  parallelikoppladt  ined  t. 
la  torn. 

Då  denna  metod  i  praktiken  visat  sig  hafva  många  0 
stora  fördelar  skall  den  behandlas  något  fullständiga;: 

Kopplingen  är  densamma  som  vid  metod  10  c;  elektrj 
metern  ersättes  med  ett  litet  gnistgap  med  kulor,  anor| 
nadt  på  sätt  som  i  fig.  13  angifves.  Spetsgnistgap  b| 
ej  användas  emedan  vid  dylikt  gnistgap  öfverslagsspäj 
ningen  är  mycket  variabel.  I  vissa  fall  är  det  bekväil 
att  kunna  vid  spänning  å  isolatorn  på  afstånd  reglera  gni 
gapet,  och  anordnas  då  lämpligen  som  figuren  visar  d> 
ena  kulan  på  en  i  genomföringen  G  gängad  skrut  S, 
hvars  öfre  ända  befinner  sig  en  trissa  T  af  oledande  m 
terial.  Trissan  omvrides  och  gnistgapet  eller  »gnistmikr, 
metern»  inställes  medels  en  isolerande  tråd  Td  lindad  <| 
par  hvarf  om  kring  trissan  och  förd  till  en  lämplig  pun 
på  afstånd  från  isolatorn.  Beträffande  isoleringen  vid  §| 
nomföringen  G  gäller  hvad  som  sagts  ofvan  i  sambai 
med  direkt  mätning  med  elektrometer,  jfr.  fig.  12. 

(Forts.) ! 
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3ENÄMNINGAR,  BETECKNINGAR  OCH  FÖRKORTNINGAR  Å  STORHETER  OCH 

MÅTTENHETER  INOM  ELEKTROTEKNIKEN. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  har  å  sitt  marssamman- 
ide  slutbehandlat  ett  af  ing.  Charles  Hässler  framlagdt 
rslag  till  benämningar,  beteckningar  och  förkortningar  af 
jrheter  och  måttenheter  inom  elektrotekniken.  Det  af 
ielningen  antagna,  här  nedan  återgifna  förslaget  öfver- 
sstämmer  med  de  af  internationella  kommissionen  (I.  E.  C.) 
tagna  beteckningarna  och  förkortningarna,  hvarjämte  en 
1  kompletterande  benämningar  och  beteckningar  för  mera 
mänt  använda  storheter  tillagts;  förslaget  skall  enligt  af- 
Iningens  beslut  tillämpas  i  »Elektroteknik»  från  och  med 
1 1 6  års  ingång. 

Storheter.  Beteck- 

ningar 


ektromotorisk  kraft  (förkortas  e.  m.  k.)  .  E 

römstyrka  (elektrisk) .  / 

Dtstånd  (elektriskt) .  R 

ecifikt  motstånd  .  ,, 

dningsförmåga  (elektrisk)  .  Q 

ecifik  ledningsförmåga  .  n 

aktans  .  x 

ipedans .  z 

•luktans . 

tential,  Potentialskillnad .  V 

äktrisk  induktion  .  3) 

jktrisk  fältstyrka  .  £ 

ipacitet  (elektrisk) .  C 

elektricitetskonstant  .  e 

^ktricitetsmängd .  Q 

tgnetomotorisk  kraft  (förkortas  m.  m.  k.)  .  M 

ignetiskt  fält  .  ^ 

ignetisk  induktion .  $ 

I- ignetisk  fältstyrka .  % 

j  gnetiseringsintensitet  .  g 

Ifinduktionskoefficient  .  L 

efficient  för  ömsesidig  induktion  .  M 

meabilitet  .  ^ 

iceptibilitet  .  x 


idningshvarf  (förkortas  Lv.) . 

lperehvarf  (förkortas  Av.) . 

ämtäthet 

ngningstid  . 

ikelhastighet  2  ~/t . 

ngningstal  (periodtal,  förkortas  per.) 
j  iförskjutning 

tal  hvarf  per  min.  . . 

nperatur  Cel. 

I  nperatur  absolut 

Ngd . 

ssa 

. 

1  . 

j  ikel  . 

tgdacceleration 

>ete 

irgi  . 


|  "kningsgrad 

j  lie . 

.  meter 


N 

IN 

j 

T 

co 

v 

9 

71 

a  n 

T,  O 
l 

771 

t 

a>  P,  y 

g 

A 

IV 
P 

V 

r 

ci 


Hastighet  . 

Väg . 

Acceleration  . 

Tryck . 

Kraft  . 

Yta . 

Våglängd  . 

Elasticitetsmodul 

Vridningsmoment 

Tröghetsmoment . 

Centri  fuga!  moment . 

Måttenheter. 

Ampere . 

Volt  . 

Ohm  . 

Coulomb 

Joule  . 

Watt  . . 

Farad . 

Henry . 

Voltcoulomb 

Wattimme . 

Voltampere  . 

Amperetimme . 

Milliampere 

Kilowatt  . 

Kilovoltampere  . 

Kilowattimme . 

milli-  . 


kilo-  .  k 

mikro-  .  ,, 

mega- . . .  M 

megawatt  .  MW 

mikrofarad  .  np 

megohm  .  Mi? 


Meter . .  m 

Kilometer .  km 

Decimeter .  dm 

Centimeter  .  cm 

Millimeter .  mm 

Mikro . .  u 

Ar  .  a 

Hektar  .  ha 

Kvadratmeter  .  m2 

Kvadratkilometer  .  km2 

Kvadratdecimeter  .  dm2 

Kvadratcentimeter .  cm2 

Kvadratmillimeter  .  mm2 

Liter  .  1 

Hektoliter .  hl 

Deciliter . .  dl 

Centiliter  . .  cl 

Milliliter .  ml 

Kubikmeter  .  m3 


Beteck¬ 

ningar 

77 

S 

a 

...  P 
...  F 
...  A 

A 

...  E 
...  M 

...  7 

...  C 

Förkort¬ 

ningar 

..  A 
..  V 
..  i? 

..  C 

••  J 
...  w 

..  F 

..  H 

..  VC 
..  Wh 
..  VA 
..  Ah 
. .  mA 
..  kW 
..  k  VA 
..  kWh 


I 


I 

I 


44 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Kubikdecimeter  .  dm3 

Kubikcentimeter .  cm3 

Kubikmillimeter .  mm5 

Ton .  t 

Gram .  g 

Kilogram  .  kg 

Decigram  .  dg 

Centigram .  cg 

Milligram  .  .  mg 


7  April  iqi 


Timma  .  h 

Minut .  m 

Sekund  .  s 


Vid  förkortning  af  sådana  uttryck,  i  hvilka  ordet  »per 

ingår,  ersättes  detta  ord  med  ett  vertikalt  streck  mella 

hufvudorden.  Så  t.  ex.  förkortas  »kilovolt  per  centimeter 

till  kV/cm,  »meter  per  timma»  till  m/h,  »ampere  per  mill 

meterkvadrat»  till  a/mm2,  »kubikmeter  per  sekund»  ti 

m3/s. 

* 


OM  BROMSNING  AF  ELEKTRISKA  LIKSTRÖMSMOTORER  GENOM 

GENERATORVERKAN. 

Af  öfvering.  Erik 


Af  intresse  kan  vara  att  jätuföra  dessa  bromsmoment  med 
högsta  normala  arbetsmomentet  d.  v.  s.  det  moment,  för  hvilket 
de  arbetande  delarna  äro  beräknade.  Detta  är  tydligen  = 
ax  U2  =  37,7  kgm.  Som  synes  är  alltså  vid  elektrisk  broms- 
ning  bromsmomentet  nära  7  och  vid  mekanisk  bromsning  nära 
3,5  gånger  större  än  högsta  arbetsmomentet,  hvaraf  man  inser 
vikten  af,  att  om  möjligt  söka  finna  något  medel  att  vid  elek¬ 
trisk  bromsning  utjämna  påkänningarna  och  få  förhållandena 
att  mera  närma  sig  dem,  som  råda  vid  den  mekaniska  broms- 
ningen. 

I  praktiken  förekommer  naturligtvis  aldrig  enbar  elektrisk 
bromsning,  då  alltid  något  mekaniskt  motstånd  förefinnes. 

Antag,  att  i  det  ögonblick,  då  bromsen  tillslås,  en  arbets- 
ström  af  100  amp.  är  rådande.  Det  moment  M,  som  därvid 
af  motorn  öfvervinnes,  och  som  under  bromsningen  kommer  att 
bidraga  till  massornas  stannande  är  då  =  100  x  a  =  30,9  kgm. 

Insättes  detta  jämte  förut  funna  värden  i  ekv.  (5),  och  löses 
ekvationen  i  afs.  på  r,  erhålles  r  =  0,378. 

Detta  värde  insatt  i  ekv.  (4)  ger  för  t  —  o;  —  =  50,5. 

d  t 

Detta  motsvarar  ett  totalt  moment  af  50,5  x  4,00=  202  kgxm. 

Af  intresse  kan  vara  att  undersöka  huru  detta  moment  för¬ 
delar  sig  på  de  olika  roterande  delarna.  Först  och  främst  sön¬ 
derfaller  det  i  de  elektriska  och  de  mekaniska  momenten.  Det 

förra  är  tydligen  =  £2  —  =  69 — —  =  171,1  kgx  m.  Till- 

gr  *  9, 81 . 0.378 

sammans  med  det  konstanta  mekaniska  momentet  30,9  erhålles 
alltså  ofvan  nämnda  totalmoment  202  kg  x  m.  Det  elektriska 
momentet  angriper  naturligtvis  omedelbart  på  ankaret.  För 
dess  retardation  erfordras  ett  moment  af  50,5  x  och  då  I' 
har  värdet  0,52,  blir  alltså  det  ankaret  retarderande  momentet 
=  26,1  kg  x  m.  Skillnaden  mellan  det  elektriska  momentet 
och  den  del  däraf,  som  åtgår  för  ankarets  retardation  alltså 
171,1  —  26,1  =  145,0  är  tydligen  det  bromsande  momentet  m! 
vid  förbindelsen  mellan  motorn  och  transmissionen.  För  broms¬ 
ningen  af  transmissionen  erfordras  ett  moment  af  50,5  x  I" — 
=  50, 5  x  3,48  =  175,9,  hvilket  är  lika  med  summan  af  momentet 
vid  förbindelsen  till  motorn  och  det  på  transmissionen  verkande 
mekaniska  momentet  M  alltså  145,0  +  30,9. 

Jämföres  det  på  förbindningen  verkande  momentet  145,0 
kgxm  med  största  normala  momentet  37,7  kg  x  m,  finner  man, 
att  det  förra  är  3,85  gånger  större.  I  första  ögonblicket  af 
bromsningen  uppträda  sålunda  betydande  påkänningar,  hvilka 
äfven  om  de  ej  behöfva  verka  omedelbart  förstörande  på  de 
kraftöfverförande  organen  dock  äro  ganska  betänkliga  ur  drift¬ 
säkerhetssynpunkt  och  under  vissa  förhållanden  kunna  förorsaka 
allvarlig  skada. 

Den  elektriska  bromsningen,  som  på  grund  af  sin  enkelhet 
och  billighet  på  de  ställen,  där  den  kan  ifrågakomma,  erbjuder 
så  betydande  fördelar  i  jämförelse  med  den  mekaniska,  är  på 
sätt  och  vis  ogynnsamt  ställd,  och  skulle  det  otvifvelaktigt  vara 
af  en  viss  betydelse,  om  de  ofvan  anförda  olägenheterna  kunde 
afhjälpas  eller  afsevärdt  förminskas.  Idealet  vore,  om  fullt  jämn 
bromsning  motsvarande  den  mekaniska  kunde  åstadkommas. 
I  detta  fall  skulle  det  totala  erforderliga  bromsande  momentet 

1  /  £2- 

enligt  ekvation  (13)  uppgå  till  —  -  =  130  kgxm.  Häraf 


Ang.  Forsberg. 

(Forts.  fr.  sid.  24.; 

finnas  redan  30,9,  hvarför  endast  99,1  kgxm  ytterligare  behöfv 
tillföras.  Bromsmomentet  motsvarar  alltså  2,63  gånger  störst 
normala  momentet. 

En  möjlighet  att  förbättra  förhållandena  vid  den  elektrisk 
bromsningen  kan  erhållas  genom  att  variera  det  motstånd,  p 
hvilket  motorn  får  arbeta.  Tydligt  är  dock,  att  under  ing 
omständigheter  en  lika  jämn  bromsning  som  den  mekanisk 
kan  erhållas.  Vore  detta  nämligen  möjligt,  blefve  naturligtv: 
rörelsen  likformigt  retarderad  d.  v.  s.  vinkelhastigheten  komm 
att  aftaga  proportionellt  med  tiden,  hvarvid  den  inducerad 
spänningen  v  såsom  varande  proportionell  med  vinkelhastij 
heten  komme  att  falla  på  samma  sätt  och  sålunda  rätlinig 
närma  sig  värdet  0.  Då  emellertid  det  elektriska  bromsand 
momentet  är  proportionellt  mot  bromsströmmen,  och  det  förr 
för  erhållande  af  likformig  retardation  måste  vara  konstan 
måste  detta  äfven  vara  fallet  med  den  senare,  och  sålunda  mo 
ståndet  variera  på  samma  sätt  som  spänningen  d.  v.  s.  rätl 
nigt  falla  mot  o.  Detta  är  emellertid  ett  värde,  som  motstår 
det  aldrig  kan  uppnå,  då  alltid  ankarets  och  förbindningarnr 
egna  motstånd  kvarstår,  och  detta,  som  af  ofvan  angifna  sif 
ror  framgår,  ingalunda  kan  försummas  i  jämförelse  med  d< 
eventuellt  till  noll  variabla  bromsmotståndet. 

Detta  hindrar  dock  ej,  att  genom  motståndets  variation  e 
afsevärd  förbättring  af  den  elektriska  bromsningen  kan  erhå 
las.  Härvid  uppträder  emellertid  svårigheten  att  kunna  åsta< 
komma  den  erforderliga  variationen  utan  att  samtidigt  förloi 
det  elektriska  systemets  fördelar,  enkelhet  och  billighet.  Mång 
sätt  kunna  visserligen  tänkas  att  åstadkomma  en  samtidig 
med  bromsningen  börjande,  småningom  skeende  urkopplin 
af  bromsmotståndet,  men  i  den  mån  därvid  tidreläer  eller  d,’ 
lika  anordningar  tillgripas,  kompliceras  det  hela,  så  att  kos 
naden  närmar  sig  eller  öfverskrider  densamma  för  en  mekanis 
broms. 

En  anordning  finnes  dock,  som,  om  den  ock  ej  medger  mo 
ståndets  variation  på  bästa  tänkbara  sätt,  likväl  i  detta  afseend 
fyller  ganska  höga  fordringar  och  dessutom  har  egenskape 
att  vara  synnerligen  enkel  och  billig  ja  i  detta  afseende  t.  o.  n 
öfverträffar  nu  brukliga  elektriska  bromsanordningar.  Denn 
konstruktion  består  helt  enkelt  däri,  att  man  utför  bromsmo 
ståndet  af  ett  material  med  hög  negativ  temperaturkoefficier 
t.  ex.  kol.  Om  motståndets  massa  riktigt  afväges,  kan  ma 
erhålla  en  under  bromsningens  fortgång  allt  mera  stigand 
temperatur  upp  till  den  högsta,  materialet  tål  och  alltså  åstac 
komma  en  betydande,  småningom  skeende,  reduktion  af  mo 
ståndets  värde.  Man  bör  observera,  att  då  bromsen  är  afsed 
att  endast  i  nödfall  användas,  en  synnerligen  hög  temperatt 
torde  kunna  tillåtas  i  synnerhet,  om  motståndet  omgifves  1 
en  neutral  gas. 

En  exakt  beräkning  af  bromsförloppet  under  dessa  förkå 
landen  låter  sig  ty  värr  ej  göra  ens  om  man  utgår  från  dt 
enkla  antagandet,  att  motståndet  sjunker  proportionellt  mc 
temperaturens  stegring.  Differentialekvationen  blir  nämlige 
af  så  komplicerad  natur,  att  densamma  trotsar  hvarje  försö 
till  integrering.  Däremot  är  det  möjligt  att  genom  räknin > 
»från  zon  till  zon»  numeriskt  göra  sig  ett  begrepp  om  bur 
förhållandena  gestalta  sig.  En  dylik  beräkning,  hvilken  doc1 
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grund  af  sin  långrandiga  natur  ej  här  återgifves,  har  af  för- 
laren  blifvit  utförd,  hvarvid  antagits,  att  vid  den  högsta 
ekommande  temperaturen  kolets  specifika  motstånd  är  liälf- 
af  det  normala.  (I  verkligheten  torde  afsevärdt  större  mot- 
ldsreduktion  kunna  påräknas.)  Denna  beräkning,  som  för 
erhets  skull  gjordes  jämförande  med  en  på  samma  sätt  ut- 
1  sådan  vid  konstant  motstånd,  hvilken  förut  utförts  exakt, 
ide,  att  under  lika  förhållandan  retardationeu  i  första  ögon- 
•ket  vid  kolmotstånd  blef  ungefär  75%  af  motsvarande  värde 
konstant  motstånd.  Antages  denna  proportion  i  förelig- 

dii) 

ide  exempel,  skulle  —  blifva  lika  med  — 50,5x0,75  =  —  37,8. 

på  transmissionsaxeln  verkande  momentet  blir  alltså  = 
37,8X3,48=132  kgxm.  Afdrages  härifrån  det  mekaniska 
inentet  30,9,  återstår  alltså  det  på  de  kraftöfverförande  or¬ 
en  verkande  momentet  101,1  kgxm  eller  endast  obetydligt 
ra  än  vid  den  mekaniska  bromsningen.  Att  skillnaden  blir 
liten  beror  tydligen  därpå,  att  vid  den  mekaniska  broms¬ 
gen  bromsmomentet  har  att  retardera  ej  endast  transmis- 
lsaxeln  med  till  densamma  anslutet  maskineri  utan  äfven 
;orns  ankare,  under  det  att  vid  den  elektriska  bromsningen 
as  lefvande  kraft  upptages  direkt  af  de  i  lindningstrådarna 
cande  krafterna.  Detta  moment,  som  här  alltså  ej  uppträ- 
som  fritt,  påkänningsalstrande,  uppgår  tydligen  till  37,8  x 
,52=  19  kgxm. 

'raktiska  försök  ha  blifvit  gjorda  med  en  efter  ofvan  an- 
ia  grunder  konstruerad  bromsanordning.  Några  exakta 
ningar  ha  därvid  ej  kunnat  utföras,  men  visade  sig  en  tyd- 
;killnad  mellan  bromsförloppet  vid  konstant  motstånd  och 
mde  dylikt.  I  förra  fallet  var  stöten  i  första  ögonblicket 
ket  stark,  under  det  att  vid  samma  bromsväg  i  senare  fal- 
i  bromsningen  var  ganska  mjuk.  Kolmotståndet  var  så  valdt, 
ietsamma  under  bromsningen  upphettades  till  hvitglödgning. 
furu  en  elektrisk  bromsanordning  skall  utföras  torde  efter 
ofvan  anförda  vara  själfklart.  Man  behöfver  endast  tillse, 
hufvudströmmen  till  ankaret  afbrytes,  under  det  magneti- 
ngsströmmen  kvarstår,  samt  sluta  ankaret  på  ett  lämpligt 
stånd. 

)etta  kan  utföras  antingen  genom  en  särskild  apparat  eller 
om  förändring  af  motorns  pådragningsmotstånd.  I  hvilket 
som  helst  måste  bromsningen  kunna  åstadkommas  genom 
löver  på  afstånd.  Man  anordnar  därför  bromsapparaten 
>.  det  förändrade  pådraget  så,  att  det  hålles  i  körläget  ge- 
1  elektriskt  eller  mekaniskt  spärr  och  kan  utlösas  genom 
trisk  kontakt  eller  mekanisk  snörledning.  Hvilket  som  är 
lelaktigast  beror  på  omständigheterna.  I  hvarje  fall  anord- 
manöverposter,  där  så  af  säkerhetshänsyn  är  erforderligt. 

;  )en  enda  svårighet,  som  förefinnes  är  att  rätt  bestämma 
■nsmotståndets  storlek.  I  detta  afseende  kan  emellertid  ge - 
1  några  enkla  observationer  en  god  hållpunkt  vinnas, 
låsom  kända  förutsättas  naturligtvis  motorns  hvarfantal  N 
vinkelhastighet  Q,  spänning  V  och  hästkrafttal  E,  äfven- 
utväxliugsförhållandet  till  transmissionen  och  det  antal 
f,  på  hvilket  denna  skall  stanna,  hvarigenom  a  blir  kändt. 
Han  afsevärdt  fel  kan  antagas,  att  den  inducerade  spännin- 
V  uppgår  till  0,95  V,  hvarför  äfven  denna  kan  anses  känd. 

loefficienten  k  erhålles  då  ur  ekvationen  k  =  ~ . (14). 


1  f  k 

t  a  —  —. 


nkarmotståndet  (förbindningarnas  motstånd  kan  försum- 
)  erhålles  genom  villkoret,  att  5  %  af  spänningen  V  skall 
rukas  af  detsamma.  Genom  en  enkel  beräkning,  som  ej 

[  _  y'2 

behöfver  återgifvas,  erhålles  ^'  =  6,44— ^io-5 .  (15). 

idare  göres  det  försök,  att  under  det  motorn  är  i  normalt 
te  med  den  vanligen  förekommande  belastningen,  hufvud- 
tnmen  plötsligt  frånslås  (shuntströmmen  behålles)  och  ob- 
eras  härvid  dels  strömstyrkan  S'  omedelbart  före  frånslag- 
en,  och  dels  huru  många  hvarf  a'  motorn  gör,  innan  den 
nar  (räknas  i  allmänhet  lättast  på  transmissionen  och  re- 
;ras  för  utväxlingsförhållandet).  Utan  vidare  erhålles  då 
bromsande  mekaniska  momentet  M=axS'.  Utan  allt  för 
■  fel  kan  anses,  att  i  detta  fall  det  roterande  systemet 
nsats  rent  mekaniskt,  och  erhålles  alltså  ur  ek  v.  (13) 

~  /  r*f  '  ' 

„  2  a  ao 


Härmed  äro  alla  storheter  gifna,  som  fordras'  för  att  ur  ekv. 
(5)  lösa  motståndet  r.  För  säkerhets  skull  bör  man  härvid  in¬ 
föra  M  med  något  mindre  värde  än  det  ofvan  angifna,  då  det 
ju  kan  ifrågakomma,  att  bromsningen  skall  äga  rum  vid  mindre 
belastning  än  den  normala.  Med  försummande  af  förbindnin¬ 
garnas  motstånd  erhålles  slutligen  bromsmotståndet  r"  lika  med 
skillnaden  mellan  det  sålunda  funna  värdet  på  r  och  det  ofvan 
beräknade  på  r’ .  Skall  kolmotstånd  användas,  ökas  r"  (i  kallt 
tillstånd),  så  att  totala  motståndet  r  blir  ungefär  25  å  30  % 
större  än  det  värde,  som  erhållits  ur  ekv.  (5). 

På  anordningen  med  variabelt  motstånd  har  patent  sökts  af 
ingenjör  C.  R.  Rossander  och  författaren. 


ANMÄRKNINGSVÄRDT  FALL  AF  ELEKTRISK 
ANTÄNDNING  INOM  BELYSNINGSINSTALLA- 

TION. 


Af  ingenjör  E.  H.  Richson. 

Vid  Stockholms  elektricitetsverks  nybyggda  understation  vid 
Uilieholtnen,  Nybohofstationen,  har  i  ett  för  driftpersoualeu 
uppfördt  bostadshus  af  trä  inträffat  ett  eldsvådetillbud  under  så 
anmirkuingsvärdi  förhållanden,  att  fallet  är  förtjäut  af  ett  om 
nämnande. 

Elden  upptäcktes  lyckligtvis  genast  och  släcktes  omedelbart, 
innan  någon  skada  hann  uppstå.  Därigenom  blef  det  också 
möjligt  att  med  säkerhet  utröna  orsaken  till  antändningen. 

Elden  uppkom  i  en  af  lägenheterna  i  en  tamburvägg  nära 
taket  of  vanför  centraltaflan  för  belysningsanläggningen,  som 
är  ansluten  till  ledningsnätet  på  samma  sätt  som  en  vanlig 
abonnent.  Väggen  är  af  trä,  klädd  med  papp  och  träpanel,  och 


äro  belysningsledningarna  dragna  i  järnmantlade  rör,  lagda  un¬ 
der  pappen.  Endast  pappbeklädnaden  hade  fattat  eld,  och  ut¬ 
brändes  i  denna  ett  hål,  som  angifves  af  den  prickade  linjen  i 
fig.  1.  Ett  af  Bergmannsrören  låg  vid  A  i  kontakt  med  ven- 
tilationsröret  medelst  en  najtråd,  och  iakttogs  på  röret  i  samma 
punkt  ett  litet  brännsår,  som  tydde  på  strömöfvergång  under 
bildande  af  små  ljusbågar. 

Möjlighet  till  antändning  genom  ovarsamhet  med  eld,  gnis-' 
tor  från  skorstensrör  e.  d.  syntes  på  grund  af  eldhärdens  läge 
vara  fullkomligt  utesluten.  Belysningsledningarna  i  lägenheten 
undersöktes  och  befunnos  till  alla  delar  vara  i  godt  skick. 
Propparna  (om  2  amp.)  voro  hela,  och  belysningen  hade  enligt 
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uppgift  auvändts  i  ett  par  rum,  tills  vid  släckningen  hufvud- 
strömbrytaren  afstängdes. 

Omedelbart  före  eldsvådan  inträffade  emellertid,  att  en  från 
stationen  utgående  likströmsmatarekabel  blef  skadad  vid  ett 
gatuarbete  i  punkt  B  (fig.  2),  och  uppstod  afledning  till  jord 
om  c:a  300  amp.  Den  bredvidliggande  blanka  nolledningen 
förde  således  en  i  det  närmaste  lika  stor  ström,  och  beräknas 
däraf  spänningsfallet  från  felet  till  understationen  till  omkring 
15  och  till  bostadshusets  ser%’is  till  14  volt.  Mellan  bostads¬ 
husets  gas-  och  vattenledningar  samt  nolledning  skulle  således 
ha  rådt  14  volts  spänningsskillnad,  medan  felet  varade,  och,  om 
en  ledande  förbindelse  funnits,  skulle  en  betydande  del  af  ut- 
jämningsströmmen  sökt  sig  denna  väg  genom  rörledningarna. 
Hufvudröret  för  vattenledningen  ligger  helt  nära  de  elektriska 
ledningarna  vägen,  såsom  framgår  af  fig.  2. 

En  förnyad  undersökning  visade,  att  i  den  andra  lägenheten 
i  bostadshuset  låg  en  af  no  Iledningarna  till  jord.  En  afglömd 
oisolerad  skarf  på  en  i  öfrigt  isolerad  nolledningspart  i  en  grupp¬ 
ledning  hade  blifvit  pressad  mot  plåtväggen  i  en  kopplings- 
dosa.  Det  fastställdes  dessutom,  att  mantlarna  på  båda  lägen¬ 
heternas  rörsystem  voro  i  beröring  med  livarandra,  och  att  ett 
af  de  ställen,  där  mautlarua  hade  kontakt  med  vattenlednings- 
rören,  just  var  vid  ofvaunämnda  punkt  A,  fig.  1,  mellan  naj- 
tråden  och  ventilationsröret,  som  i  sin  tur  låg  emot  ett  vatten - 
rör.  I  punkt  A  uppstod  således  strömöf ver  gång,  så  att  antingen 
den  uppvärmda  kontakten  eller  event.  ljusbågen  tände  den  närlig¬ 
gande  pappen. 

För  eldsvådans  uppkomst  samverkade  två  fel  i  ledningssy¬ 
stemet,  hvartill  kommer,  att  Bergmannsrören  hvarken  voro 
fullständigt  isolerade  från  eller  förenade  med  gas-  och  vatten- 
ledningsrören  i  byggnaden. 

Nybohofstationen;  har  tagits  i  bruk  under  hösten  1914,  och 


är  ledningsnätet  utfördt  för  första  behofvet  och  således  jätnf 
relsevis  klent.  Man  kunde  däraf  vara  frestad  tro,  att  så  sto 
spänniugsskillnader  icke  skulle  kunna  uppstå  i  de  afsevän 
kraftigare  nolledningsnäten  inom  staden.  Erfarenheten  visi 
dock,  att  betydliga  förskjutningar  kunna  uppstå.  Vid  någ 
svårare  kabelfel,  som  inträffat,  har  spänningsskillnaden  i  nol 
ledningsnätet  vid  ett  tillfälle  på  grund  af  den  observerade  ski 
naden  i  näthalfvornas  belastning  beräknats  till  20  och  vid  e 
annat  tillfälle  till  40  volt.  Momentant  har  till  och  med  afs 
värdt  högre  värden  iakttagits. 

Af  det  anförda  torde  framgå  att  man  för  vinnande  af  trvg 
het  vid  ledningsnät  med  blank  nolledning  bör  antingen  utfö 
inomhusnolledningarna  isolerade,  eller  att  servisens  nollednii 
förbindes  med  gas-,  vatten-  och  afloppsrören.  Särskildt  ton 
det  vara  förenadt  med  betydande  risk,  att  utan  åtgärder  af  d 
sistnämnda  slaget  använda  skyddsrörens  metallmantlar  som  110 
ledare  inomhus. 

Af  de  föreslagna  åtgärderna  synes  det  första  alternativet  m< 
isolerade  nolledningar  på  det  hela  taget  erbjuda  större  tryg 
het  i  längden,  enär  isolationen  då  och  då  underkastas  kontro 
hvilket  däremot  sällan  torde  blifva  fallet  med  jordförbundna  no 
ledare  af  olika  konstruktioner.  Förbindningen  med  gas-  och  v; 
tenledningsrören  torde  dessutom  möta  motstånd  från  rörägf 
nes  sida. 

Faran  för  antändning  af  här  berörda  orsak  varierar  för  c 
rigt  beroende  på  läget  i  förhållande  till  stationen  eller  elekt 
citetsverket,  som  matar  nätet  ifråga,  och  aftager  i  proportii 
till  afståndet.  Under  de  11  år,  blanka  nolledningsnät  varit 
bruk  i  Stockholm,  är  detta  det  första  kända  fall,  där  ett  jor 
kabelfel  ur  säkerhetssyäpunkt  haft  några  sekundära  följder  f 
de  anslutna  anläggningarna. 


ERFARENHETER  ANGÅENDE  SYSTEMET  »GEMENSAMT  ACKORD»  VID 

GÖTEBORGS  STADS  ELEKTRICITETSVERK. 


I  en  artikel  »Nya  tariffer  vid  Norrköpings  Elektricitetsverk» 
i  denna  tidskrifts  senaste  januarinummer  redogöres  för  de  nya 
tariffer,  som  nyligen  antagits  för  Norrköpings  elektricitetsverk. 
Af  dessa  är  ackordstariffen  för  smålägenheter  med  gemensam 
strömbegränsare  den  intressantaste,  då  den  innebär  ett  tämli¬ 
gen  nytt  system  med  stora  användningsmöjligheter. 

Då  Göteborgs  elektricitetsverk  emellertid  numera  tillämpat 
denna  tariff  ända  sedan  den  8  maj  1913  och  resultatet  af  första 
helåret  nu  föreligger,  torde  några  siffror  om  erfarenheterna 
härom  möjligen  vara  af  intresse. 

Grundtanken  i  systemet  är  att  genom  sammanförandet  af  ett 
antal  smålägenheter  å  gemensam  strömbegränsare  dels  minska 
installationskostnaderna  för  dessa  lägenheter  samt  dels  minska 
verkets  fasta  distributionskostnader  genom  husägarens  ombe¬ 
sörjande  af  inkassering  för  hela  fastigheten. 

Elektricitetsverkets  taxa  angående  detta  system  har  föl¬ 
jande  lydelse: 

»Styrelsen  äger  att  med  sådan  fastighetsägare,  som  åtaga 
sig  att  distribuera  elektrisk  energi  för  belysning  inom  fastig¬ 
heten  efter  samma  pris,  som  han  själf  erlägger,  träffa  aftal  om 
leverans  af  energi  för  belysning  vid  användande  af  strömbe¬ 
gränsare  till  ett  pris  af  6  kronor  per  år  och  enhet  om  20  watt 
samt  på  villkor  i  öfrigt,  som  styrelsen  bestämmer.» 

Beträffande  dessa  sistnämnda  detaljbestämmelser  öfverens- 
stämma  de  exakt  med  de  nu  i  Norrköping  antagna  och  i 
nämnda  tidskriftsnumret  relaterade,  hvarför  ett  upprepande  här 
ej  torde  erfordras. 

Det  nya  tariffsystemet  kan  redan  från  början  uppvisa  stor  popu¬ 
laritet  såväl  från  hyresvärdars  som  hyresgästers  sida. 

Under  tiden  från  systemets  ikraftträdande  den  8  maj  1913 
till  samma  års  slut  anslötos  123  fastigheter  med  sammanlagdt 
1  872  lägenheter.  Vid  1914  års  slut  voro  anslutna  304  fastig¬ 
heter  med  sammanlagdt  4958  lägenheter  och  12  517  ljuspunk¬ 
ter.  Installationskostnaden  härför  uppgick  till  kr.  101  167,  så¬ 
ledes  kr.  8:  08  pr  ljuspunkt.  Härvid  är  att  märka,  att  i  denna 


summa  ingå  kostnaderna  för  enklare  armatur,  såsom  snörpen 
lar,  ommontering  af  fotogenlampor  etc. 

Såsom  ersättning  för  installationskostnaden  har  som  vanli 
lämnats  fri  ström  under  första  året.  Beloppet  häraf  för  nämn 
fastigheter  har  uppgått  till  omkring  70  000  kr.  Elektricitet 
verket  har  sålunda  i  genomsnitt  bidragit  med  70  %  af  instal 
tionskostnaderna  inkl.  kostnaden  för  enklare  armatur. 

Elektricitetsverkets  kontrakterade  inkomst  af  vid  1914  a 
slut  anslutna  304  fastigheter  med  gemensamt  ackord  utgjor 
67  476  kr.  pr  år  eller  222  kr.  pr  fastighet  och  år.  Hade  hvai 
lägenhet  för  sig  betalat  sin  ström  till  verket,  så  hade  verke 
stället  för  ofvaunämnda  304  konsumenter  haft  4  958  kons 
menter  samt  en  årsinkomst  af  kr.  13:  60  från  hvardera.  Härv 
äro  äfven  inräknade  de  fria  lampor  för  fastighetens  geme 
samma  behof,  som  husvärden  erhåller  i  inkassoprovision. 
dessa  siffror  inses  lätt  systemets  betydelse  för  elektricitetsve 
ket  ur  bokförings-  och  inkasseringssynpunkt. 

Beträffande  elektricitetsverkets  inkomst  pr  kwtim.  har  äfv 
undersökningar  gjorts.  Förbrukningen  har  uppmätts  i 
fastigheter  med  sammanlagdt  178  lägenheter  och  har  härigeno 
följande  resultat  erhållits,  hvarvid  genomsnittsvärdena  för 
undersökta  lägenheterna  angifvas: 

Anslutningsvärde  pr  lägenhet .  51,5  watt 

Årsförbrukning  »  »  .  67,5  kwtn 

Utnyttjningstid  pr  ansluten  kw  och  år  .  1  310  ti  mm 

Årsafgift  i  bostadslägenhet,  51,5  watt  å  6  kr. 

pr  20  watt  .  i5.45 

Afgift  pr  kwtim.  i  bostadslägenhet .  22,9  öre. 

»  »  »  »  genomsnitt  pr  fastighet,  in- 

kassoprovisionen  fråndragen  .  20,4  »  • 

Som  jämförelse  må  nämnas,  att  det  vanliga  ackordspriset 
7  kr.  pr.  20  watt  är  uträknadt  efter  en  utnyttjningstid  af  iOi 
timmar  och  35  öre  pr  kwtim. 

Jämföras  vidare  utnyttjningstider  och  inkomster  pr  kw  oj 
år  vid  ackordstaxorna  med  motsvarande  siffror  för  hela  ej 
skilda  belysningen,  fås  följande  approximativa  jämförelsetabe 
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Utnyttjningstid 

Kr  pr 

timmar  pr  år 

kw  &  år 

'För  hela  enskilda  belysningen  enligt 
1913  års  uppgifter,  beräknadt  efter 
maximalt  använda  kw 

1  285 

380 

3:0,  beräknadt  efter  totalt  anslutna  kw 
ifter  vanlig  ackordstaxa,  7  kr.  pr  20 

517 

153 

watt  och  år . 

Sfter  gemensamhetsackord  6  kr.  pr  20 

— 

350 

watt  och  år  . 

1  310 

300 

«ör  1)  har  vid  beräkningen  användts  den  maximala  samti- 
i  belastningen  för  alla  belysningsanläggningar,  hvarför  den 
beräknade  inkomsten  pr  kw  och  år  afsevärdt  öfverstiger 
tna  siffra  för  enskild  anläggning  i  genomsnitt. 

■or  4)  torde  maximalt  använda  och  totalt  anslutna  kw  i  det 
naste  sammanfalla  för  hvarje  särskild  konsument. 

1 fed  ledning  af  ofvanstående  torde  därför  kunna  sägas,  att  det 
ackordssystemet  liksom  det  förutvarande  lämnar  större  inkomst 
maximalt  använda  kw  och  ar  än  betalningssättet  med  visst  pris 
kwtim. 

låsom  i  motiveringen  för  tariffens  antagande  i  Göteborg 
jhållits,  har  gemensamhetsackordet  hufvudsakligast  kommit 
användning  i  i -rumslägenheter.  En  del  2-rumslägenheter 
t  ett  fåtal  3-rumslägenheter  ha  dock  äfven  ingått  i  gemen- 
ma  ackord.  Om  en  lägenhetsinnehafvare  så  önskat,  har 
anordnandet  af  anläggning  för  gemensamt  ackord  hans 
nhet  undantagits  och  försetts  med  mätare  eller  vanlig  ström- 
ränsare.  Dels  härigenom  och  dels  genom  att  en  del  mindre 
gheter  eller  delar  af  fastigheter  såsom  gårdslägenheter  etc. 
utits,  har  antalet  lägenheter  och  lampor  pr  gemensamt 
)rd  sjunkit  från  i  motiveringen  beräknade  19  resp.  50  till 
resp.  41.  Helt  naturligt  är,  att  systemet  har  sin  största 
indning  där  ett  flertal  likformiga  smålägenheter  äro  sam- 
iförda  i  en  fastighet.  En  sådan  hustyp  äger  Göteborg  just 
1a  s.  k  landshöfdingslius. 

om  en  af  systemets  största  fördelar  må  nämnas  betalnin- 
s  erläggande  i  lika  stora  delar  pr  månad  samtidigt  med 
an,  hvilket  betalningssätt  särskildt  uppskattas, 
lelt  visst  saknar  systemet  ej  en  del  olägenheter.  Lägen- 
innehafvaren  måste  nämligen  betala  för  samtliga  installe- 
lampor.  Som  motvikt  häremot  är  dels  priset  nedsatt  från 
II  6  kr.  pr  20  watt,  dels  står  det  lägenhetsinnehafvaren  fritt 
använda  omkastare  för  växelvis  tändning  af  två  lampor 
er  det  betalning  endast  erlägges  för  en.  En  annan  olägen- 
att  en  lägenhetsinnehafvare  ej  kan  öfvergå  till  de  öfriga 
Iningssystem,  utan  att  kostnader  uppstå  för  ändring  af 
ångar  etc.  En  lägenhetsinnehafvare  kan  äfven  genom  miss- 
k  vålla  störningar  i  de  öfrigas  belysning,  hvilket  missför¬ 
ande  emellertid  visat  sig  bortfalla  kort  tid  efter  anläggnin- 
)  i  tagande  i  bruk. 

»essa  olägenheter  är  dock  gent  emot  de  verkliga  fördelar, 
vinnas,  försvinnande  små,  och  några  nämnvärda  klagomål 
-1  förekommit.  Man  torde  därför  kunna  säga,  att  systemet  med 
'nsamt  ackord  inom  det  användningsområde ,  som  ofvan  nämnts, 

1  Ull  väsentlig  fördel  både  för  elektricitetsverk  och  konsumenter 
!  utgör  ett  stort  steg  mot  den  elektriska  belysningens  införande  i 
hem. 

-öteborg  i  febr.  1915*  Sigurd  Hammarstrand. 


SAMMANTRÄDE. 


fdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen  den 
ibr.  Då  ordföranden  genom  sjukdom  var  förhindrad  att  när- 
,  öppnades  sammanträdet  af  vice  ordföranden,  ingenjör  TV. 
tquist.  Sedan  protokolljustering  verkställts  och  anmälan 
hrr  ingenjörer  G.  Löwing  och  N.  Norrman  om  inträde  i 
lningen  upplästs,  vidtog  behandlingen  af  inkomna  skrif- 
;r. 

ran  öfveringenjör  K.  G.  Sjöberg  förelåg  ett  skriftligt  med- 
nde,  enligt  hvilket  föreslås,  att  » Normer  för  profning  af 
triska  maskiner  och  transformatorer*  skulle  revideras,  och 
rades  om  att  4  år  förflutit  sedan  senaste  revision  företogs 
att  de  tyska  normalierna,  som  då  lågo  till  grund  för  de 
iska  normerna,  sedan  dess  i  flera  hänseenden  ändrats. 
r  den  följande  diskussionen,  i  hvilken  hrr  Decker,  Holm¬ 


gren,  Lindström,  Rossander  och  Söderbaum  deltogo,  beslöt 
afdeluingen,  att  normerna  skulle  revideras  och  att  detta  arbete 
skulle  öfverlämnas  till  svenska  elektrotekniska  kommittén. 

Från  Teknologföreningens  styrelse  hade  inkommit  ett 
meddelande,  att  anslaget  om  återkallning  till  lif  af  elektriskt 
bedöfvade  var  slutsåldt,  och  anmodades  afdelningen  att  skynd¬ 
sammast  afgifva  yttrande  angående  event.  förändringar  i  an¬ 
slaget.  Efter  en  kortare  diskussion,  i  hvilken  hrr  Decker, 
Hässler  och  Öfverholm  yttrade  sig,  beslöt  afdelningen  hän- 
skjuta  frågan  till  styrelsen. 

Därefter  höll  ingenjör  Ch.  Hässler  ett  inledningsföredrag, 
behandlande  de  synpunkter  och  förutsättningar,  som  lågo  till 
grund  för  ett  af  honom  uppgjordt  » Förslag  till  svenska  benäm¬ 
ningar,  beteckningar  och  förkortningar  ä  storheter  och  måttenheter 
inom  elektrotekniken* .  Detta  förslag,  som  i  manuskriptform  fanns 
tillgängligt  vid  sammanträdet,  hade  utarbetats  på  basis  af  de 
meddelanden,  som  inkommit  från  särskildt  intresserade  med¬ 
lemmar,  hvilka  fått  taga  del  af  ett  preliminärt  förslag.  Före¬ 
dragshållaren  omnämnde  att  den  internationella  elektriska 
kommissionen  (I.  E.  C.)  har  accepterat  vissa  beteckningar  och 
förkortningar  för  elektrotekniska  fackuttryck,  och  hade  vid 
detta  besluts  fattande  representanter  från  24  nationer  varit 
närvarande.  Vidare  påpekades  särskildt  de  fördelar,  som  skulle 
vinnas  för  redaktören  af  »Elektroteknik»  genom  enhetlig  no¬ 
menklatur.  Det  af  föredragshållaren  angifna  förslaget  afsåg, 
att  de  internationella  beteckningarna  skulle  oförändrade  an¬ 
tagas,  men  att  äfven  alternativa  beteckningar,  hvilka  mera 
motsvarade  de  nuvarande  gängse  uttrycken,  skulle  fastslås. 
Vid  den  följande  diskussionen,  som  blef  ganska  liflig  och  där 
en  hel  del  olika  detaljförslag  framlades,  yttrade  sig  följande 
talare,  nämligen  hrr  Decker,  Holmgren,  Hässler,  Lindström, 
Rossander,  Söderbaum,  Velander  och  Öfverholm.  Af  denna 
diskussion  framgick,  att  meningarna  beträffande  lämpligheten 
af  att  redan  nu  införa  de  internationellt  antagna  betecknin¬ 
garna  i  den  svenska  elektrotekniska  fackpressen  voro  mycket 
delade  och  framhölls  speciellt  af  flera  talare,  att  den  i  enlig¬ 
het  med  I.  E.  C.  föreslagna  användningen  af  växelvis  stora 
och  små  bokstäfver  för  förkortningarna  vore  opraktisk.  Efter 
diskussionen  antogs  med  svag  majoritet  de  å  sid.  2  och  3  i 
förslaget  angifna  beteckningarna  och  förkortningarna  i  öfver- 
ensstämmelse  med  det  internationella  förslaget,  och  beslöts  att 
dessa  beteckningar  och  förkortningar  skulle  användas  i  Tek¬ 
nisk  Tidskrift.  På  grund  af  den  långt  framskridna  tiden  kunde 
frågan  ej  slutbehandlas  utan  beslöts  att  diskussionen  skulle 
fortsättas  vid  nästa  sammanträde. 

Härefter  höll  professor  H.  Pleijel  ett  föredrag  om  *Be- 
räkning  af  induktionsstörningar  från  enfasbanor-»,  vid  hvilket 
matematiskt  behandlades  de  störningar,  som  vid  dessa  ba¬ 
nor  göra  sig  gällande  i  bredvid  gående  telegraf-  och-  tele¬ 
fonledningar  på  grund  af  elektromagnetisk  induktion.  En¬ 
ligt  det  med  stort  intresse  åhörda  föredraget  visades,  att 
i  vissa  fall  vid  enfasbanor  kunna  uppträda  högst  allvarliga 
störningar  i  telegraf-  och  telefonledningar.  Som  tillämpning 
af  det  matematiska  resultatet  visade  föredragshållaren,  att 
exempelvis  den  inducerade  spänningen  i  telefonledningen  mel¬ 
lan  Narvik  och  Luleå  vid  80  amp.  ström  i  kontaktledningen 
vid  enfasbanan  mellan  Kiruna  och  Riksgränsen  skulle  uppgå 
till  icke  mindre  än  960  volt.  Den  uppmätta  spänningen  visade 
sig  äfven  vara  af  samma  storhetsordning,  nämligen  800  volt, 
och  kan  detta  lägre  värde  mycket  väl  förklaras  genom  de 
vid  beräkningen  gjorda  approximationerna.  Föredraget  kom¬ 
mer  att  i  sin  helhet  inflyta  i  »Elektroteknik».  Efter  föredra¬ 
get  framhöll  byråchefen  Öfverholm  några  mot  föredragshållaren 
afvikande  synpunkter  för  frågans  behandling  och  omnämnde 
en  del  företagna  mätningar  som  till  synes  ej  skulle  fullt 
stämma  med  de  angifna  resultaten.  Sedan  professor  Pleijel 
bemött  de  framställda  anmärkningarna,  förklarade  ordföran¬ 
den  sammanträdet  afslutadt,  sedan  föredragshållarne  på  öfligt 
sätt  af  föreningen  aftackats. 

Efter  sammanträdet,  hvilket  mangrant  besökts  af  för- 
eningsmedlemmarne,  vidtog  supé  och  animeradt  nachspiel. 

K.  Ll. 

Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  19  mars.  Sedan  vice  ordföranden,  ingenjör  W.  Borgquist, 
öppnat  sammanträdet  och  protokolljusteringen  verkställts,  upp- 
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lästes  en  anmälan  från  ingenjör  R.  Wagner  om  inträde  i  af- 
delningen. 

Härefter  fortsattes  diskussionen  från  föregående  samman¬ 
träde  om  » Förslag  till  svenska  benämningar ,  beteckningar  och  för¬ 
kortningar  a  storheter  och  måttenheter  inom  elektrotekniken-» .  Dis¬ 
kussionen  inleddes  af  ingenjör  Hässler,  som  ansåg,  att  det  af 
afdelningen  vid  föregående  sammanträde  fattade  beslutet,  näm¬ 
ligen,  att  endast  de  internationella  beteckningarna  skulle  an¬ 
vändas  i  Teknisk  Tidskrift  »Elektroteknik»,  ej  syntes  vara  till¬ 
räckligt  motiveradt,  och  ville  talaren  särskildt  påpeka,  att  endast 
ett  fåtal  af  de  ledande  elektrotekniska  facktidskrifterna  accep¬ 
terat  dessa  beteckningar  och  förkortningar.  Talaren  föreslog 
därför  att  afdelningen  skulle  upphäfva  det  förut  fattade  beslu¬ 
tet  och  i  stället  besluta  att  såväl  de  internationella  som  de  al¬ 
ternativa  beteckningarna  tills  vidare  skulle  kunna  få  användas 
»Elektroteknik».  Efter  en  kortare  diskussion,  i  hvilken  her¬ 
rar  Decker,  Ekström,  Enström,  Hässler  och  Lindström  deltogo, 
beslöt  afdelningen  vidhålla  det  gamla  beslutet.  Härefter  vid¬ 
tog  slutbehandlingen  af  det  preliminära  förslag,  som  uppgjorts 
af  ingenjör  Hässler,  och  antogs  detsamma  af  afdelningen  med 
några  smärre  ändringar.  Vidare  beslöts,  att  de  internationella 
beteckningarna  skulle  användas  i  »Elektroteknik»  från  och  med 
1916  års  början.  Ingenjör  Hässler  påpekade,  att  det  nu  fat¬ 
tade  beslutet  fordrade  en  revision  af  förslaget  till  Svensk  elektro- 
teknisk  ordlista  som  utarbetats  af  afdelningen,  och  att  det  vi¬ 
dare  vore  önskvärdt  att  enhetliga  beteckningar  och  förkortnin¬ 
gar  å  namnplåtar  infördes.  Öfveringenjör  Decker  påpekade 
behofvet  af  att  de  vid  elektricitetsverken,  speciellt  vid  den  sta¬ 
tistiska  bearbetningen,  använda  uttrycken  såsom  belastnings- 
tid,  belastningsfaktor,  utnyttningstid,  resultantfaktor  m.  m. 
blefvo  fastslagna  och  definierade.  Ingenjör  Laurell  påpekade 
behofvet  af  enhetlighet  i  de  belysningstekniska  uttrycken.  Af¬ 
delningen  beslöt  att  samtliga  dessa  frågor  skulle  hänskjutas  till 
Svenska  Elektrotekniska  kommittén. 

Härefter  höll  professor  A.  Lindström  ett  föredrag:  »Om  några 
slag  af  s.  k.  tillsatsförluster  hos  elektriska  maskiner  och  transf orma¬ 
rer*.  Efter  att  hafva  omnämnt  en  del  föregående  undersök¬ 
ningar  öfvergick  talaren  till  att  visa  huru  man  bekvämt  kan 
beräkna  den  ojämna  strömfördelning,  som  uppträder  i  ledarna 
.vid  maskiner  och  transformatorer,  och  visade  såväl  motstånds¬ 
ökningens  som  tillsatsförlusternas  storlek  under  olika  förhål¬ 
landen.  Talaren  hade  uppgjort  en  del  kurvor,  genom  hvilkas 
tillhjälp  förlusternas  storlek  bekvämt  kunde  erhållas.  Genom 
exempel  visades,  att  man  måste  iakttaga  en  viss  försiktighet 
för  att  de  ofvannämnda  förlusterna  ej  skola  blifva  onödigt  stora 
då  ett  fåtal  grofva  ledningar  användas  per  spår.  Efter  att  hafva 
visat,  att  vid  stor  mättning  i  statorplåten  hvirfvelströmmar  kunna 
uppkomma  i  gjutjärnsstativet,  hvilka  gifva  sig  tillkänna  som 
tillsatsförluster,  demonstrerade  talaren  ett  experiment,  som  be¬ 
styrkte  de  gjorda  beräkningarna.  Det  intressanta  föredraget 
kommer  att  inflyta  i  »Elektroteknik».  Sedan  föredragshålla¬ 
ren  aftackats  och  sammanträdet  upplösts  vidtog  supé  med 
nachspiel. 


Årsberättelse. 

Under  år  1914  har  Afdelningen  hållit  7  ordinarie  samman¬ 
träden,  däraf  sammanträdet  i  maj  var  förenadt  med  en  utflykt 
till  Ludvika. 

Följande  ärenden  hafva  behandlats: 

En  från  Föreningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  angående 
Afdelningens  medverkan  i  understödjande  af  föreningens  för¬ 
lagsverksamhet;  föredrogs  på  februarisammanträdet.j 

En  från  American  Institute  of  Electrical  Engineers  sekre¬ 
terare  i  Tyskland,  Rickard  O.  Heinrich,  inkommen  skrifvelse 


angående  vissa  åtgärder  för  inbetalningen  af  medlemsafg 
terna  till  den  internationella  elektrotekniska  kongressen  i  S; 
Francisco  1915,  föredrogs  på  oktobersammanträdet. 

»Yttrande  rörande  undervisningen  i  Kungl.  Tekniska  Hö 
skolans  fackskola  för  Elektroteknik»  afgifvet  af  de  af  Svens! 
Teknologföreningens  Afdelning  för  Elektroteknik  vid  Afd< 
ningens  årsmöte  den  11 — 13  sept  1913  utsedda  kommitterad 
Föredrogs  på  novembersammanträdet  och  slutbehandlades  v| 
decembersammanträdet. 


Följande  föredrag  och  diskussioner  hafva  under  året  för! 
kommit: 


»Om  beräkning  af  öfverspän n  1  hg  ar » ,  föredrag  af  professor 
Pleijel  den  21  febr.  och  17  april. 

»Om  hängisolatorer » ,  föredrag  med  ljusbilder  af  ingenjör 
Montelius  den  20  mars. 

»Om  elektrisk  drift  af  svänghjulsdrifna  valsverk  och  därv. 
satnmanhä/igande  frågor »,  föredrag  med  ljusbilder  af  ingenj 
F.  F:son  Holmgren  den  16  oktober. 

» Något  om  elektriska  belysningslednmgars  brandsäkerhet» ,  fö 
drag  med  demonstration  af  ingenjör  Arvid  Westerberg  den 
november. 

»Efektregler-ing  m.  m.  vid  elektriska  ugnar»,  föredrag  med  Ijt 
bilder  af  ingenjör  Ivar  Rennerfelt  den  16  december. 

Kommittéarbeten:  Under  året  är  tillsatt  en  kommitté  i 
behandling  af  departementalreformen  och  Afdelningen  har  r 
decembersammanträdet  till  medlem  i  denna  kommitté  uts 
direktör  A.  Hullman  och  till  ersättare  direktör  J.  Fredho 

Vidare  har  under  året  framkommit  förslag  om  tillsättan 

af  en  kommitté  med  uppdrag  att  utreda  isolatorfrågan.  Fråg 
om  denna  kommittés  tillsättande  är  ännu  ej  slutbehandlad. 


Afslutade  kommittéarbeten: 

Afdelningens  kommitté  för  utredning  af  frågan  angåer 
den  högre  ingenjörs-  och  arkitektutbildningen  och  Teknis 
Högskolans  omorganisation.  Kommitténs  yttrande  förelåg ' 
novembersammanträdet. 

Förut  tillsatta  kommittér  som  ännu  arbeta: 

Öfverströmskommittén,! 

Öfverspänningskommittén, 

Kommittén  för  utredning  af  den  lägre  tekniska  underv 
ningens  ordnande, 

Svenska  Elektrotekniska  kommittén. 

Kommittén  för  utarbetande  af  normer  för  gummiisolera 
ledningar. 


Styrelse:  Afdelningens  styrelse  har  varit:  direktör  J.  Fnl 
holm,  ordförande,  ingenjör  A.  F.  Enström,  v.  ordföran 
ingenjör  B.  G:son  Berg,  sekreterare,  samt  hrr  ingenjör  C.  Mtj 
telius,  N.  Borgquist,  F.  Liljenroth,  G.  Seligman,  K.  Lauri 
ledamöter,  och  ingenjör  Ch.  Hässler,  redaktör  för  »Elekt  j 
teknik». 

Afdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  har  va 
öfveringenjör  Aug.  Decker,  suppleant,  ingenjör  D.  Bergm; 

Klubbmästare  har  varit  ingenjör  W.  Arnberg  och  v.  klut 
mästare  ingenjör  H.  Tisell. 

Antalet  nyinkomna  medlemmar  under  året  10. 

Afdelningens  medlemsantal  vid  årsskiftet  utgör  284. 
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\’NEHÅLL:  Riksgränsbanans  elektriska 
olatorkedjor,  af  W.  Borgquist  och  G. 


— -  Redaktör:  CHARLES  HÄSSLER.  ■  _ 

lokomotiv,  af  ing.  J.  K  örn  er.  —  Metoder  för  undersökning  af  spänningsfördelningen  vid  häng 
C  en  t  er  wall. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


Fig.  I.  Godslokomotiv. 


RIKSGRÄNSBANANS  ELEKTRISKA  LOKOMOTIV. 


Af  ing.  /. 

Den  19  januari  i  år  öppnades  den  elektriska  driften 
ied  ordinarie  tåg  å  Riksgränsbanan. 

Profkörningar  hade  dessförinnan  utförts  i  mindre  om- 
ittning,  dels  under  sommaren  1914  med  hjälp  af  en 
lindre  motorgenerator  i  Kirunabolagets  kraftstation,  dels 
fven  under  november  vid  några  tillfällen  med  ström  från 
orjusverket. 

Lnder  de  efter  driftens  öppnande  närmast  förflutna 
tånaderna  har  trafiken  på  grund  af  nedsatt  malmbryt- 
ing  varit  jämförelsevis  lindrig,  i  medeltal  4 — 6  tåg  pr 
ig  i  hvardera  riktningen.  Driften  har  därför  från  bör- 
n  så  godt  som  uteslutande  kunnat  upprätthållas  af  de 


Körner. 

maskinerna  konstruerats  under  samarbete  mellan  Siemens- 
Schuckert-Werke  och  Allmänna  Svenska,  hvarvid  den 
förra  firman  atagit  sig  1  1  och  den  senare  2  maskiner. 
Den  mekaniska  delen,  innefattande  ramverk,  hjul,  axlar, 
korg  och  bromsutrustning,  har  för  hela  leveransen  utförts 
af  Vagn-  och  Maskinfabriken,  Falun. 

Godstågslokomotiven. 

För  konstruktionen  af  dessa  maskiner  lågo  följande  be¬ 
stämmelser  till  grund. 

1  venne  lokomotiv  skola  vara  i  stånd  att  på  sträckan 
Kiruna — Riksgränsen  framdraga  en  vagnvikt  af  1  855  ton, 


ktriska  lokomotiven,  oaktadt  endast  ungefär  halfva  an¬ 
it  beställda  maskiner  voro  fullt  driftfärdiga  vid  öpp- 

ndet. 

l'ör  anläggningen  voro  beställda  tillsammans  15  loko- 
1’tiv,  hvaraf  13  godstågs-  och  2  snälltågsmaskiner.  Af 
’Sa  äro  de  två  snälltågsmaskinerna  levererade  af  All- 
nna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget,  medan  godstågs- 


h  var  vid  i  10  °/o0  stigning  hastigheten  ej  skall  understiga 
30  km.  Högsta  körhastigheten  är  50  km  pr  timme  och 
totala  körtiden  3  tim.  20  min. 

Ett  lokomotiv  skall  på  sträckan  Riksgränsen — Kiruna 
framföra  tomvagnståg  af  455  tons  vagnsvikt  jämte  ett  tom¬ 
gående  lokomotiv,  hvarvid  hastigheten  i  10  °/c0  stigning  skall 
vara  40  km  pr  timme  och  totala  körtiden  2  tim.  56  min. 
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Fig.  2.  Godstågslokomotiv;  plan  och  sektion. 


Fig.  3.  Kopplingsschema  för  halft  godslokomotiv. 


Beteckningar. 


A  =  strömaftagare, 

B  =  högspänningsgenomföring, 
C  =  högspänningsströmbrytare, 
D  =  högspänningsrelä, 

E  =  hufvudtransformator, 

F  =»  drosselspole, 

G  =  strömbrytarestativ, 

II  =  manöverströmsafkopplare, 


I  =  drifmotor, 

K  =  fram-  och  backkopplare, 

L  =  kontroller, 

N  =  kopplingsdosa, 

R  =  batteri, 

T  ;  belysningsomkopplare, 

U  =  kompressor, 

V  =  omkopplare  för  verkstadsrevision, 


X  =  instrument, 

Y  =  värmeelement  i  förarhytt 
Z  =  blindaxeluppvärmning, 

Ä  =  kompressorautomat, 

Ö  =  sanduppvärmning, 

AA  =  ventilatormotor, 

BB  =  säkerhetsrelä. 
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•  Lokomotiven  skola  dock  konstrueras  så,  att  de  kunna 
illåta  en  maximal  hastighet  af  60  km  pr  timme. 

'  Två  lokomotiv  skola  tillsammans  pr  dag  framföra  två 
lalmtåg  till  Riksgränsen  samt  återföra  två  tomvagnståg 
11  Kiruna.  I  dylik  tågtjänst  skola  lokomotiven  arbeta  6 


Fig.  4.  Strömbrytarestativ,  godslok. 

igar  i  följd  och  kunna  tillryggalägga  pr  år  sammanlagdt 
3  000  km  pr  lokomotiv. 

Energiförbrukningen  garanteras  ej  öfverskrida 
för  malmtåg  22,6  wattim.  pr  tonkm. 

»  tomvagnståg  23,9  »  »  » 

Underhållet  garanteras  ej  öfverskrida  12,5  öre  pr  lokkm. 

Energiförbrukningen  pr  resa  beräknades  vid  1 5  %  sä- 
;rhetspålägg  uppgå  till  x  360  kva  i  medeltal  och  2  150 
’a  maximalt;  härvid  lämnas  uppehållen  å  stationerna 
|  räkningen. 

Godstågsmaskinerna  äro  kortkopplade  af  typ  iC  -f-  Ci, 
itså  med  6  drifaxlar.  I  hvarje  lokhalfva  är  uppställd 
motor,  som  förmedelst  vefstakar,  blindaxel  och  koppel- 
mger  arbetar  å  drifhjulen.  De  båda  lokhalfvorna  äro 
llkomligt  lika,  hvardera  afdelade  i  en  förarhytt  med  er- 
rderliga  manöverapparater  samt  ett  maskinrum,  innehål¬ 
ide  transformator,  motor  och  instrumentering.  Lokens 
männa  anordning  framgår  af  fig.  1  och  2. 

Den  mekaniska  delen  är  synnerligen  kraftigt  dimensio- 
rad.  Erfarenheter  från  tidigare  byggda  maskiner  af 
fstakstyp  hafva  ådagalagt,  att  de  mekaniska  påkännin- 
rna  å  ramverket  och  dess  förbindningar  på  grund  af 
iftväxlingarna  vid  vefstaksöfverföringen  blifva  synnerligen 
frestande.  För  att  förebygga  olägenheter  häraf  hafva 
>tor-  och  blindaxellager  mekaniskt  föi-enats  genom  ut- 
1  er  ramplatarna  fastnitade  förbindningsstycken  (se  fig.  2), 
arjämte  ramplåtarna  sins  emellan  förenats  genom  ett 
■tal  förstagningar.  Dylika  förstagningar  bildas  af  mö¬ 
ns  bottenplattor,  vidare  af  en  rundt  blindaxeln  anbragt 
1  af  grof  plåt  samt  af  en  längs  hela  lokomotivet  mellan 
narna  löpande  horisontal  stagplåt. 

I 


Drifverket  är  kraftigt  utbildadt  och  beräknadt  för  ut¬ 
nyttjande  af  hela  adhesionsvikten  vid  en  adhesionskoeffici- 
ent  af  0,27,  motsvarande  ungefär  3  ggr  genomsnittliga 
dragkraften  i  vanlig  tågtjänst.  Alla  axlar  äro  af  prima 
martin  af  ca  55  kg  pr  mm2  hållfasthet. 

Vefvar  och  tappar  äro  smidda  i  ett  stycke  och  därefter 
pressade  på  resp.  axlar.  Motorlagren  äro  delade  ungefär 
vinkelrätt  mot  vefstakens  centrumlinje.  Lagerlängden  är 
300  mm,  diametern  280  mm.  För  blindaxeln  äro  mot¬ 
svarande  dimensioner  300  och  240  mm.  I  öfrigt  äro 
alla  konstruktionsdelar  utbildade  med  särskild  hänsyn  till 
de  stränga  förhållanden  under  hvilka  lokomotiven  hafva 
att  arbeta  i  daglig  trafik. 

Öfver  ramverket  är  uppbyggd  en  lokomotivkorg  af  trä, 
beklädd  med  plåt.  Korgen  är  försedd  med  omsorgsfullt 
tätade  fönster  samt  erforderliga  ventilationsanordningar. 

Det  till  den  mekaniska  delen  hörande  bromssystemet 
är  anordnadt  för  tryckluft  enligt  New  York  Air  Brakes 
system.  Lokomotiven  äro  försedda  med  såväl  automatisk 
som  direkt  verkande  broms.  För  alstring  af  tryckluft  är 
i  hvarje  lokhalfva  uppställd  en  10  hkr:s  kompressor,  som 
förutom  till  bromsledningen  äfven  lämnar  luft  till  hvisslan, 
sandning  och  pneumatiskt  manövrerade  elektriska  apparater. 

Den  elektriska  utrustningens  allmänna  anordning  framgår 
af  schemat  fig.  3.  Från  strömaftagarna  ledes  den  hög- 


Fig.  5.  Kontroller,  godslok. 


spända  strömmen  genom  en  kombinerad  genomföring  för 
ström  och  tryckluft  in  i  lokomotivets  tvenne  halfvor  öfver 
hufvudströmbrytarna  fram  till  transformatorerna.  De  båda 
strömaftagarna  äro  elektriskt  sammankopplade  genom  en 
å  taket  anbragt  ledning.  Hufvudströmbrytarna  äro  pneu- 


t 

I 
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matiskt  manövrerade  och  försedda  med  maximalutlösning. 
Tillslagning  kan  ske  äfven  genom  handmanövrering  af 
tillslagningsventilen. 

Hufvudtransformatorn  är  oljekyld  och  anordnad  med  20 
st.  spänningssteg  å  lågspänningssidan  samt  därtill  några 
uttag  för  ström  till  skilda  ändamål,  hjälpmotorer,  värme- 


Fig.  6.  Drifmotor,  godslok. 


element  etc.  Den  är  af  skiflindad  kärntyp,  med  låg- 
spänningslindning  af  på  högkant  lindade  grofva  koppar¬ 
band  och  högspänningslindning  på  sedvanligt  sätt  lindad 
med  band  på  lågkant.  Kopplingar  och  uttag  äro  om¬ 
sorgsfullt  säkrade  mot  ogynnsam  inverkan  af  vibrationer. 
Oljelådan  är  till  förhöjande  af  kylverkan  försedd  med  in¬ 
svetsade  kylrör  i  dubbla  rader,  hvarigenom  totala  kyl- 
ytan  tredubblas,  samtidigt  som  lådan  väsentligt  stagas. 
Det  behöfver  knappast  påpekas,  att  detta  slags  oljelådor 
kräfva  synnerlig  omsorg  vid  fabrikationen  till  förhindrande 
af  otätheter  i  svetsarna,  som  under  inverkan  af  skak- 
ningen  eljest  lätt  kunna  uppstå.  Transformatorns  verk¬ 
ningsgrad  vid  garanterade  kontinuerliga  belastningen  440 
kva  utgör  96  %.  Den  kan  emellertid  utan  extra  venti¬ 
lation  belastas  kontinuerligt  till  ca  550  kva. 

Spänning  tillföres  drifmotorn  från  transformatorns  låg- 
spänningssida  öfver  en  tredelad  drosselspole  (se  schemat). 
Normalt  ligga  spolens  tre  ben  anslutna  till  tre  närbelägna 
uttag  å  hufvudtransformatorn;  omkoppling  sker  å  ett  ben 
i  taget.  Genom  denna  anordning  nås  den  fördelen,  att 
motorströmmen  uppdelas  i  tre  parallella  grenar  med  hvar- 
dera  en  tredjedel  af  hufvudströmstyrkan,  hvilket  väsentligen 
underlättar  och  förbilligar  konstruktionen  af  strömbrytarna. 
Systemet  (S.  S.  W.  patent)  är  en  utvidgad  tillämpning  af 
den  sedan  länge  för  liknande  ändamål  använda  anordnin¬ 
gen  med  tvågrenad  drosselspole. 

Strömbrytarna  äro  elektriskt  manövrerade.  Manöver¬ 
strömmen  uttages  från  hufvudtransformatorn.  Kraftiga 
gnistbrytningskontakter  äro  anordnade  med  magnetisk 
blåsning.  Till  förhindrande  af  kortslutning  vid  tillfälliga 
fel  i  manöversystemet  äro  strömbrytarna  sins  emellan  elek¬ 
triskt  förreglade.  Samtliga  brytare  äro  jämte  sina  rnanö- 


5  Maj  1915 

verledningar  fast  monterade  i  ett  stativ,  som  lätt  kan  lyftaJ 
ur  lokomotivet  (fig.  4). 

För  manövreringen  äro  i  hvardera  förarhytten  anordnadt 
tvenne  kontroller,  på  vanligt  sätt  försedda  med  fram-  ocl 
back-  samt  körvals  (fig.  5).  De  många  körlägena,  som  be 
tingats  af  de  tunga  tågvikterna  och  det  stora  spännings 
fallet  å  linjen  (upp  till  30  % ),  nödvändiggöra  ett  stor 
antal  manöverledningar.  I  själfva  verket  äro  för  multiple[ 
unit  anordnade  tvenne  kopplingsdosor  i  hvardera  ändeni 
hvartill  kommer  den  elektriska  kort-kopplingen  mellan  loki 
halfvorna. 

Drifmotorerna  äro  kompenserade  seriemotorer  med  vänd 
poler,  arbetande  vid  en  medelspänning  af  200  volt  ocl 
en  hastighet  af  normalt  190,  max.  300  hvarf  pr  min.  Me 
delströmstyrkan  är  ca  3  000  amp.,  men  uppgår  vid  igång 
sättning  till  4  000.  I  mekaniskt  afseende  utmärkas  nio 
torerna  af  en  med  hänsyn  till  viktbesparing  väl  genom 
arbetad  konstruktion.  Ståtor,  rotor  och  strömsamlarcentrun, 
samt  borstbrygga  äro  utförda  af  martin,  pressflänsar  a 
metall.  Motorerna  äro  24-poliga,  med  en  luftgapsdianie! 
ter  af  ca  200  cm.  Rotorlindningen  är  parallelkopplad1 
Vändpolerna  matas  i  shunt  från  en  speciell  lindning  i 
hufvudtransformatorn,  hvarvid  i  denna  strömkrets  äfvei 
ingår  fältlindningen  och  ett  mindre  ohmskt  förkopplingsi 
motstånd  (se  schemat),  allt  i  ändamål  att  ernå  den  rätt.i 
fasförskjutningen  å  kommuteringsfältet,  som  har  att  kom 
pensera  såväl  reaktans-  som  pulsationsspänning.  Särskilt] 
omsorg  har  nedlagts  på  lindningar  och  strömsamlare.  Så 
väl  statorns  som  rotorns  lindningar  hafva  undergått  fler 
faldig  impregnering.  Mellan  lamellerna  nedskäres  glim] 
mern  c:a  1  mm  till  minskning  af  borstslitning.  Vid  strömi 
samlare  af  här  förekommande  storlek  (1  600  mm  diam 
öfver  1  100  lameller)  har  den  yttersta  noggrannhet  i  ar 
betet  visat  sig  absolut  nödvändig.  Motorns  verkningsgrad 
vid  den  garanterade  kontinuerliga  belastningen,  400  hki 
utgör  90  % .  Medelbelastningen  under  en  resa  utgör  c: 
650  hkr. 

Ventilationen  vid  stora  enfasiga  banmotorer  kräfver  sär 
skildt  beaktande.  Dessa  maskiners  verkningsgrad  blir  j 
af  flera  orsaker  underlägsen  likströmsmotorers,  samtidigt  son 
den  mekaniska  byggnaden  försämrar  den  egna  ventilationer 
och  det  ligger  därför  stor  vikt  på  att  genom  lämpliga  ål 
gärder  sörja  för  ett  verksammare  afledande  af  det  alstrad 
värmet.  Godstågslokens  motorer  äro  anordnade  med  press- 
luftsventilation,  som  vid  långsamtgående  maskiner,  da 
den  egna  ventilatorverkan  är  mindre  betydande,  erbjude 
väsentliga  fördelar.  Motorns  baksida  är  helt  afstängd  frå 
lokomotivet  i  öfrigt;  i  det  afstängda  rummet  inpressas  al 
en  7  hkr  ventilator  luft  af  ca  70  mm  tryck,  som  seda] 
tar  vägen  genom  motorns  luftgap  samt  ventilationskanalej 
ut  mot  strömsamlaresidan  och  härifrån  genom  jalusier 
lokväggen  ut  i  det  fria.  Axiella  kanaler  äro  anbragta  1 
plåten  bakom  såväl  statorns  som  rotorns  spår.  Ventila 
tionssystemet  har  visat  sig  mycket  effektivt  och  tempenl 
turstegringen  i  motorns  lindningar  understiger  väsentlig) 
den  garanterade.  Samma  är  för  öfrigt  förhållandet  äfve 
med  hufvudtransformatorn,  som  verksamt  kyles  genom  de 
af  nyssnämnda  ventilator  genom  ett  schakt  rundt  transfoi 
matorlådan  underifrån  insugna  luften.  Vintertid  har  de| 
emellertid  visat  sig  nödvändigt  träffa  särskilda  anstalte; 
till  förhindrande  af  snöns  inträngande  i  maskinerna. 

Å  motorn  är  monterad  en  pneumatiskt  manövrerad  frar» 
och  backkopplare.  En  hel  del  smärre  hjälpapparater  cx 


ELEKTROTEKNIK,  HAFT.  5 


53 


Maj  1915 
i 

( jmkretsar  manövreras  från  tvenne  i  förarhytterna  anbragta 
trumenttaflor,  inom  omedelbart  räckhåll  för  föraren. 

Till  sist  några  data: 

kets  längd  öfver  buffertarna  .  18600  mm 


vikt,  totalt  .  136  ton 

på  drifhjulen  .  104 

,gsta  axeltryck  .  17,4  » 

ct  mekanisk  del  .  76 

elektrisk  del .  60  » 

motor,  exkl.  axel  och  lager  .  13  » 

transformator,  inkl.  olja  .  10 

ifhjulsdiameter  .  1  100  mm 

phjulsdiameter  .  750  » 

fradie  .  250  » 


sammanlagt  c:a  25  ton.  Maximala  dragkraften  vid  adhe- 
sionsviktens  fulla  utnyttjande  utgör  56  ton,  motsvarande 
c:a  7  500  amp.,  en  dragkraft,  som  dock  på  grund  af  drag¬ 
inrättningarnas  beskaffenhet  aldrig  kan  komma  till  använd¬ 
ning.  Motorerna  arbeta  vid  starten,  som  ju  för  enfasmo- 
torer  är  en  särskildt  kritisk  period,  nästan  gnistfritt  och 
h varje  gnistbildning  försvinner  fullständigt  mellan  20  och 
40  km  vid  strömstyrkor  upp  till  3  000  amp.  Öfver  huf- 
vud  taget  hafva  motorerna  visat  sig  arbeta  synnerligen 
väl  och  äro  den  del  af  hela  lokomotivutrustningen,  som 
gifvit  minst  anledning  till  revisionsbestyr. 

Samkörningen  af  två  lokomotiv  på  40  vagnars  tåg  er¬ 
bjöd  i  början  vissa  svårigheter,  hvilka  dock  rätt  snart 
öfvervunnos.  På  grund  af  svagheten  hos  malmvagnarnas 


Fig.  7.  Snälltågslokomotiv. 


Vid  hittills  företagna  profturer  lika  litet  som  i  ordina- 
trafik  har  man  ännu  haft  tillfälle  företaga  fullständiga 
tningar  å  energiförbrukning  vid  förekommande  stignin- 
■  och  hastigheter.  Under  den  profdrift  som  enligt  kon- 
,  ktet  med  Järnvägsstyrelsen  skall  fortgå  under  en  månad 
lan  anläggningen  i  dess  helhet  är  fullt  färdig  och  hvil- 
1  profdrift  kommer  att  äga  rum  under  den  närmaste  ti- 
n,  torde  emellertid  systematiska  kontrollmätningar  komma 
verkställas. 

Preliminära  mätningar  ha  dock  utförts  å  proftåg  (malmtåg) 
'äl  under  sommaren  1914,  då  kraft  som  nämnts,  leve- 
ades  af  omformaren  i  Kiruna,  som  äfven  i  år.  I  båda 
len  visade  sig  den  garanterade  energiförbrukningen  vä- 
j  ätligt  underskridas  (med  c:a  30  %).  Vid  igångsättning 
■ ‘d  full  tågvikt  tar  hvarje  motor  i  genomsnitt  4  000  amp., 
•diken  strömstyrka  äfven  kommer  i  fråga  i  io°/00  stig- 
ig.  Häremot  svarande  dragkraft  utgör  för  två  maskiner 


koppel  var  från  början  afsedt  koppla  lokomotiven  i  hvar 
sin  ända  af  tåget,  det  ena  dragande,  det  andra  påskju- 
tande.  Det  visade  sig  emellertid,  att  såväl  vid  igång¬ 
sättning  som  äfven  senare  lätt  uppstodo  pendlingar,  för¬ 
anledande.  koppelbrott,  ej  endast  i  början  af  tåget,  utan 
hvar  som  helst.  Genom  igångsättning  med  endast  en 
motor  i  taget  erhölls  emellertid  en  nedsättning  af  drag¬ 
kraften,  som  eliminerade  svårigheterna  vid  start,  och  ge¬ 
nom  inkoppling  af  en  s.  k.  hjälpbromsledning  i  tåget, 
genom  hvilken  vid  lossning  af  bromsen  den  bakre  delen 
af  tåget  bragtes  att  lossa  först,  den  främre  sist,  blef  man 
kvitt  äfven  svårigheterna  under  gång. 

Snälltågslokomotiven 

Snälltågsmaskinerna  hafva  konstruerats  på  basis  af  föl¬ 
jande  uppgifter: 

Ett  lokomotiv  skall  kunna  framföra  tåg  af  200  tons  vagn- 


1  ' 

1 
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Fig.  S.  Snälltågslokomotiv;  plan  och  sektion. 


Fig.  9.  Kopplingsschema  för  snälltågslokomotiv 


Strömaftagare, 

Beteckn  ingår. 

L  =  Körkontroller, 

V 

Omkopplare  för  revision, 

Högspänningsgenomföring, 

M  =  Bromskontroller, 

W  = 

Nollspänningsrelä, 

Högspänningsströmbrytare, 

N  =  Kopplingsdosa  för  multiple  unit, 

X  = 

Mätinstrument, 

Högspänningsrelä, 

O  =  »  »  tågbelysning, 

Y  = 

Värmeelement  i  förarhytt, 

Hufvudtransformator, 

P  =  Motor  för  läckpump, 

Z  = 

»  för  blindaxellager, 

Hjälptransformator, 

Q  =  t>  »  länspump, 

Å  = 

t  >  maskinrum, 

Hufvudströmbrytare, 

R  =  Batteri  för  reservbelysning, 

Ä  : 

Automat,  manöverströmsomkopp- 

Manöverströmurkopplare, 

S  =  Belysningstransformator, 

lare, 

Drifmotor, 

T  =  Automatisk  ljusomkopplare, 

Ö  = 

Värmeelement  för  sandströappara- 

Fram-  och  backkopplare, 

U  =  Motor  för  kompressor, 

ter. 
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ikt  mellan  Kiruna  och  Riksgränsen  och  tillbaka  med  en 
örtid  af  2  tim.  15  min.  Hastigheten  skall  i  10  °/00  stig- 
,  ing  uppgå  till  50  km  pr  timme.  Högsta  hastigheten  på 
orisontal  bana  skall  vara  100  km  pr  timme. 

I  dylik  tågtjänst  skola  maskinerna  gå  fram  och  till- 
aka  mellan  Kiruna  och  Riksgränsen  3  gånger  om  dagen 
dagar  i  följd  samt  tillryggalägga  minst  100  000  km 
r  år. 

Energi- förbrukningen  garanteras  ej  öfverskrida  3  1,5  watt- 
m.  pr  tonkm. 

Underhållet  får  ej  öfverskrida  10  öre  pr  lokkm. 

Vid  beräkning  af  tågens  energiförbrukning  erhölls  vid 
t  säkerhetspålägg  af  15  X  för  snälltågsloken  en  medel- 
fifekt  af  960  kva  vid  en  medelhastighet  af  61  km  pr 
mme.  Maximiförbrukningen  uppgår  till  1  400  kva. 
Maskinerna  äro  af  typ  2-B-2,  tvänne  drifaxlar  samt  le- 
arboggier  i  bägge  ändar.  Typen  är  utbildad  med  sär- 
;ild  hänsyn  till  lämplighet  för  höga  hastigheter.  Loket 
liksom  godsloken  anordnadt  med  förarhytt  i  bägge  än- 
lr  samt  maskinrum  a  midten,  som  dock  här  rymmer 
idast  en  transformator  och  en  motor  (se  fig.  7  och  8). 
Afven  snälltågslokens  mekaniska  del  är  synnerligen  kraf- 
j^t  byggd  och  enär  ramplåtarna  här  äro  väsentligt  längre 
1  vid  godsloken  har  ansetts  lämpligt  göra  förstagningarna 
inu  starkare.  Motorfundamenten  äro  utbildade  till  kraf¬ 
sa  traverser,  som  förbinda  ramplåtarna  från  öfre  till 
'dre  kanten.  Tillsammans  med  den  äfven  här  anord- 
de  horisontala  långsgående  stagplåten  bilda  dessa  tra- 
rser  rundt  nedre  delen  af  motorn  en  nedtill  sluten  låda, 
m  är  fullkomligt  stabil  mot  alla  formförändringar.  Den 
»er  blindaxeln  anordnade  förstagningshufven  är  här  ut- 
rd  af  stålgjutgods.  Tryckpåkänningarna  å  drifverket  äro 
•iserligen  vid  snälltågsloken  mindre  än  vid  godsloken 
efradien  är  300  mot  250  mm),  men  den  högre  hastig- 
ten  kräfver  särskild  hänsyn  vid  konstruktionen.  Ram- 
rket  är  äfven  här  beräknadt  för  lyftning  af  loket  i  bufifer- 
ma.  Vefvar  och  tappar  äro  konstruerade  på  samma 
tt  som  vid  godsloken. 

Bromssystemet  arbetar  med  vacuum.  Tvänne  motor- 
ifna  vacuumpumpar  äro  anordnade,  af  hvilka  den  ena 
petar  vid  hög  hastighet  för  länsning  af  tågledningen, 
•dan  den  andra  löper  kontinuerligt  vid  låg  hastighet  för 
mpensering  af  läckaget.  Den  förra  pumpen,  som  endast 
Detar  intermittent,  förbrukar  ca  8  hkr,  den  senare  3  hkr. 
Iicuumet  är  52  cm. 

9 


Den  elektriska  utrustningen  afviker  i  några  afseenden 
|  n  godslokens.  Transformator  och  motor  hafva  större 
.  -kt,  hvarjämte  manövreringen  är  anordnad  efter  ett  helt 
lat  system.  Högspänningsinstrumeteringen  är  i  hufvud- 


sak  densamma  med  samma  isolatortyper  och  samma  hög- 
spänningsströmbrytare. 

Konstruktionen  af  hufvudtransformatorn  är  här  väsent¬ 
ligt  förenklad,  beroende  på  beskaffenheten  af  det  manö¬ 
versystem,  som  är  anordnadt  etter  Allmänna  Svenskas  pa- 


Fig.  11.  Transformator;  snälltågslok. 

tent,  uppf.  Ofverholm.  Systemet  har  redan  tidigare  prof- 
vats,  bl.  a.  vid  ett  år  1910  byggdt  försökslokomotiv  (se 
Teknisk  Tidskrift,  Elektroteknik  1910,  sid.  104).  Det 
karaktäristiska  hos  systemet  är  användningen  af  spolar 
med  tre  uttag,  hvilka  med  hjälp  af  tvåvägsströmbrytare 
kopplas  med  eller  mot  hvarandra  på  ett  särskildt  sätt, 
hvarigenom  man  med  få  strömbrytare  erhåller  ett  stort 
antal  körlägen.  Principiellt  angifves  manöversystemet  vid 
snälltågsloken  af  fig.  1  o,  som  äfven  upptager  ett  schema 
för  de  olika  omkopplingarna. 

Med  endast  6  strömbrytare  och  4  uttag  å  hufvudtrans¬ 
formatorn  erhålles  följaktligen  24  körlägen,  hvilket  för 
snälltagstjänsten  är  mer  än  tillräckligt.  De  fyra  närmast 
motorn  belägna  strömbrytarna  skulle  ej  behöfva  sins  emel¬ 
lan  förreglas,  da  genom  deras  felmanövrering  ingen  kort¬ 
slutning  kan  åstadkommas.  Däremot  måste  de  förreglas 
tillsammans  med  den  yttre  strömbrytaren.  Denna  förreg- 
Img  är  till  ytterligare  säkerhet  utförd  såväl  elektriskt  som 
mekaniskt.  Därjämte  är  hufvudströmbrytaren  så  förreglad 
med  de  öfriga  strömbrytarna,  att  den  ej  kan  tillslås  annat 
än  när  dessa  stå  i  sitt  startläge. 

Enär  dessa  brytare  dels  på  grund  af  deras  jämfördt 
med  godslokens  större  strömstyrkor,  dels  på  grund  af  två- 
vägskonstruktionen  blifva  jämförelsevis  tunga,  har  man 
ansett  lämpligast  manövrera  dem  med  tryckluft.  Manövre¬ 
ringen  är  så  anordnad,  att  de  hållas  i  sitt  ena  ytterläge 
(tab.  10),  genom  starka  fjädrar,  i  det  andra  genom  elek- 
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triskt  manövrerade  luftkol fvar.  Äfven  dessa  brytare  äro 
försedda  med  starka  gnistkontakter,  ehuru  utan  blåsning. 
Samtliga  strömbrytare  jämte  tillhörande  drosselspolar,  som 
sammanbyggts  å  en  och  samma  järnkärna  af  manteltyp,  äro 
monterade  i  ett  stativ  såsom  vid  godsloken. 


hkrs  Christensens  kompressor  med  tryckregulator  och  öfrigu 
tillbehör. 

Hufvudtransformatorn,  fig.  1 1,  är  i  öfrigt  konstruerad  ana  I 
logt  med  godslokens,  d.  v.  s.  af  skiflindad  kärntyp  med 
högkantlindad  lågspänning  och  lågkantlindad  högspänning. 
Spolarna  för  lågspänningens  olika  afdelningar  äro  så  tör , 
lagda  i  förhållande  till  hvarandra,  att  läckningen  mest  möj 
ligt  reduceras.  Oljelådan  är  försedd  med  talrika  ky lr öi 
och  därjämte  så  konstruerad,  att  den  kan  nedsänka^ 
mellan  båda  ramplåtarna  och  kraftigt  stagas  mot  dessa. 
Rundt  transformatorn  är  lämnadt  elt  öppet  \ entilations J 
schakt,  genom  hvilket  luft  underifrån  insuges.  1  ranstor j 
matorns  kontinuerliga  effekt  utan  särskild  ventilaticn  äij 
ca  750  kva  och  verkningsgraden  vid  denna  belastning 

och  cos  ip  0,8  är  97,5  • 

Urifmotorn,  fig.  1  2 ,  är  liksom  vid  godsloken  24'P°dg  och  a 
i  hufvudsak  samma  mekaniska  konstruktion,  ehuru  ca  1  5 
större.  Ventilationen  är  dock  här  ordnad  så,  att  motor: 
själf  insuger  erforderlig  luft  genom  en  å  strömsamlaresidat 
anbragt  ventilator.  Baksidan  af  motorn  är  lämnad  öppei 
och  kan  här  den  genom  transformatorschaktet  insugnj 
luften  strömma  in.  A  kollektorsidan  pressas  luften  ut  j 
en  kammare,  som  genom  jalusier  i  lokomotivkorgens  väg  | 
kommunicerar  med  det  tria.  Motorns  verkningsgrad  äj 
vid  full  belastning  91  %  •  Medelbelastningen  under  e 
färd  med  200  tons  vagnvikt  utgör,  bortsedt  fran  uppel 

hållen  å  stationerna,  ca  850  hkr. 

I  elektriskt  afseende  är  motorn  konstruerad  analogt  me 


godslokens  motorer. 

Snälltågslokens  hufvuddata  äro  följande: 

Lokets  längd  öfver  buffertarna . 

»  vikt  totalt . 

»  »  mekanisk  del  . 

»  »  elektrisk  del . 

»  »  på  drifhjulen  . 

»  »  »  löphjulen  . 

Axeltryck  å  drifhjulen  . 

»  »  löphjulen . 

Vikt. af  motor,  exkl.  axel  och  lager  . 


1 4  050  mi 
90  toj 
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OJ 


,4  > 


56»0 

16,7 

14,1 


14 


»  »  transformator 


Drifhjulsdiameter  .  1  5/5  111 1 

Löphjulsdiameter  .  97° 

Vefradie  .  3°° 


Under  driften  har  ej  ens  vid  de  högsta  hastigheter  k  1 
märkts  någon  tendens  till  mekanisk  resonans  eller  elje 
några  ojämnheter  i  gången. 


Fig.  12.  Drifmotor;  snälltågslok. 


I  jämförelse  med  godslokens  manöversystem  erbjuder 
det  nu  beskrifna  fördelen  af  väsentligt  enklare  lednings- 
förning  och  billigare  montage.  De  små  spolarna  för 
luftkol fvarna  kräfva  jämförelsevis  ringa  ström  och  samt 
liga  manöverledningar  kunna  därför  hållas  klenare.  Mot 
godslokens  30  multiple-unit  ledningar,  hvaraf  20  för  spän- 
ningsregleringen  ensamt,  komma  vid  snälltågsloken  en 
dast  10,  hvaraf  för  spänningsregleringen  6,  trots  det  an¬ 
talet  körlägen  är  18  mot  24.  Samtidigt  reduceras  hela 
systemet  med  förreglingen  af  strömbrytarna  till  endast 
ett  par  ledningar.  Införandet  af  tryckluft  för  manövre¬ 
ringen  kan  förefalla  som  en  komplikation,  men  med  er¬ 
farenhet  af  tryckluftens  mångsidiga  användning  just  för 
dylika  ändamål  behöfver  man  knappast  befara  några  olä¬ 
genheter.  Driften  har  till  dato  ej  heller  i  detta  afseende 
uppvisat  några  som  helst  missöden.  Gifvetvis  måste  om¬ 
sorg  nedläggas  på  rörledningarnas  befriande  fran  smuts 
och  vatten;  talrika  vatten-  och  stoftsamlare  äro  också  in¬ 
stallerade.  För  alstring  af  tryckluft  är  monterad  en  4,5 


METODER  FÖR  UNDERSÖKNING  AF  SPÄNN1NGSFÖRDELNINGEN  VID 

HÄNGISOLATORKEDJOR. 


Meddelande  från  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  Elektrotekniska  byra. 

Af  TV  Borgqmst  och  G.  Centervall.  ff  sid  42. 


Mätningen  tillgår  lämpligen  så,  att  spänningen  å  den 
på  ett  visst  sätt  monterade  isolatorkedjan  höjes  tills  ötver- 
slag  inträffar  i  gnistgapet;  denna  spänning  kalla  vi  A. 
Därefter  anslutes  den  vid  mätningen  använda  spännings- 
transformatorn  direkt  till  gnistgapet  och  spänningen  höjes 
till  ett  värde  e,  vid  hvilket  gnistgapet  slår  öt\er.  Den 
isolator,  å  hvilket  gnistgapet  varit  anbragt,  upptager  så¬ 


ledes  normalt  6  x  100  %  af  spänningen  å  hela  kedjb 

_  Om  alla  enheter  i  kedjan  äro  absolut  lika  bestäm» 

spänningen  för  hvarje  enhet  enklast  genom  successiv  fl)j 
ning  af  den  med  gnistgap  försedda  enheten  genom  1» 
kedjan,  och  upprepad  bestämning  af  e  och  E  för  hva 
nytt  läge. 
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Det  har  visat  sig  att  förhållandet  '  är  praktiskt  taget 

»roende  af  E  inom  vida  gränser  af  E.  Det  är  därför 
iligen  icke  nödvändigt  att  omställa  gnistgapet  vid  för- 
tning  till  nytt  läge  i  kedjan,  utan  kan  det  lämnas  orördt 
ler  hela  mätningen  och  i  stället  E  varieras  mera.  Man 


Tabell  I  a. 

»ipel  pä  mätning  af  spänningsfördelningen  ä  isolatorkedjä  med 
6  enheter ,  med  olika  kapaciteter. 


lator- 

edja, 

typ 

Isolator- 

enhet 

n:o 

Spänning  E  å 
kedjan 

Spänning  e  per 
enhet 

e  i  % 

af  E 

Aflästa 

skaldelar 

I 

kv. 

Aflästa 

skaldelar 

kv. 

9 

6 

70,8 

30,5 

70,5 

30.5 

71.0 

30,5 

70,7 

60,8 

30.5 

12,05 

19,8 

5 

79.5 

30,5 

80,O 

30,8 

O 

6 

00 

31.0 

79,8 

63,1 

3°. 7 

12,15 

>9,25 

4 

82,0 

24,0 

82,0 

23,8 

82,0 

24,0 

82,0 

64,8 

23.9 

9.45 

14,45 

3 

75.° 

24,0 

75.° 

24,2 

75.° 

23.8 

75.0 

59. 2 

24,0 

9,48 

16,0 

2 

88,5 

26,2 

89,0 

26,2 

88,7 

26,0 

88,7 

69,0 

26,1 

10,31 

*4.95 

1 

90,0 

25>5 

90,2 

25,8 

90,4 

26,o 

90,2 

71,2 

25,7 

10,58 

14.85 

S:a  99,3 

de  serier,  där  största  afvikelsen  från  100  erhållits.  Af 
siffrorna  i  tabell  I  framgår,  att  variationen  af  e  och  E 
vid  olika  samhörande  afläsningar  är  mycket  obetydlig. 
Ett  villkor  för  att  jämna  värden  skola  erhållas  är  att  väl 
polerade  kulor  användas;  lämpligen  böra  kulorna,  så  snart 
varierande  afläsningar  erhållas,  aftorkas  med  en  sämsk- 


Tabell  I  b. 

Exempel  pä  mätning  af  spänningsfördelningen  ä  isolatorkedja  med 
6  enheter  med  lika  kapaciteter. 


Isolator-  Isolator¬ 
kedja,  enhet 

typ  n:o 

Spänning  E  å 
kedjan 

Spänning  e  per 
enhet 

*  *  % 

af  E 

Aflästa 

skaldelar 

kv. 

Aflästa 

skaldelar 

kv. 

4  6 

59,s 

29,4 

59,4 

29,0 

59,3 

29,2 

59,4 

46,9 

29,2 

*1,53 

24,55 

5 

76,5 

30,8 

76,5 

30,8 

76,9 

30,8 

76,6 

60,5 

30,8 

12,15 

20,1 

4 

89,3 

28,2 

89,7 

28,6 

89,5 

28,8 

89,5 

70,7 

28,5 

1  1 ,28 

*5,95 

O 

i 

77,5 

21 ,6 

77,4 

2*, 7 

77,4 

2  1 ,6 

77,4 

61,2 

21,6 

8,5 

14,0 

2 

78,5 

22,o 

78,4 

21,6 

78,6 

21,5 

78,5 

62,0 

21,7 

8,57 

*3,8 

I 

81,5 

21.5 

81,0 

21,5 

81,5 

2T  ,0 

1 

81,3 

64,3 

21  0 

^  1  j  j 

8,43 

*  3>* 

1 

S:a  101 ,5 

ämmer  salunda  först  gnistgapets  öfverslagsspänning  e, 

■fter  etter  hvarandra  de  spänningar  Ev  E ,  . En 

ela  kedjan,  vid  hvilka  öfverslag  inträffa  i  gnistgapet, 

detta  befinner  sig  på  i;a,  2:dra  . n:te  isolatorn. 

efter  kontrolleras  att  e  ej  ändrat  sig.  Om  mätningen 


fullkomligt  riktig  och  fältfördelningen  ej  på  något  sätt 
•rkad  af  mätanordningen  skulle  man  erhålla 
e 

—  X  100  =  100. 

E 

'ånvaro  af  afvikelsen  från  100  hos  denna  summa  kan 
ida  i  viss  mån  gälla  som  kontroll  på  mätningens  nog- 
'  nhet.  I  följande  tabeller  I  och  II  äro  sammanställda  en 
exempel  på  utförda  mätningar,  hvarvid  äfven  medtagits 


skinnslapp,  naturligtvis  utan  att  deras  inbördes  läge  rub¬ 
bas.  —  Anordningen  vid  mätningen  framgår  af  fig.  14. 
Kulornas  diameter  har  vid  mätningarne  i  Älfkarleby  van¬ 
ligen  varit  10  — 18  mm. 

törsök  ha  visat,  att  det  icke  är  absolut  nödvändigt  att 
genomborra  isolatorerna 
för  inkoppling  af  gnist¬ 
gapet,  utan  att  det  kan 
inkopplas  medels  en  tråd 
rundt  isolatorkanten,  på 
sätt  som  af  fig.  15  fram¬ 
går.  Gnistmikrometern  K 
göres  då  lämpligen  som 
en  särskild  apparat,  fig. 

16,  hvilken  bekvämt  kan 
flyttas  från  en  isolator 
till  en  annan.  Beträffan¬ 
de  isoleringen  af  gnist¬ 
gapets  båda  kulor  från  h  varandra  måste  denna,  på  samma 
sätt  som  vid  elektrometern,  utföras  med  den  största  om¬ 
sorg  och  få  ytorna  af  de  isolerade  delarna  ej  blifva 
fuktiga  genom  beröring  med  händerna  eller  på  annat  sätt. 
Fig.  17  visar  en  anordning,  där  gnistgapet  K  monterats 
på  en  isolerande  stång  och  är  inställbart  äfven  vid  spän¬ 
ning  å  isolatorerna.  Anordningen  är  konstruerad  för  un- 
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dersökning  af  isolatorernas  förhållande  vid  normal  drift 
och  eventuelt  för  uppsökande  af  felaktiga  isolatorer. 

Felkällor  vid  mätning  med  gnistmikr ometer.  Med  ledning 
af  ofvanstående  undersökning  rörande  fältet  vid  en  hängiso- 
latorkedja  är  det  tydligt,  att  den  förändring,  hvilken  föran¬ 
ledas  af  påsättning  vid  isolatorns  metalldelar  af  en  gnist- 

mikrometer,  hvilken  an- 

.  7  c /o  s~  >0  /swe 

slutes  till  isolatorns  öfre 
metalldel  genom  ett  hål  i 
porslinstallriken,  är  elek- 
trisktj  likvärdig  med  en 
ökning  af  isolatorns  egen¬ 
kapacitet,  på  grund  af  att 
gnistgapets  kapacitet  pa- 
ralellkopplas  med  isola¬ 
torns.  Kapaciteten  mel¬ 
lan  två  kulor  af  i  o  och 
18  mm  diameter  fram¬ 
går  af  kurvan  fig.  1 8 ;  som  synes  är  den  vid  15  till 
20  mm  afstånd  mellan  kulorna  c;a  0,35  resp.  0,70  mikro- 
mikrofarad.  Egenkapaciteten  hos  hittills  undersökta  iso¬ 
latorer  har  varierat  mellan  20  och  50  mikromikrofarad ; 
gnistgapets  kapacitet  kan  således  sättas  till  omkr.  0,7  till  3,5 
%  af  isolatorns  egenkapacitet.  Då  den  del  af  hela  spän¬ 
ningen,  hvilken  upptages  af  hvarje  enhet  i  kedjan,  praktiskt 
taget  bestämmes  af  isolatorns  egenkapacitet,  skulle  tydligen 
gnistgapets  kapacitet  föranleda  att  omkring  0,7  till  3,5  % 

e 

för  låga  värden  erhållas,  och  således  summan  af  — .  100 

blifva  omkring  0,7  till  3,5  %  för  liten.  I  verkligheten  har, 
som  synes  vid  åtskilliga  serier  i  tabell  II  a  —  c,  summan 
blifvit  större  än  100  %,  hvilket  tydligen  måste  bero  på 
andra  orsaker  än  gnistgapets  kapacitet. 

Om  vi  vid  mätningen  af  en  kedja  med  praktiskt  taget 
lika  enheter  ha  gnistgapet  fast  monteradt  å  en  viss  enhet, 
hvilken  icke  (med  gnistgapet  påsatt)  har  exakt  samma 
kapacitet  som  alla  öfriga  enheter,  och  vid  mätningen  flytta 
denna  enhet  till  olika-  ställen  i  kedjan,  komma  tydligen 
oriktiga  värden  att  erhållas,  och  kunna  på  grund  af  denna 
felkälla  summor  både  högre  och  lägre  än  100  %  erhållas. 
Detta  förhållande  förklarar  en  del  af  summafelen  i  tab.  II. 
Mätningar  ha  visat,  att  kapaciteten  hos  nominellt  iden¬ 
tiska  isolatorenheter  varierar  högst  betydligt  beroende 


en  staf  af  ren  cement  c:a  8  månader  efter  gjutning. 
haft  så  stort  motstånd,  att  vid  inkoppling  till  en  hö 
spänningskälla  öfverslag  inträffat  längs  ytan  af  stafven, 


Fig.  iS.  Abscissa:  kulafstånd  i  cm. 

A  kulornas  diam.  =  18  mm.  B  kulornas  diam.  =  10  mm. 

samma  sätt  som  vid  exempelvis  en  porslinsstaf.  Sålun 
har  hos  ren  cement  uppmätts  motstånd  om  c:a  4 
megohm  pr  centimeterkub.  Då  cementen  den  närma 


tiden  efter  gjutningen  är  en  jämförelsevis  god  leda 
finnas  naturligtvis  mellanstadier,  då  dess  motstånd  E 
föranleda  ett  väsentligt  ohmskt  spänningsfall  vinkelil 
mot  kapacitetsspänningen.  Under  sådana  förhållanc  1 
behöfver  icke  spänningen  på  en  viss  enhet  ovillkorligi 
ligga  i  fas  med  spänningen  å  hela  kedjan,  dåjucemeril 
kan  vara  olika  ledande  vid  olika  isolatorer  och  då  ' 


Fig.  20. 


på  variation  af  porslinstjocklek  och  öfriga  dimensioner 
samt  ibland  äfven  på  att  den  cement,  hvilken  användes 
för  fästande  af  metalldelarna  på  porslinskroppen,  med 
tiden  kan  bli  så  godt  som  fullständigt  isolerande.  Detta 
förhållande  har  tidigare  framhållits  af  professor  Petersens; 
försök  vid  Älfkarleby  kraftverk  ha  visat,  att  exempelvis 


delkapaciteter,  hvilkas  dielektrikum  är  enbart  luft,  äro  fl 
lustfria. 

En  annan  faktor,  hvilken  kan  vara  af  betydelse  för 
väl  den  spänningsfördelningen  som  för  mätningen  af  d  ■ 
samma,  är  ledningsförmågan  på  ytan  af  porslinet.  Her  1 
ledningsförmåga  beror  af  luftens  fuktighet  och  påver 
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•kt  af  temperaturväxlingar.  Det  är  därför  viktigt  att 
mätningarna  väl  rengöra  isolatorerna  med  bensin 

1r  dylikt  och  eventuellt  något  uppvärma  desamma,  så 
kondensation  af  fuktighet  ej  kan  förekomma.  —  Fig.  1 9 
r  ett  ström-  och  spänningsdiagram  för  en  kedja  med 
t  förlustfria  enheter. 

Ivad  ofvan  anförts  rörande  felkällor  torde  vara  nog  för 
visa,  att  den  noggrannhet,  hvilken  kan  erhållas  vid 


mätning  med  gnistgap,  är  fullt  tillräcklig  för  praktiska 
behof,  eftersom  variationer  i  spänningen  vid  olika  kedjor 
i  hvarje  fall  förekomma,  hvilka  öfverväga  mätningsfelen. 

Härmed  är  naturligtvis  ej  afsikt  att  säga,  att  icke  metoden 
kan  förbättras. 

Mätning  af  spänningsfördelningen  vid  en  kedja  med  6 
enheter  kan  med  den  sist  angifna  mätningsmetoden  ut¬ 
föras  på  10  å  15  minuter.  Metoden  har  visat  sig  be- 


Tabell  11  a. 

Exempel  pä  mätning  af  spänningsfördelningen  vid  olika  isolatorkedjor. 


I  s  0  1  a  t  0  r  t 

y  p 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I 

1 1 

Gnistgap  enligt  fig. 

•3 

•3 

13  &  16 

13  &  16 

13  &  16 

15  &  16 

15  &  16 

15  &  l6 

15  &  16 

15  &  16 

15  &  16 

pänning  e  i  % 

f  E  å  isolator : 

N:o  1  ... 

*  2  ... 

»  3  ... 

»  4  •  •  • 

»  5  ••• 

»  6  . . . 

14,0 

12,45 

13,3 

16.5 

18.6 

22.7 

•3,9 

12,9 

13,5 

15,4 

•  8,3 
2I,i 

14.8 

12.65 

1 2.8 

•  5,3 
21,35 

28.65 

•3,i 

•3,8 

14,0 

15,95 

20,1 

24,55 

•  5,° 

I3,25 

16.2 

14.2 

17.4 

20.4 

•5,5 
•3,7 
•5,5 
•  5,4 

17,5 

22,0 

•3,15 

10.9 

11.9 

•4,7 

25,3 

•3,° 

•3,3 

•5,° 

17,0 

21,3 

26,0 

•4,85 

14,95 

16,0 

•4,45 

i9,25 

19,8 

•4,9 

•4,8 

•5,i 

•4,3 

18,7 

21,2 

•3,7 

•4,3 

15.3 

•4,4 

20,7 

21.3 

Summa 

97,55 

95,i 

•05,55 

101,5 

96,45 

99,6 

95, °5 

•05,7 

99,3 

99,° 

99,7 

Spänning  E  i  kV  vid 
mätningen 

45 

I  IO 

40 — Si 

47  —  7i 

49-77,5 

I  12 

44—96 

47—68 

59—7» 

1 10 

100 

Isolatorkapaci  teter 
i  1 0-6  [x  F 

45 

45 

28 

45,s 

Tabell 

28,  28, 

2  S 

34,  34, 
45-5 

II  b 

45 

28 

45,5 

28,  28, 
28 

34,  34, 
45,5 

28,  28, 
28 

34,  34, 
45,5 

28,  28, 
28 

34,  34, 
45,5 

Exempel  pä  mätning  af  spänningsfördelning 

vid  olika 

isolatorkedjor. 

I  s  0  1  a  t  0 

— 

r  k  e  d  j 

a  typ 

12  1 

3  14 

•5 

16 

•7 

iS 

•9 

20 

Gnistgap  enligt  fig. 


15  &  16  15  &  16  15  &  16  15  &  16  15- &  16  15  &  16  15  &  16 


N:o  1 

»  2 


Spänning  e  i  %  af  E 
å  isolator: 


3 

4 

5 

6 


16.9 

1  5  >35 

I  6,9 

14.9 
18,3 

2I,o 


16,65 

15.5 

15.4 

I4.85 

19,35 

22. s 


16.5 

13 ,9 
•5,3 
15,35 
20,1 

21.6 


12,6 

16,25 

•5,7 

•7,i 

19,1 

23,9 


•6,75 

•5, 2 

•4,55 

•5,° 

l9,3 

23.9 


15,65 

13,85 

•5,45 

•4,35 

18,7 

2I,i 


•5,75 

•4,25 

•  4,55 

15,4 

•7,9 

23,45 


I5,o5 

14,1 

•3,75 

•3,9 

17,8 

19,65 


•3,75 

•2,55 

•4,15 

•4,8 

21,4 

21,7 


Summa  103,35  104,25  102,75 


•04,65 


Spänning  E  i  kV  vid  mätningen. 


1 15 — 143  86—133  53—84  8- 


1 12, 


104,7  99,1 

5°  — 79,5  52— 91 


•OI ,; 


94,25 


98,35 


Isolatorkapacitet 
i  1 0-6  jj.  F 


[  Kulgnistgap  inmonteradt  i  ett  glasrör. 


2S,  28,  28,  28,  28,  28,  28,  28, 

28  28  2S  ;  28 

34,  34.  34,  34,  34,  34,  34,  34, 

45,5  45,5  45,5  45,5 


28,  28, 
28 

34-  34, 
45,5 


2S,  2S, 
28 

34,  34, 
45 ,5 


82  13  7 , 5  64—101  47—85 

36  28,  28,  2S,  28, 


2S 

34,  34, 
45,5 


28 

34,  34, 

45,5 


Tabell  II  c. 

Beskrif ning  af  kedjorna  i  tabell  Jp  a  och  II  b. 


ator-  Diam.  å 
ija  iisolatorer- 
rp  na  i  mm. 


Fabrikat  och 


mätning 


r-2 
:  -4 

J 

|  -IO 
1 1 

1  -14 

•5 

16 


:  17 

18 

I  19 

20 


280 

254 

254 

280 

280 

280 

280 

280 

2S0 

280 

2S0 

268 

254 

254 


Rörstrand,  O.  B.-isolatorer,  ograderad  kedja  utan  skärmar,  i  torrt  tillstånd. 
Hermsdorf,  Porjus-  »  »  »  -  *  »  » 

»  graderad  »  »  »  »  » 


Rörstrand,  O.  B.- 
Hermsdorf,  Porjus 

»  0 

»  » 


» 

t> 


ograderad 


graderad 


Isolat.  1  och  2  äro  genomslagna. 


»  med  skärm  på  isol.  n:o  1,  3  och  5,  samt  vid  linjen,  torrt  tillstånd. 
»  utan  skärmar,  i  torrt  tillstånd. 

»  T>  T>  » 

Genomslagsspänning  i  luft  n:o  1  — 15  kV,  n:o  2 — 42  kV. 

Hermsdorf,  Porjus-isolatorer,  graderad  kedja  utan  skärmar,  i  torrt  tillstånd. 

Isolat.  1,  2  och  6  äro  genomslagna.  Genomslagsspänning  i  luft  n:o  1  — 15  kV,  2 — 42  kV,  3—40  kV. 
Hermsdorf  Porjus-isolatorer,  graderad  kedja  utan  skärmar,  isol.  n:o  1,  2  och  3  fuktiga. 

Locke,  dubbelklockiga  isol.,  ograderad  »  »  »i  torrt  tillstånd. 

Hermsdorf,  Porjus-isolatorer,  graderad  »  »  »  »  » 

»  »  »  »  under  450  vinkel  c:a  6  mm.  regn. 


I 

I 
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kvämt  användbar  för  undersökning  af  spänningsfördelnin- 
gen  vid  regn,  snö,  fukt,  högfrekvens,  spänningsstötar,  ska¬ 
dade  isolatorer,  vid  isolatorkedjan  monterad  på  hvad  sätt 
som  hälst  och  naturligtvis  oberoende  af  skakningar.  Vidare 
har  den  användts  för  mätning  af  spänningsfördelningen 
vid  stödisolatorer  och  vid  kondensatorgenomföringar  m.  m. 

Tabell  III. 


Exempel  på  kapacitets  mätning. 


Spänningen  E 
å  trans- 

Isolator-  formatorn 

Spänningen  e 

a  C*  C  i 

Cx  i 
io~6  /dF 

fabrikat 

Aflästa  ,  y 

skaldelar 

Aflästa 

skaldelar 

kV. 

Hermsdorf  53-° 

29.5 

53.° 

29.5 

53>° 

29,5 

53.0  20,9 

29,5 

1  1 ,65  45)° 

35,7 

71,0 

35.5 

70,0 

35)5 

7o>5 

35.5 

7^)5  2  7 185 

35)5 

i4,o  35)° 

34, 6 

,  Hermsdorf  54.° 

29.4 

54.5 

29,6 

54.5 

29,5 

54.3  2I)5 

29.5 

11,65  45,° 

3^o 

68,4 

33.8 

68,5 

33,2 

68,6 

33.5 

6S,5  2  7 , 05 

33)5 

13.25 *  1 * * *  35.° 

36,5 

Locke  87.0 

32.5 

86,5 

32,5 

86,8 

32,5 

| 

86,75  34,25 

32,5 

12,8  20,0 

33.5 

58,0 

29,0 

1  5^)5 

28,5 

58.3 

29,0 

58)3  23,05 

28,8 

11,45  |  32,5 

33)° 

Kostnaden  för  anordningen  är  praktiskt  tagen  ingen,  och 
någon  särskild  skicklighet  erfordras  icke  vid  densammas 
användande.  Den  erforderliga  spänningen  för  mätning  af 
en  6-delad  kedja  torde  kunna  sättas  till  c:a  25  000  volt, 
möjligen  mindre.  Den  erforderliga  effekten  är  praktiskt 
taget  lika  med  transformatorns  tomgångseftekt. 

Metoder  för  kapacitetsmätning  af  isolatorer  m.  ni. 

För  mätning  af  kapaciteter  finnas  som  bekant  ett  myc¬ 
ket  stort  antal  olika  metoder,  af  hvilka  de  flesta  gifva 
mindre  noggranna  resultat  och  många  äro  oanvändbara 
vid  här  ifrågavarande  små  kapaciteter.  Då  det  icke  desto 
mindre,  särskildt  med  hänsyn  till  förutberäkning  af  iso- 
latorenheter  afsedda  för  kedjor  med  jämnt  fördelad  spän¬ 
ning,  är  af  stor  praktisk  betydelse  att  bekvämt  kunna  mäta 
kapaciteten  hos  isolatorer,  skall  en  metod  härför  angifvas, 
hvilken  kommit  till  användning  vid  Älfkarleby  kraftverk. 

I  fig.  20  är  Cx  den  kapacitet  (isolator)  som  skall  mätas, 
C  en  känd  reglerbar  kapacitet,  exempelvis  en  skifkon- 
densator  och  T  en  transformator,  med  jordförbunden  noll¬ 
punkt.  Parallellt  med  C  finnes  ett  litet  kulgnistgap  K 
så  anordnas  att  dess  kapacitet  ej  nämnvärdt  inverkar  pa 
C,  hvilket  exempelvis  ernås  genom  att  kulorna  placeras  i 
hål  i  skifvorna  på  sätt  som  fig.  20  b  angifver.  Spännin¬ 
gen  E  å  transformatorn  höjes  tills  öfverslag  inträffar  i 
kulgapet.  Kulgapet  kopplas  därefter  direkt  till  transfor¬ 


matorn  och  det  förras  öfverslagsspäning  e  bestämme 
Approximativt  är  då 


Därefter  inställes  C  på  det  så  erhallna  värdet  Cx  hva 
efter  mätningen  upprepas.  Spänningen  E  delar  sig  J 
praktiskt  taget  lika  å  båda  kapaciteterna,  hvaraf  följer  aj 
kraftflödet  från  metalldelarna  mellan  de  båda  kondensji 
torerna  till  jord  försvinner  och  samma  laddningsström  g| 
nomgår  båda  kondensatorerna.  Vid  den  senare  mätningtl 
erhållas  nya  värden  på  e  och  E,  af  hvilka  Cx  uträknl 
ur  ofvanstående  formel,  hvilken  nu  gäller  med  stor  noj 
grannhet. 

Naturligtvis  kan  gnistgapet  placeras  pa  annat  sätt  ; 
figuren  visar,  och  eventuellt  ersättas  med  en  elektrometer,  0 
blott  gnistgapets  resp.  elektrometerns  kapacitet  medtag 
i  räkningen.  —  Kapaciteten  hos  jämförelsekondensatorn  1 
räknas,  om  plattorna  äro  plana  och  cirkulära  och  utför, 
med  jämnt  afrundade  kanter,  till 


16  n  (b  +  /) 
E 


log. 


h  -\~  t 
t 


+  1 


] 


I  1 

|  9  •  io5 


mikrofarad. 


där  t  =  plattornas  tjocklek,  h  —  afståndet  mellan  dd 
och  r  =  radien,  allt  i  centimeter.  —  Äfven  denna  mätnir 
tager  mycket  ringa  tid  i  anspråk  och  hjälpmedlen  ko, 
praktiskt  taget  ingenting.  Tab.  III  visar  exempel  på 
läsningarnas  variationer. 


Sammanfattning. 

De  matematiska  och  fysikaliska  grundvalarna  för  fält  I 
utbredning  och  spänningens  fördelning  vid  en  isolat¬ 
kedja  behandlas.  Praktiska  metoder  att  medels  mod- 
anordningar  studera  fältets  utseende  angifvas.  Olika  rj- 
toder  att  praktiskt  mäta  spänningsskillnaderna  emellan  ! 
olika  isolatorenheterna  i  en  kedja  beskrifvas,  mätnings- 
sultat  angifvas  såsom  exempel  och  en  del  anledningar  I 
mätningsfel  påpekas.  Slutligen  beskrifves  en  metod  i 
mätning  af  kapaciteten  hos  isolatorer  eller  andra  sl 
kapaciteter. 


Dr  C.  P.  Steinmetz,  som  såsom  i  »Elektroteknik»  dec.  ij 
meddelades,  af  Tekn.  Högskolans  styrelse  tilldelats  den  Cec  - 
grenska  guldmedaljen,  har  tillställt  högskolans  styrelse  följa 
skrifvelse : 

Governing  Board  of  Kungl.  Tekniska  Hogskl 
Gent lemen 

Through  his  honor ,  the  minister  of  Sweden,  Mr.  II .  d\ 
Ekengren ,  I  have  received  the  Cedergren  Medal  and  Diplf 
and  wish  to  express  you  mv  thanks  and  great  apprecia  ' 
of  the  honor  bestowed  upon  me.  I  appreciate  this  thf 
as  it  comes  from  Sweden’ s  greatest  technical  unvverstty. 

I  rcalize  that  alone  a  man  can  accomplish  very  little,  I 
t  ha  t  success  is  mainly  due  to  the  help  and  cooperation  ofi  !■ 
coworkers ,  and  T  wish  to  state  with  great  pleasure ,  thi  f 
am  indebted  for  whatever  success  1  had ,  to  Swedish  engtfu  jj 
and  more  particularly  to  graduates  of  your  High  Sc  1 
J/essrs.  Ernst  Danielson,  Axel  Ekström,  Ernst  f.  Berg  ■ 

E.  Alexandersson  and  numerous  others ,  more  t  han  to  e  I 

neers  of  any  other  nationality,  and  Swedish  engineers  f 
jnstly  share  in  the  honor  conferred  upon  me  by  your  Bo\ 
.  Respectfully  1  ours 

CHARLES  P.  STEINMEÅ 

Särskildt  glädjande  är  dr  Steinmetz’  uttalande  att 
ingenjörer  mera  än  ingenjörer  från  andra  länder,  bulragi 
dr  Steinmetz’  betydelsefulla  och  framgångsrika  arbete  n 
elektrotekniken. 
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REGLERINGSSYSTEM  FÖR  RIKSGRÄNSBANANS  ELEKTRISKA  LOKOMOTIV 

Af  byråchef  Ivan  Öfverholm . 

Härtill  Pl.  4. 


[  Elektroteknik  för  maj  1915  har  en  redogörelse  läm- 
s  för  Riksgränsbanans  elektriska  lokomotiv,  och  har 
•  också  i  korthet  omnämnts  de  olika  system,  som  vid 
sa  användas  för  reglering  af  hastighet  m.  m.  För 
isgränsbanan  äro  nu  under  utförande  ytterligare  4  elek- 
ka  malmtågslokomotiv,  för  hvilka  ett  något  förändradt 
növersystem  kommit  till  användning,  hvilket  utgör  en 
rnkling  af  det  ursprungliga.  Då  samtliga  dessa  regle- 
rssystem  ej  endast  hafva  värde  för  regleringen  hos 
ctriska  lokomotiv,  utan  äfven  kunna  användas  för  spän- 
gsreglering  hos  transformatorer  i  allmänhet,  torde  en 
a  detaljerad  redogörelse  för  desamma  vara  af  intresse. 

Det  för  Riksgränsbanans  snälltågslokomotiv  använda 
ieringssystemet  är  förut  så  fullständigt  behandladt  (i  Klek- 
eknik  1910  sid.  104  och  1915  sid  55),  att  en  detal- 
d  redogörelse  för  detsamma  här  kan  anses  öfverflödig. 
d  detta  system  ernås  med  ett  relativt  ringa  antal  uttag 
hufvudtransformatorn  och  regleringstransformatorer  med 
lörande  tvavägsomkopplare  ett  stort  antal  spänningssteg. 
.mda  erhallas  exempelvis  med  3  regleringsuttag  på  huf- 
transformatorn  samt  5  regleringstransformatorer  med 
lörande  5  tvåvägsomkopplare  ej  mindre  än  32  spän- 
gssteg,  och  erhålles  öfvergång  från  ett  läge  till  ett  fol¬ 
ie  genom  omläggning  af  endast  en  af  omkopplarna. 

)å  stora  strömstyrkor  ifrågakomma,  såsom  exempelvis 
Riksgränsbanans  lokomotiv,  där  ända  upp  till  7  500 
).  komma  till  användning,  har  emellertid  detta  ma- 
ersystem  det  emot  sig,  att  de  flesta  af  tvåvägsomkopp- 
ia  måste  utföras  för  nära  nog  hela  strömstyrkan.  Om- 
i  plarna  erhalla  härigenom  så  stora  dimensioner,  att  för- 

rna  i  jämförelse  med  andra  manöversystem  till  stor 
försvinna. 

:  <tt  manöversystem,  som  med  fördel  kan  utnyttjas,  då 
! a  strömstyrkor  ifrågakomma,  är  det  för  New  York, 

'  Haven-banans  lokomotiv  använda.  Vid  detta  ma- 
ersystem  delas  motorströmmen  medelst  hjälptransforma- 
r  i  4  lika  delar.  \  idstående  fig.  1  visar  schematiskt 
denna  anordning  är  utförd.  Såsom  däraf  framgår,  äro 
digt  4  reläslutare  inkopplade  och  vid  öfvergång  från 
läge  till  ett  följande  slår  en  af  dessa  reläslutare  från 
en  annan  till.  Om  sasom  för  Riksgränsbanans  malm¬ 
lok  18  regleringslägen  skola  anordnas,  erfordras  följ¬ 
de11  2 1  reläslutare  och  tre  hjälptransformatorer.  Dessa 
hjälptransformatorer  äro  alla  sinsemellan  af  lika  kapa- 
och  kunna  lämpligen  sammanbyggas  exempelvis  på 
kärna  af  manteltyp.  Om  spänningen  mellan  två  reg- 
igssteg  antages  vara  E  volt  och  motorströmmen  I 
yere,  blir  tydligen  kapaciteten  för  livar  och  en  af  hjälp- 


transformatorerna  0,25  E.I  voltampere  och  totala  kapaci¬ 
teten  för  hjälptransformatorerna  0,75  E ./  voltampere. 

Vid  det  för  Riksgränsbanans  malmtågslokomotiv  utförda 
regleringssystemet  är  det  afsedt  att  åstadkomma  en  tredel 

t 


ning  af  motorströmmen.  Härvid-  användas  för  hvarje  reg- 
leringsläge  3  reläslutare  samtidigt  tillslagna,  och  vid  öfver- 
gången  från  ett  regleringsläge  till  ett  följande  slår  såsom 
vid  nyssnämnda  manöversystem  först  en  reläslutare  från 
och  sedan  en  annan  till.  För  18  lägen  erfordras  i  detta 


I 
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fall  således  20  reläslutare.  För  regleringen  skulle  det  i 
detta  fall  ligga  närmast  till  hands  att  använda  reglerings- 
transformatorer  i  stil  med  de  vid  New  Haven-banan  an¬ 
vända.  Där  delas,  såsom  af  fig.  1  framgår,  motorström¬ 
men  först  i  två  lika  delar  medelst  en  hjälptransformator 
/3.  Medelst  två  andra  hjälptransformatorer  tx  och  /,  delas 
sedan  den  så  uppdelade  strömmen  ytterligare  i  hälfter, 
hvarigenom  hvardera  reläslutaren  kommer  att  föra  en  fjär¬ 
dedel  af  motorströmmen.  I  stil  härmed  skulle  man  vid 
strömmens  tredelning  lämpligen,  såsom  fig.  2  visar,  först 
medelst  en  hjälptransformator  dela  stömmen  så  att  en 
tredjedel  upptages  af  dess  ena  lindning  /4  och  två  tredjede¬ 
lar  af  dess  andra  lindning  l3.  Medelst  ännu  en  hjälp- 
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transformator  — /2  skulle  sedan  de  två  tredjedelarna  af 
motorströmmen  delas  midt  itu.  Reläslutarna  skulle  således 
hvardera  komma  att  föra  en  tredjedel  af  motorströmmen. 
De  båda  hjälptransformatorernas  kapacitet  blir  tydligen 
lika  eller  0,33  E ./  voltampere.  Totala  kapaciteten  hos 
hjälptransformatorerna  blir  sålunda  0,67  E .  1  voltampere 
eller  omkring  1 1  procent  mindre  än  i  föregående  fall,  då 
fyrdelning  af  strömmen  användes.  Reläslutarna  blifva  tyd¬ 
ligen  större  i  detta  senare  fall. 

Ett  annat  sätt  vore,  -  att,  såsom  fig.  3  visar,  använda 
en  hjälptransformator  med  tre  järnkärnor  såsom  en  tre¬ 
fastransformator.  1  detta  fall  bör  emellertid  lämpligen  en 
kompensationslindning  anordnas  såsom  figuren  visar.  Denna 
lindning  kan  möjligen  också  utföras  som  en  lindning,  som 
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samtidigt  omsluter  transformatorns  alla  tre  järnkärno 
hvarigenom  en  del  koppar  skulle  sparas.  Medelst  kon 
pensationslindningen  borttages  motorströmmens  magnetis 
rande  inverkan  på  hjälptransformatorn,  under  det  att  dt 
för  erhållande  af  erforderlig  spänningsdififerens  melk 
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Fig.  3- 


hjälptransformatorns  uttag  erforderliga  magnetiseringen 
störes.  Kapaciteten  hos  denna  hjälptransformator  utg 
emellertid  1,00  E .  /  voltampere,  och  är  den  således  50  pr 
cent  större  än  summan  af  hjälptransformatorernas  kapat 
tet  enligt  det  system,  som  visas  af  fig.  2. 

Hjälptransformatorerna  för  regleringen  i  de  nu  färdi; 
lokomotiven  hafva  emellertid  ej  utförts  enligt  någotde 
af  nyssnämda  system.  På  några  af  lokomotiven  haf 
hjälptransformatorer,  anordnade  såsom  fig.  3  visar,  fa: 
än  utan  kompensationslindning,  kommit  till  använanin 
Fig.  4  visar  denna  anordning.  Tydligt  är,  att  om  ströi 
marna  i  de  tre  lindningarna  på  hjälptransformatorn  i  detl 
fall  äro  lika,  så  upphäfva  de  hvarandras  magnetiserantj 
inverkan  på  järnkärnan.  Men  det  är  också  tydligt,  ij 
vid  denna  anordning  kraftiga  läckfält  uppkomma,  hvil  ^ 
måste  vålla  betydande  svårigheter,  om  ej  särskilda  anor 
ningar  vidtagas.  På  det  största  antalet  lokomotiv  h 
emellertid  den  anordning  utnyttjats,  som  visas  af  fig. 
Enligt  detta  system  erhålles  kompensation,  men  måste, 
detta  fall  tydligen  flera  lindningshvarf  anbringas  på  hjä  , 
transformatorn  för  att  ej  magnetiseringsströmmen  skall  blif ; 
för  hög.  Båda  dessa  anordningar  af  hjälptransformatorer , 
hafva  under  profdriften  ej  gifvit  anledning  till  någon  sc 
helst  anmärkning. 

Alla  nu  omnämnda  manöversystem  med  undantag  af  c 
för  snälltågslokomotiven  använda  hafva  emellertid  d 
nackdelen,  att  de  fordra  ett  mycket  stort  antal  uttag  fr  ■ 
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Fig.  4- 

hufvudtransformatorn.  Sålunda  hafva  de  nu  färdiga  mali 
tågslokomotiven  ej  mindre  än  20  uttag  för  regleringen 
transformatorns  lågspänningssida.  Då  uttagen  därtill  måe 
vara  dimensionerade  för  maximalt  2  500  amp.,  så  är  d 
tydligt,  att  de  taga  en  afsevärd  plats  i  anspråk.  Dg- 
å  sid.  50  i  Elektroteknik  för  maj  1915  visar,  huru  desi 
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ag  måst  anordnas  i  två  rader  på  transformatorlocket 
att  få  plats.  Dessutom  inverkar  det  stora  antalet  ut- 
mycket  ogynnsamt  på  transformatorns  konstruktion,  i 
att  det  därigenom  är  så  godt  som  uteslutet  att  använda 
nteltyp,  hvilken  som  bekant  vid  höga  strömstyrkor  blir 
-'värdt  fördelaktigare  än  kärntypen.  Spänningen  mellan 
närliggande  uttag  utgör  endast  i  2  volt,  och  sker  reg- 


£ 


ng  från  96  till  312  voLt.  (Dessa  siffror  afse  tomgångs- 
riningen  pa  transformatorn  vid  16  000  volt  på  högspän- 
^ssidan.)  Dessa  1  2  volt  motsvara  nu  ett  hvarf  på  trans- 
natorn.  Skulle  en  transformator  af  manteltyp  i  stället 
/a  kommit  till  användning,  borde  spänningen  per  hvarf 
■t  hafva  uppgått  till  omkring  det  dubbla, 
ör  att  komma  fran  alla  olägenheterna  med  de  många 
gen  har  för  de  nya  malmtågslokomotiven  manöver- 
emet  utförts  pa  det  sätt,  som  fig.  6  visar.  I  detta 
användas  liksom  vid  det  system,  som  visas  af  fig.  2, 
hjälptransformatorer,  men  har  vid  detta  nya  system 
ena  hjälptransformatorn  tx — 19  utförts  50  procent  större 
vid  systemet  fig.  2  med  det  resultat,  att  antalet  regle- 
suttag  på  hufvudtransformatorn  kan  minskas  till  7.  Alla 
a  uttag  föra  emellertid  hela  maximalströmmen  7  500 
.,  men  bereder  detta  i  förevarande  fall  inga  som  helst 
igheter.  Uttagen  få  i  detta  fall  plats  i  en  rad  på 
sformatorns  lock  och  transformatorn  kan  med  fördel 
ras  som  manteltransformator.  Totala  kapaciteten  hos 
) transformatorerna  utgör  i  detta  fall  0,83  E  .  /  volt- 
ere  eller  25  procent  mer  än  enligt  systemet  fig.  2. 
'etta  system  kan  också  utvecklas  så  att  det  kan  tjänst- 
för  motorströmmens  4-,  5-,  6-delning  o.  s.  v.  Vid 
)rströmmens  4-delning  erfordras,  som  fig.  7  visar, 
ligare  en  hjälptransformator  och  en  reläslutare.  Här- 
föra  lindningarna  tlt  lv  /4  och  /6  för  hjälptransforma- 
na  fjärdedelen  af  motorströmmen.  Lindningarna  /g 
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Fig.  6. 


l-a  föra  resp.  två  fjärdedelar  och  tre  fjärdedelar  af 
idströmmen.  Sammanlagda  kapaciteten  för  hjälptrans- 
atorerna  blir  i  detta  fall  1,33  E .  /voltampere  eller  60 
:  int  mer  än  vid  3-delningen.  I  stället  erfordras  för 
'egleringssteg  ej  mer  än  6  uttag  på  hufvudtrans- 
fatorn. 
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Analogt  blir  tydligen  förhållandet  vid  motorströmmens 
5-delning,  6-delning  0.  s.  v.  I  dessa  fall  stiger  samman¬ 
lagda  kapaciteten  hos  hjälptransformatorerna,  under  det  att 
samtidigt  det  erforderliga  antalet  uttag  från  hufvudtrans¬ 
formatorn  minskas. 

Regleringen  från  96  till  312  volt  på  de  nu  färdiga  loko¬ 
motiven  var  ej  heller  tillfredsställande,  enär  därigenom 
igångsättningen  blef  för  kraftig.  Lokomotivens  dragkraft 
uppgick  nämligen  till  ej  mindre  än  10  ton  redan  på  första 
regleringsläget.  På  grund  häraf  var  det  i  början  mycket 
svårt  att  använda  dessa  lokomotiv  för  växling,  och  vid 
igångsättning  af  långa  malmtåg  kunde  sönderslitning  af 
koppel  knappast  undvikas.  För  att  komma  ifrån  denna 
olägenhet  på  nu  färdiga  malmtågslokomotiv  har  ännu  ett 
regleringsläge  anordnats,  på  hvilket  endast  den  ena  af 
lokomotivets  båda  motorer  erhåller  ström.  Först  i  andra 
regleringsläget  inkopplas  båda  drifmotorerna.  Härigenom 
erhålles  tydligen  en  dragkraft  af  5  ton  i  första  reglerings¬ 
läget  och  10  ton  för  andra  läget.  Genom  denna  ändring 
hafva  ofvannämnda  svårigheter  aflägsnats. 

För  de  nya  lokomotiven  ansågs  detta  ej  vara  någon 
lämplig  åtgärd,  i  all  synnerhet  som  det  var  önskvärdt  att 
fördela  påkänningarna  så  lika  som  möjligt  på  lokomotivets 
båda  motorer.  Däremot  var  det  tydligt,  att  regleringssteget 
kunde  uppökas  från  12  till  16  volt,  enär  ökningen  i  drag- 
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Fig.  7. 

kraft  vid  öfvergången  från  ett  läge  till  ett  annat  härigenom 
ej  blef  större  än  som  mycket  väl  kunde  tillåtas.  På  grund 
häraf  utföras  de  nya  lokomotiven  med  spänningsreglering 
från  64  till  336  volt  i  steg  med  16  volts  spänningsskill- 
nad.  Då  motorns  dragkraft  sjunker  kvadratiskt  med  spän¬ 
ningen,  erhålles  således  i  detta  fall  en  dragkraft  af  4,4 
ton  i  första,  7  ton  i  andra  och  10  ton  i  tredje  reglerings¬ 
läget.  Transformatorn  utföres  med  24  volt  per  hvarf  och 
uttag  för  hvartannat  hvarf  på  lågspänningslindningen. 
Kopparvikten  hos  denna  transformator,  som  är  fullkomligt 
likvärdig  med  dem,  som  levererats  för  de  nu  färdiga  loko¬ 
motiven,  utgör  endast  1,3  ton  mot  2,7  ton  för  nuvarande 
transformatorer.  Vikten  af  det  aktiva  järnet  är  i  båda 
fallen  ungefär  lika.  Transformatorns  totala  vikt  minskas 
från  förut  10  ton  till  8  ton,  hvilket  är  af  synnerligen  stort 
värde,  enär  därigenom  belastningen  på  lokomotivets  löp 
axlar  kan  minskas.  Axeltrycket  på  löpaxlarna,  som  för  nu 
färdiga  malmtågslokomotiv  utgör  ej  mindre  än  omk.  17 
ton,  kommer  således  att  minskas  till  omkring  15  ton. 

En  detalj,  som  är  af  synnerligen  stor  vikt  vid  här  ifråga¬ 
varande  regleringssystem,  är  förreglingen  reläslutarna  emel¬ 
lan.  Sådan  förregling  måste  finnas  för  att  omöjliggöra  att 
flera  än  det  bestämda  antalet  reläslutare  i  annan  än  bestämd 
ordning  samtidigt  blifva  tillslagna,  hvarigenom  annars  kort- 
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slutning  skulle  uppkomma.  Vidare  måste  en  förregling 
utföras,  som  omöjliggör  återinkoppling  af  motorströmmen  i 
annat  än  första  regleringsläget.  Denna  sista  förregling  är 
till  för  att  hindra  uppkomsten  af  för  häftiga  inkopplings- 
knyckar,  hvilka  skulle  kunna  blifva  farliga  för  såväl  maski¬ 
neriet  i  lokomotivet  som  tåget.  För  det  regleringssystem, 
som  användes  för  snälltågslokomotiven,  erfordras  emeller¬ 
tid  endast  denna  senare  förregling,  i  det  att  omkopplarna 
vid  detta  system,  i  hvilket  läge  de  än  stå,  aldrig  kunna 
åstadkomma  kortslutning. 

För  de  nuvarande  malmtågslokomotiven  hafva  tör  ända¬ 
målet  följande  åtgärder  vidtagits.  De  20  reläslutarna  hafva 
alla  försetts  med  elektriska  förreglingskontakter,  som  för¬ 
hindra  att  samtidigt  mer  än  en  af  reläslutarna  i  hvardera 
af  de  tre  serierna  1,  4,  7,  10,  13,  16,  19,  —  2,  5,  8,  ir, 
14,  17,  20  och  3,  6,  9,  12,  15,  18  kunna  stå  tillslagna. 
För  ändamålet  har  hvarje  reläslutare  försetts  med  ej  mindre 
än  6  förreglingskontakter,  hvilka  alla  äro  brutna  så  fort 
reläslutaren  är  tillslagen.  I  första  läget  stå,  som  fig.  4 
visar,  reläslutarna  1,  2  och  3  tillslagna,  i  nästa  läge,  2, 
3  och  4  och  i  3:dje  läget  3,  4,  5.  Nu  skulle  det  kunna 
hända,  att  reläslutare  1  på  grund  af  remanent  magnetism 
eller  mekaniska  orsaker  ej  slår  ifrån.  Därvid  förhindras 
visserligen  genom  förreglingen  reläslutare  4  att  slå  till  i 
andra  läget,  men  i  tredje  läget  slår  reläslutare  2  ifrån 
och  5  till.  Hjälptransformatorn  kommer  härigenom  att 
blifva  inkopplad  till  hufvudtransformatorn  medelst  reläslu¬ 
tarna  1,  3  och  5,  hvarigenom  den  utsättes  för  dubbla 

normala  spänningen.  Då  mättningen  i  hjälptransformatorns 
järn  redan  vid  normal  spänning  är  så  stor  som  lämpligen 
är  möjligt,  kommer  magnetiseringsströmmen  vid  dubbla 
spänningen  att  stiga  till  mångdubbla  värdet,  hvarigenom 
hjälptransformatorn  kommer  att  så  godt  som  kortsluta 
hufvudtransformatorn.  För  att  förhindra  detta  finnes  ett 
skyddsrelä,  som,  då  ofvannämnda  fel  inträffar,  åstadkommer 
frånslagning  af  lokomotivets  hufvudströmbrytare. 

För  att  förhindra  tillslagning  af  strömmen  i  annat  än 
första  regleringsläget  finnes  ett  nollspänningsrelä,  som  är 
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så  inkoppladt,  att  det  endast  kan  slå  till  manöverströmml 

1  första  regleringsläget. 

För  de  nya  lokomotiven  utföres  förreglingen  efter 
delvis  ny  princip,  hvarigenom  de  båda  ofvannämnda  rell 
erna  —  skyddsreläet  och  nollspänningsreläet  —  blifl 
öfverflödiga  och  endast  ett  mindre  antal  förreglingskol 
takter  erfordras.  Bifogade  plansch  visar  kopplingsschemj 
för  de  nya  lokomotiven,  och  framgår  också  af  detsamnl 
hur  förreglingen  är  utförd.  Principen  för  förreglingen  ;| 
att  en  reläslutare  exempelvis  4  genom  förreglingen  ej  k;| 
fås  att  slå  till,  förrän  båda  reläslutarna  1  och  7  äro  fråj 
slagna  och  vidare  antingen  3  eller  5  är  tillslagen.  Fcj 
reglingskontakterna  på  3  och  5  äro  således  parallellkop! 
lade  och  inkopplade  i  serie  med  de  sinsemellan  seriekop 
lade  förreglingskontakterna  på  1  och  7.  På  grund  här 
är  det  tydligen  omöjligt  att  öfverhufvud  taget  få  någc 
reläslutare  att  slå  till  från  början,  försåvida  ej  någon  s! 
skild  åtgärd  vidtages.  För  att  komma  ifrån  denna  svåri 
het  är  emellertid  reläslutaren  1  så  förreglad,  att  den  | 
kan  fås  att  slå  till,  om  ej  4  är  frånslagen  samt  antingj 

2  tillslagen  eller  3  frånslagen.  I  detta  fall  äro  såled 
förreglingskontakterna  på  2  och  3  parallellkopplade  0 
inkopplade  i  serie  med  förreglingskontakten  på  4.  Genc 
denna  anordning  är  det  tydligt,  att  återinkoppling  eft 
strömafbrott  endast  kan  ske  i  första  regleringsläget.  Vida 
är  det  tydligt,  att  om  såsom  i  ofvan  anförda  exempel  re 
slutaren  x  ej  slår  ifrån  vid  öfvergång  till  andra  reglerin; 
läget,  så  kan  tydligen  vid  öfvergång  till  3 :dje  läget  j 
heller  reläslutaren  5  slå  till,  enär  4  ej  förut  är  tillslagej 
Den  ofvan  påvisade  möjliga  kortslutningen  af  hufvudtraij 
formatorn  medelst  hjälptransformatorn  förebygges  såledj 
härigenom. 

Schemat  å  bifogade  plansch  N:o  4  innehåller  dessutcj 
en  del  andra  anordningar  af  intresse,  hvilkas  beskrifni jj 
här  emellertid  torde  kunna  anses  öfverflödig,  enär  de  t| 
närmare  intresserade  redan  af  schemat  torde  framgå  ml 
full  tydlighet. 


NÅGRA  SLAG  AF  S.  K.  TILLSATSFÖRLUSTER  HOS  ELEKTRISKA  MASKINER 

OCH  TRANSFORMATORER. 

Af  prof.  Arvid  Lindström . 


Alltefter  som  de  elektriska  maskinenheternas  storlek  tilltagit 
ha  svårigheter  i  konstruktionen  yppat  sig,  som  förut  icke  gjorde 
sig  kännbara.  Särskildt  har  ångturbinens  användning  och  ut. 
veckling  medfört  förhållanden,  som  i  detta  hänseende  spela 
en  betydande  roll.  En  annan  bidragande  orsak  till  framkal¬ 
lande  af  dessa  svårigheter  ligger  i  den  omständigheten,  att  så¬ 
väl  utvecklingen  som  konkurrensen  nödvändiggjort  ett  i  möj¬ 
ligaste  mån  fullständigt  utnyttjande  af  det  aktiva  materialet  i 
maskiner  och  transformatorer.  Detta  har  i  sin  tur  åter  möjlig¬ 
gjorts  geuom  de  allt  bättre  anordningarna  för  dessa  delars 
rationella  kylande.  Sålunda  användes  nu  väsentligt  högre  magne¬ 
tisk  induktion  i  järnplåten  än  förr,  detta  möjliggjordt  äfven 
genom  bättre  beskaffenhet  (»lägre  förlustsiffra»)  hos  plåten  själf, 
och  ofta  går  man  därvid  numera  ända  till  den  oöfverstigliga 
gräns,  som  permeabiliteten  sätter.  Men  just  därvid  inbjuder 
man  till  ett  slag  af  tillsatsförluster,  nämligen  sådana,  som  bestå 
i  (hvirfvel-)strömmar  i  de  järndelar,  som  sammanhålla  och  staga 
plåten  i  ankar-  och  transformatorkärnan.  Sträfvan  att  få  ma¬ 
skinen  billigare  utmynnar  dessutom  i  tendensen  att  använda 
hög  »strömbelastuing»  (stort  antal  amp.  x  ledare  per  cm  om¬ 
krets  hos  maskiner  eller  ett  stort  amp.  x  hvarftal  per  lindning 


hos  transformatorer).  Detta  äter  medför,  att  spåren  i  aukaret 
djupa  och  ledarnas  radiella  höjd  stor  eller  antalet  och  bredc 
af  transformatorernas  spolar  stora.  Genom  allt  detta  ökas  ål 
effektiva  motståndet  i  ledare  och  lindning  på  grund  af  strci- 
mens  ojämna  fördelning  i  den  massiva  kopparn.  Där  man  f  i 
hade  t.  ex.  endast  en  15  mm  hög  ledare  i  ett  spår  på  en  vä:1' 
strömsmaskin,  har  man  nu  kanske  2,  3  (eller  t.  o.  m.  4  101 
ledare  i  höjd  i  spåret,  hvilket  medför  en  väsentlig  ökning) 
effektförlusten  per  volymsenhet  af  kopparn. 

Emellertid  har  man  i  allmänhet  rätt  länge  haft  reda  på  ! 
mera  betydande  af  dessa  tillsatsförluster  och  genom  särski  ' 
anordningar  hållit  dem  inom  tillbörliga  gränser.  Åtminst< ! 
synes  detta  vara  fallet  med  de  »ledande»  firmorna  på  elekt  ■ 
maskintillverkningens  område.  Att  man  dock  ibland  är 1 
träffar  på  fall,  där  på  grund  af  dessa  omständigheter  ett  tyd  i 
slöseri  med  materialet  vid  dess  utuyttjamle  ägt  rum,  skall  ! 
längre  fram  visa  med  några  exempel.  Då  man  därjämte  1  i  ■ 
händelser  icke  kan  helt  undvika  dylika  tillsatsförluster,  och  1 
kännedomen  om  deras  tillvaro  och  storlek  är  nödvändig  F 
bestämmande  af  verkningsgraden  hos  det  elektriska  max  • 
neriet  —  en  omständighet  som  är  viktig  i  och  för  sig  n  ' 
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merhet  blir  betydelsefull  vid  bestämmandet  af  effekten  bos 
:  drifvande  motorn  (turbinen,  förbränningsmotorn  o.  s.  v.') 
■  har  jag  trott  mig  kunna  taga  uppmärksamheten  i  anspråk 
detta  ämne,  som  tillhör  ett  kapitel  inom  starkströmstekniken 
ket  annars  låtit  rätt  litet  tala  om  sig  på  de  senaste  åren, 
)e  3  olika  slag  af  tillsatsförluster,  jag  här  ämnar  behandla 
jr 

Tillsatsförluster  i  linduingen  hos  växelströmsmaskiner  och 
sformatorer  på  grund  af  det  stora  effektiva  motståndet  hos 
va,  massiva  ledare  för  växelström. 

)  Tillsatsförluster  i  ankarlindningen  hos  likströmsmaskiner 
grund  af  stort  effektivt  motstånd  vid  den  hastiga  strörn- 
lingsändring,  som  måste  äga  rum  vid  kommuteringen. 

)  Tillsatsförluster  på  grund  af  hvirfvelströmmar  i  mer  eller 
dre  massiva  järndelar  hos  maskiner  och  transformatorer, 
i  synnerhet  framträda  då  järnet  i  kärnans  plåt  närmar  sig 
tningsgränsen  för  den  magnetiska  induktionen. 

)essa  tre  slag  af  förluster  äro  strängt  taget  alla  att  hänföra 
livirfvelströmmar,  och  den  gjorda  uppdelningen  afser  egent- 
11  mera  olika  sätt  och  ställen  för  dessa  hvirfvelströmmars 
trädande. 

.Vlotståndsökningen  vid  växelström  hos  lindningen  å 
växelströmsmaskiner  och  transformatorer. 

et  första  slaget  af  tillsatsförluster,  nämligen  sådana,  som 
in  grund  i  motståndet  mot  växelströnThos  grofva,  massiva 
re,  har  först  utförligt  behandlats,  såvidt  jag  vet,  af  Mr 
5.  Field  i  en  uppsats  i  Proceedings  of  A.  I.  E.  E.  1905. 
a  året  upptogs  saken  i  Tyskland  af  Rogowski  i  en  upp- 
i  Archiv  fiir  Elektrotechnik,  däri  han  i  huvudsak  använde 
af  Fields  framställningssätt,  men  drog  en  hel  del  praktiska 
sekvenser  därur.  Richter  och  Hillebrand  m.  fl.  hafva  äfven 
11  och  i  viss  mån  experimentellt  behandlat  saken  i  sist- 
nda  publikation.  Field  har  i  sin  utmärkta  afhandling  upp- 
t  diff.  ekvationen  med  tid  och  rum  som  variabler  och  an- 
tidsvariationen  enkelt  sinusartad;  likaså  Rogowski  och 
ebrand.  För  att  söka  förenkla  problemet  har  jag  behand- 
detsamma  med  den  komplexa  (symboliska)  metoden,  och 
id  i  stort  sedt  följt  den  väg,  som  Steinmetz  i  sin  bok 
nsient  electric  Phenomena  and  Oscillations»  användt  för 
beräkna  motståndet  för  växelström  hos  en  skifformig  ledare 
;t.  Därigenom  har  tidsvariabeln  försvunnit  ur  diff.  ekva- 
en  och  denna  vunnit  en  viss  förenkling.  Förutsättningen 
ydligen  också  därvid,  att  tidsvariationen  är  enkelt  »har- 
iisk.). 

iar  man  en  massiv  strömförande  ledare  i  ett  öppet  ankar- 
,  uppstår  ett  magnetiskt  fält  omkring  ledaren  så,  som 
des  i  fig.  1.  Alla  induktionslinjerna  äro  slutna  och  om- 
t  hela  eller  en  del  af  ledaren  (i  fig.  är  endast  en  iuduk- 
slinje  helt  uppritad).  Detta  mduktionsfält  representerar  en 
ntlig  del  af  det  s.  k.  läckfältet  omkring  den  del  af  ankar- 
uingen  på  t.  ex.  en  synkronmaskin,  som  den  ifrågavarande 
ren  utgör.  Detta  fält  är  åter  orsaken  till  den  s.  k.  läck- 
iktansen  och  läckreaktansen  hos  lindningen.  På  grund  af 
induktionens  storlek  (fältstyrkan)  vid  en  viss  linje  är  iu- 


O 


Fig-  1. 


beroende  på  storleken  af  den  af  samma  linje  omslutna 
tustyrkan,  blir  induktionen  större  vid  toppen  än  i  botten 
I  påret  Är  strömtätheten  lika  i  alla  delar  af  ledarens  tvär- 
j  )  och  om  man  försummar  motståndet  mot  induktionen  på 
väg  genom  järnet  (d.  v.  s.  antager  dettas  permeabilitet 
lligt  stor  i  förhållande  till  ledarens  och  luftens),  tilltager 
iktionen  uppåt  som  ordinatorerna  till  58-linjen  (räknade 
sontellt)  i  högra  delen  af  fig.  1.  Ett  skikt  af  ledaren  i 


dess  botten  omslutes  af  hela  det  sålunda  alstrade  fältet,  ett 
skikt  i  rnidten  af  ett  något  mindre  fält,  ledarens  öfversta  skikt 
åter  endast  af  det  yttre»  fält.  som  är  gemensamt  för  ledarens 
alla  skikt.  Tydligt  är  således,  att  de  olika  skikten  hafva  olika 
(läck-)  induktans  och  —  vid  växelström  —  olika  reaktans. 

Da  motståndet  i  de  olika  skikten  (förutsatta  lika  tjocka)  är 
lika,  och  då  den  spänning  mellan  ledarens  ändpunkter,  som 


framdrifver  strömmen  i  densamma,  är  lika  och  samtidig  för 
alla  skikten,  måste  icke  blott  de  olika  skikten  på  grund  af 
sin  olika  impedans  genomsläppa  olika  strömstyrka,  utan  äfven 
denna  hafva  olika  fas  i  de  olika  skikten  på  grund  af  det  olika 
förhållandet  mellan  reaktansen  och  motståndet.  Förhållandet 
blir  praktiskt  taget  detsamma,  som  då  fleta  ledare  med  samma 
motstånd  men  olika  induktans  äro  parallellkopplade  i  en  ström¬ 
krets  med  växelström. 

Då  den  geometriska  summan  af  effektivvärdena  i  alla  skik¬ 
ten  skall  vara  en  viss,  bestämd,  nämligen  effektivvärdet  af  den 
rådande  totalströmstyrkan,  blir  den  sammanlagda  förlusten  på 
grund  af  motståndet,  som  är  summan  af  i'2R  i  alla  skikten, 
större,  än  om  strömtäthet  och  fas  varit  lika  i  hela  tvärsnittet, 
eller  med  andra  ord  ledarens  resulterande,  »effektiva»  mot¬ 
stånd  är  förstoradt  genom  att  strömmen  är  växelström.  På 
grund  åter  af  den  sålunda  ändrade  strömtätheten,  i  det  ström¬ 
men  i  stort  sedt  tränges  uppåt  mot  ledarens  öfre  (yttre)  del, 
inträder  en  annan  fördelning  af  induktionen  än  den  i  fig.  1 
antydda. 

Har  man  två  ledare  i  höjd  i  samma  spår,  kopplade  i  serie, 
så  att  totalströmstyrkan  är  lika  i  båda  till  storlek  och  fas, 
blir  vid  lika  strömtäthet  i  alla  delar  af  båda  ledarna  fördel¬ 
ningen  af  induktionen  sådan,  som  antydes  i  fig.  2.  Den  undre 
ledaren  förhåller  sig  alldeles  som  den  ofvau  beskrifna,  under 
det  den  öfre  kommer  under  inflytande  jämväl  af  fältet  från 
den  undre,  hvilket  innebär  ännu  en  orsak  till  störning  af 
strömtätheten  i  den  öfre  ledaren.  Har  spåret  m  ledare  i  höjd, 
kommer  på  samma  sätt  strömfördelningen  i  den  öfversta  att 
påverkas  af  alla  de  (;« — /)  underliggande  ledarna. 

Det  är  i  hufvudsak  dessa  nu  nämnda  omständigheter,  som 
uied  tillhjälp  af  kända  elektromagnetiska  lagar  kunna  läggas 
till  grund  för  ett  kvantitativt  bestämmande  af  strömtätheten  i 
de  olika  skikten  i  hvarje  ledare  samt  af  dess  effektiva  mot 
stånd. 

En  ledare  i  höjd. 

Hafva  vi  till  en  början  en  enda,  massiv  ledare  i  ett  öppet 
spår  och  tänka  oss  ett  tunt  skikt  däraf  på  afståndet  x  från 
ledarens  botten  och  af  tjockleken  dx,  skola  vi  söka  ett  uttryck 
för  strömtätheten  i  detta  skikt,  fig.  3.  På  grund  bl.  a.  af  att  ledar- 
ren  är  massiv  måste  den  elektriska  potentialen  vara  lika  i  alla 
punkter  af  hvarje  särskildt  tvärsnitt.  Däremot  är  den  olika  för 
olika  tvärsnitt.  För  att  framdrifva  strömmen  mellan  ett  par 
tvärsnitt  på  1  cm  afstånd  från  hvarandra  fordras  en  spänning, 
som  har  att  öfverviuua  motståndet  och  induktausen  i  denna 
del  af  ledaren.  Denna  senare  har  sitt  upphof  i  hela  det 
magnetiska  induktionsfält  (»läckfält»),  som  strömmen  alstrar. 
Vi  bortse  från  den  del  af  detta  fält  (och  den  däremot  svarande 
induktansen),  som  ligger  helt  och  hållet  utanför  ledaren,  och 
som  verkar  lika  för  alla  skikt  af  ledaren,  och  fästa  afseende 
endast  på  den  del  af  fältet,  hvars  linjer  genomgå  ledaren,  samt 
endast  på  den  däraf  alstrade  delen  af  induktansen.  Den  med 
hänsyn  därtill  erforderliga  spänningen  för  1  cm  längd  af  leda¬ 
ren  beteckna  vi  med  <?„.  Det  af  ifrågavarande  del  af  induk- 
tausen  orsakade  induktiva  spänningsfallet  (mot — e.m.k.)  pr  cm 
längd  beteckna  vi  med  e,  under  det  spänningsfallet  på  grund 
af  »ohrnska»  motståndet  för  samma  längd  är  p  .  1 ,  om  p  är 
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spec.  motståndet  hos  ledaren  och  /  ström  tätheten,  rå  grund 
af  hvad  vi  sett  här  ofvan  är  e  och  i  ( pi )  olika  men  e„  '  lika  för 
olika  skikt.  Då  det  här  är  fråga  om  växelström,  och  vi  anse 
denna  hava  ett  enkelt  siuusförlopp,  kuna  vi  låta  beteckningarna 
gälla  för  t.  ex.  effektivvärdet  af  storheterna  och  uttrycka  dem 
i  det  komplexa  systemet,  då  vi  erhålla  ekvationen: 


eO  —  £  +  (>  1 

h varvid  vi  ingenting  uttalat  om  de  ifrågavarande  växelstorhe¬ 
ternas  fas.  Vi  äro  därmed  ifrån  tiden  som  oberoende  variabel 
och  hafva  som  sådan  endast  skiktets  läge,  d.  v.  s.  afstånd  x 
från  bottenskiktet.  Vi  få  således  (enär  e0  är  oberoende  af  x): 

de  di 

0  =  -j-  +  p 
dx  dx 

eller,  om  vi  införa  spec.  ledningsförmågan 


X 

d  i 
dx 


i 


P 

de 


(0 


Vi  tänka  oss  nu  i  fig.  4  ledaren  ligga  i  papperets  plan,  så 
att  vi  där  se  den  cm  af  skiktets  kant,  som  vi  behandla,  och 


fem  -*h 

l  ' 


Fig.  4. 


hafva  vi  då  det  magnetiska  fältets  linjer  vinkelräta  mot  pap¬ 
peret.  Om  t-j  och  r2  äro  värdena  på  den  induktiva  spännings- 
komposanteu  i  skiktets  undre  och  öfre  kant  (pr  cm)  så  är 

dc  =  e  t  —  c2 . 

Men  r,  —  är  å  andra  sidan  just  den  e.  m.  k.,  som  i  den  rek¬ 
tangulära  ledningsvägen  abed  alstras  af  det  inom  denna  växlande 
induktionsfältet.  Är  induktionen  därstädes  cB,  så  är  fältet 

d  <1>  —  c B  dx 


samt 


ex  —  e2  =  de  =  2  nv  d  <P 

—  2  7T  V  cB  dx  . 


(JB  skall  då  vara  max.  eller  eff.  värde,  allt  eftersom  c  är  max. 
eller  eff.  väide.) 

I  symboliska  uttryckssättet  och  med  tanke  på  att  e  och  e& 
äro  inbördes  90°  fasförskjutna,  få  vi 

de  =  j  2  7T  v  oB  dx  .  (1  a) 

Insätta  vi  detta  i  (1)  få  vi: 

d  i 

■  =  —  2  y  j:  i-  å  cB 
dx 


samt 


( P  i 
dx  ‘ 


d& 

dx 


(2) 


Se  vi  återigen  i  fig.  5  ledaren  vinkelrätt  mot  papperet  och 
låta  vi  JCj  och  <lf2  samt  éBj  och  cB.,  beteckna  den  magnetiska 
fältstyrkan  och  induktionen  i  undre  och  öfre  kanten  af  skik¬ 
tet,  så  är,  om  vi  anse  järnets  (i  tänderna)  permeabilitet  oänd¬ 
ligt  stor  i  jämförelse  med  luftens  och  ledarens: 

bs  (H2 — JCj)  =  integralen  af  den  mag¬ 
netiska  fältstyrkan  utefter  vägen  abed 

=fKd'- 

abed 

Å  andra  sidan  åter  är  denna  = 

=  4  -  x  den  af  vägen  omslutna  strömstyrkan 
=  4  Tzib  d x  . 

Alla  längdmått  äro  uttryckta  i  cm,  alla  elektriska  och  mag¬ 
netiska  storheter  i  »elektromagnetiska»  enheter,  då  ej  annat 
särskildt  angifves. 

Är  //  i  ledaren  (och  luften)  =  1  få  vi  således 

d  &  =  *B,  —  SBj  =  Jf2  —  K,  =  4 ■ 

Ox 


F.ller  i  det  komplexa  systemet,  om  «  = 


bs 


d& 


dx 


—  4  “  «  / . 


Insatt  i  (2)  gifver  detta: 

d'1  i 


eller,  om  r2  = 

4tt  aXx: 

d2i 

'  —  —  2  j  c1  i  .  .  .  . 

dx1  J  . 

Sätta  vi : 

i  —  A  e — vx 

i  (3)  få  vi: 

v'  —  —  2  j  c" 

eller 

®  =  ±  ‘:(I  —J) 

och  således 

i  —  At  e  c{\—j )  x  -( -  Ate— c  (1— J)  x. 


För  att  kunna  använda  detta  uttryck  för  vårt  afsedda  än 
mål  (att  beräkna  det  effektiva  motståndet)  behöfva  vi  eud 
bestämma  den  ena  af  de  båda  konstanterna.  På  grund  af  e 
(1)  och  (1  a)  är 


de  1  di 


4 


V  =  —  .  -  -  =  2  j  x  v<& . 

dx  X  dx 

hvilket  gäller  äfven  för  x  =  o.  För  x  —  o  är  emellertid 
emedan  ledaren  är  förutsatt  ensam,  och  då  således  ingen  strf 
förande  ledare  finnes  innanför  densamma.  Följaktligen  är 

(Ä)  =0. 

'dx/  x=-  0 


Finligt  (4)  är 

di 


—  c  ( 1  —  j)  A ,  edX—J)  x  —  c  ( 1  —  J)  A,,  e—c  ( W 

*  • 


samt 


©„0=c(,-y)(^-^)  =  o 


eller 

och 


A,  «  A2  =  A 


i  —  A(ec  (t-y  )  +  e—c(l—j)x). 


Motståndsökningen. 

Vi  skola  nu  för  detta  fall  söka  ett  uttryck  för  motstån 
ökningen  vid  växelström  eller  förhållandet 

Re 


X  = 


Ro 


där  Re  är  eff.  motståndet  hos  t.  ex.  en  cm  längd  af  leda  i 
vid  den  rådande  växelströmmen  med  den  strömtäthet  i  ol 
delar  (skikt)  af  ledarens  tvärsnitt,  som  angifves  af  ekv.  (5),  sa 
R0  motståndet  hos  samma  del  af  ledaren  vid  likström  (e  I 
jämnt  fördelad  växelström).  Man  kan  tydligen  sätta; 


y.  — 


w0 


där  wv  är  motståndsförlusten  i  ledarstycket  vid  växelström  sa 
7V0  motståndsförlusten  i  detsamma,  om  en  likström  af  sam 
styrka  eller  en  öfver  hela  tvärsnittet  jämnt  fördelad  växelstr 
med  samma  effektivvärde  som  effektivvärdet  af  totalströmu 
i  förra  fallet  genomginge  ledaren.  För  en  ledare  af  1  cmbrtl 
( b  —  1)  och  h  cm  höjd  är  för  1  cm  längd: 

Ro  =  1 


Å  h 


Om  /(  =  ?j  +  j  1  s)  är  eff.  värdet  af  totalströmmen  i  ledar 


blir 


P 


u’0  =  I- R0  =  —  erg/sek.  per  cm, 

/  fl 


där  1  är  absoluta  värdet  af  /,  nämligen  -  V/,2  4-  i2.  Mer 
andra  sidan  är: 

h 


-/■ 


'  dx 


och 


7fV 


Xh 


fl 

f 


idx 


abs. 


# 
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emot  är: 

rf 


följaktligen  ; 


H 

1 vv—  J'  ,  dx,  dä 


där  i  är  abs.  värdet  af 


Re 


fl 

Jl 

fid. 


(6) 


abs. 

i  kafva  således  att  utföra  dessa  båda  integrationer: 

å  e  *  ,cx  =  cos  cx  +  /  sin  cx 

i  enligt  (5): 

i  =  A  [ccx  (cos  cx  —  y  sin  cx)  +  e—cx  (cos  cx  -f  j  sin  cx)\ 
=  A  [cos  CX  [ecx  4.  e — ex)  — ysin  cx  [ccx  —  c—, cx)] 

t 

7'*  =  A-  [cos2  cx  ( ecx  -|.  c—cxf  +  siir  cx  [ccx  —  g — ‘'r)a] 

=  A-  [czcx  4.  r—2cx  +  2  cos  2 cx] . 

if  få  vi : 


J  1C 


[e2cx  —  e—2 cx  2  sin  2  cx) 


A'1 


—  \eich  —  e~2 ch  -f  2  sin  2  <7/1 
2  c  1 


(7) 


<re  få  vi  af  ek  v.  (5): 

h  . 

/=  [iäx=~± J 

J  ■  j) 


[ec  (1— /)  x  —  c— c  (1  —/)  x) 


A 


ec(i—j)h  —  g — c  (1 — j)  h 


C  I  —  J 

-J  cos  ch  (ech  —  e—ch)  —  /  sin  ch  [ech  +  e—ch) 

c  1  ~j 

3es  kvadraten  på  absoluta  värdet  af  totalströinstyrkan : 

4 2 

P  —  — „  [cos2  ch  [ech  —  g — ch)-  sin2  ch  [ech  g—chp ] 


A-  r  , 

=  — [ezch  4.  g—ach  -  2  COS  2  ch\ 


(8) 


I  då: 


x  -  ch 


eich  —  g—ach  -f-  2  sill  2 cli 
gich  4-  e—1  ch  —  2  COS  2 ch 

sin  h  2 ch  +  sin  2 ch 


x  =  ch  . 

cos  h  2ch  — cos  2 ch 
=  ch.yt . 


•  •  (9) 
(9  a) 


h— 4 — H 


-1 

1  1 


3 

- 

9 

2. 

% 

/ 

O 

L  *  s 

Flera  ledare  i  höjd. 

Hafva  vi  2  eller  flera  massiva  le- 

-  dare  öfver  hvarandra  som  i  fig.  6,  så 

_  gäller  den  nu  beräknade  motstånds- 

T  ^  ökningen  för  den  understa  ledaren  1 

L  _L  enär  alla  de  ofvan  gjorda  förutsättnin- 

\  garna  äro  uppfyllda  för  densamma. 

För  ledaren  2  och  3  o.  s.  v.  gälla  vis¬ 
serligen  alla  förutsättningar,  som  ligga 
,  till  grund  för  ekvation  (4)  och  såle- 

\  des  äfven  denna  ekvation  liksom  också 

\  ekv.  (4  a).  Däremot  är  i  denna  icke 

1  ®  =  0  (jfr  fig.  2)  utan  ett  större  värde, 

1  I  beroende  på  ledarens  ordningsnummer. 

/  Då  alla  ledarna  i  spåret  förutsättas 

vara  kopplade  i  serie,  är  totalströmmeu 


Fig.  6. 


Pf’- 


i  dx 


1  alla.  Induktionen  i  bottenskiktet  af  den  andra  ledaren 
dligen 

iB,  =  4  ~a  / 

bs 

—  och  b  —  1). 


I  den  tredje  ledarens  bottenskikt  åter: 

cB3  =  2 . 4  7r  a  1 
samt  i  den  ///:te  ledarens: 

oB»/  =  [m  —  1)  4  rr  al. 

Vi  få  således  för  den  7«.te  ledaren: 

(&),„  .  =  -  T  (*),,  „  =  2  J  '►(«— >)4*«./ 

eller: 

fl 

och  således: 

h 

c(l  — 7  )  (-fi  —  A2)  =  —  2  /V2  (7 n  —  i)  j'  idx .  (10) 

fl 

Nu  är; 
h 

f  •'*  =7ft=j-pb  J),‘~  •)-  -yP]  ■) 

Detta  insatt  i  (10)  gifver: 

_  [m  —  i)  ec(i—j)h  —  m 

■  2  (7//  —  1)  e—c{i—j)h  —  m  ‘  .  ^  1 1 

Taga  vi  nu  Al  till  »riktfas»  och  =  1,  få  vi: 

/  ,  [m — i)  ec(t—j)h  —  m 

7=  ec(i  -j)x  4-  v  '  -  .  e-e(i-J)x .  (I2) 

[m —  i)e—c{t—j)i — m  '  } 

livaraf  vi  kunna  erhålla  det  sökta  värdet  på  x  för  den  ?«:te 
ledaren. 

Af  (12)  få  vi: 

._(** — l)ec(z—j)  (x  /<) — me(cz—j)x -\-[m — i^g — c(i-  j)(x—hy  me — c(,  j)x 
•  (///  —  1)  e—c(i~j)h  —  m 

Införa  vi  här  z  i  stället  för  (.r  —  h)  samt  sätta: 

c±  cz  =  cos  cz  +js\ncz  o.  s.  v., 

få  vi: 

2-  _  P  —J<) 

r  +js  ’ 

där  p,  q,  r  och  ^  äro  funktioner  af  cz  och  cx,  samt  kvadraten 
af  abs.  värdet  af  i.\ 

,,  =  P ?  +  ‘f 
"  P  + 

och : 

h 

C  p  dx  _  [(«/  —  l)a  +  m2)]  [esch  —  g  ack  +  2  sin  2 ch]  — •  4///  .  m — I ) 

J  2 c  [[m  —  1  )*  e  ^ch  4.  m%  — 

[cos  ch  [ech  —  e—ch)  4-  sin  ch  [ech  4  <>—<:/<)] 

—  27;/  (777  —  1 )  e  ch  cos  ch] 

Vi  få  vidare  af  ekv.  (12): 
h 

T  —  (l  dx  ”  — ; f ge  ( <  /)  h  4- 

J  ■  c  [ I  — /)  [(;//  —  i)  e  c(i  —y  )  h  —  m]  ‘ 

o 

+  <r—c(i  —  7)Å] 

1  —  cos  ch  [ech  —  g — ch )  4- 

/'  (vi  —  1)  e—  ch  (cos  ch  +  sin  ch)  —  m  +  /  [[m  — ■ 

-f  /sin  ch  ( ech  4-  g — ch) 

—  1 )  e—ch  (sin  ch  —  cos  ch)  4  m 

samt: 

_  1  e^ch  4  g—ach  —  2  cos  %ch 

c’  2  ' w  ■ —  1  2 e  -2ch  —  4777(7»  i)<-  eos  <7/  +  2 ///- 

och  slutligen ; 

^  [(77/  i)2  +  77/ 2]  [sin  h  2ch  +  sin  2<7/]  —  4  m  [m  - 

cos  h  2  ch 

—  1 )  [sin  )i  ch  cos  ch  -\-  cos  h  ch  sin  ch 

—  cos  2  ch 

eller,  efter  någon  transformering: 

,  sin  h  2ch  +  sin  2 ch  4  m  (m  —  1  j  (cos  h  ch  — 

x  =  ch  . - -  - - -  +  ch  .  - P — . - 

cos  h  2 ch  —  cos  2  ch  cos  h  2  ch  — 

—  cos  ch)  (sin  h  ch  —  sin  ch) 

- -P . .  .  (13) 

—  cos  2  ch  ’ 

=  ch  .  <px  4-  ch  ,  <pm  .  (13  a) 
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Formlernas  giltighet. 

Formlerna  (9)  och  (13)  gifva  nu  således  ett  medel  att  be¬ 
räkna  motståndsökningen  hos  hvar  och  en  af  ett  godtyckligt 
antal  ofvanför  hvarandra  liggande  massiva  ledare,  som  äro  in¬ 
bördes  seriekopplade  i  samma  strömkrets.  Ledarna  äro  mas¬ 
siva  endast  i  den  mening,  att  de  äro  hela  i  h\ s  riktning,  men 
väl  kunna  vara  delade  i  parallellkopplade  delar  hur  mycket 


som  helst  i  b: s  riktning,  t.  ex.  på  det  i  fig.  7  antydda  sättet. 
Som  förutsättning  för  den  praktiska  giltigheten  af  dessa  form¬ 
ler  gäller,  att  de  magnetiska  induktionslinjerna  gå  praktiskt 
taget  raka  och  parallella  tvärs  öfver  spåret. 

Den  beräknade  motståndsökningen  gäller  gifvetvis  vidare 
endast  den  del  af  ledaren,  som  ligger  i  själfva  spåret,  således 
icke  förbindningarna  (kopplingsbleeken,  härfändarna)  utanför 
ankarkärnan,  där  man  för  de  inom  starkströmtekniken  före¬ 
kommande  periodtalen  har  skäl  att  anse  strömtätheten  i  det 
närmaste  lika  öfver  hela  tvärsnittet. 

Spårformens  inverkan. 

Beträffande  det  förhållande,  att  den  nu  erhållna  motstånds¬ 
ökningen  är  beräknad  under  förutsättning,  att  spåret  är  helt 
öppet,  så  är  det  tydligt,  att  ett  »halföppet»  spår  erbjuder  i 
det  allra  närmaste  samma  förhållanden.  Ett  nästan  eller  helt 
slutet  spår  fig.  S)  afviker  säkerligen  mycket  obetydligt,  åt¬ 
minstone  vid  en  nämnvärd  belastning  af  maskinen.  Den  smala 
järnbrygga,  som  finnes,  blir  mättad  redan  vid  ett  lågt  ampére- 
tal  i  ledaren  och  verkar  sedan  så  godt  som  »luftgap»  med  stor 
reluktans  i  förhållande  till  den  öfriga  delen  af  »läckfältets» 
väg.  I  det  i  praktiken  aldrig  —  ens  närmevis  —  förekom¬ 
mande  fall,  att  spåret  ligger  helt  inbäddadt  i  eller  är  på  alla 
sidor  omslutet  af  järn  (fig.  9),  inträder  däremot  en  afgjord 
ändring  i  förhållandena.  Man  får  då  —  åtminstone  om  h  är 
stort  i  förhållande  till  b  —  betrakta  ledaren  som  massiv  endast 
från  midten,  d.  v.  s.  räkna  h  =  ledarens  halfva  höjd  och  till- 
lämpa  de  erhållna  uttrycken  för  motståndsökningen.  Har  man 
i  detta  fall  flera  än  en  ledare,  gälla  formlerna  likaledes,  om 
man  räknar  ledarna  från  midten  af  spåret  åt  båda  hållen.  Vid 
t.  ex.  3  ledare  i  höjd  i  ett  dylikt  spår,  hvar  och  en  med  höjden 

//,  insättes  '  i  stället  för  h  i  (9)  för  den  mellersta  ledaren; 

2 

för  ytterledarna  insättes  i  (13)  hela  h,  men  däremot  m  =  i1/ii 

Efter  (9)  och  (13)  har  z  beräknats  för  olika  ch  och  m  —  1, 
2,  3  och  4,  och  framgår  resultatet  af  kurvorna  å  fig.  10,  som 
sålunda  gälla  endast  för  den  i  spåret  liggande  delen  af  hvarje 
ledare.  (Forts.) 


SAMMANTRÄDE 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  16  april.  Sedan  ordföranden,  direktör  J.  Fredholm ,  öppnat 
sammanträdet  och  protokollsjustering  verkställts,  invaldes  her¬ 
rar  ingenjörer  E.  Berggren  och  K.  Möller  i  afdelningen. 


I  enlighet  med  förslag  fråu  afdeluingeus  styrelse  beslöts, 
anslaget  om  lifsåterkallning  af  elektriskt  bedöfvade  skulle  tr 
kas  i  en  mindre  upplaga  och  att  en  revision  skulle  företa; 
af  detsamma  genom  styrelsens  försorg  i  samarbete  med  el 
triska  inspektionen.  Likaledes  beslöts  tillsätta  en  kommil 
med  uppgift  att  utarbeta  program  för  profning  af  isolatore 
enlighet  med  ett  förslag  från  ingenjör  ll.  Centcrioall  vid  sa 
manträdet  den  10  mars  1914.  Denna  kommitté  skulle  bej 
af  6  personer,  och  valdes  till  medlemmar  af  densamma  följatl 
herrar  ingenjörer:  (l .  Centerwall,  K.  E.  Ericsson ,  //.  Franå 
C.  Hornberg,  K.  Laurell  och  (l.  Seligman  med  ingenjör  K.  Lauij 
som  sammankallande  ledamot.  Vidare  beslöt  afdelningen  • 
en  gemensam  resa  skulle  företagas  till  Älfkarleö  vid  vårsaj 
manträdet,  och  fick  sytrelseu  i  uppdrag  att  närmare  orcl 
denna  sak. 

Härefter  höll  ingenjör  C.  Rossander  ett  inledningsföredrag  i 
diskussionsämnet  »Standardspänningar  vid  3-/asanläggninga\ 
Efter  att  hafva  refererat  de  förslag,  som  på  sin  tid  f  ramla  i; 
från  öfveringenjör  T.  Holmgren  och  ingenjör  G.  Ståhl,  på;, 
kade  talaren,  att  förutom  de  af  Svenska  Teknologförenin;| 
fastslagna  spänningarna  190,  380,  500,  760,  3000,  10  c 

20000  etc.,  en  del  andra  spänningar  börjat  komma  till  anvä 
ning  i  Sverige,  och  ansåg  talaren,  att  det  vore  önskligt,  I 
afdelningen  i  den  följande  diskussionen  ville  uttala  sig  ; 
lämpligheten  af  att  införa  nya  standardspänningar  och  hvill 
som  i  detta  fall  skulle  väljas.  En  ny  standardspänning  h;: 
allt  mer  börjat  komma  till  användning,  speciellt  i  Skåne,  n;| 
ligen  220  volt  med  127  volts  fasspänning.  Talaren  föres j; 
att  följande  frågor  skulle  upptagas  till  diskussion  nämligen  'i 
behofvet  af  en  ny  standardspänning,  220  volt,  vore  motive,! 
och  verkligen  behöfde  införas  i  stället  för  190  volt;  vidare  b 
en  standardspänning  mellan  760  och  3  000  volt  samt  om  : 
spänning  mellan  3  000  och  10  000  volt  vore  erforderlig. 

Vid  den  följande  diskussionen,  som  blef  ganska  liflig, 
rade  sig  en  mängd  talare,  nämligen  herrar  Berg,  Borgqu . 
Decker,  Ericson,  Landtmanson,  Lindström,  Körling,  Kör  i 
Norberg,  Rossander,  Sjöberg  och  Westerberg.  Beträffande 
förandet  af  den  nya  standardspänningen,  220  volt,  voro  åsl 
terna  mycket  delade,  och  framhölls  speciellt  af  ingenjör  Bc| 
quist,  att  för  distribuering  i  landsorten  behofvet  af  denna  sp| 
ning  gjort  sig  gällande,  då  man  ur  säkerhetssynpunkt  ej  v<| 
gå  upp  med  spänningen  till  380  volt.  Afdelningen  beslöt  j 
beträffande  den  nya  standardspänningeu,  220  volt,  låta  disli 
sionen  utgöra  svar  på  frågan  men  förordades  följande  sp 
ningar,  nämligen  190,  3S0,  500,  750,  1  500,  3000,  6000,  10  c» 
20  000  etc.  volt. 


Härefter  höll  öfveringenjör  A'.  G.  Sjöberg  ett  föredrag  |f 
elektrisk  klockringning ».  Efter  att  hafva  omnämnt  en  del  älj( 
anläggningar  och  en  del  anordningar,  som  användas  af  an  b 
firmor,  öfvergick  talaren  till  att  demonstrera  det  system,  s: 
användes  af  N}ra  Förenade  Elektr.  A.-Bol.  Föredragaren 
monstrerade  såväl  genom  kurvor  som  skioptikonbilder  de  :  : 
ciella  anordningar  och  motorer,  som  användes  vid  elektip 
klockringning.  Efter  det  instruktiva  föredraget  demonstrer  ! 
ingenjör  K.  Ericso?i  det  af  Elektriska  A.-Bol.  Luth  &  Ro  1 
använda  systemet  för  klockringning,  där  motorn  utgjorde?  I 
en  vanlig  3-fasmotor,  som  fick  arbeta  som  asynkron  ent- 
motor. 

Sedan  föredragshållarne  aftackats  meddelade  ingenjör  j 
Rossander  i  egenskap  af  ordförande  i  Svenska  Elektrotckn  !■ 
Kommittén ,  att  två  medlemmar  anmält  sitt  utträde  ur  komn 
tén,  nämligen  herrar  ingenjörer  F.  Lindmark  och  N.  Ra[: 
och  föreslog  kommittén  som  ersättning  för  dessa  herrar  ing 
jörer  Ch.  Hässler ,  F.  G.  Liljenroth  och  B.  Ljungström,  hvi - 
valdes  af  afdelningen  i  öf veren sstämmelse  med  förslaget. 

Sedan  sammanträdet  upplösts  af  vice  ordföranden  vid  = 
supé  med  nachspiel. 

K.  L\ 
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ELEKTRISK  BERÄKNING  AF  LUFTLEDNINGAR. 


Af  ing,  Nils  Forssblad. 


Problemet  att  dimensionera  ledarna  i  en  kraftledning 
ller  sig  i  allmänhet  i  den  formen,  att  man  vid  en  gifven 
inning  och  ett  gifvet  öfverföringsafstånd  har  att  bestämma 
ledningsarea,  som  med  tillåtet  spänningsfall  ger  billi- 
ite  årskostnaden  för  öfverföring  af  ett  gifvet  kraftbelopp 
antagen  effektfaktor. 

Den  rationella  gången  vid  lösningen  af  detta  problem  är 
först  bestämma  det  eller  de  standardtvärsnitt,  som  gifva 
ta  ekonomi,  därefter  kontrollräkna  att  spänningsfallet 
ler  sig  inom  tillatna  gränser  och  vid  högre  spänningar 
en  att  kapacitetsströmmar  och  koronaefifekter  ej  antaga 
•ande  värden. 

rör  dessa  beräkningar  ha  i  det  följande  metoder  sam- 
iställts,  hvilka  till  största  delen  hämtats  ur  författarens 
a  uppsatser  i  Elektroteknik,  februari  19x0,  i  ETZ 
1,  sid.  1  185,  1912,  sid.  1  259  och  1914,  sid.  449. 
/id  utarbetande  af  dessa  metoder  ha  möjligast  förenk- 
i  formler  och  åskådningssätt  användts,  utan  att  nog- 
inheten  torde  nämnvärdt  understiga  den  som  presteras 
räkningar  med  räknesticka. 

lan  bör  betänka,  att  vid  kraftledningsproblem  förut- 
ningarna  med  afseende  å  den  öfverförda  kraftens  storlek 
effektfaktor  i  de  flesta  fall  äro  så  ovissa,  att  en  exakt 
ikning  enl.  de  symboliska  metoderna  är  förspilld  möda, 
inart  det  ej  gäller  enbart  teoretiska  ändamål. 


ieräkning  af  mest  ekonomiska  strömtäthet  å  linjen. 

örlusterna  i  hvarje  kg  af  en  ledares  aktiva  material 
endast  beroende  af  strömtätheten  och  af  ledarens  mot- 
tl.  Betecknas  den  förra  med  a  amp./mm2,  så  erhålles 
koppar,  hvars  motstånd  antages  till  17,5  ohm  per  km 
mm2,  en  förlust  af  i,97  watt/kg. 

1  högre  strömtäthet  som  väljes,  desto  billigare  blir 
n,  men  desto  större  förlusterna  i  densamma.  Den 
ekonomiska  strömtätheten  är  tydligen  den,  vid  hvil- 
kostnaderna  för  ränta  och  amortering  af  en  tänkt 
ng  af  kopparkvantiteten  i  linjen  med  ett  kilogram 
vara  årskostnaden  för  förlusterna  i  samma  kilogram, 
itecknas  nu  kraftpriset  i  kronor  per  kW  och  år  med 
njens  kostnadsökning  per  kg  koppar  med  K  och  års- 
m  och  amorteringen  å  K  med  a  %t  så  kan  för  be- 
-mmande  af  mest  ekonomiska  strömtäthet  följande 
el  uppställas: 

P  •  1  >97  •  o2  K  .  a 
1  000  100 


.  / 1  o  .  K  .  a 


I  a 


-t  återstår  nu  att  bestämma  lämpliga  värden  å  A' 
s.  å  merkostnaden  för  linjen  för  hvarje  tillkommande 
oppar.  Erfarenheten  lär,  att  kostnaden  för  stolparna 


ökas  mycket  långsamt  med  större  linjeareor,  och  att  denna 
ökning,  förutsatt  lika  byggnadssätt,  icke  öfverstiger  1  kr 
för  hvarje  nytillkommande  kg  koppar.  Antages  nu  kop¬ 
parkostnaden  i  en  färdigmonterad  linje  till  r,75  kr.  per 
kg  så  är  det  tydligt,  att  totala  merkostnaden  för  hvarje 
nytillkommande  kg  koppar  måste  ligga  mellan  K  =  Ij75 
och  K  =  2,75  kr. 

I  bifogade  kurvblad,  fig.  1,  har  a  uträknats  som  funk¬ 
tion  af  kraftpriset  P  för  dessa  båda  A' värden,  h varvid  a 
antagits  =  8  °Q .  Den  strömtäthet  a,  som  gifver  minsta 
årskostnaderna,  ligger  alltså  mellan  de  båda  kurvorna  å 
figuren. 

I  dessa  kurvor  har  emellertid  endast  tagits  hänsyn  till 
maximalvärdet  af  förlusterna.  Skola  äfven  kilowattimmarna 
medräknas,  blifva  förhallandena  en  smula  mera  komplice¬ 
rade.  Med  kännedom  om  linjens  belastningsfaktor  låter 
sig  emellertid  beräkna,  huru  manga  kilowattimmar  som 
komma  på  hvarje  kilowatt  max.  förlust.  Årskostnaden  för 
dessa  kilowattimmar  adderas  sedan  till  årskostnaden  per 


tätheten  <7  vid  en  årskostnad  af  8  %  för  koppar. 

För  kurva  I  är  IC  =  i,7S  kr/kg.  För  kurva  II  är  K  -  2,75  kr/kg. 

max.  kW  och  för  det  så  erhållna  /'-värdet  sökes  o  ur  fig. 
1  som  förut. 

hör  beräkning  af  dessa  kilowattimmeförluster  antages 
årsbelastningen  å  linjen  fördela  sig  symboliskt  enligt  de 
båda  räta  linjerna  i  fig.  2.  Vid  en  belastningsfaktor  ^  n 
d.  v.  s.  vid  en  varaktighetstid  för  maximibelastningen  af 
n.  8  760  timmar/år,  finner  man,  genom  att  uträkna  kvadra¬ 
tiska  medelvärdet  af  belastningskurvan,  att  kopparförlusterna 

ha  en  varaktighetstid  af  —-t — T — .  8  760  timmar,  förut- 

O 

satt  att  cos  tp  är  konstant  vid  de  olika  belastningsvärdena. 
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För  hvarje  max.  kW  förlust  kunna  vi  alltså  vid  belast- 


n  +  2  «*  ^  ... 

ningsfaktor  =  n  räkna  med  - .  8  760  kilowattim¬ 


mar  förluster  per  år.  Dessa  värden  visas  i  tabell  I. 

Tabell  I. 


11  — 

"+2"2  8  76o  - 

0,1 

35° 

0,2 

790 

0.3  °,4 

I  400  2  IOO 

0,5 

2  9OO 

3 

11  = 

«  +  2  «2  o  * 

8  760 

3 

0,6 

3  85° 

°>7 

4  900 

0,8  0,9 

6  050  7  350 

1,0 

8  760 

/.o 

Of 

Oe 


$ 


h 


<0 


O  i 


K - 

\ 

\ 

/ 

/ 
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Fig.  2.  Symbolisk  belastningskurva  för  n  =  0,35. 


Det  slutliga  resultatet  är  sammanställdt  i  fig.  3,  där  års¬ 
kostnaden  för  de  å  hvarje  max.  kW  kommande  kilowatt- 
timmeförlusterna  kan  för  olika  belastningsfaktorer  och  vid 
varierande  kraftpriser  direkt  afläsas. 

Exempel  1.  Den  mest  ekonomiska  strömtätheten  skall 


i  stället  förutsättas,  att  induktiva  strömmen  är  konstanj 
motsvarande  det  antagandet  att  alla  transformatorer  oc 
motorer  äro  inkopplade  äfven  vid  svag  belastning,  sa  mas 
ur  kurvorna  i  fig.  3  aflästa  värden  multipliceras  me 

sin*  <55  ,  „  n  +  2  «2 

cos*  <p  H - 


där  C  = 


II.  Beräkning  af  spänningsfallet  med  försummande 

af  kapaciteten. 

I  afd.  I  har  visats,  hur  den  mest  ekonomiska  strömt. 
heten  kan  beräknas.  För  det  eller  de  standardtvärsn 
(10-16-25-35-50-70  mm2)  som  vid  den  gifna  belastning, 
närmast  svara  mot  denna  strömtäthet,  måste  nu  kontrr 
leras,  att  spänningsfallet  ej  antager  för  stort  värde. 

Första  åtgärden  är  därför  att  uträkna  strömstyrkar 
ledaren.  Betecknas  den  öfverförda  effekten  i  kW  med 
mottagningsspänningen  i  volt  med  Em  och  effektfakto 
med  cos  <p,  så  är 


Fig.  4.  Ström-  och  spänningsdiagram  för  en 
kraftledning. 

vid  trefasström: 

W .  1  000 

strömstyrkan  /  =  — . . . 

Em  .  cos  <p  ^  3 

och  vid  enfasström: 


I 


W .  1  000 


.  I 


cos 


9 


/so 

/Ao 

/Zo 


/O  O 


do 


€ O 


Ao 

Zo 


> 

A 

7  °7 
»/ 

y  ' 
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/  9 

py 

•/ 

0> 

0^ 

.0^ 
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0r“e/A  h/7). 


Fig.  3.  Årskostnad  orsakad  af  k\Vh-förluster  i  kopparledare  per  max.  kW-förlust  vid  olika  kraftpriser. 


sökas  vid  ett  kraftpris  af  70  kronor  per  max.  kf\  och 
1  öre  per  kWh,  då  belastningsfaktorn  antages  =  0,4. 

Kostnaden  för  kilowattimmarna  afläsas  i  fig.  3  till  22  kr, 
och  för  P  =  70  +  22  =  92  kr.  erhålles  ur  fig.  1,  att  gynn¬ 
sammaste  strömtätheten  ligger  mellan  0,9  och  i,iamp./mm2. 

Kurvorna  i  fig.  3  gälla  endast  under  den  förutsättnin¬ 
gen,  att  cos  ip  är  konstant  vid  olika  belastningar.  Skulle 


Strömstyrkan  /,  dividerad  med  den  förut  uppskatt 
a,  gifver  nu  den  teoretiskt  billigaste  ledningsarean,  näriS 
liggande  standardarea  eller  areor  väljas  och  för  dessa^ 
föras  spänningsfallsberäkningarna  som  följer. 

Strömmen  I  framdrifves  af  spänningen  Ez  genom  1  '< 
ren  och  har  dess  ohmska  motstånd  E  och  induktiva  1J1 
stånd  X  att  öfvervinna. 
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Det  förra  orsakar  ett  spänningsfall  JR  parallellt  med 
jmmens  fas,  det  senare  ett  spänningsfall  IX,  vinkelrätt 
t  densamma.  Den  grafiska  sammanställningen  af  spän- 
;gar  och  strömmar  visas  i  fig.  4. 


Ur  denna  framgår,  att 

Eg  Ejn  —  E  —  JR  cos  cp  -p  /.  \  sm  <p  -j-  0  .  .  II  c 
Försummas  d  och  sättes  R  —  A\  .  I  och  X  =  Xy  .  I, 
där  /  är  ledningens  längd  i  km,  och  utbrytes  ur  paren- 


t ig.  5-  Spänningsmotstånd  hos  kopparledare  vid  ett  spec.  motstånd  af  17,5  ohm  per  km  och  mm-;  10 — 16  mnv  massiva  tradar  samt 

25  —  70  mm'-'  linor. 
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tesen  /  och  q  hvilken  senare  sättes  =  ledningens  tvärsnitt 
i  mm2  så  erhålles: 


E  —  — —  (E1  .  q  cos  (p  +  Xl  q  sin  <p)  .  .  .  II  d 

.  q  är  konstant  och  betyder  ledarens  ohmska  mot¬ 
stånd  i  ohm  per  km  och  mm2,  är  alltså  för  koppar  = 
=  17,5  ohm. 

Xt  är  ledarens  induktiva  motstånd  per  km  och  beräk¬ 
nas  för  omagnetiska  material  ur  formeln 

Ar  =  2  tt  v  (4,6  .  ,0log  —  +  0,50)  io~4ohm/km  . .  II  e. 


Här  betyder  a  ledarnes  inbördes  afstånd  i  cm,  r  dess 
radie,  v  är  periodtalet  i  per/sek. 

För  de  i  praktiken  vanligast  förekommande  tvärsnitten 
10 — 70  kvmm  och  för  trådafstånd  från  400  till  1  600  mm 
har  värdet  af  det  inom  parentesen  i  formeln  II  d  stående 
uttrycket  uträknats  som  funktion  af  cos  <p  för  såväl  50  som 
25  perioder  och  inritats  i  kurvor  fig.  5.  Detta  värde 
kallas  spänningsmotståndet,  och  behöfver  man  endast  multi¬ 
plicera  detsamma  med  strömstyrka  och  linjelängd  samt 
dividera  med  ledningsarean  q  för  att  erhålla  spänningsfal¬ 
let  för  en  ledare.  För  trefas  måste  detta  värde  multipli¬ 
ceras  med  1,73  för  att  få  spänningsfallet  uttryckt  i  huf- 
vudspänning. 

Det  är  att  märka,  att  kurvorna  äfven  för  ett  material 
med  från  17,5  afvikande  värde  å  specifika  motståndet  äro 
fullt  användbara.  Till  det  ur  desamma  aflästa  värdet 
måste  läggas  (p — 17,5)  cos  <p  om  p  är  motståndet  i  ohm 
per  km  och  mm2  för  det  nya  mateiialet.  För  aluminium 
med  p  —  29  få  vi  en  tilläggsfaktor  —  11,5  cos  <p. 

Exempel  2.  Antag  en  trefaslinje: 


Effekt  vid  mottagningsstationen .  —  4  500  kW 

Spänning  vid  »  .  Em  =  70  000  V 

Effektfaktor  vid  »  .  cos  <p  =  0,8 

Periodtal .  v  =  50  per/sek 

Linjelängd  .  /  —  180  km 

Ledningsarea .  q  =  50  mm2 

Ledningsafstånd  .  a  —  250  cm. 


Först  beräknas  strömstyrka  7  = 


4  500 


=  46>5  A. 


70  .  1,73  .  0,8 

Därefter  extrapoleras  ur  kurvorna  spänningsmotståndet 
till  26  ohm/km/mm2. 

46,5  .  180 

Spänningsfallet  = - .  26  .  1,73  =  7  500  V. 

5° 


III.  Beräkning  af  spänningsfall  med  hänsyn  tagen 
till  linjens  kapacitet. 

Vid  högre  spänningar  (öfver  50  —  60000  V)  bör  vid 
beräkning  af  spänningsförhållanden  i  linjen  hänsyn  äfven 
tagas  till  kapaciteten  i  linjen.  Denna  orsakar  en  spän- 
ningsstegring  mot  mottagningsstationen,  hvilken  dock  upp¬ 
träder  med  praktiskt  taget  samma  värde  vid  fullast  som  vid 
tomgång,  hvaraf  följer  att  den  icke  ändrar  regleringen  för 
genom  linjen  anslutna  konsumenter.  Spänningsskillnaden 
mellan  tomgång  och  fullast  för  dessa  är  i  hvarje  fall  lika 
med  det  med  försummande  af  kapaciteten  uträknade  spän¬ 
ningsfallet,  hvaremot  det  absoluta  värdet  af  förbruknings- 
spänningen  vid  alla  belastningar  höjes  med  det  belopp, 
linjens  egen  spänningsstegring  representerar. 

För  beräkning  af  denna  spänningsstegring  kan  med  till¬ 
räcklig  noggrannhet  antagas,  att  kapaciteten  hos  linjen 
ligger  förlagd  i  midten  af  densamma.  Produkten  af  kapa- 


citetsströmmen  f,  och  af  halfva  linjens  induktiva  motstå 
Ar 

angifver  då  spänningsstegringen  EL  i  volt  per  fas, 


som  fig.  6  åskådliggör. 


£ 


= — 


E  rn 


Fig.  6.  Spänningsstegring  vid  tomgång. 


Insättes  i  stället  för  X  och  Ic  motsvarande  värden 
formlerna  II  e  och  IV  a,  och  räknas  resultatet  i  procent 
spänningen  E ,  så  erhålles: 


Ec  100 

100  ■  e  =  ~ét 


Ic  .  X  2,41  (27 :  v  .  0* 


4>6  + 


o,5° 


10 


2 

-10 


.  II 


10log 


a 


Då  nu  10log  a  representerar  ett  för  kraftledningar  t£ 


ligen  konstant  värde,  inses  utan  vidare,  att  uttrycket  ot> 
är  så  godt  som  oberoende  af  förekommande  variatio: 
hos  a  och  r.  För  att  få  ett  siffervärde  å  spänningsst 
ringen  insättes  här  /  =  100  km,  y  =  50  per.,  a  =  200 


och  r  —  0,42  cm. 


Resultatet  blir 


1 00  Er 


E 


=  0,57,  ( 


kunna  vi  med  stöd  häraf  framställa  följande  allmänna  st 

Den  af  kapaciteten  förorsakade  spänningsstegringen  i 
kraftledning  är,  i  procent  aj  spänningen  uttryckt,  praktiskt 
get  oberoende  af  ledarnes  inbördes  afstånd  och  genomskämh 
area.  För  100  km  och  50  per.  är  den  lika  med  0,57  % 
spänningen,  för  andra  linjelängder  och  periodtal  varierar 
kvadratiskt  med  dessa.  —  Alltså,  i  formel  uttryckt: 


100  e  =  °'57  • 


/ 


100  50 


I 


Exempel  j.  För  samma  data  som  i  exempel  2  un 

/ 1 80 '  2 

II  kan  spänningsstegringen  beräknas  till  0,57  . 


100 


- -  1 >85  °o  . 


För  att  erhålla  största  möjliga  noggrannhet  hänfc 
denna  till  den  å  linjens  midt  rådande  spänningen. 

Vi  erhålla  för  Em  konstant  =  70  000  volt, 
vid  belastning: 


1,85 


E„  =  70  000  +  7  500 - - —  .  73  000  —  76  100  v 

ö  1 00 


och  i  tomgång: 


70  000 


1,85 


1 00 


70  000 


—  68  700  v 


Regleringen  blir  =  7  400  volt,  alltså  på  grund  af 
paciteten  en  hårsmån  bättre.  Vid  konstant  generatorsp' 
ning  blir  förhållandet  motsatt. 


IV.  Beräkning  af  kapacitetsströmmar. 

För  en  växelströmsledning,  som  påverkas  af  fasspän» 
gen  Er  kan  laddningsströmmen  Tc  beräknas  ur  forim 

2  TT  V  .  2,41 


Ic  = 


10log 


a 


.Ef  .  io-8  amp./km.  .  .  If 


I  uli  1915 


ELEKTROTEKNIK,  HAFT.  7 


73 


För  motsvarande  trefasledning  med  hufvudspänningen 
E  blir: 

2  7C  v  .  2,41  E 

Ic  = - .  .  io-8  amp. /km  .  .  .  IV  b 

10log  V  3 


r 

Den  skenbara  trefaseffekten  blir: 

2  7 z  v  .  2,41 
a 


Ic  • 


E 

3 


Et  .  io-”  kV  A/km  .  .IV  c 


10log 


Enligt  dessa  senare  båda  formler  ha  kapacitetsströmmar 
i  skenbara  effekter  för  100  km  trefasledning  med  35,  50 
1  70  kvmm  areor,  för  50  per.  uträknats  och  samman- 
1  llts  i  nedanstående  tabell  II.  De  trådafstånd,  som 
ts  till  grund  för  beräkningarna,  äro  äfvenledes  angifna. 


Tabell  II. 


pän- 

ling 

kV 

Tråd¬ 

afstånd 

cm 

Kapacitetsström  Ic 
för  100  km 

Kapacitetseffekt  kVA 
för  100  km  trefas 

35 

5o 

70  mm2 

35 

5° 

70  mm2 

20 

100 

3  i65 

3  >75 

3.85 

1 26 

130 

134 

40 

150 

6,75 

6,95 

7^5 

465 

480 

495 

60 

200 

9>65 

IO,o 

10,4 

1  000 

1  035 

1  065 

80 

250 

12,4 

12,8 

i3>2 

1  720 

1  770 

1  830 

100 

300 

1 5»* 

15.5 

16,0 

2  610 

2  690 

2  770 

120 

35° 

17,8 

18,2 

18,8 

3  7oo 

3  So° 

3  9°° 

150 

400 

21,8 

22,4 

23.0 

5  650 

5  Soo 

5  950 

Kapacitetsströmmarna  förbättra,  om  de  hålla  sig  inom 
.ttliga  gränser,  verkningsgrad  och  öfverbelastningsförmåga 
s  linjer,  transformatorer  och  generatorer.  Endast  vid 
ga  spänningar  (80 — 100  000  V)  och  vid  mycket  stora 
iftnät  måste  extra  hänsyn  tagas  till  kapaciteten  vid 
position  af  maskinanläggningen.  Generatorerna  måste 
mligen  tilltagas  af  sådan  storlek,  att  de  hvar  för  sig 
nna  lämna  den  för  nätets  tomgångsbelastning  erforder- 
a  strömmen  och  dessutom  dimensionernas  med  möjligast 
ga  ankarreaktion  (stort  luftgap),  för  att  de  ej  vid  ka- 
citetsbelastning  skola  gifva  alltför  labil  reglering.  I  syn- 
rhet  vid  turbogeneratorer  behöfver  denna  fråga  särskildt 
aktande,  då  en  utan  hänsyn  härtill  konstruerad  maskin 
1  kapacitetsbelastning  sannolikt  redan  för  remanenta  mag- 
tismen  skulle  generera  en  spänning  öfverstigande  den 
rmala. 

1 

V.  Kapacitetens  inverkan  på  linjeförlusterna. 

Som  ofvan  anförts  förbättrar  kapacitetsströmmen  verk- 
lgsgraden  hos  linjerna.  För  att  approximativt  beräkna 


S7ofo/~ 


J.  7.  Sammansättning  af  wattlösa  strömkomposanterna  i  en  kraft¬ 
ledning. 

ir  denna  förbättring  verkar,  antaga  vi  här  att  kapacitets- 
'ömmen  vid  generatorsidan  har  värdet  Ic  amp.,  vidare  att 
‘n  minskas  linjärt  med  öfverföringsafståndet  och  till  sin 
s  alltid  är  vinkelrätt  mot  strömmens  efifektkomposant  /,. 


I  fig.  7  visas,  hur  Ic  efter  linjens  längd  sammansätter 
sig  med  induktiva  strömstyrkan  Ix.  Komponenten  af  båda 
varierar  enligt  den  heldragna  linjen  i  figuren,  dess  storlek 

på  afståndet  lv  från  mottagningsstationen  är  =  Ix  —  ;  .  fc, 

,  .  ,  Ic 2 

och  dess  kvadratiska  medelvärde  i  kvadrat  är  I x~  + 

o 

—  I K  .  Ic.  Detta  värde,  multipliceradt  med  linjemotståndet 
R,  angifver  de  af  strömmens  effektlösa  komposant  orsa¬ 
kade  förlusterna,  under  det  I2  .  R  angifver  de  af  ström¬ 
mens  effektbärande  komposant  orsakade. 

Totala  förlusterna  i  en  ledare  äro  alltså 


F  =  (  f,1  +  A-2  +  )  —  Ix  ■  Ic 


.  R  . 


V  a 


De  minsta  förluster  som  öfver  hufvud  taget  kunna  er¬ 
hållas,  äro  —  Ir2  R  och  inträffa  då  Ix  =  o  och  Ic  =  o, 
alltså  teoretiskt  endast  vid  likström. 

Vid  växelström  erhållas  minsta  förluster  om  Ic  =  2  Ix  hvil- 
ket  motsvarar  cos  <p  —  1  midt  på  linjen,  hvarvid  för¬ 
lusterna  i  en  ledare  äro  lika  med 

Fmin  =  (/r  2  +  0,083  •  Ic  2) •  R . Vb 

Ännu  vid  Ic  =  Ix  motsvarande  cos  <p  —  1  vid  gene¬ 
ratorstationen,  äro  förlusterna  nära  sitt  minimum  och  lika 
med 

Fl  =  C Ir  2  +  0,33  Ic  2)  ■  K . V  C 

Vid  trefasström  äro  gifvetvis  förlusterna  3  ggr  större  än 
hvad  ofvan  angifvits. 

Det  ligger  nära  till  hands  att  för  kraftöfverföringar  af 
betydenhet,  där  linjens  egen  kapacitet  ej  är  tillräcklig  att 
afsevärdt  nedbringa  förlusterna,  kompensera  dessa  genom 
anbringande  af  extra  kapacitetsbelastning  i  mottagnings¬ 
stationen.  Detta  sker  i  en  del  fall  och  som  regel  genom 
användande  af  synkrona  motorer,  hvarvid  dessa  samtidigt 
användas  för  att  utöfva  en  spänningskontroll  å  linjen. 

Exempel  4.  Samma  linje  som  i  exempel  2  och  3.  Ka¬ 
pacitetsströmmen  erhålles  genom  interpolering  ur  tabellen 
II  till  ca  11,5  amp.  per  100  km,  alltså  här  I  =  1,8  . 

.  11,5  =  20 ,7  amp. 

/,.  beräknas  till  46,5  .  cos  pm  =  37,2  A. 

I x  »  »  46,5  .  sin  (pm  =  28  A. 

180  .  1,75 

5° 

9 

20,7- 
3 

=  1  720  .  189  watt  =325  kW. 

De  minsta  förluster,  som  vid  kompensation  skulle  kunna 
erhållas,  äro  Fmin  (37,22  +  0,083  .  20, 72)  .  189  watt  - 
=  267  kW. 

Vid  cos  <p  =  1  vid  generatorstationen  erhålles  enl. 
ekv.  V  c 

Ft  =  (37, 22  +  0,33  .  20, 72)  .  189  —  287  kW. 

Vid  eventuell  kompensation  till  Fl  behöfver  vid  mot¬ 
tagningsstationen  tillsättas  en  kapacitetsbelastning  motsva¬ 
rande  28  — 20,7  =  7,3  amp.  Härigenom  skulle  förlusterna 
i  linjen  nedbringas  med  325  —  287  =  38  kW.  Då  emel¬ 
lertid  dessa  7,3  amp.  motsvara  900  kVA  synkron  maskin¬ 
effekt,  inses  att  en  kompensering  här  ej  har  något  berät¬ 
tigande. 

VI.  Beräkning  af  koronaförluster. 

Strålningsförlusterna  i  en  kraftledning  kunna  icke  göras 
till  föremål  för  exakta  matematiska  beräkningar.  Enda 


R 


Förlusterna  i  linjen  =  I  46, s2  + 


=  63  Ohm. 

28  .  20,7  ).  3.63  = 


1 

1 

1 
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sättet  att  komma  dem  till  lifs  är  medelst  empiriska  form¬ 
ler,  af  hvilka  åtskilliga  finnas  angifna  i  litteraturen. 

Såsom  vederhäftigast  af  dessa  refereras  här  i  korthet 
Peeks  formler  ur  Proceedings,  juli  1911. 

Den  spänning,  vid  hvilken  koronaförlusterna  börja,  be¬ 
räknas  ur  formeln 


Höjd  öfver  hafvet 
m . 

0 

0 

10 

1  000 

1  500 

2  OOO 

2  500 

- -r 

3  000 

%  af  normalt  ba¬ 
rometerst . 

94 

88,2 

S2,8 

78 

73,2 

68,7 

a 


m0  .  g  0 


o  .  r  .  10log  —  .  . 


VI  a 


E  —  2 

-t-*  O  —  )  , 

Härvid  betyder: 

E0  —  ledningens  fasspänning  i  kV. 
a  =  afstånd  mellan  ledarna. 

=  ledarnas  yttre  radie. 

=  empirisk  konstant,  som  kan  sättas  =  1  för  fullt  blanka 
trådar,  =■  0,98  —  0,93  för  längre  tid  upplagda  tiå- 
dar  =  0,87  —  0,83  för  7-trådiga  linor, 

=  luftens  hållfasthet,  här  21,1  kV/cm. 

=  en  på  luftens  täthet  beroende  konstant,  som  beräk- 

3»92  •  b 


Innebörden  i  formel  VI  a  är,  att  luftens  hållfasthet 
skiktet  närmast  ledaren  öfverskrides  vid  spänningen  E0  k\ 
Förlusterna  för  en  fasspänning  E,  som  för  att  koron: 
förluster  skola  uppträda,  måste  vara  större  än  E0%  beräl 
nas  ur  formeln 


r 

m 


f=  .  v  Jl (e—e.  y 

O  V  a 


1 0-5  ...  VI 


cr 


nas  ur  formel  o 


där  b  =  barometer- 


273  +  *' 

stånd  i  cm  och  t  är  temperatur  i  0  C. 

Konstanten  d  är  =  1  för  b  —  76  cm  och  t  —  20"  C; 
d  varierar  direkt  med  barometerståndet.  I  hvad  mån  detta 
normalt  aftager  med  höjden  öfver  hafvet,  visas  i  tabellen 
nedan. 


I  denna  formel  betyder  F  förlusterna  i  kW  per  km  le 
dare,  v  är  frekvensen  i  per./sek. 

Företagna  mätningar  å  färdiga  linjer  ha  visat,  att  dess 
formler  ge  värden  alltför  mycket  å  säkra  sidan.  Me 
stöd  af  de  vid  Lauchhammer  vunna  mätningsresultate 
kan  antagas,  att  50  kvmm  linor  utan  betungande  koron; 
förluster  kunna  användas  för  spänningar  upp  emot  no  00 
volt,  likaså  att  35  mm2  böra  utan  risk  kunna  använd: 
upp  till  100000  volt. 


NÅGRA  SLAG  AF  S.  K.  TILLSATSFÖRLUSTER  HOS  ELEKTRISKA  MASKINER 

OCH  TRANSFORMATORER. 


Exempel. 

Exempel  1:  En  kopparledare  30  x  13  mm  i  ett  15  mm  bredt 


Af  prof.  Arvid  Lindström. 

Af  fig.  n,  som  är  reproducerad  ur  Fields  ofvan  nämnt 
uppsats,  framgår  strömtätheten  och  dess  fasförskjutniug  i  olil 


spår  i  en  maskin 

för  50  per: 

Här  är; 

*  = 

1 

2000 

a  — 

!3 

—  =  0,87 

15 

*  £ 

c  — 

1  /  5°  •  0,87 

2-  1/ - =  0,92 

\  2  000 

3  9 

och  således: 

J* 

ch  = 

2,75 

3A 

samt 

3.2 

X  = 

2,8. 

3.0 

Exempel  2:  2 

ledare  20  x  18  mm  i  ett  25  mm  bredt  spår, 

2,6 

25  per; 

18 

2S 

a  — 

25  ~  0,72 

2+ 

V25  •  0,72 

- =  O.É 

2  000 


ch  =  1,2, 

således  för  den  undre  ledaren : 
z,  =  1,17 

och  för  den  öfre: 

Xj  —  2,43. 
Medelvärdet: 


+  *2 


2  -  1,8. 


Exempel  3  ■.  2  ledare  34  x  1 1  mm  i  ett  17,5  mm  bredt  spår’ 
25  per; 

a  =  0,63 


c  =  0,36 


ch  —  1,9 
xl  =  1.8 
=  7(5 

Xmcd  —  4>^5. 


Fig.  IO. 

skikt  af  dessa  ledare.  Effektivvärdet  är  ordinata  för  strö 
täthetskurvan  och  faskurvans  lutning  mot  ordinataxeln  angl 
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direkt  fasförskjutningsvinkeln  hos  strömtätheten  i  motsva- 
ie  skikt.  Detta  spår  och  denna  lindning  har  historiskt  in¬ 
se  såsom  användt  för  cirka  20  år  sedan  vid  de  första  stora 
garageneratorerna. 

)m  man  minskar  ledarens  höjd  (i  spåret)  i  detta  exempel 
25  mm  (i  stället  för  34  mm),  ökar  dess  R0  36  %.  Där- 


-,rxr  v  :'y////////////^/A- 


cn ? 


s  \ 


;  v///////////#''/, ' 


v/////////////. /////  7/  7///// 


|  Fig.  11. 

>t  minskar  ch  till  1,4  och  xy  till  1,3  (se  fig.  10),  hvarför 

blir  —  .  i,36  =  0,98  och  således  t.  o.  m.  ett  par  %  mindre 
1,8 

förut.  Minskar  man  åter  den  öfre  ledaren  från  34  till  t.  ex. 

Ii 

mm,  får  man  ett  effektivt  motstånd  som  är  —  .  2,42  eller 
■  7)5 

des  endast  42  %  af  det  ursprungliga.  Genom  att  afse- 
It  minska  kopparvikt  (och  kostnad)  hade  man  således  i 
a  fall  ernått  en  icke  obetydlig  minskning  i  förluster,  un- 
det  temporaturstegriugen  icke  blifvit  i  nämnvärd  grad  större. 


På  grund  häraf  skulle  man  hafva  anledning  att  taga  olika 
höjd  på  ledarna  i  samma  spår,  oaktadt  de  framföra  samma 
ström.  Ehuru  visserligen  en  dylik  åtgärd  ofta  vore  möjlig 
och  lämplig,  skulle  den  väl  dock  knappast  i  allmänhet  vara 
praktisk.  Äro  alla  ledarna  lika,  får  man  ett  medelvärde  af 
motståndsökningen  genom  att  taga  medelvärdet  af  de  särskilda 


ledarnas  x.  Har  man  m  st.  ledare,  seriekopplade,  i  spåret,  och 
likströmsmotståndet  hos  hvarje  är  R' 0 ,  blir  resulterande  lik¬ 
strömsmotståndet  R0  —  m  R'0  samt  resulterande  eff.  motståndet 
Re  =  (z!  +  x"  +  ...  m  st.)  R'0  samt  förhållandet: 

R^  _  Sx  _  _ 

R0  711 

Detta  värde  är  beräknadt  för  x  till  4  ledare  per  spår  och  upp¬ 
satt  i  kurvor  å  fig.  12. 


Minimivärde  af  Ile. 


Minimimotstånd  och  kritisk  kopparhöjd. 

)å  x  i  vissa  fall  ökar  hastigt  med  ökadt  h,  kan  man  såle- 
med  skäl  fråga,  om  det  gifves  ett  å,  för  hvilket  Re  har  ett 
:  imum,  och  utöfver  hvilket  det  sålunda  icke  lönar  sig  att 
med  hänsyn  till  motståndet. 

‘ör  en  cm  längd  af  ledaren  är  (om  b  =  1): 

Re  =  x  R0  =  x  .  \ 

fl 

=  c  p^  =  c  ptga, 

a  är  vinkeln,  som  en  rät  linje  mellan  origo  och  en  punkt 
|?-kurvan  bildar  med  abskissaxeln  (se  fig.  10).  Denna  vin¬ 
kar  ett  minimum  för  tangenten  till  kurvan  från  origo,  och 
1  esenterar  således  abskissan  för  denna  tangeriugspunkt  det 
le  på  ( ch  och)  c,  för  hvilket  Re  har  ett  min.  värde.  Af  fig. 
framgår,  att  tangeringspunkterna  motsvara  ett  z~il3  för 
1  fyra  första  ledarna.  Det  lönar  sig  således  icke  att  göra: 

den  första  ledaren  högre  än  att  ch  blir  =1,4 
»  andra  »  »  »  »  ch  »  =  0,8 

»  tredje  »  »  »  ch  »  =  0,62 

»  fjärde  »  »  ch  »  =  0,53. 

t.  ex. : 


c  =  0,8, 

de  motsvarande  maximala  (»kritiska»)  höjderna  af  de  4  le- 

,  aa  resp.  1 7,6 

IO,o 

^  V 

0,7  mm. 


Äfven  för  detta  medel-i?*,  gifves  ett  minimivärde.  Vi  ha 
nämligen  (om  l  är  ledarens  längd  i  spåret): 

„  ,  min 

Re  =  X/n  •  —  R  o  =  X/n  .  — - — 

h 


=  c  ml  p  .  —  =  konst,  x  tg  a . 
ch 

Af  fig.  12  framgå  de  värden  å  xm  och  ch  som  motsvara  a 
min.,  d.  v.  s.  i?*. -min.,  och  synes  att  äfven  här,  för  högst  4 
ledare,  det  mot  Re- min.  svarande  x,n  är  ^  1,3. 

Är  t.  ex.  c  =  0,8  och  man  har 

"I 

3 '  ledare  i  spåret, 

4  J 

bli  de  mot  i?*. -min.  svarande 

(  0,93 
ch  =  <  0,76 
l  0,64 

samt  den  kritiska  kopparhöjden: 

r  ii,6 

hkr  =  l  9,5  mm. 

I  8 

Motståndsökning  med  hänsyn  till  härfändarna. 

Hittills  är  afseende  fästadt  endast  vid  den  del  af  ledaren 
(bärfvan),  som  ligger  i  ankarspåret.  Den  öfriga  delen  (kopp- 
lingsblecket,  bärfändan)  kan  med  de  låga  periodtal,  som  här 
komma  i  fråga,  anses  praktiskt  taget  oberörd  i  detta  hänse¬ 
ende  och  således  förhålla  sig  som  om  strömmen  vore  likström 


I 

I 


I 

i 
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För  hela  härfvan  blir  således  motståndsökningen  (*  mindre  äu 
för  spåret  eubart.  Om 

härfändans  längd 


För  alla  vi  (seriekopplade)  ledarna  i  hela  deras  långd 
gäller: 


förh. 


^  ankarlängd  l 

och  under  antagande  af  lika  stort  tvärsnitt  hela  vägen  samt 


Re  =  (?'  + 


p  /  n  I. 

.  .  vi  st.).'  .  +  m  .  - 

h  h 


med  i  öfrigt  samma  förutsättningar  som  ofvan,  blir  för  hela 
ledaren  (/  +  /j  å  fig  13 

' ...  _  , 

h  h  3 


ch  I 


I 


Re  =  y. 
Ro  = 


til  -  flA 

h 


h 
P* 


r  A 


1 


t=7 


i 


Re  ,  _  _  x  +  y 

Ro  7  ~  l  4-  /, 


o  *  T  ‘i  I  +  <7 


Fig-  13- 


Å  fig.  14  äro  kurvor  beräknade  och  upp-  2 
ritade  för  x,  dels  för  en  ledare  per  spår  och 
olika  värden  på  q  (nämligen  q  =  1,15,  1,5  och  2),  dels  för  me¬ 
delvärdet  x'„,  för  2,  3  och  4  ledare  pr  spår  och  samma  värden 
på  q.  Som  framgår  häraf  kan  man  få  någorlunda  tillåtliga  , 
värden  på  x  ,  oaktadt  x  för  hvarje  särskild  ledare  (i  spåret) 
är  särdeles  högt. 

Exempel  4 :  På  samma  maskin  som  i  ex.  2  med  x„t  =1,8  är 
q  —  1,5  och  således  0 

y  m  —  F33. 


Minimivärde  af  eff.  motståndet. 

För  hvar  och  en  och  hvilken  som  helst  af  ledarna  hafva  vi 
enligt  föregående: 


p  l  p  l. 

r'=x~h+  „ 


-  •  ? x  h) 


=  konst,  x  *  =  konst,  x  tg  a  (fig.  15  • 

ch 
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Fig.  16. 


+  9 


—  m  c  p  l . 


ch 


Fig.  15. 


=  konst,  x  /f- - -  =  konst,  x  tga. 

ch 


Förlänger  man  diagrammet  i  fig.  10  nedåt  och  afsätter  q  ned¬ 
åt  från  o  i  samma  skala  som  x  uppåt  och  drager  tangenter 


Om  man  behandlar  kurvorna  å  fig.  12  på  samma  s 
'  _  som  nyss  sagts  beträffande  fig.  10,  kan  nu  således  ■ 

*  (  hållas  värdena  på  och  h ,  som  i  ett  visst  fall  ( q )  rnotsvf 

minimi  Re  för  hela  lindningen. 


Konstruktionen  är  utförd  för  en  ledare  per  spår  å  fig. 
hvaraf  framgår,  att  i  detta  fall  ett  Re  -min.  gifves  end 
om  q  <  0,4,  ett  förhållande,  som  så  godt  som  aldrig  fö 
ligger.  För  q  >  0,4  gifves  —  åtminstone  för  rimliga  värden 

z  _  icke  något  7?* -min.  För  flera  än  2  ledare  pr  spår  {m  "p 

finnas  Re  -min. -värden  för  vanliga  värden  på  q.  Som  exem 
härpå  visas  i  fig.  17  den  »kritiska»  kopparhöjden  i  ett  s] 
med  upp  till  4  ledare  i  spåret  och  3  värden  på  q,  under  f 
utsättning  att  c  —  0,8. 


r 

crr, 

/t>fcr 

/or 

f  KoÄ 

rry/r?  <5 

oarhi. 

vote/t, 

jd 

*>t d 

c*  c 

-so/ 

X*0.r. 

-,6j 

—p77i 

unser 

Z? - 

l  fÖf 

he/a 

här/i 
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3 

z 

/ 

i 

* 

=  2 

för 

spåret 

erdo 

rf 

9 
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II  II 

0  ^ 
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-  O 

Fig.  14- 


3 

Fig.  17. 


till  kurvorna  från  ett  visst  y-värde,  får  man  det  värde  på  *  och 
ch  (//),  som  svarar  mot  AV -min.  på  det  i  fig.  15  antydda  sät¬ 
tet.  Dessa  värden  blifva  gifvetvis  båda  större  än  motsvarande 
värden,  då  hänsyn  tages  till  endast  spåret. 


Medel  att  minska  motståndsökningen. 

Det  medel,  som  i  första  hand  erbjuder  sig  för  minska  ji 
af  motståndsökningen,  är  uppdelningen  af  lindningen  i  Pa  ; 
lellkopplade  grupper.  I  stället  för  at  t.  ex.  linda  hela  fasl 
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j. 

!  ;erie  med  en  ledare  per  spår  och  ett  z  =  2,8,  kan  man 
■  i  den  i  2  parallella  grupper  med  2  ledare  i  höjd  per  spår 

!  ett 

U  Xm  —  2,34, 

,  ller  i  3  grupper  med  z,„  =  1,68, 

:  »  i  4  »  *  xm  —  1.38  o.  s.  v. 

g.  iS  framgår  tydligt  resultatet  af  denna  uppdelning.  Är 
a  kopparhöjden  i  ett  spår  synnerligen  stor,  är  en  uppdel- 
så  mycket  angelägnare.  Af  fig.  19  synes  hur  man  äfven 


schematiskt  angifven.  Gifvet  är,  att  alla  parallellkopplade  grenar 
måste  sinsemellan  vara  lika  ställda  med  hänsyn  till  motstånd 
och  reaktans  samt  framför  allt  med  hänsyn  till  i  desamma 
inducerade  e.m.k.:er. 

Motståndsökning  i  transformatorlindningar. 

Manteltransformatorn.  Har  man  en  manteltransformator  som 
i  fig.  26,  med  endast  en  primär  och  en  sekundär  spole  och 
dessa  spolar  bestå  af  i  h:s  riktning  massiva  ledare,  så  blir,  om 
tolalströmstyrkan  är  lika,  men  rakt  motsatt  i  de  båda  spo- 
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Fig.  18. 


Fig.  21  a. 


ovanligt  stor  kopparhöjd  i  ett  spår  får  en  mycket  måttlig 
tåndsökning,  om  blott  uppdelningen  är  långt  drifven. 
an  får  gifvetvis  sörja  för  att  de  parallellkopplade  grupperna 
väl  balanserade  inbördes  i  afseende  på  motstånd,  induk- 
och  e.m.k.,  så  att  icke  extra  motståndsförluster  inträda 
rund  af  brister  däruti. 

enom  parallellkoppling  kan  man  dock  ofta  icke  komma 
ckligt  lågt  med  x,  och  gäller  detta  i  synnerhet  för  turbo- 
ratorer,  som  äro  fåpoliga  och  därför  icke  medgifva  en 
t  gående  papallellkopplitig.  I  detta  fall  måste  man  till  - 
.  1  uppdelning  af  grofva  ledare  i  ett  (färre)  antal  från 
andra  isolerade  parter,  som  växla  iubördes  läge  i  de  sär- 
a  spären  på  lämpligt  sätt  eller  också  utföra  ledarna  af 
gtrådig  kabel.  Om  de  särskilda  trådarna  i  det  senare  fallet 
äro  isolerade  inbördes,  torde  den  öfverledning,  som  äger 
mellan  dem,  förtaga  en  god  del  af  den  afsedda  nyttan, 
t  förra  fallet  bör  man  tillse,  att  ledningen  förlägges  så,  att 
ta  möjliga  magnetiska  fält  i  viss  riktning  genomgår  den 
:  ia  slinga,  som  ett  par  dylika  parallellkopplade  parter  bilda, 
j  t.  ex.  spåret  2  ledare  och  hvardera  af  dessa  uppdelas  (i 
|  )  i  2  isolerade,  parallella  parter  som  i  fig.  20,  kunna  par- 
1  1  kopplas  i  de  olika  härfvorna  så  som  schematiskt  antydes  i 
21,  i  hvilket  fall  det  ifrågavarande  fältet  är  — o.  I  detta 
;  blifva  motståndsförlusterna  icke  större  än  om  äfven  par- 
1  vore  seriekopplade  inbördes.  Sker  åter  kopplingen  som 
22,  går  ett  större  positivt  fält  genom  den  öfre  halfva 
1  an  än  negativt  genom  den  undre  lialfvan,  hvarför  en 
,  lig  ström  kommer  att  cirkulera  inom  slingan.  En  upp- 
ng  af  ledaren  i  parter,  som  äro  ledande  förbundna  i  le- 
\  1S  båda  ändar  (vid  utträdet  ur  järnet),  är  naturligtvis  all- 


larna,  förhållandet  alldeles  detsamma,  som  om  hvardera  spolen 
låge  i  ett  öppet  ankarspår.  Vid  lika  strömtäthet  i  hela  tvär¬ 
snittet  blefve  induktionens  fördelning  sådan,  som  antydes  i 
diagrammet.  Är  endast  den  ena  spolen  strömförande  (d.  v.  s. 
vid  tomgång),  råder  samma  förhållande  för  denna  spole  som  vid 
en  massiv  ledare  i  ett  helt  inbäddadt  spår  (jfr.  fig.  9).  Då 
transformatorn  är  någorlunda  belastad,  är  totalströmstyrkan 
praktiskt  taget  lika  i  primär-  och  sekundär-spolen  men  med 
nära  180°  fasförskjutning,  hvarför  således  det  förra  fallet  då  äger 
rum.  Detta  gäller  i  synnerhet  vid  kortslutning.  Försumma 

47 x  NI 

vi  äfven  här  järnets  motstånd  (/v.=  oc),  blir  t.  ex.  c8ö  =  - , 

bs 

om  NI  är  produktion  af  hvarftal  och  strömstyrka  (e.m.  en¬ 
heter)  i  hvardera  spolen.  På  grund  af  strömmens  förträngning 
mot  mellanrummet  mellan  spolarna  blir  den  verkliga  fördel¬ 
ningen  af  inauktionen  en  annan  än  diagrammet  visar,  utom 
just  i  mellanrummet. 

Här  föreligga  alldeles  samma  förutsättningar  för  bestämmande 
af  strömtätheten  som  vid  ledaren  i  det  öppna  spåret;  diff. 
ekvationen  och  dess  lösning  blir  identisk,  och  vi  hafva  helt 
enkelt  att  tillämpa  den  för  ankarspåret  gjorda  utredningen  och 
beräkna  eller  afläsa  motståndsökningen  enligt  formlerna  och  kur¬ 
vorna  därför.  Har  man  t.  ex.  som  i  fig.  27  i  ett  »fönster»  4  ledare  i 
höjd  (seriekopplade)  i  primärspolen  och  2  i  sekundärspolen, 
kan  man  beräkna  x  och  y.m  samt  x!m  liksom  för  två  ankarspår  med 
förhanden  varande  antal  ledare  i  höjd  och  höjder  ( hx  och  A2) 
I  ^-riktningen  kunna  spolarna  vara  uppdelade  hur  mycket  som 
helst,  blott  sammanlagda  kopparbredden  är  b,  som  ingår  i  a. 


■  värdelös,  såvida  icke  en  lämplig  växling  af  parterna  iu- 
påret  anordnats.  Detsamma  är  förhållandet  med  en  kopp- 
enligt  fig.  23.  Har  man  som  i  fig.  24  en  ledare  per 
uppdelad  i  4  parallellkopplade  parter,  kan  en  fullt  balan- 
I  1  koppling  göras  t.  ex.  så,  som  antydes  i  fig.  25.  Hvad  som 
,  är  betecknadt  som  ett  spår,  kan  gifvetvis  vara  en  hel  grupp 
1  >ar  eller  härfvor.  Kopplingen  är  här,  såsom  ofvan,  endast 


I  regel  har  man  emellertid  flera  primära  och  flera  sekun¬ 
dära  spolar.  Är  t.  ex.  som  i  fig.  28  primärspolen  uppdelad  i 
en  halfva  på  hvardera  sidan  af  sekundärlindningen,  blir  (med 
konstant  strömtäthet)  induktionsdiagrammet  som  i  fig.  2S  visas. 
Fönstret  blir  då  uppdeladt  i  två  lika  system,  som  hvartdera  kan 
betraktas  för  sig  såsom  utgörande  en  anordning  enligt  fig.  26 
eller  27.  Har  hela  sekundärspolen  en  enda  ledare  i  höjd 
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räknas  h  =  halfva  denna  höjd;  har  den  3  ledare  i  höjd,  hvarje 
med  höjden  h ,  räknas  med  detta  h  men  med  endast  halfva 
antalet  =  härden  4  ledare  i  höjd  ränkas  med  2  o.  s.  v. 
Vid  en  anordning  enligt  fig.  29  har  man  fyra  skilda  system, 
som  hvart  och  ett  behandlas  efter  samma  grunder.  Denna  upp¬ 
delning  af  spolarna  är  mycket  vanlig  och  utföres  för  symme- 
trins  skull  på  det  här  antydda  sättet  med  de  båda  yttersta 
spolarna  hälften  så  stora  som  de  inre  spolar,  som  höra  till 
samma  lindning. 

Exempel:  I  en  transformator  med  anordning  enligt  fig.  30 
består  primärlindningen  af  8  spolar  lindade  af  14,5  mm  kop- 


strömförande  lindningen  induceras  strömmar  inom  den  öpp- 
(»strömlösa»)  lindningens  massiva  ledare,  och  att  dessa  repi 
sentera  en  effektförlust,  som  ger  sig  tillkänna  vid  tomgånd 
effektmätningen  och  således  i  någon  liten  mån  »belasta 
järnförlusternas  konto. 


EU 


mm 


EPirr> 


—  SeE.  -- 


Fig.  24. 


Fig.  25. 


parband  (A,  =  1,45)  samt  sekundärlindningen  af  16  spolar  af 
12  mm  band  (A2  =  1,2).  (Index  1  och  2  hänföra  sig  till  primär- 

b 

resp.  sekundärlindningen.)  För  primärlindningen  är  etj  -  0,77 
och  för  sekundärlindningen  a2  —  0,50.  Periodtalet  är  25  och  för¬ 


hållandet  ^=£=1,05.  Vi  få  således;  <^  =  0,61  och  c2  — 0,50. 


c1kl  —  °,9 

c^h2  —  0,6 

För  primärlindningen  blir  (då  m1  =  2): 

Enligt  fig.  10  K,  =  H  För  den  i  järnet  liggande 

.  I*  _I>5°  delen  af  spolen 

Enligt  fig.  12  xm  =  1,28) 

1,13  För  hela  primärlindningen 

För  sekundärlindningen  är  (;w2  =  4): 

Den  fjärde  spolen:  x  =  1  ,ssl  {  järnet 

/■m—  1,23) 

x  m  =i,ii  För  hela  sekundärlindningen 
Medelvärde  för  hela  lindningen  blir  således. 

SE 

,12 


cR(7 


=  i  ,48  för  hela  lindningen 


Samma  lindning  hade  vid  50  per.  gifvit 

SE 

Slö 

men  för  de  yttersta  sekundärspolarna  ett 

x  =  3,2 

Om  således  i  detta  fall  totala  motståndsökningen  icke  är  allt¬ 
för  stor,  förefinnes  dock  risk  för  en  afsevärd  temperatursteg¬ 
ring  hos  en  del  af  lindningen,  hvilken,  om  den  är  högspänd, 
så  mycket  mindre  tål  en  sådan. 

O 

1 — L 
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Fig.  27. 


Fig.  28. 


Kärntransformatorn.  För  kärntransformatorn  med  cylim 
lindning  bli  förhållandena  liknande.  Är  lindningens  totalh 
stor  i  förhållande  till  dess  radiella  djup,  såsom  vanligen  är 
let,  blir  resultatet  praktiskt  taget  detsamma  som  för  man 
transformatorn.  Det  är  gifvet  att  den  »massiva»  höjden 
äfven  här  skall  räknas  vinkelrätt  mot  läckinduktionens  r 
ning  d.  v.  s.  radiellt  eller  vinkelrätt  mot  kärnans  längdri 
ning.  Är  det  nyssnämnda  villkoret  icke  uppfylldt,  bör  j 
korrektion  anbringas,  som  dock  torde  vara  synnerligen  s 
om  icke  omöjlig  att  beräkna. 

Har  kärntransformatorn  skiflindning,  är  likheten  med  m 
teltransformatorn  större,  och  har  man  da  att  räkna  /til] 
nans  längdriktning. 

ExempcX :  Är  groflindningen  i  en  kärntransformator  1 
cylinderlindning  utförd  af  4  parallellkopplade  band,  lind 
på  »lågkant»  enligt  fig.  31  med  dimensionen  bx  h  (lindning 
hela  tvärsnitt  =  4  AA),  erlialles  y.  pa  samma  sättsom  för  ett 


pet  ankarspår  med  a  —  ■ — och  en  ledare  i  höjd  med  höjden 

bs 


Parallellkopplingen  är  sålunda  verkställd  enligt  schema  i  |j 

15 


,2  a  Vore  t.  ex.  a  =  --  =  0,83  och  v  =  50  samt  h  =  0,35,  finge  a 
0  ’  18 


c=  0,9 
ch—  1,26 

x  =  1 ,22  1 

Tydligen  är  q  =  -  1  =  1  och  således  x  =  x  (för  hela  grofljl 

ningen).  Man  kan  minska  motståndsökningen  genom  att 
föra  parallellkopplingen  enligt  schema  fig.  32  b,  där  en 
ling»  af  parterna  är  utförd  midt  på  lindningen.  Dånidl 
man  2  ledare  i  höjd  (m  =  2),  hvardera  med  höjden  h  =  0,7» 
således 

ch  =  0,63 

x ,  12  för  den  yttre  gruppen  samt 


Fig.  26. 


Fig.  29. 


Fig.  30. 


På  grund  af  hvad  ofvan  sagts  om  tomgång  inses,  att  mot¬ 
ståndsökningen  i  den  därvid  strömförande  lindningen  blir 
mindre  än  vid  belastning.  Då  motståndsförlusten  på  det  hela 
taget  vid  tomgång  blir  synnerligen  obetydlig  pa  grund  af  att 
strömstyrkan  då  är  liten  (5  å  10  *%  af  fullastströmstyrkan)  har 
man  knappast  anledning  att  göra  någon  beräkning  af  mot¬ 
ståndsökningen  därvid.  Man  må  dock  icke  förbise,  att  af  den 


x=  1,02  för  den  inie  gruppen  och 
x! „,=  1,07  för  hela  groflindningen 
ivilket  är  en  afsevärd  förbättring.  Ungefär  samma  resultat  > 
les  med  en  koppling  enligt  schema  fig.  32  c.  Bäst  blir  rjf 
atet  med  växling  på  3  ställen  enligt  schema  fig.  32  3 

uan  får  4  ledare  i  höjd  ( m  =  4),  hvarje  med  höjden  h 
>ch  således 
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k  ch  —  0,315  och 

x'm  obetydligt  >  i 

’  tåndsökningen  är  i  detta  fall  densamma  som  om  de  4 
‘  rna  varit  seriekopplade.  Gifvetvis  måste  dessa  vara  isole- 
’  e  inbördes  i  alla  utom  det  första  fallet  (32  a). 


rlotståndsökning  i  lindningarna  hos  asynkronmotorn. 

imär-  och  sekundärlindning  hos  asynkronmotorn  kunna 
ta  hänsende  tydligen  betraktas  och  behandlas  hvar  för  sig 
analogt  med  ankarlindningen  hos  synkronmaskinen.  Be- 
mde  sekundärlindningen  är  dock  periodtalet  hos  ström- 
i  denna  vid  normal  släpning  (2  å  4  % )  så  lågt,  och  följ- 
gen  ch  så  litet,  att  z  i  de  allra  flesta  fall  kan  sättas  =  1, 
att  således  dess  effektiva  motstånd  är  =  dess  »ohmska». 

itåndsökningens  beroende  af  specifika  ledningsförmågan 
och  temperaturen. 

när  i  vissa  fall,  såsom  framgår  af  kurvorna  i  fig.  10,  xsti- 
hastigt  med  ökande  c  ( h  förutsatt  gifvet  och  konstant) 

r  det  c  är  proportionellt  med  Vx,  kan  man  ifrågasätta,  om 
i  dessa  fall  Rs  ökar  med  ökadt  X  eller  minskar  med  min- 
t  X,  oaktadt  R0  gifvetvis  är  omvändt  proportionellt  mot  X. 
så  vore,  skulle  effektiva  motståndet  minska,  om  specifika 
ingsförmågan  t.  ex.  genom  ökad  temperatur  minskade, 
man  skulle  få  ett  mindre  effektivt  motstånd  genom  att 
ta  en  ledare  af  koppar  mot  en  af  ett  sämre  ledande  material 
x.  aluminium)  med  samma  dimensioner.  I  själfva  verket 
båda  dessa  fall  möjliga,  äfven  i  praktiskt  förekommande 
såsom  följande  undersökning  visar. 

m  man  i  ett  visst  fall  har  ett  visst  X,  c  (ch),  x,  R0  och  Re 
t  ändrar  X  med  beloppet  [\X,  så  ändras  de  öfriga  kvanti- 
r:na  med  beloppen  [\c  (£\ch),  /\x,  ARo  och  /\Re(h,a  o.  s.  v. 
_tsatta  konstanta).  Vi  finna  då  följande  samband  (om 
C  ingarna  äro  små: 

c  =  konst,  x  V;. 


c+Ac  1,/a  +  A^ 


V 


A< 


zy 

x 


ire: 


R0  —  konst,  x  — 
x 


Ro  +  A  Rp 

Ro 


1  + 


Zy 

x 


AJ 

x 


A  Rq  A^ 

Ro  x 


samt: 


Re  —  x.  R0 


Re  +  A  Re  —  {x  +  A  x)  \R°  d"  A  Rq  ) 

=  X  R0  +  /\x  .  Ro  T  A  Ro  ■  X 
A Re  =  A?  +  A  Ro_  _  A*  _  A^ 

Re  X  Ro  X  X 


A5_2Af_A5_2  Ay 

x  c  x  ch 


På  grund  häraf  kunna  vi  direkt  ur  kurvorna  å  t.  ex.  fig.  10 

för  hvarje  särskildt  fall  besvara  den  framställda  frågan.  Man 

har  endast  att  undersöka  tecknet  och  storleken  af  differensen 

f  \  X  f\ch  .  •  .  o  . 

- 2  -  t  vare  sig  AX  (Ax  och  Ac^)  positiv  såsom  i  fig. 

x  ch 

33,  eller  negativ  som  i  fig.  34.  Blir  denna  differens  positiv, 
har  effektiva  motståndet  ökat,  i  motsatt  fall  minskat.  Om  t.  ex. 

(%.j;33)  X  ökar  10  %  =  0,1)  ökas  c  (och  ch)  5  %  (A^  _ 

=  0,05 1 .  Är  då  enligt  kurvan 

—  )>,  =  eller  <)  0,1, 


så  är  /\Re  resp.  positiv,  0  eller  negativ,  d.  v.  s.  effektiva  mot¬ 
ståndet  resp.  ökadt,  oförändradt  eller  minskadt.  Låt  åter  (fig. 
34)  X  minska  10  %  (t.  ex.  genom  temperaturstegring),  så  är 


zy 


—  O.r 


Ach 

ch 


■ —  0,05. 


Då  blir  Re  minskadt,  oförändradt  eller  ökadt,  allteftersom  num- 
meriska  värdet  af 


Ax ..  > 

—  ar  ^  <v- 

X  < 


Exempel:  Om  man  för  den  öfre  af  de  båda  ledarna  i  exem¬ 
pel  2  (ch  =  i,2,  x  =  2,43)  minskar  x  10  %,  d.  v.  s.  ch  5  %,  blir 
x  =  2,19  och  {\x.  —  —  9,9  %  (se  fig.  10)  och  följaktligen  ARe  = 
=  — 9,9  +  10  =  +  0,1  %  eller  Re  praktiskt  taget  oförändradt. 

Exempel ;  Är  ch  —  1  för  hvarje  af  3  ledare  i  höjd,  seriekopp¬ 
lade,  gälla  för  den  tredje  ledaren: 

ch  =  1  :  x  =  3,0 


ch  =  0,95  :  x  =  2,63 


A* 


0,37 

3.0 


—  0,123 


AR‘  =  —  I2>3  +  10  =  —  2,3  % 
eller  Re  minskadt  c;a  2  %. 

CJtför  man  denna  tredje  ledare  af  t.  ex.  aluminium  (med  65 
%  större  specifikt  motstånd)  blir  ch  =  0,78  och  x  =  1,8  samt 


Re 


1,8 

—  X 

3 


1,65  =  0,99 


eller  praktiskt  taget  detsamma  som  för  kopparledaren. 


På  grund  däraf  att  ledarmaterialets  magnetiska  permeabili- 
tet  (för  koppar  och  aluminium  =  1)  i  själfva  verket  ingår  som 
faktor  under  kvadratroten  i  uttrycket  för  a(=  2-x\aXvij),  vore 
det  långt  ifrån  lämpligt  att  i  detta  eller  något  annat  fall  ut¬ 
byta  kopparledaren  mot  en  ledare  af  järn,  hvars  permeabilitet 
kan  sättas  1000,  om  man  åsyftar  ett  litet  effektivt  motstånd 
eller  en  liten  motståndsökning. 
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Det  är  gifvetvis  endast  i  sådana  fall,  där  man  redan  gått 
utom  tillbörliga  gränser  med  z,  som  det  kunde  vara  något 
som  helst  berättigadt  i  att  ersätta  kopparn  med  en  annan 
(sämre  ledande)  metall.  Ett  resultat  af  praktisk  betydelse,  som 
framgår  af  den  nu  gjorda  undersökningen,  är,  att  under  inga 
omständigheter  och  i  synnerhet  icke  i  de  fall,  då  tillsatsför¬ 
lusterna  af  denna  anledning  äro  stora,  det  effektiva  motstån¬ 
det  får  anses  öka  med  temparaturen  hos  lindningen  i  samma 
grad  som  fallet  är  med  det  »ohmska».  Har  man  t.  ex.  genom 
mätning  bestämt  det  effektiva  motståndet  vid  en  viss  låg  tem¬ 
peratur,  får  man  icke  utan  vidare  beräkna  effektiva  motståndet 
vid  en  högre  temperatur  med  direkt  användande  af  kopparns 
temperaturkoefficient.  Man  måste  äfven  därvid  taga  hänsyn  till 
minskningen  af  z. 


BOKANMÄLAN. 


Telefonstationen  i  Hälsingborg,  beskrifning  af  det  vid 

Kungl.  Telegrafverket  använda  Centralbatterisystemet  af  linje- 
ingenjören  G.  Ringius,  i  tva  delar,  del  I  text,  del  II  planscher. 

Ofvanstående  arbete,  som  ingår  i  den  af  Kungl.  Telegrafver¬ 
ket  utgifna  serien  Tekniska  handböcker ,  är  en  synnerlig  fullständig 
och  detaljerad  beskrifning  af  de  tekniska  anordningar  och  hjälp¬ 
medel,  som  ingå  i  det  af  telegrafverket  i  telefonstationen  i 
Hälsingborg  använda  centralbatterisystemet. 

Arbetet  är  fördeladt  i  fyra  delar:  första  delen  behandlar 
leduingsschema  och  expedition,  andra  delen  telefonstationens 
lokaler  och  tekniska  inredning,  tredje  delen  kabelföring  och 
trådmontering  och  fjärde  delen  abonnentapparaterna;  i  en  kort 
inledning  redogöres  dessutom  för  centralbatteriets  princip  och 
fördelar. 

Arbetet  torde  hafva  sitt  stora  intresse  för  alla  fackligt  intres¬ 
serade.  Det  rikhaltiga  illustrationsmaterialet  är  väl  valdt  och 

klischéer  och  kopplingsschema  mycket  tydliga  och  instruktiva. 

Hr. 


SAMMANTRÄDE. 


Svenska  Elektricitetsverksföreningen  afhöll  sitt  i3:de 
årsmöte  i  Falun  den  3 — 4  juni  1915. 

Sedan  vice  ordföranden  öfveringenjör  Decker  i  ordförandens 
frånvaro  hälsat  de  närvarande  välkomna,  behandlades  först  en 
del  föreningsärenden,  hvarvid  bland  annat  den  afgående  sty¬ 
relsen  omvaldes.  Äfvenså  beslöts  att  bibehålla  de  nu  utgående 
afgifterna. 

Sedan  föreningsärendena  undanstökats  öfvergick  föreningen 
till  behandling  af  det  af  särskilda  kominitterade  uppgjorda  och 
från  föregående  årsmöte  uppskjutna  förslaget  till  installations- 
föreskrifter ,  entreprenörsinstruktion  och  reglemente.  Om  förslaget 
till  installationsföreskrifter  uppstod  en  liflig  diskussion,  som 
resulterade  i  att  föreningen  beslöt  att  uppdraga  åt  komrnit- 
terade  att  i  samråd  med  ing.  Arv.  Westerberg  utarbeta  ett 
alternativförslag  till  installationsföreskrifterna,  i  så  måtto  af- 
vikande  från  kommitterades  förslag,  att  i  detsamma  jordför¬ 
bunden  neutralledning  äfven  i  gruppledning  och  i  följd  däraf 
Kuhloledningar,  Erisledningar  etc.  med  strömförande  mantel 
skulle  tillåtas.  I  öfrigt  godkändes  kommitterades  förslag  med 
några  smärre  ändringar  och  beslöts  att  detsamma  med  tillägg 
af  nyssnämnda  alternativförslag  skulle  tryckas  såsom  »  Svenska 
Fllektricitetsverksföreningens  installationsföreskrifter»  och  till 
medlemmarna  utdelas. 

Beträffande  kommitterades  förslag  till  entreprenörsinstruk¬ 
tion  och  reglemente  beslöts  äfven  godkänna  desamma,  det  sist¬ 
nämnda  dock  med  en  del  ändringar,  särskildt  afseende  att  göra 
detsamma  användbart  äfven  för  privata  elektricitetsverk,  och 
skulle  dessa  förslag  äfvenledes  tryckas  såsom  »Svenska  Elektri- 
citetsverksföreningéns  förslag  till  entreprenörinstruktion»  resp. 
reglemente  och  till  medlemmarna  utdelas. 

Härefter  höll  ingenjör  F.  F:son  Holmgren  ett  föredrag  om 
.Elektromobiler  och  deras  betydelse  för  elektricitetsverken ».  I  före¬ 
draget,  som  illustrerades  med  åtskilliga  skioptikonbilder,  redo¬ 
gjordes  i  korthet  för  konstruktionen  af  de  vanligaste  typerna  af 
elektromobiler,  hvarefter  föredragaren  lämnade  en  jämförande 


driftkostnadsberäkning  för  transport  af  varor  medelst  hästa 
bensinautomobiler  och  elektromobiler  och  påvisade,  att  desena 
i  allmänhet  voro  ekonomiskt  fördelaktigast.  Äfven  påvisad 
h vilken  betydelse  laddningen  af  elektromobiler  skulle  få  f. 
elektricitetsverken.  Efter  föredraget  uppstod  en  stunds  di 
kussion. 

Härefter  höll  ingenjör  I.  E.  Alm  föredrag  om  » Anordning , 
för  kompensation  af  fasförskjutningen  vid  växelst  römsanläggningi 
och  deras  betydelse  för  elektricitetsverkens  drift.p  Efter  att  inle 
uingsvis  hafva  behandlat  uppkomsten  och  betydelsen  af  fa 
förskjutningen,  redogjorde  föredragaren  för  de  anordningar  f, 
kompensation  af  densamma  som  hittills  kommit  i  allmänna 
bruk,  såsom  synkronmotorer,  faskompensatorer  enligt  Bro\v 
Boveris  system  samt  den  Kappska  vibratorn  och  påvisade  med  ti 
hjälp  af  diagram  de  resultat,  som  med  dessa  medel  kunna  erm' 
Slutligen  behandlades  olika  förslag  till  kontroll  af  abonne: 
ternas  fasförskjutning  och  densammas  inverkan  på  tariffen,  hva  : 
vid  särskildt  redogjordes  för  det  af  prof.  Arno  i  detta  syfte  frai 
ställda  förslaget  (för  hvilket  en  redogörelse  förut  lämnats 
Teknisk  Tidskrift  af  Ing.  Traneus).  Efter  föredraget,  som  ill 
strerades  af  skioptikonbilder,  följde  en  stunds  diskussion. 

Härefter  höll  ingenjör  Sven  Hultman  inledningsföredrag  öfv 
frågan  »Ar  vattenbrist  att  anse  som  force  majeure» ,  hvarvid  talan 
redogjorde  för  de  förhållanden,  som  enligt  hans  mening  v 
vattenbrist  borde  betraktas  såsom  force  majeure.  Efter  för 
draget  uppstod  en  kort  diskussion. 

Härefter  följde  ett  föredrag  af  ing.  B.  E.  Lindblad  om  »1 
f arenheter  beträffande  bränsleförhallanden  vid  J  drta-Elektricite\ 
verket»,  hvarvid  föredragaren  ingående  behandlade  an  hel  dj 
intressanta  erfarenheter,  som  gjorts  vid  Ä  ärta-elektricitetsverk J 
vid  användning  af  olika  slags  roster  etc. 

Efter  detta  höll  ingenjör  A.  F.  Enström  ett  inledningsför 
drag  öfver  frågan  » Huru  böra  öfverspånningsskydden  pd  tekmke 
nuvarande  ståndpunkt  anordnas* .  I  detta  redogjordes  i  kortliet  f 
de  moderna  uppfattningarna  om  de  olika  öfverspänningsskydde'; 
natur  och  verkningssätt.  Talaren  föreslog,  att  föreningen  sku! 
åt  styrelsen  uppdraga  att  vidtaga  lämpliga  åtgärder  för  att  söll 
få  till  stånd  enhetliga  föreskrifter  beträffande  konstruktion  o<jj 
profning  af  transformatorer  o.  d.,  ett  förslag  som  rönte  und(| 
stöd  af  de  talare,  som  yttrade  sig  i  den  påföljande  diskussion 
och  som  äfven  blef  föreningens  beslut. 

Härefter  följde  ett  inledningsföredrag  af  ing.  B.  Traneus  öfvl 
ämnet  » Hal f watt  slampans  betydelse  för  elektricitetsverkens  ekonom  i 
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ling  och  dess  hittills  varande  och  sannolikt  blifvande  inverkj 
på  elektricitetsverken.  Föredraget  följdes  af  en  liflig  diskussioj 

Doktor  A.  Ekström  inledde  härefter  en  diskussion  öfver  ämn,! 
» Några  brister  i  nuvarande  författningar  angående  elektriska  tfl 
läggningar »,  hvarvid  talaren  särskildt  uppehöll  sig  vid  de  svåri  1 
heter,  som  kunna  uppstå  på  grund  af  att  en  anläggning  ic  ; 
får  tagas  i  bruk,  förrän  alla  formaliteter  beträffande  konco 
sionen  äro  till  fullo  uppfyllda.  I  den  följande  diskussionen  [ 
pekades  äfven  åtskilliga  andra  olägenheter  i  nu  gällande  f( 
fattningar.  Mötet  beslöt  att  åt  styrelsen  uppdraga  att  vidta,  j 
lämpliga  åtgärder  för  uppnående  af  de  önskemål,  som  i  inh 
ningsanförandet  och  under  diskussionen  framställts. 

Slutligen  höll  ing.  C.  Cronin  ett  inledningsföredrag  röran 
frågan  » Hvad  kan  göras  i  fredstid  för  att  ersätta  elektricitet 
verkens  värnpliktige  Dieselmaskinister  vid  event.  mobilisering »,  hvil 
talaren  påpekade  de  svårigheter,  som  för  manga  Dieselelektr.  1 
tetsverk  uppstå  vid  mobilisering,  särskildt  på  grund  af  attDiesi 
maskinisterna  ofta  äro  unga  och  i  följd  däraf  blifva  utkalla,! 
till  relativt  stort  antal.  Efter  föredraget  uppstod  en  kort  d| 
kussion. 

Sedan  ordföranden  särskildt  aftackat  ingenjör  Hultmau  i 
hans  bistånd  med  anskaffandet  af  lokal  för  föreningen  sa  [ 
rum  för  föreningens  ledamöter  m.  m.  förklarades  mötet  - 
slutadt. 

Den  första  mötesdagen  ägde  en  gemensam  middag  rum 
utvärdshuset  »Kullen».  På  fredagen  voro  medlemmarna 
bjudna  till  ingenjörsklubben  i  Falun  och  på  lördagen  var 
utfärd  anordnad  till  Borlänge,  hvarvid  Stora  Kopparbergs  Beru 
lags  Aktiebolags  kraftstation  vid  Bullerforsen  samt  mottagning 
och  transformatorstationen  vid  Domnarfvet  m.  m.  besågs 

Vid  mötet  voro  45  elektricitetsverk  representerade. 
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'ÄNNINGSFALLET  I  SKENLEDNINGEN  OCH  INDUKTIONEN  I  TELEFON-  OCH 
iLEGRAFLEDNINGAR  FRÅN  ENFAS  VÄXELSTRÖMSBANOR  MED  SKENOR  OCH 

JORD  SÅSOM  ÅTERLEDNING. 


Af  prof.  H.  Pleijel. 


De  störningar  som  uppstå  i  telegraf-  och  telefonled- 
igar  från  enfas  växelströmsbanor  med  skenor  och  jord 
återledning  kunna  i  regel  hänföras  till  en  eller  flere 
följande  orsaker:  elektrisk  influens,  elektromagnetisk 
uktion,  spänningsfall  i  jorden. 

Influens. 

För  att  beräkna  den  inverkan  som  den  elektrostatiska 
.nningen  hos  kontakt  och  öfverföringsledningar  åstad- 
nmer  begagnar  man  sig  af  teorien  för  spegelbilder,  i 
man  tänker  sig  jordens  inverkan  ersatt  med  en  ledare, 
n  är  belägen  i  spegelbilden  till  de  verkliga  ledarna  i 
hållande  till  jordytan  men  laddade  med  motsatt  slag 
ktricitet.  I  regel  får  man  emellertid  för  hög  spänning 
en  så  utförd  beräkning,  på  den  grund  att  ledande 
emål  i  närheten  af  kontaktledningen  såsom  stolpar,  träd 
.  uppfånga  det  elektrostatiska  fältet,  hvarigenom  dess 
kan  utåt  blir  förminskad. 

Som  denna  uppsats  emellertid  icke  är  afsedd  att  lämna 
allmän  öfversikt  af  telefon-  och  telegrafstörningar  från 
;elströmsbanor  utan  har  till  ändamål  att  klargöra  vissa 
itämda  problem  i  sammanhang  med  den  elektromagne- 
:a  induktionen  och  spänningsfallet  i  skenorna,  skall  jag 
e  i  det  följande  sysselsätta  mig  med  den  elektrostatiska 
uensen. 

Induktiön. 

|Den  elektrostatiska  spegelbildsteorien  har  lockat  för¬ 
are  att  söka  tillämpa  en  liknande  teori  för  den  elektro- 
gnetiska  induktionen,  i  det  att  de  tänkt  sig  återgångs- 
ningen  genom  jorden,  ersatt  med  en  enda  ledare, 
n  genom  mätningar  erhållna  »spegelbilden»  har  emel- 
id  visat  sig  vara  belägen  på  mycket  stort  djup  under 
iytan  från  500  km  vid  Dessau-Bitterfeldbanan  till  om- 
ig  3  000  vid  banan  i  Pyrenéerna.  Efter  allt  att  döma 
es  dessutom  spegelbilden  få  olika  läge  allt  efter  som 
1  ledning,  i  hvilken  induktionen  skall  beräknas,  ligger 
längre  eller  kortare  afstånd  från  kontaktledningen, 
lare  har  det  visat  sig  att  vid  växelströmsbanor  den  i 
norna  framgående  strömmen  är  jämförelsevis  stor  i 
lallande  till  kontaktledningsströmmen.  Det  torde  därför 
a  naturligast  att  bestämma  induktionen  från  kontakt- 
ningen  och  från  skenledningen  hvar  för  sig  och  an¬ 
iga  korrektion  för  induktionen  från  strömmarna  i  jorden, 
leträffande  strömmarna  genom  jorden  kan  dessas  in- 
erande  inverkan  endast  utgöra  en  bråkdel  af  inverkan 
:  1  kontaktledning  och  skenledning,  när  den  inducerade 
ningen  befinner  sig  på  litet  afstånd  från  den  induce- 
de  i  förhållande  till  denna  senare  ledningens  längd.  På 


grund  af  skenornas  stora  ledningsförmåga  gå  nämligen  de 
strömmar,  som  läcka  ut  från  skenorna,  vinkelrätt  mot 
skenledningen,  hvarför  den  inducerande  inverkan  från 
läckningsströmmen  blir  nära  nog  noll.  Emellertid  få  vi 
äfven  inducerade  strömmar  i  jorden  på  samma  sätt  som 
i  närliggande  ledare.  Dessa  strömmar,  hvilka  med  all 
sannolikhet  bilda  stora  slutna  strömhvirflar,  blifva  dock 
jämförelsevis  svaga  på  grund  af  den  låga  ledningsför¬ 
mågan  hos  jorden. 

Betrakta  vi  ett  element  ds1  af  den  ledningstråd,  i  hvil¬ 
ken  induktionen  skall  bestämmas,  erhålles  den  i  detta 
element  inducerade  elektromotoriska  kraften  därigenom, 
att  man  tänker  sig  de  inducerande  strömmarna  (i  kontakt¬ 
ledning,  i  skenledning  och  i  jorden)  uppdelade  i  ström¬ 
linjer.  Är  strömstyrkan  i  en  dylik  strömlinje  /2  blir  enligt 
Neumanns  formel  den  inducerade  elektromotoriska  kraften 
från  en  längd  ds2  af  strömlinjen 

L  ds.  ds „ 

- - - - -COS  £, 

r 


där  e  är  vinkeln  mellan  dst  och  ds2,  samt  r  afståndet 
mellan  dem. 

För  tvänne  parallella  ledningstrådar  af  samma  längd  .y 
och  på  afståndet  d  från  hvarandra  ger  denna  formel,  under 
förutsättning  att  strömstyrkan  är  densamma  i  alla  punkter 
hos  ledningstrådarne,  en  ömsesidig  induktionskoefficient 
lika  med 


2  s 


—4 

10  Henry 


Här  är  då  antaget,  att  d  är  liten  i  förhållande  till  led¬ 
ningarnas  längd  s. 

Om  den  inducerande  ledningen  har  återledning  genom 
jorden  och  vi  medtaga  den  inducerande  inverkan  från 
återgångsströmmen  få  vi  naturligtvis  en  mindre  koefficient 
än  den  ofvan  angifna.  Med  stöd  af  Breisigs  teoretiska 
utredning  och  verkställda  försök  har  man  för  att  få  med 
inverkan  från  återgångsströmmen  användt  formeln 


där  q  är  ett  tah  som  ligger  mellan  1  och  3  beroende  på 
ledningens  längd,  afståndet  mellan  ledningarna  och  åter- 
ledningens  beskaffenhet. 

Vore  strömmen  i  skenledningen  lika  stor  utefter  led¬ 
ningens  hela  längd  kunde  man  betrakta  kontaktledningen 
och  skenledningen  såsom  tvänne  ledare,  hvilka  båda  hafva 
jorden  till  återledning  och  för  båda  dessa  strömsystem 
använda  formeln  (1)  vid  beräkning  af  induktionen. 


Vid  deduktionen  af  formeln  (i)  har  man  antagit  den 
inducerande  och  den  inducerade  ledningen  vara  lika  långa. 
Skulle  t.  ex.  den  inducerade  ledningen  vara  längre  gäller 
det  oaktadt  denna  formel,  i  hvilken  nu  s  betyder  längden 
af  det  stycke,  på  hvilket  ledningarna  följas  åt.  Formeln 
(i)  ger  nämligen  induktionen  i  denna  del  af  den  induce¬ 
rade  ledningen;  i  de  delar  af  denna  ledning,  som  ligga 
utanför,  blir  induktionen  i  jämförelse  med  den  förra  prak¬ 
tiskt  taget  noll,  enär  endast  få  kraftlinjer  skära  denna  del 
af  ledningen.  Samma  resultat  lämnar  en  närmare  under¬ 
sökning  af  det  värde  pa  induktionen,  som  erhalles  ur 
Neumanns  formel. 

Formeln  (i)  lämnar  induktionen  i  hela  den  inducerade 
ledningen.  Ehuru  inducerade  elektromotoriska  kraften  kan 
vara  något  olika  i  mitten  af  det  inducerade  ledningssty  c- 
ket  och  vid  detta  styckes  ändpunkter,  kan  man  likväl 
praktiskt  taget  anse  induktionen  per  kilometer  konstant. 

Ehuru  vi  enligt  ofvan  kunna  räkna  med  formel  (i) 
äfven  när  den  inducerande  och  den  inducerade  ledningen 
hafva  olika  längd,  måste  man  dock  komma  ihåg  att  vi 
verkligen  få  inducerade  elektromotoriska  krafter  i  de  delar 
af  den  inducerade  ledningen,  som  ligger  i  närheten  af  den  in¬ 
ducerande  ledningen,  men  utanför  den  gemensamma  sträckan. 

Om  kontaktledningen  och  telefontråden  gå  parallellt 
i  o  o  km  på  15  meters  afstånd  från  h  varandra  få  vi  för 
100  ampere  i  kontaktledningen  och  med  w=ioo  den  i 
telefontråden  från  kontaktledningen  enbart  inducerade  kraf¬ 
ten  per  kilometer  att  vara  vid  mitten  af  den  gemensamma 
sträckan  17,6  V  och  10  km  utanför  kontaktträdens  ända 
2,4  V.  Ginge  hela  återgångsströmmen  tillbaka  genom 
skenorna  skulle  den  sista  spänningen  till  största  delen 
blifva  neutraliserad.  Emellertid  läcker  en  afsevärd  del 
af  återgångsströmmen  ut  från  skenorna  och  går  ut  i  jorden 
till  långt  afstånd  från  banan.  Som  endast  den  komposant 
af  strömmen  i  jorden,  som  är  parallell  med  banan  verkar 
inducerande  så  är  det  klart  att  den  ström  i  kontaktled¬ 
ningen,  som  ej  motsvaras  af  skenström,  blir  i  mycket 
ringa  grad  neutraliserad  i  afseende  på  sin  inducerande 
verkan.  Härtill  kommer  att  den  ström  i  skenorna,  som 
fortsätter  utanför  den  gemensamma  sträckan,  samverkar 
med  kontaktströmmen  (se  fig.  1)  i  att  åstadkomma  induk- 
tion.  Häraf  framgår  att  t.  ex.  en  telegrafledning,  som 
börjar  vid  den  ort  där  kontaktledningen  slutar  och  går 
i  samma  linje  som  kontaktledningen  men  icke  har  någon 
gemensam  vägsträcka  med  denna,  kan  bli  utsatt  för  sa 
stark  induktion  att  telegrafering  oinöjliggöres. 

Detta  påpekande  torde  icke  vara  onödigt,  då  man  i 
dylika  fall  gärna  vill  hänföra  störningarne  till  spännings¬ 
fall  i  jorden. 

Spänningsfallet  i  skenledningen. 

Beträffande  spänningsfallet  i  jorden  hatva  i  utlandet 
verkställda  försök  visat  att  detta  har  mycket  liten  del  i 
observerade  störningar. 

Så  har  man  vid  Dessau-Bitterfeldbanan  icke  funnit  ett 
spår  till  inverkan  af  spänningsfallet  å  telegrafledningar 
mellan  dessa  båda  orter  vid  300  ampére  i  kontaktled¬ 
ningen.  I  de  försök  som  företagits  i  h  rankrike  har  man 
endast  i  ett  fall  kunnat  fastställa  att  störningar  uppkom¬ 
mit  på  grund  af  strömmar  i  jorden  och  inträffade  detta 
vid  en  lågspänningsbana  (500  volt). 

Verkställda  mätningar  vid  Riksgränsbanan  hafva  visat 
att  vid  1 5  perioders  växelström  i  kontaktledningen  ström¬ 


men  i  skenorna  vid  mitten  af  den  strömförande  ledningd 
uppgår  till  omkring  50  °0  af  kontaktledningsströmme 
Med  ett  skenmotstånd  lika  med  0,2  Q  per  km  skulle 
vid  80  A  i  kontaktledningen  få  ett  ohmiskt  spänningsfi 
af  8  V  per  km  alltså  för  130  km  1  040  V.  Direk 
mätningar  af  spänningen  i  de  punkter,  där  kontakttrad . 
var  förbunden  med  skenorna,  hafva  emellertid  visat  ; 
spänningsfallet  icke  kan  öfverstiga  175  v-  Spänning 
fallet  i  en  telefonlednig  mellan  skenan  i  Riksgränsen  Oi 
Narviks  telegrafjord  befanns  vara  110  volt  och  melli 
skenorna  i  Kiruna  och  Luleå  telefonstations  jord  66  vc;. 
Såväl  i  Narvik  som  i  Luleå  utgå  telegrafledningar  fri 
Narvik  till  Lofotenöarna  och  från  Luleå  till  Stockhol 
hvilka  hafva  samma  jord  som  den,  som  användes  vid  m 
ningen.  Vid  mätningstillfället  erhölls  ingen  inverkan 
dessa  ledningar,  hvarför  spänning  vid  jordplatarna  i  N 
vik  och  Luleå  var  utesluten,  hvilket  för  öfrigt  torde  v£ 
själfklart  med  hänsyn  till  det  stora  afståndet  mellan  ban|i 
och  dessa  båda  orter. 

Motsägelsen  mellan  det  ohmiska  spänningsfallet  och  d 
uppmätta  spänningen  är  såsom  vi  nedan  skola  se  end 
skenbar. 

Enklast  framstår  förhållandet,  om  vi  välja  ett  konk 
fast  i  viss  mån  öfverdrifvet  exempel.  I  fig.  1,  där  A  I  !i 
är  kontaktledningen  och  A  C  B  skenledningen  tänka  i 
oss  punkterna  A  och  B  så  väl  jordade,  att  vi  kunna  pr.i- 
tiskt  taget  anse  motståndet  till  jord  vara  noll.  Mell 
punkterna  A  och  B  ha  vi  då  ingen  spänningsskillni 
Det  oaktadt  få  vi  stark  ström  i  skenan  beroende  där]1, 
att  den  i  kontaktledningen  gående  växelströmmen  inö- 
cerar  elektromotoriska  krafter  i  skenledningen  likson! 
alla  andra  parallella  ledningar.  Denna  elektromotoris[ 
kraft  åstadkommer  en  motsvarande  ström  i  skenorna  01 
får  denna  ström,  då  totala  spänningsskillnaden  maste  v;i 
noll,  just  sådan  styrka,  att  den  höjning  i  potentialen  s<i 
skulle  åstadkommas  af  den  inducerade  e.  m.  k.  jämt  m- 
väges  af  spänningsfallet  på  grund  af  skenledningens  re¬ 
stans  och  reaktans. 

Ett  liknande  förhållande  uppträder  vid  en  kortslut  1 
lindning  å  en  transformator.  I  denna  lindning  erhållesji 
stark  ström  men  något  spänningsfall  i  lindningstråden  r 
otänkbart,  då  vi  efter  att  hafva  gått  lindningshvarfvet  rutt 
ju  måste  återkomma  till  begynnelsespänningen.  Äfven  lj: 
beror  detta  därpå  att  den  inducerade  spänningen  i  hva: 
punkt  jämt  motväger  det  spänningsfall  som  inträder  i 
grund  af  strömmen. 

Såsom  framhölls  ofvan  är  det  anförda  exemplet  nåp 
öfverdrifvet  dock  ej  afsevärdt.  Om  vi  nämligen  bor: 
från  säg  10  kilometer  skenledning  vid  hvardera  änd;, 
torde  återstående  delen  af  densamma  vara  i  samma  tj- 
stånd,  som  hela  skenledningen  i  exemplet  ofvan,  det 
säga  hafva  potentialen  noll  vid  ändpunkterna.  I  denna  I 
af  skenledningen  få  vi  därför  intet  spänningsfall,  elm 
stark  ström  framgår  i  densamma.  Att  strömmen  1  s  - 
nornas  midt  är  »inducerad»  bekräftas  af  det  förhållan' t 
att,  när  en  likström  om  50  ampére  sändes  genom  kj 
taktledningen,  erhölls  ingen  ström  vid  skenornas  mi 
punkt;  vid  lika  stark  växelström  däremot  circa  50  L  P 
strömmen  i  kontaktledningen. 

Spänning  och  ström  i  skenledning. 

Vi  antaga  för  enkelhetens  skull  att  ingen  läckning  ä;jr 
rum  mellan  kontaktledningen  och  jord. 
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Skenorna  betrakta  vi  såsom  en  ledning  med  variabel 
’  ickning.  Läckningskoefficienten  måste  nämligen  bli  olika 
id  olika  punkter  af  skenledningen  beroende  dels  på  olika 
lotstånd  mellan  skenor  och  jord  och  dels  på  särskilt  an- 
rdnade  jordledningar. 

Vi  antaga  i  det  följande  att  skenledningens  motstånd 
h  induktans  äro  konstanta. 

Strömlinjerna  gå  ut  vinkelrätt  mot  skenorna.  I  en  ström- 
åd  i  jorden  är  motståndet  mycket  stort  i  förhållande  till 
duktansen.  Vi  kunna  därför  i  jorden  bortse  från  fasför- 
jutning  mellan  spänningsfall  och  strömstyrka. 


Fig.  1. 

Ledningarnas  anordning  framgår  af  fig.  1.  ADB  är 
•ntaktledningen  samt  A  C  B  skenledningen,  hvilken  tän- 
s  fortsätta  utom  A  B.  E  är  generatorn.  Vi  tänka  oss 
igo  förlagdt  till  punkten  A  samt  beteckna  afståndet  ut- 
er  ledningen  fran  A  mot  B  med  x.  Motstånd  och 
luktans  per  km  hos  skenledningen  beteckna  vi  med 
;p.  r  och  /,  och  läckningskoefficienten  i  en  punkt  på 
tåndet  x  fran  A  med  a(x)  eller  kortare  med  a.  Ström 
h  spänning  i  en  godtycklig  punkt  af  skenledningen  be- 
kna  vi  med  resp.  7  och  V  och  strömstyrkan  i  kontakt- 
Iningen  med  70.  Ömsesidig  induktionskoefficient  mellan 
ntaktledningen  och  en  kilometer  skenledningen  låta  vi 
a  m. 


Af  detta  ekvationssystem  framgår  vidare,  att  den  verkliga 
spänningen  bestämmes  helt  och  hållet  af  strömstyrkan  /, . 
Den  andra  delen  af  ström  styrkan  nämligen  k  70  ds/ a  d k  o  m  mer 
däremot  intet  spänningsfall. 

\  i  beteckna  afstandet  A  B  med  s.  Integreras  den  första 
af  ekvationerna  (4)  från  till  .r  =  ^  erhålles: 

v—  V-  =  0  +>/)  f  rdx  = 

0 

=  (r  +  jcol)  .  sx  x  medelvärdet  af  It . (5) 

Spänningsfallet  i  skenorna  är  således  lika  med  skenimpe¬ 
dansen  multiplicerad  med  medelvärdet  af  strömmen  /, . 

Storleken  af  I{  är  naturligtvis  beroende  på  beskaffen¬ 
heten  af  ledningen  A  C  B,  ledningen  A  F  och  ledningen 
B  G. 

Kennelly  har  visat,  att  man  vid  beräkning  af  ström 
och  spänning  vid  ändpunkterna  af  en  homogen  ledning 
kan  ersätta  ledningen  med  en  impedans,  som  har  en  af- 
ledning  vid  sin  midtpunkt. 

Utan  att  här  upptaga  utrymmet  med  ett  bevis  därför 
må  nämnas,  att  om  ledningen  är  inhomogen  kan  man 
ersätta  den  med  tvänne  seriekopplade  impedanser  med 
en  afledning  vid  deras  sammanstötningspunkt.  Impedan- 
sernas  och  afledningens  storlek  kunna  bestämmas  ur  vär¬ 
dena  på  tomgångs-  och  kortslutningsmotstånden  uppmätta 
från  ledningens  båda  ändpunkter. 

Vi  kunna  därför  tänka  oss  skenledningen  A  C  B  ersatt 
med  tvänne  impedanser  R"  och  R  samt  afledningsimpe- 
dansen  A  (se  fig.  2). 


\i  få  då  följande  ekvationssystem  för  skenledningen: 


dV 

dx 

dl 

dx 


(r  -f-  jcol) 


a(x).  V. 


I  —  jcom  70 

> 


(0 


\nm.  I  m  lata  vi  äfven  ingå  ömsesidiga  induktions- 
dficienten  mellan  en  kilometer  skenledning  och  ström- 
temet  i  jorden  reduceradt  till  strömstyrkan  70. 

Vi  införa  substitutionen : 


/o  =  / 

r  -j- jeol 


k  L 


(*) 


U  ha  sålunda  delat  upp  strömstyrkan  i  tvänne  delar 
ena  Ix  och  den  andra  kf.  Vi  beteckna  skenström¬ 
ma  vid  A  och  B  med  7"  och  7'  och  införa  på  samma 


p/w-i/j  .  u 

|  voefficienten  k,  som  var  lika  med  l°>m  s^som  vj 

r  jcol 

ire  skola  se  af  fundamental  betydelse  för  induktionen 
irliggande  ledningar.  Denna  koefficient  är  oberoende 
äckningen. 

>enom  ofvan  införda  substitution  får  ekvationssyste- 
(1)  utseendet: 


dV 

dx 

df 

dx 


(.r-\-j(o/)  7, 
-  a  .  V 


(4) 


•etta  är  ekvationssystemet  för  en  ledning  med  förde- 
läckning,  då  inga  främmande  ledningar  äro  förhanden. 


Skulle  det  vid  mätning  visa  sig  att  tomgångs-  och 
kortslutningsmotstånden  blifva  lika,  är  afledningens  impe¬ 
dans  lika  med  noll  och  de  båda  impedanserna  i  serie 
blifva  lika  med  motsvarande  tomgångsmotstånd.  På  samma 
sätt  kunna  vi  vid  beräkning  af  spänning  och  ström  vid 
A  hos  ledningen  A  F  tänka  oss  denna  ledning  ersatt  med 
en  impedans  H" ,  som  är  lika  med  skenledningens  A  F 
impedans  uppmätt  från  A.  Den  impedans,  som  på  samma 
sätt  ersätter  ledningen  B  G,  beteckna  vi  med  77.  Vid 
ledningarna  A  F  och  B  G  är  det  naturligtvis  den  totala 
strömmen  som  bestämmes  i  motsats  till  ledningen  A  C  B, 
där  det  enligt  ekvationssystem  (4)  gäller  strömmen  Jr  Nu 
är  strömmen  Z0  enligt  Kirchhoffs  lagar  lika  med  ström¬ 
men  i  A  F  plus  If  +  kl0  och  motsvarande  gäller  vid 
punkten  B.  Den  del  af  strömmen  i  kontaktledningen, 
som  delar  sig  i  strömmen  ut  mot  F  och  i  strömmen  71( 
är  därför  70  —  k/0  =  70  (1  —  k). 

För  beräkning  af  spänning  och  strömmar  i  punkterna 
A  och  B  kunna  vi  sålunda  använda  det  schema,  som  an- 
gifves  af  fig.  2  i  det  att  vi  antaga  strömmen  i  kontakt¬ 
ledningen  vara  70  (i  — k).  Mellan  A  och  B  få  vi  då 
strömmen  f ;  den  totala  strömmen  erhålles  sedan  genom 
att  lägga  till  k  70. 

Ehuru  vi  reducerat  vårt  problem  till  ett  enkelt  ström- 
greningsproblem  blir  dock  en  exakt  beräkning  i  det  all- 


I 

I 
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männa  fallet  besvärlig.  En  betydlig  förenkling  få  vi  i 
det  fall  att  afståndet  mellan  A  och  B  är  så  stort,  att  vi 
kunna  sätta  läckningsimpedansen  A  lika  med  noll  och 
således  äfven  potentialen  i  C  lika  med  noll.  Såsom  vi 
nedan  skola  se,  inträffar  detta  vid  relativt  kort  afstånd 
mellan  A  och  B. 

Om  A  —  o  få  vi  direkt  ur  figuren: 


II'  , 

/. '  = - —  L  ( i  —  A) 

1  H'  +  R  oV 


4" 


II" 


H"  +  R 


7,4(1-*) 


(6) 


Har  skenledningen  samma  egenskaper  på  båda  sidor  om 
A  inom  närmaste  tiotal  kilometer  och  är  samma  förhål¬ 
landet  vid  B  få  vi  R'  =  //'  och  R"  =  //",  hvarför  form¬ 
lerna  ytterligare  förenklas  i  det  att  vi  fa: 


4'  -  \  4  (i  -  *) 
4"  =  ^4  C1  —  *) 


(7) 


I  detta  fall  bli  således  de  strömmar,  som  förorsaka  spän¬ 
ningsfallet,  och  således  äfven  totala  strömmarna  vid  A  och 
B  å  skenledningen  A  C  B  lika  med  hvarandra  och  obero¬ 
ende  af  motståndet  mellan  skenor  och  jord. 

De  strömmar,  som  vid  A  och  B  ga  ut  ät  sidorna, 
blifva  resp.  lika  med  Iy"  och  I\. 

Spänningarne  V  och  V"  blifva  (spänningen  V"  blir 
naturligtvis  negatif): 


R'IX'  och  — R"IX"  resp., 


enär  potentialen  i  C  är  noll,  eller  på  grund  af  (6): 


V  = 

V"  = 


R'  II' 
R'  +  II 


R"H" 
R"  +  /T7' 


i  -k) 

4  ö  —  *) 


•(8) 


Om  skenledningen  har  samma  egenskaper  ett  stycke  på 
båda  sidor  om  A  och  om  samma  är  förhållandet  vid  B, 
få  vi  de  förenklade  formlerna, 


V  =-R'I0(  i-k) 

2 

V"  =  —  —  R"  I„  (I  —  i) 
2 


(9) 


Totala  spänningsfallet  i  skenorna  kan  då  skrifvas: 


V  —  V"  =  —  (R1  +  R") 4  (i—4 . (i o) 

2 


Vi  hafva  förut  funnit,  att  strömmen  i  skenledningen 
vid  A  och  vid  B  blef  oberoende  af  motståndet  mellan 
skenor  och  jord. 

Såsom  framgår  af  formel  (io)  är  detta  däremot  icke 
förhållandet  med  spänningsfallet  i  skenorna  och  således 
enligt  formel  (5)  ej  heller  för  medelvärdet  af  skenström¬ 
men  II  mellan  A  och  B. 

För  att  undersöka  under  hvilka  förhållanden  man  har 
rättighet  att  antaga  att  potentialen  i  punkten  C  är  noll, 
skola  vi  tänka  oss  läckningskoefficienten  a  konstant  utef¬ 
ter  skenledningen.  Extra  jordledningar  och  sträckvis  före¬ 
kommande  god  ledningsförmåga  hos  jorden  hafva  endast 
till  följd,  att  potentialen  vid  skenledningens  midtpunkt 
sänkes,  enär  skenströmmen  4  härigenom  minskas. 


Vi  införa  beteckningarna 

T  =  S  (r  +  I(o/)  a 


jcol 


A 


Z-  \J  — V 

v 

En  beräkning  af  strömstyrkan  /,  vid  ledningens  rmd 
punkt  lämnar  formeln: 

4  >»  ~  .  c  ..,(4'  +  4") . A 


* 

/  2 

e  -f 

Vi  införa  beteckningarna: 

p  —  en  skenas  ekvivalenta  radie, 
o0  =  radien  hos  kontakttråden, 
d  =  afstånd  mellan  skenorna, 


d0  =  afstånd  mellan  en  skena  och 


kontakttråden. 

För  en  ledare  med  cirkulär  sek¬ 
tion  och  med  genomträngligheten  p  få  vi  enligt  Neuman 
formel  själfinduktionskoefficienten  II  enligt  formeln: 


L  = 


U  ,  2J 

+  log - I 

4 


p 


I  o 


-4 


där  s  är  ledningstrådens  längd. 

För  tvänne  breddkopplade  dylika  ledare,  mellan  hvill 
ömsesidiga  induktionskoefficienten  är  M'  blir  själfindu 
tionskoefficienten  L  lika  med 


L  —  —  (II  —  M'\ 
2 


M'  erhålles  ur  formeln: 


M'  =  2J 


log 


2  s 


d 


I  o 


-4 


där  d  är  afståndet  mellan  ledarna. 

För  skenledningen  erhålles  sålunda  den  totala  indu 
tansen  enligt  formeln: 

[a  2S  2S  \ 

)  1 _  _L  Ina  —  -4-  Ina - 9  ‘ 


L  —  s )—  +  log  —  +  log  ^  — 

p  d  \ 


i  o 


-4 


Införa  vi  förkortningarna: 


■*8  =  (0 


P  .  .-'I  T  rt - 4 


+  log—  .  IO 

I  4  fi! 


A 


„r  —co  .  2  log-^  .  io— 4 


Xa 


(0  2  10g 


]  _ A 

- 2  \  .  I  O  4 


I  °"'o  I 

kunna  vi  skrifva 

coL  =  s  (.r2  +  r3  +  .v4) 

och  således 

co  l  =  x2  +  x3  + 

Ömsesidiga  induktionskoefficienten  mellan  kontaktle 
ningen  och  skenledningen  är 


=  2S  ^ 


M=  2s '  log 


24- 


>— 4 


|  °  dn 


1 1 .  i  o 

'0  J 

För  att  i  M  äfven  inbegripa  induktionen  från  jordströ 
marna  kan  man  ersätta  i  med  ett  något  större  tal  q  o 
skrifva 


- -7  fl 


M  =  2S'  log 


2  S 


{  “  ) 


.1.,. 


Vi  antaga  i  det  följande  <q  =  2. 


■F 
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Enligt  de  mätningar,  som  verkställts  vid  försöken  å 
tjrsöksbanan  1  omteboda — Järfva,  erhölls  för  23  perioder 
<ch  43  ampére 

r  =  0,216  ti 

teduceradt  till  16  perioder  skulle  vi  ungefärligen  få 

r  =  °»I94  ti 

ör  x2  erhölls  vid  samma  försök  efter  reduktion: 

x-2  =  °>°7 5  ti 

nder  antagande  att  d0  =  5,6  meter  och  d  =  i,435  meter 
1  vi: 


vi  ersätta  motstånden  R  och  R"  med  de  motsvarande  Z. 
Om  a  är  konstant  i  närheten  af  A  få  vi  då,  om  vi  med 
Z"  betecknar  motsvarande  värdet  på  Z, 

7i"  =~/0-(x-i) 

=  \  r0{i~k) 

På  samma  sätt 

7i'  =  ~ 


X3  =  0,0273  ti 

ör  xi  få  vi  värdet : 


•*4  =  0,191  ti 

ör  coM  få  vi  per  kilometer : 


(om  =  0,171 


Utså : 


jiom 


J  •  0,171 


r  f-  jcol  0,194  +  j.  0,293 


°>485  (33°  3°') 


:h 


1  —  k  =  0,654  ( —  24°  15') 

Beträffande  läckningsmotståndet  är  det  klart,  att  detta 
irierar  från  punkt  till  punkt.  Vid  Kiruna  utförda  mät- 
ngar  hafva  visat,  att  läckningsmotståndet  där  icke  i  me- 
iltal  öfverstiger  5  ohm  per  km. 

I  det  följande  hafva  beräkningarna  utförts  med  antä¬ 
nde  af  tva  olika  värden  för  läckningsmotståndet  näm- 
$en  10  och  5  ti. 

Med  förut  angifna  formler  samt  ofvan  beräknade  värden 
vi: 

’r  a  —  V10  T  =  °»i85  +  J  •  0,0885  Z  =  2,05  (28°  15') 

a  ~  Ys  T  —  °>265  +  J  •  0,125  Z  —  1,45  (28°  15') 

Med  användande  af  formeln  (12)  få  vi  då,  att  för  ^=130 
1  blir  strömstyrkan  Tj  vid  skenledningens  midtpunkt  i 
ocent  af  Ix'  - f-  Ix "/2  ; 


när  a 


1  / 

/10 


O, OOI 


0/ 

/o 


»  a  —  Vs  — .  o, 00001  % 

3 

se  häraf  att  strömmen  Ix  vid  ledningens  midt  är  noll. 
Beteckna  vi  den  reella  delen  af  y  med  (3,  aftar  som 
kant  strömstyrkan  Tx  från  punkterna  A  och  B  mot  midten 
igt  lagen 

e~Px, 

■ 

r  x  är  afståndet  från  dessa  punkter. 

få  20  km  afstånd  fran  A  blir  då  strömstyrkan  uttryckt 

»rocent  af  strömmen  i  A: 

I 

För  a  i/10  2,5  % 

»  a  —  Vs  o,5  % 

I 

|  ömstyrkan  Iv  som  åstadkommer  spänningsfall ,  sjunker  sä- 
■s  mycket  hastigt  frän  ledningens  ändpunkt  mot  midten. 
'i  andra  delen  af  strömstyrkan  nämligen  kl0  är  däremot 

slant.  En  uppmätning  af  strömstyrkan  i  olika  delar  af 
nledningen  skulle  därför  visa  att  skenströmmen  med 
lantag  af  ett  stycke  vid  ändpunkterna  A  och  B  vore 
istant. 

Vid  det  fall  vi  här  betrakta,  nämligen  att  a  är  konstant 
hnstone  på  en  så  lång  sträcka  från  ändpunkten,  att 
imstyrkan  f  hunnit  sjunka  till  ett  litet  värde,  kunna 


V  =  Z'~7o  C1  “  k) 

'Totala  spänningsfallet  skulle  då  bli: 

V  -  V"  =  ‘  (Z1  +  Z").r0( i~k) 

Antaga  vi  a  ^  fb  vid  A  och  Y10  vid  B,  skulle  vi  då 
för  100  ampere  i  kontaktledningen  få: 

7i'  =  7i"  =  32,7  A 

V  —  V"  =115  V 

Hade  vi  öfverallt  haft  a  =  ‘/io  skulle  vi  fått 
V—  V"  ='134  V 

För  a  =  i/#0  vid  ena  ändan  och  f5  vid  den  andra 
skulle  vi  fått: 

V  -  V"  =  142  V 

Ehuru  de  erhållna  värdena  icke  kunna  göra  anspråk 
pa  att  vara  fullt  exakta,  då  värdena  på  a  variera,  visa  de 
dock  storleksordningen  af  de  jordspänningar,  som  kunna 
uppstå. 

Genom  att  förse  skenledningen  med  goda  extra  jord¬ 
ledningar  kan  man  naturligtvis  minska  jordspänningarna. 
Vid  Dessau-Bitterfeld  har  man  sålunda  anbragt  en  extra 
jordledning  på  hvarje  kilometer. 


Induktionen  i  en  med  kontaktledningen  parallell 
ledningstråd. 

Vi  antaga  i  det  följande,  att  den  parallella  lednings¬ 
tråden  går  utom  kontakttråden  vid  båda  ändar  och  så 
langt,  att  spänningen  i  skenorna  vid  trådens  ändpunkter 
äro  noll. 

För  de  sträckor  af  skenledningen,  där  kontaktledningen 
icke  är  strömförande  ha  vi  ekvationen 

oV 

—  (r  +  l<ol)  •  /, 

ox 

där  /  är  totala  strömmen.  Integrera  vi  å  ledningen  AF 
få  vi: 


V"  =  (r  - f-  jcol)  f  Idx 
För  ledningen  AB  erhålles  af  (5): 

V  —  V"  =  (r  +  jcol)  I  fdx 

V 

och  slutligen  för  ledningen  BG: 

—  V  —  {r  +  jcol)  J  Idx 

Adderas  dessa  tre  likheter  få  vi: 


0  =  (f  +  jcol) 


S 

I  Idx  +  /  7i 


dx 


1 
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Om  vi  bortse  från  den  inducerade  strömmen  kf  i  sken¬ 
ledningen  mellan  A  och  B  är  således  summan  af  ström - 
marne  i  skenledningen  noll.  Eller  med  andra  ord  summan 
af  de  strömmar  som  åstadkomma  spänningsfall  blir  noll. 

Vi  beteckna  ömsesidiga  induktionskoefficienten  mellan 
en  kilometer  af  kontaktledningen  och  en  kilometer  af  den 
inducerade  tråden  med  ;/z0  och  mellan  en  kilometer  af 
skenledningen  och  den  inducerade  ledningstråden  med  wr 
Vi  försumma  för  tillfället  induktionen  från  jordströmmarna. 

Den  totala  inducerade  elektromotoriska  kraften  E  i  den 
parallella  ledningstråden  blir  då: 

—  E  =  j(om0  s  .  f  —  f  jtomjdx 


Integralen  är  här  utsträckt  öfver  hela  den  del  af  skenled¬ 
ningen,  som  ledningstråden  följer. 

Införa  vi  för  sträckan  AB  af  skenledningen  uppdelningen 
af  /  uti  f  och  kf  få  vi: 

—  E  =  j(o/u0  sf  — kfdx 

O 

Vi  hafva  nämligen  funnit,  att  summan  af  f  mellan 
A  och  B  samt  /  mellan  A  och  F  samt  B  och  G  är  noll. 

Alltså: 

E  —  jcorn 0  s  .  f  — jtomx  sk .  f 
Vi  se  sålunda  att: 

Endast  den  del  af  strömmen  i  skenledningen,  som  är  indu¬ 
cerad,  åstadkommer  induktion  i  parallella  ledningar. 

För  att  bestämma  induktionen  ha  vi  alltså  endast  att 
räkna  med  tvänne  konstanta  strömmar  nämligen  f  i  kon¬ 
taktledningen  mellan  A  och  B  samt  kf  i  skenledningen 
mellan  samma  punkter. 

Vidare  framgår  af  de  erhållna  formlerna  att: 

Induktionen  är  oberoende  af  läckningskoefficienten  hos  sken¬ 
ledningen. 

Hvilken  ledningsförmågan  hos  jorden  än  är,  få  vi  samma 
inducerade  elektromotoriska  kraft.  Extra  anordnade  jord¬ 
ledningar  hafva  ej  heller  någon  inverkan  på  induktionens 
storlek. 

Med  användande  af  Neumanns  formel  kunna  vi  skrifva: 


M0  —  m0s  -  2  s 


log 


2S 


]- 


AI, 


m^s 


2  s 


2  s 

,og--,  | 


I  O 


där  /;„  är  afståndet  mellan  kontaktledning  och  inducerade 
tråden  samt  h]  afståndet  mellan  skenledningen  och  samma 
tråd. 

För  att  i  dessa  M0  och  Af  äfven  inbegripa  induktio¬ 
nen  från  jordströmmarna  ersätta  vi  ettan  med  ett  tal  q  i 
det  att  vi  skrifva: 


AT0  =  2  s 


Af  =  2S 


2  s 

log  7  —  <7 
hc 


log 


‘0 

2S 

Ju 


.  1  o 


I  o 


Inducerade  elektromotoriska  kraften  kan  då  skrifvas: 


E  —  jcof  [d/0  —  k  Alp 

Koefficienten  k  är  af  mycket  stor  betydelse  för  induktio¬ 
nens  storlek  i  synnerhet  vid  något  större  afstånd  mellan 
kontakttråd  och  den  inducerade  tråden  emedan  Af  och 


Af  då  blifva  praktiskt  taget  lika.  Induktionen  blir  i 
detta  fall  proportionell  mot  1  —  k.  I  samma  mån  som 
k  blir  nära  1  försvinner  således  induktionsverkan.  Föi 
att  förhindra  att  induktionen  sträcker  sig  långt  ut  frår 
banan  är  det  därför  nödvändigt  att  ordna  så,  att  k  blii 
nära  lika  med  1.  Det  är  härvidlag  ej  endast  det  nunie 
riska  värdet  på  k,  som  är  af  betydelse,  utan  äfven  dess- 
fasvinkel. 

Vi  hade: 

jcorn 

=  r+jtol 

och  alltså: 

_  r  +  j(Q  f  —  ni) 
r  +  jcul 

I  vårt  förut  valda  exempel  hafva  vi  fått  värdet 

I  k  =  0,654 

Om  vi  i  samma  exempel  antagit  r  —  0,09  i  stället  föi 
0,194,  skulle  vi  erhållit: 

1  —  k  —  0,497 

Induktionen  skulle  således  vid  längre  afstånd  mellar 
kontakttråd  och  inducerad  tråd  minskas  i  proportionen 


0,654 

genom  denna  minskning  af  skenmotståndet.  Detta  tal  visar 
storleksordningen  af  den  minskning  i  induktion,  som  sken 
förbindningar  åstadkomma. 

Vi  skola  nu  med  användande  af  förut  erhållna  Lvärde 
beräkna  induktionen  i  en  telegraftråd  på  samma  höjd  öfvei 
marken  som  kontakttråden  och  på  12  meters  afstånd  frar 
densamma.  I  formlerna  för  induktionskoefficienterna  an 
taga  vi  q  =  2.  Vi  ha  då. 

h0  —  1 2  m 

K  =  13»*5  m 

Antaga  vi: 

s  —  130  km 

erhålles: 

AIn  —  0,208. 

Af  ■—  0,205. 

Med  1  — k  —  0,654  och  io  —  100  blir  då  den  induce| 
rade  elektromotoriska  kraften  per  100  yl  i  kontaktled 
ningen  1350  V. 

Per  ampere-kilometer  skulle  vi  då  få  en  spänning  a 
c-.a  0,1  V. 

Såsom  jämförelse  må  nämnas  att  mätningar  å  telefon 
ledningen  Luleå — Narvik  lämnat  0,075  V,  när  kontaktled 
ningen  var  strömförande  mellan  Kiruna  och  Riksgränsei 
samt  0,089  V,  när  den  var  strömförande  mellan  Kirun; 
och  Kaisepakte.  Större  öfverensstämmelse  mellan  beräk 
nade  och  uppmätta  värden  kan  man  ej  begära  på  grunt 
af  osäkerheten  hos  värdena  på  resistans  och  induktan 
hos  skenledningen.  Vid  en  bana  i  Pyrenéerna  har  ma: 
funnit  en  inducerad  emk  af  0,1 1  V  per  ampére-kilomete 
vid  1  o  meters  afstånd  mellan  kontakttråd  och  inducera<| 
tråd. 

För  att  se  hvilken  inverkan  afståndet  från  banan  ha 
på  induktionens  storlek  angifves  här  nedan  den  beräk 
nade  inducerade  elektromotoriska  kraften  per  ampere; 
kilometer  kontakttråd  vid  500  meters  afstånd  till  den  m 
ducerade  ledningen.  Med  samma  värde  på  k  som  ofvaij 
erhålles  0,042  V. 
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Vi  se  alltså,  att  induktionen  aftager  ytterst  långsamt, 
,  ivilket  äfven  är  i  öfverensstämmelse  med  i  utlandet  gjorda 
orsök.  Så  har  man  vid  Dessau-Bitterfeld  funnit  en  in- 
luktion  per  ampére-kilometer  lika  med  o, 03  V  vid  15 
neters  afstånd,  0,013  V  på  500  meters  afstånd  och 
),oo4  V  på  2  000  meters  afstånd. 

Betecknande  för  induktionens  inverkan  på  längre  af- 
tånd  är,  att  man  vid  Dessau-Bitterfeld  måst  flytta  de  för 
amtidig  telegrafering  använda  telefonledningar,  som  be- 
inno  sig  pa  890  meters  afstand  från  banan,  emedan 
degraferingen  förstördes  vid  större  belastningar  å  banan. 

:  t  förd  a  försök  visade,  att  en  förläggning  af  ledningarna 
kabel  i  jorden  ej  heller  utgöra  skydd  mot  induktionen. 
id  större  banlängder  blir  naturligtvis  induktionen  än 
•örre ;  Dessau-Bitterfeldbanan  har  en  längd  af  omkring 
2  km. 

Såsom  ofvan  anförda  exempel  visa,  är  induktionen  vid 
)essau-Bitterfeld  per  ampére-kilometer  endast  omkring  y3 
f  den  som  uträknats  och  erhållits  vid  mätningar  å  Riks- 
ränsbanan.  Denna  skillnad  beror  till  stor  del  på  led- 
ingarnas  olika  längd.  En  annan  bidragande  orsak  är 
tt  de  använda  försöksledningarna  i  regel  varit  kortare 
a  kontaktledningen,  hvarför  vår  förutsättning  om  lednings- 
ngden  i  förhållande  till  kontaktledningen  icke  är  fylld, 
i  få  därför  äfven  motinduktion  från  strömmen  Ix,  hvilken 
■  jämförelsevis  stor  å  hela  sträckan,  dels  emedan  dämp- 
Tigen  minskas  pa  grund  af  skenförbindningarna  och 
-Is  emedan  sträckan  är  i  och  för  sig  kort.  Den  erhållna 
.enströmmens  medelvärde  är  därför  äfven  stort  nämligen 
t  %  af  kontaktledningsströmmen. 

Såsom  jämförelse  må  nämnas,  att  man  vid  Albtalbanan, 
ir  inga  skenförbindningar  förekomma  funnit  en  skenled- 
ngsström  af  35  %  af  kontaktledningsströmmen.  Vid 
iesentalbanan,  som  är  försedd  med  skenförbindningar, 
r  man  funnit  återgångsströmmen  utgöra  60  %  af  kon- 
ktledningsströmmen . 


I  den  händelse  kontaktledningen  matas  vid  olika  punk- 
ter  gäller  livad  som  förut  blifvit  sagdt  angående  spännings¬ 
fallet  i  skenor  och  induktionen.  Det  är  sålunda  endast 
strömmarna  Ix,  som  astadkomma  spänningsfall  i  skenled¬ 
ning  och  jord.  Om  den  inducerade  ledningen  sträcker 
sig  sa  langt  pa  bada  sidor  om  kontaktledningen,  att  spän¬ 
ningen  vid  ändarna  är  noll  i  skenorna,  är  det  endast  de 
inducerade  strömmarne  kl0  i  skenorna,  som  motverka 
strömmen  /„  i  kontaktledningen  i  afseende  på  induktio¬ 
nen.  Skulle  däremot  en  spänningsdifferens  V  vara  för¬ 
handen  mellan  skenorna  vid  ändpunkterna  af  den  indu¬ 
cerade  ledningen  ha  vi  att  vid  beräkning  af  induktionen 

enligt  (5)  äfven  räkna  med  en  medelström  ^ S 

V  ’ 

där  j  är  totala  längden  af  inducerade  ledningen 

Sammanfattning.  Strömmen  i  skenledningen  kan  upp¬ 
delas  i  tvänne  delar.  Den  ena  delen,  hvilken  aftar  expo- 
nertielt  hastigt  fran  ändpunkterna  mot  midtpunkten,  och 
som  därför  i  medeltal  endast  utgör  en  liten  del  af  den 
totala  skenledningsströmmen,  bestämmer  ensam  spännings¬ 
fallet  i  skenorna.  När  skenledningen  ökas  öfver  en  viss 
jämförelsevis  kort  längd  ökas  spänningsfallet  ej  vidare. 
Jordspänningarne  blifva  jämförelsevis  små.  Den  andra 
delen  af  skensti  ömmen  är  den  som  ensam  bestämmer  stor¬ 
leken  af  de  i  parallella  tradar  inducerade  elektromotoriska 
krafter  under  förutsättning  att  dessa  trådar  fortsätta  ett 
stycke  på  båda  sidor  om  den  strömförande  delen  af  kon¬ 
takttraden.  Denna  andra  del  af  skenströmmen  är  konstant 
utefter  hela  skenledningen  och  lika  med  k  70,  där  k  = 
j(om 

r-\-jajl  °C^  kontaktledningsströmmen,  (angående 

betydelsen  af  r,m  och  /  se  ofvan).  Induktionen  i  paral¬ 
lella  tradar  är  oberoende  af  jordens  ledningsförmåga  och 
extra  anbragta  jordledningar;  den  bestämmes  enbart  at 
kontaktledningsströmmeu  och  koefficienten  k  samt  afstån- 
det  mellan  ledningarne. 


TRANSFORMATOR-  OCH  STRÖMBRYTAROLJA. 

Af  ingenjör  A.  E.  Zetterholm. 


Inom  ingenjörsvetenskapen  börjas  studiet  af  ett  material  med 
dämmandet  af  dess  fysikaliska  egenskaper  och  detta  studium 
ergår  sedan  till  en  undersökning  af  dess  öfriga  egenskaper 
nt  materialets  förändring  under  begagnandet.  Transforma- 
och  strömbrytarolja  underkastas  helt  säkert  ej  den  första 
oratorieundersökningen,  ej  heller  den  undersökning  under 
1  k  som  t.  ex.  järnet  i  en  transformator  eller  stålräls  under- 
1  t.  Resultatet  af  detta  ej  vetenskapliga  utväljande,  följdt  af 
dslöshet  och  likgiltighet,  har  helt  säkert  varit  orsak  till 
uga  af  de  tråkigheter  som  uppstått.  De  metoder  enligt 
Ika  transformator-  och  strömbrytaroljor  nu  för  tiden  uuder- 
1  as  ha  knappast  någon  motsvarighet  i  praktiska  förhållanden. 
>m  vi  nu  betrakta  olja  som  en  isolator,  så  är  det  ett  käudt 
lum  att  hkaväl  som  närvaro  af  föroreningar  i  metaller  och 
-rtngar  öka  dess  specifika  motstånd  så  minska  i  en  olja  he¬ 
liga  föroreningar  dess  värde  som  isolationsmedel.  En  annan 
-  vatten  —  visar  analoga  resultat.  Absolut  rent  de- 
eradt  vatten  har  ett  spec.  motstånd  af  700  000  ohm  pr  cm3 
normalt  destilleradt  vatten  ett  spec.  motstånd  af  300  000. 

[ lom  flisats  af  t.  ex.  1  milligram  koksalt  till  en  liter  af  det 
ire  minskas  dess  spec.  motstånd  till  approximativt  hälften, 
ppmätandet  af  en  oljas  specifika  motstånd  ger  en  ganska 
,  >g  bild  af  dess  renhet. 

tet  är  emellertid  en  stor  skillnad  i  spec.  motståndet,  då  föro- 
ngar  finnas  närvarande  som  spår  eller  då  de  förekomma  i 
’tora  mängder,  att  de  kunna  kvantitativt  bestämmas. 


De  föroreningar,  som  kunna  förekomma  i  transformator-  eller 
strömbrytaroljor,  äro  följande: 

1)  Vatten, 

2)  Alkaliska  ämnen, 

3)  Hartsämuen, 

4)  Syror, 

5)  Svafvelföreniugar. 

Föroreningarnas  närvaro  kunna  bero  på  olämplig  eller  ofull¬ 
ständig  raffinering,  förfalskning  eller  tillfällig  förorening. 

Olja,  som  förvaras  på  olämpligt  sätt  kan  lätt  undergå  ke¬ 
misk  förändring.  En  alkalisk  olja  kommer  med  all  sannolik¬ 
het  att  absorbera  fuktighet  från  luften,  hvilket  sänker  både  dess 
genomslagshållfasthet  och  spec.  motstånd. 

Vid  begagnande  i  en  oljeströmbrytare  förändrar  oljan  ganska 
hastigt  sina  kemiska  och  fysikaliska  egenskaper.  Den  absor¬ 
berar  fuktighet  från  luften.  Ljusbågen,  som  bildas,  när  ström¬ 
men  brytes,  bidrar  till  dekomponering  af  oljan.  Resultatet  är 
att  oljan  urskiljer  kol,  ökar  i  spec.  vikt  och  i  viskositet  samt 
ändrar  flampunkten. 

När  oljan  användes  i  transformatorer  absorberar  den  ibland 
vegetabila  oljor  från  isolationsmedlen,  hvilka  i  normala  fall  ej 
påverkas  af  transformatoroljan,  men  ej  alltid,  och  är  detta  ofta 
orsak  till  klagomal.  Dessutom  häftar  damm  o.  d.  genom  elek- 
trostatisk  inverkan  fast  vid  härfvorna  och  verkar  där  på  samma 
sätt  som  pannsten  i  en  ångpanna. 


1 

1 

! 
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Af  en  mineralolja  använd  i  transformatorer,  fordrar  man  föl¬ 
jande  egenskaper: 

1)  Frihet  från  vatten  och  föroreningar, 

2)  Hög  elektrisk  hållfasthet, 

3)  Låg  viskositet  för  att  lätt  transportera  värmet  från  lind- 
ningarna  till  manteln, 

4)  Absolut  neutral  reaktion, 

5)  Frihet  från  vegetabila  ämnen  och  hartsämnen, 

6)  Frihet  från  metallsatser, 

7)  Låg  afdunstniugsförlust. 

För  strömbrytarolja  vill  jag  särskildt  framhålla  punkterna 
1,  2,  4,  5  och  6.  Flampunkten  bör  sättas  åtminstone  till  6  ggr. 
den  förmodade  maskinrumstemperaturen. 


Y  —  •  — —  - 

Fig.  1.  Genomslagsspänning  i  olja  med  olika  elektroder. 

Qenomslagshållfasthet. 

Denna  uttryckes  bäst  med  det  antal  volt  som  fordras  för  att 
åstadkomma  öfverslag  mellan  t.  ex.  två  spetsar  på  1/10"  (eller  annat 
afstånd)  från  hvarandra.  Ju  bättre  oljan  är  desto  högre  spän¬ 
ning  fordras  för  att  bilda  en  gnista  mellan  de  två  spetsarna. 
Med  en  god  trausformatorolja  ' fordras  öfver  20000  volt  för  att 
åstadkomma  en  gnista  mellan  två  spetsar  på  1/10”  afstånd  vid 
en  temperatur  af  15,5  C.  Detta  är  omkring  15  till  20  ggr  luf¬ 
tens  geuomslagshållfasthet.  Ibland  uppmätes  genomslagshall- 
fastheten  genom  användning  af  två  kulor  på  ett  bestämdt  af¬ 
stånd,  två  runda  skifvor  eller  mellan  en  rund  skifva  och  en 
spets. 

Elektrodernas  form  inverka  mycket  på  resultatet  och  då 
man  gör  jämförande  försök  med  prof  af  olika  oljor  är  det  vik¬ 
tigt  att  välja  elektroder  som 

1)  gifva  den  lägsta  möjliga  genomslagshållfastheten  för  ett 
gifvet  elektrodafstånd,  emedan  detta  gränsar  till  det  som  kan 
antagas  äga  rum  i  praktiken. 

2)  som  gifva  de  mest  kontinuerliga  resultaten. 

Enligt  undersökningar  af  W.  Pollard  Digby  och  D.  B.  Mellis 
publicerade  af  Institutionen  af  Electrical  Engineers  erhölls  vid 


prof  med  en  och  samma  olja  men  med  olika  elektroder  0 
elektrodafstånd  de  i  fig.  1  visade  kurvorna. 

Den  öfversta  heldragna  kurfvan  är  framkonstruerad  af  d 
undre  heldragna  genom  att  fördubbla  ordinatan  för  den  lä$ 
kurvan  vid  halfva  elektrodafståndet.  Enligt  lagarna  för  c 
elektrostatiska  fältet  skulle  då  den  öfre  kurvan  utgöra  re 
tionen  mellan  genomslagsspänning  och  elektrodafstånd  för  1 
spetsar.  De  verkliga  punkterna  erhållna  genom  experinul 
med  två  spetsar  som  elektroder  äro  angifna  med  tecknet  Y  di 
som  synes  följa  de  mycket  noga  den  teoretiska  kurvan. 

Af  dessa  kurvor  framgår  att  den  lägsta  genomslagsspänn 
gen  och  de  mest  kontinuerliga  resultaten  erhållas  om  man 
vänder  en  skifva  och  en  spets  som  elektroder.  Efter  hva 
öfverslag  blir  spetsen  förstörd  och  måste  ersättas  med  ny.  De 
utom  blir  efter  hvarje  öfverslag  en  del  af  oljan  förstörd,  1 
bildas  och  gas  bortgår.  För  att  konstatera  om  detta  har 
got  inflytande  på  bestämmandet  af  genomslagshållfasthe 
m.  a.  o.  om  man  kan  fortsätta  och  profva  oljan  sedan  den  b 
vit  svart  gjordes  upprepade  försök.  Efter  en  serie  utföi 
försök  visade  det  sig  att  oljans  elektriska  hållfasthet,  tv 
emot  hvad  som  var  att  vänta,  icke  afsevärdt  minskats,  eln 
oljan  var  svart  som  bäck.  Tvärtom  kunde  konstateras  att 
nomslagshållfastheten  efter  ett  eller  två  öfverslag  för  en  del  ol 
något  ökats,  sannolikt  beroende  på  att  en  del  närvarande  f 
oreningar  brändts  bort.  (Forts. 


MEDDELANDE  FRÅN  ELEKTRICITETSVERK 

FÖRENINGEN. 


Medelpris  å  Dieselmotorolja.  För  någon  tid  sedan  anl 

Föreningen  af  Eleki ricitetsverksbestyrere  i  Danmark  hos  Sveni 
Elektricitetsverksföreningen  om  uppgift  bland  annat  å  h vil 
medelpris  för  brännolja,  som  under  de  senaste  åren  erlagts 
svenska  med  Dieselmotorer  drifna  elektricitetsverk.  För 
besvara  denna  fråga  i  den  måu  det  utan  vidlyftiga  unders 
ningar  var  möjligt  gjordes  ett  utdrag  ur  Elektricitetsverksi 
eningens  statik  för  de  senaste  åren  på  så  sätt,  att  för  kv< 
år  totala  förbrukningen  af  brännolja  samt  den  häremot  s 
rande  inköpskostnaden  vid  samtliga  de  Dieselelektricitetsvt 
som  lämnat  nämnda  uppgifter  till  statistiken,  bestämdes, 
uppgifterna  särskildt  för  de  första  åren  omfatta  endast  ett 
tal  verk,  får  ju  det  på  detta  sätt  bestämda  medelpriset  för  brä 
olja  icke  tillmätas  alliför  stor  betydelse,  men  då  den  sålui 
erhållna  tabellen  i  alla  fall  torde  vara  af  ett  visst  intresse,  å 
gifves  densamma  här  nedan. 

Beräkningen  af  tabellen  är  utförd  af  ingenjör  Härlin 
Elektriska  Pröfuiugsanstalten. 


Brännoljepriser  vid  svenska  elektricitetsverk. 

A  r 

Antal 

verk 

Oljeförbrukning 

ton 

Kronor 
pr  ton 

1907 

5 

418 

67,50 

1908 

5 

286 

78,0° 

1909 

3 

137 

65,4° 

1910 

8 

411 

64,50 

1911 

1 1 

727 

57 

1912 

10 

608 

70,5° 

1913 

8 

739 

93>4° 

Carl  A.  /lossandet 

NOTISER. 

Inställda  elektrotekniska  kongresser. 

Den  interna 

\ 

ailtf  - - -  “ 

nella  elektricitet  skongress,  som  varit  afsedd  att  äga  rum  1  >| 
Francisco  i  höst,  äfvensom  det  allmänna  möte  af  den  In 
nationella  Elektrotekniska  Kommissionen ,  som  i  samband  däri 
skolat  afhållas,  hafva  båda  på  grund  af  kriget  blifvit  tiUsvu- 1 

uppskjutna .  E.  C  . 
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ELEKTRIFIERINGEN  AF  MELLERSTA  ÖSTERGÖTLANDS  JÄRNVÄGAR. 


Af  ingenjör 

Mellersta  Östergötlands  Järnvägs  A. -B.  äger  och  tra- 
erar  järnvägssträckorna  Linköping — Ringstorp  åt  öster, 
nt  åt  väster  Linköping — Fågelsta  med  afgreningarne 
ockrike — Borensberg  och  Fornåsa — Motala.  Af  dessa  är 
n  sistnämnda  sträckan  först  nyligen  koncessionerad ;  å 
jen  Klockrike — Borensberg  går  sedan  år  1908  en  elek- 
;k  motorvagn  under  det  den  öfriga  tra-fiken  upprätthål- 
;  medels  ångtåg. 

Trafiklängderna  för  de  resp.  linjerna  äro  följande: 
Linköping — Ringstorp  2  1  km. 

Linköping — Fågelsta  39  km. 

Klockrike — Borensberg  8  km. 

Fornåsa — Motala  15  km. 

Spårvidden  är  å  alla  sträckorna  891  mm. 

Största  stigningen  å  hufvudlinjerna  är  12,5  °/00  med 
asta  kurvradie  300  meter,  å  Borensbergsbanan  före- 
nmer  dessutom  en  stigning  af  16,67  0/00  med  en  1000 
ters  kurva. 

Skenvikten  är  i  allmänhet  14  kg.,  dock  är  linjen  när- 
.st  Linköping  nylagd  med  17  kg.  räls,  liksom  äfven 
jen  Fornåsa — Motala. 


Fig.  1.  Stolpe  för  af  håll. 


Gösta  Lindman. 

redningar  och  kostnadsberäkningar  beslöt  Järnvägens  sty¬ 
relse  i  början  af  år  1914  att  elektrifiera  äfven  sträckorna 
Linköping — Fågelsta  och  Fornåsa — Motala  och  i  mars 
1914  afslutades  kontrakt  härom  mellan  Järnvägsbolaget  å 
ena  sidan  och  Nya  Förenade  Elektriska  A.  B.  samt  A.  B. 
Svenska  Järnvägsverkstäderna  å  den  andra.  På  järnvägens 
koncessionsansökan  beviljades  koncession  den  1  okt.  1914. 

Det  nu  utförda  elektrifieringsarbetet  har  omfattat  dels 
erforderlig  kontaktledning  öfver  linjen  och  befintliga  sta- 
tionsspår,  sammanlagdt  c:a  63  km  ledning,  samt  dels  4 
st.  elektriska  lokomotiv  af  boggietyp  jämte  släpvagnarnas 
förseende  med  elektrisk  belysning  och  uppvärmning. 


allmänhet  är  banan  mycket  rätlinig,  i  det  att  sträc- 
pa  upp  till  c: a  4  km.  förekomma  utan  den  minsta 
^atur. 

åsom  ofvan  nämnts  har  linjen  Klockrike — Borensberg 
t  elektrifierad  sedan  år  1908,  och  efter  ingående  ut- 


Den  elektriska  kraften  erhålles  från  Motala  Ströms  kraft- 
A.-B.:s  vattenkraftstation  vid  Nääs,  Borensberg,  i  form  af 
enfasig  växelström  af  25  perioder  och  1  o  000  volts  spän¬ 
ning.  I  kraftstationen  är  för  järnvägsdriften  uppsatt  ett 
särskildt  aggregat  bestående  af  en  3-fasig  asynkronmotor 
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å  425  hkr.  direkt  kopplad  till  en  enfasgenerator  å  360 
kVA  kontinuerlig  drift,  med  matare  på  3,6  kW;  hvarf- 
antalet  är  734.  Motorns  spänning  är  800  volt,  samma 
som  kraftstationens  generatorer  och  periodtalet  50;  enfas- 
generatorns  spänning  är  835  volt  och  periodtalet  25. 
Medels  i  kraftstationen  uppställd  vattenkyld  transformator 
upptranstormeras  strömmen  till  10  000  volt  å  utgående 
ledning,  hvilken  efter  att  i  kabel  gått  under  Göta  kanal 
anslutes  å  linjen  Borensberg — -Klockrike  c:a  1,0  km.  söder 
om  Borensberg.  • 

Enär  belastningsvariationerna  å  kraftstationen  äro  gan¬ 
ska  stora,  har  särskild  vikt  lagts  vid  generatorns  spännings- 
reglering  och  har  för  detta  ändamål  generatorn  försetts 
med  kompounderad  matare  enligt  Danielssons  anordning. 

I  kraftstationen  är  dessutom  uppsatt  för  maskineriet 
erforderlig  instrumentering  jämte  nödiga  säkerhetsappara¬ 
ter,  åskledare  samt  maximalströmbrytare. 

Såsom  förut  nämnts  anslöts  den  2-trådiga  matarelednin¬ 
gen  vid  banans  kontaktledning  strax  söder  om  Borens¬ 
berg,  ena  tråden  till  ledningen,  den  andra  till  skenorna. 
Då  denna  kontaktledning  är  upphängd  på  gamla  sättet  å 
trästolpar  och  utan  bärlina  har  järnvägen  därför  utefter 
hela  linjen  till  Klockrike  dragit  en  ny  2-trådig  extra  led¬ 
ning  med  sådan  tillkopplingsanordning  i  Klockrike,  att 
antingen  den  ena  eller  andra  linjen  kan  urkopplas,  sam¬ 
tidigt  som  strömmen  åt  endera  sidan  äfven  skall  kunna 
frånkopplas. 

Den  öfver  spåren  uppsatta  kontaktledningen  skiljer  sig 
i  en  del  afseenden  från  upphängningsanordningarna  vid 
andra  banor.  Liksom  vid  en  del  af  dessa  har  här  an- 
vändts  systemet  med  bärlina,  rörlig  upphängning  och  au¬ 
tomatisk  afspänning  sektionsvis  medels  vikter.  Under  det 
att  stolpafståndet  t.  ex.  vid  Riksgränsbanan  är  c:a  55 


större  radier  1  000  m,  e.  d.  afståndet  mellan  bärstolparJ 
minskats  något  eller  också  så  att  vid  mindre  radier  3c 


Fig.  3.  Afspänningsstolpar. 


Fig.  4.  Stolpe  med  våganordning. 


Fig.  6.  Sektionsströmbrytare  rl 
konsol. 


"  1 

.  ±i  ‘‘  ‘  . 


meter  och  vid  Saltsjöbanan  max.  c:a  60  meter,  är  af¬ 
ståndet  här  taget  till  75  meter  mellan  stolparna  på  rak 
bana.  I  kurvor  minskas  detta  så  att  trådens  afvikning 
från  spårets  centrumlinje  hålles  inom  400  mm.  (kontakt¬ 
bygelns  slitskena  är  1  100  mm),  antingen  så  att  vid 


— 400  m  mellan  de  normala  bärstolparna  insatts  ens. 
afhållsstolpe  (fig.  1).  Denna  är  då  endast  försedd  me| 
en  enkel  utliggarearm,  på  hvilken  hållaren  för  bärlina  od 
kontaktledning  är  fastsatt. 

Mellan  stolparna  upphänges  kontakttråden  vid  bärlinal 


9  1 


| 

Sept.  1915  ELEKTROTEKNIK,  HÄFT. 


ji  3  ställen  medels  enkla  bärtrådar.  Normala  afständet 
.  ellan  kontakttrådens  upphängningspunkter  är  sålunda  18  å 
)  meter.  Den  nedhängning,  som  kontakttråden  får  mel- 
n  dessa  punkter,  uppgår  till  c:a  55  mm  och  har  det 


på  c:a  i,s  km  längd.  I  hvardera  ändan  af  en  sådan 
sektion  finnes  en  spännvikt  och  midt  på  sektionen  en 
våganordning  (fig.  4)  enl.  Riksgränsbanans  senaste  utfö¬ 
rande.  Den  utgöres  af  från  den  nedre  isolatorn  till  bär- 


igorna  samt  ytorna  mot  cementet  oglaserade;  diametern  116  mm  möjligast 
grant  mått;  angifna  maximi-  och  minimimått  böra  ej  öfver-  resp.  underskri- 
;  de  båda  isolatordelarna  profvas  hvardera  för  genomslag  med  50000  volt 
under  15  min.;  isolatorn  grönglaseras. 

Fig.  7.  Isolator  för  10  000  volt. 

at  sig  att  bygeln  mycket  väl  följer  dessa  små  höjdva- 
tioner  äfven  vid  hastigheter  upp  till  Bo  km/h.  Max. 
åten  tåghastighet  på  banan  är  40  km/h. 

;Stolparna  äro  alla  af  järnkonstruktion.  De  normala 
■stolparna  (fig.  2)  äro  utförda  af  2  st.  U-balkar  NP  10 
bundna  för  ovanlighetens  skull  medels  150  x  6  mm. 
tstag,  placerade  parallellt  öfver  hvarandra  med  ett 
ilanafstånd  af  1  200  mm.  Afspänningsstolparna  äro 
1  de  föregående,  men  i  afspänningsriktningen  försedda 
d  en  stötta  af  U-balk  NP  16  förbunden  med  stolpen 
d  vinkeljärn.  Mellan  stöttan  och  stolpen  är  gejder- 
irdningen  för  motvikten  placerad  (fig.  3).  Bärlinan  och 
takttråden  tagas  tillsammans  före  afspänningsisolatorerna 
afspännas  gemensamt.  Genom  att  kättingen,  som  går 
ir  löptrissan,  i  ena  ändan  fast  förankras  i  stolpen,  be- 
ver  vikten,  som  hänger  i  den  andra,  endast  uppgå  till 
va  den  sammanlagda  dragningen  i  bärlina  och  kon- 
ledning.  Spänn  vikten  väger  c:a  435  kg,  hvadan  den 
inanlagda  dragkraften  blir  870  kg,  som  fördelas  med 
400  kg  på  kontaktledningen  och  470  kg  på  bär- 
n.  Justering  härför  vinnes  genom  användandet  af  en 
re  spännskruf,  fastsatt  vid  bärlinans  intag.  Kontakt- 
|  ungen  utgöres  af  en  hårddragen  koppartråd  af  8-for- 
profilsektion  och  65  kvmm  area,  hvadan  dess  på- 
ling  blir  c:a  6  kg  pr  kvmm.  Bärlinan  är  en  7  mm 
aniserad  ståltråd,  hvadan  dess  påkänning  i  medeltal 
t  12  kg  pr  kvmm,  allt  värden,  som  väl  hålla  sig 
i  de  gifna  säkerhetsföreskrifterna.  De  vertikala  för- 
ningstrådarna  bestå  af  16  kvmm  mjuk  koppartråd, 
ikterna  skola  tjäna  till  att  hålla  kontaktledningen  lika 
'kt  vid  förekommande  variationer  i  temperatur.  För 
1  ändamål  är  hvarje  utliggare  rörligt  upphängd  d.  v.  s. 
garen  kan  svänga  i  sidled  på  isolatorerna  och  kon- 
edningens  hållare  på  utliggaren  kan  svänga  i  förhål- 
e  tiU  utliggaren,  så  att  kopparledningen  ej  utsättes 
nagon  skadlig  sned  påkänning,  då  utliggaren  svänger 
na  eller  andra  hållet.  Då  dessa  utliggare  dock  hafva 
begränsad  svängningsvinkel  uppdelas  linjen  i  sektioner 


Fig.  8.  Linjeupphängning  vid  svängbron  öfver  Göta  kanal. 


linan  utgående  2  st.  sträfvor,  som  äro  fastsatta  vid  bär¬ 
linan  pa  ett  afstand  af  c:a  2,5  meter.  Hela  anordningen 
kan  svänga  kring  isolatorerna  liksom  en  vanlig  utliggare. 
Drager  nu  den  ena  sektionen  hårdare  än  den  andra,  svän- 


Fig.  g.  Lokomotiv. 


ger  vågen  öfver  åt  det  hållet.  Härigenom  minskas  denna 
sektions  häfarm  till  isolatorn  under  det  den  andras  häf- 
arm  ökas  i  samma  proportion  och  ett  jämnviktsläge  in¬ 
träder  snart.  De  å  sektionens  båda  ändpunkter  anbragta 
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spännvikterna  bringas  sålunda  att  samarbeta.  Vid  ett 
linjebrott  å  ena  sidan  om  vågen  svänger  denna  ut  åt 
andra  hållet,  tills  armen  kommer  i  linjeriktningen,  då  den 
tjänstgör  som  förankring  och  den  delen  af  sektionen  är 
fullt  körduglig.  Härigenom  bringas  ett  linjebrott  att  hålla 
sig  inom  en  half  sektion  d.  v.  s.  max.  750  meter.  Af- 
spänningsstolparna  äro  så  placerade  att  de  samtidigt  upp¬ 
bära  en  normal  upphängningsanordning. 

Vid  hvarje  sektion  anordnas  en  förbindelse  mellan  de 
båda  sektionerna  genom  en  linjeafskiljare,  placerad  på  en 
stolpe  mellan  de  för  sektionsafspänningarna  erforderliga 


grus  och  makadam  i  proportion  1:5:7  jämte  en  . 
s.  k.  procentstenar. 

Stolparna  äro  öfverallt,  där  så  kunnat  ske,  ställda 
banans  södra  sida  samt  särskildt  förlängda,  med  tanke 
att  kunna  uppbära  en  konsol  för  kraftlednings  framd 
gande  i  och  för  distribuering  af  elektrisk  ström  till  n 
liggande  platser. 

För  öfverspänningar  skyddas  linjen  medels  6  st.  ho 
åskledare  med  motstånd  i  jordledningen  placerade  i  t. 
köping,  Gullberg,  Fornåsa,  Fågelsta  och  Motala  och 
nes  dessutom  förut  en  i  Klockrike  och  en  i  Borensbe 

Skenorna  äro  ej  försedda  med  några  elektriska  sk 
förbindningar. 

Isolatorerna  (fig.  7)  äro  i  hufvudsak  utförda  enl.  Ri 
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Fig.  10.  Lokomotiv. 


afspänningsstolparna.  Medels  denna  afskiljare,  som  är 
försedd  med  en  låsbar  manöverstång,  kan  den  elektriska 
hopkopplingen  lätt  brytas  utan  någon  som  helst  fara  för 
den  som  utför  manövern  (fig.  5).  I  stället  för  att,  som 
vanligen  brukats,  använda  två  midt  emot  hvarandra  stå¬ 
ende  stolpar,  har  här  endast  användts  en  stolpe  med  två 
från  hvarandra  isolerade  utliggarearmar,  gående  till  hvar 
sin  af  de  mötande  ledningarna.  Då  dessa  afspännas  i 
stolpar  en  på  samma  sida  om  spåret  som  stolpen  och  en 
på  andra  sidan,  så  blir  den  ena  armen  utsatt  för  dragning 
och  den  andra  för  tryck.  Vid  den  sistnämnda  kunde 
man  då,  på  grund  af  dess  benägenhet  att  trycka  sig  ned¬ 
åt,  vid  körning  riskera  att  bygeln  skulle  rifva  ned  led¬ 
ningen,  men  afhjälptes  detta  genom  att  förse  denna  ut- 
liggarearm  med  en  stötta,  uppburen  från  en  särskild  kon¬ 
sol  (fig.  6).  Genom  denna  anordning  hindras  tråden  från 
att  trycka  sig  ned  utan  hålles  i  sitt  bestämda  höjdläge 
samtidigt  som  den  dock  kan  fritt  röra  sig  i  trådens  längd¬ 
riktning. 

Hvarje  stolpe  är  medels  en  6  mm  koppartråd  jord¬ 
förbunden  med  rälsen  och  som  varningsskylt  är  på  hvar 
och  en  måladt  ett  150  mm  bredt  rödt  band. 

Alla  stolparnas  fundament  äro  af  betong  med  cement, 


gränsbanans  senaste  förbättrade  typ  med  dubbla  isolatoi 
utvändigt  grönglaserade  och  påsatta  pinnarna  medels  m 
jedränkt  dref.  De  äro  af  Rörstrands  tillverkning  sal 
profvade  för  50  000  volt.  Före  uppsättningen  profvai 
de  för  afkylning  genom  att  från  ett  vattenbad  af  k1 
omedelbart  neddoppas  i  snö.  Detta  upprepades  10  g.- 
ger  i  följd,  utan  att  minsta  fel  kunde  upptäckas  å  isc 
torerna. 

Kontakttrådens  höjd  öfver  rälsen  är  normalt  5,6  me- 
men  vid  stationer  och  landsvägskorsningar  höjd  till 
meter.  På  tre  ställen  korsa  kraftledningar  järnvägen  ( 
hafva  vid  dessa  särskilda  föreskrifna  anordningar  fått  v- 
tagas. 

Strax  före  Motala  station  korsar  järnvägen  Motala  stnP 
och  Göta  kanal,  fig.  8.  Vid  den  sistnämnda  måste  btP 
för  kanaltrafikens  skull  göras  svängbar  och  har  här  n'1- 
lagts  en  2-polig  10000  volts  kabel  af  Max  Siewerts  t- 
verkning,  sålunda  förbindande  Motala  bangård  med  c  1 
öfriga  linjen  ätven  när  kanalbron  är  öppnad. 

Rullande  materielen. 

Denna  består  af  4  st.  elektriska  lokomotiv  (fig.  9  och  :) 
byggda  i  form  af  resgodsvagnar. 
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I  hvardera  ändan  af  korgen  finnes  en  rymlig  förarhytt 
räckande  sig  öfver  lokets  hela  bredd;  af  midteldelen  är 
n  del  afskild  som  högspänningskammare  och  en  annan 
el  afsedd  för  motorkompressorn  och  luftcisternerna, 
.orgen  uppbäres  af  2  st.  boggier  snarlika  Djursholms- 
anans  senaste  modell.  Lokets  längd  öfver  korgen  är 


der  aktgifvande  af  signaler  äfven  från  denna  sida  kan 
bromsa  tåget.  Lufthvisslor  äro  anbragta  på  taket  i  hvar¬ 
dera  ändan  och  manövreras  med  en  tryckventil  från  fö¬ 
rarens  plats. 

För  sandningen  äro  framtill  å  hvardera  boggien  an¬ 
bragta  två  sandlådor,  en  för  hvarje  skenspår,  och  fram- 


0000  mm,  öfver  bufFerterna  10750  mm,  bredden  är 
1  500  mm.,  afståndet  mellan  boggiecentra  är  4  900  mm. 
:h  mellan  hjulaxlarna  å  boggierna  i  670  mm.  Max. 
llåtna  vikt  å  hjulaxel  är  6  ton.  Yid  vägning  af  loko- 
I  otiven  visade  det  sig  att  trycket  å  ena  boggiens  båda 
dar  blir  10,5  ton,  å  den  andra  öfver  hvilken  transfor- 
atorn  är  placerad  är  vikten  11,9  ton. 

Lokomotiven  äro  försedda  med  automatisk  luftbroms- 
rustning  med  motordrifven  kompressor  af  Knorrs  sy- 
em  och  användes  den  komprimerade  luften  äfven  för 
tthvissla,  sandning  och  för  kontaktbygelns  höjande  och 
nkande.  Luftkompressorn  startar  med  full  last  och  med 
11  spänning  290  volt.  Dess  till-  och  frånslagning  reg- 
>  ras  automatiskt  af  en  pumpregulator,  så  att  den  in- 
opplas,  när  trycket  i  hufvudbehållaren  sjunkit  till  4,5 
m.  och  frånslås  när  trycket  uppgår  till  6,5  atm. 

I  hvarje  förarhytt  är  intill  kontrollern  anbragt  en  broms- 
?ntil  jämte  en  dubbelmanometer,  hvarå  afläses  trycket 
rde  i  hufvudbehållaren  och  i  bromsledningen. 

Lnär  kontrollerna  äro  placerade  vid  ena  ändan  af  förar- 
>’tten,  på  grund  af  att  midt  å  gafveln  finnes  en  genom- 
ingsdörr  till  tåget,  har  vid  motsatta  fönstret  af  förar- 

•  vtten  anbragts  en  extra  bromsventil,  så  att  föraren  un- 

* 


blåses  sand  genom  manövrering  från  en  särskild  liten  arm, 
fästad  vid  förarens  bromsventil.  Lufttrycket  för  sandning, 
hvissla  och  bygel  tages  direkt  från  högtrycksledningen. 

Kontaktbygeln  är  utförd  enl.  s.  k.  saxbygeltyp,  med  en 
öfre  lättare  svängbar  del,  som  är  afsedd  att  upptaga 
smärre  variationer  i  kontakttrådhöjden.  Genom  påsläpp- 
ning  af  luft  från  bromsledningen  till  luftkannorna,  som 
sitta  vid  bygelns  bas,  lyftes  bygeln  i  höjden  och  hålles 
där  så  länge  trycket  står  på.  Medels  spiralfjädrar  regle¬ 
ras  bygelns  tryck  mot  kontaktledningen  och  brukar  detta 
hållas  till  c:a  7 — 8  kg.  På  grund  af  transformatorns 
tyngd,  som  är  förlagd  öfver  ena  boggien,  har  bygeln  ej 
kunnat  placeras  midt  på  loket,  utan  i  stället  öfver  den 
andra  boggien. 

Från  bygeln  ledes  strömmen  af  10  000  volts  spänning 
genom  en  genomföringsisolator  till  högspänningskammaren 
och  genom  en  induktionsspiral  och  oljesmältskydd  till 
transformatorn.  Denna  är  på  160  kVA  samt  med  5 
spänningsuttag  å  sekundärsidan  på  resp.  no,  170,  230, 
290  &  350  volt,  hvilka  spänningar  genom  manöverkon¬ 

trollerna  tillföras  motorerna.  (Se  kopplingschema  fig.  11.) 
Vid  öfvergång  från  en  spänning  till  en  annan  inkopplas 
ett  induktionsfritt  motstånd.  Genom  de  olika  spännings- 
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uttagenä  får  man  sålunda  5  körlägen.  På  kontrollervef- 
ven  är  anbragt  ett  s.  k.  »död  mans  handtag»  d.  v.  s. 
en  öfre  rörlig  flat  knapp,  som  alltid  måste  nedtryckas, 
innan  man  kan  få  ström  genom  kontrollern,  och  som,  om 
den  släppes  i  ett  körläge,  bryter  strömtillförseln  till  mo- 


Fig.  12.  Kontroller. 


hindra  damm  o.  d.  att  intränga  i  motorn  äro  särskild 
luftfilter  anordnade,  hvilka  lätt  kunna  uttagas  för  ref 
görning. 

Motoraxlarna  äro  försedda  med  kullager,  hvarigeroi 
ett  luftgap  på  1,75  mm  kunnat  hållas,  samt  i  mekanisi; 
hänseende  utförda  så  stabilt  som  möjligt.  Så  är  kommu 
tatornafvet  mekaniskt  sammanbyggdt  med  ankarnafvet,  li 
gersköldarna  utförda  af  martin  m.  m.  Motorernas  hvar 
antal  vid  35  hkr.  är  700  hv.  pr  minut  och  utväxling! 
förhållandet  mellan  kugghjulen  är  1:5.  Verkningsgraj 
och  dragkraft  vid  olika  hastigheter  framgå  af  fig.  13. 

Belysningen  å  loket  är  uttagen  å  110  volts  spännin 
och  består  af  2  reflektorlampor  i  hvarje  ända  af  lok< 
jämte  1  lampa  med  dämpadt  ljus  i  hvarje  förarhytt  san 
3  lampor  inuti  själfva  loket,  fördeladt  i  två  grupper.  Fc 
uppvärmning  af  förarhytterna  användas  elektriska  värmt 
element,  inkopplade  på  350  voltspänningen. 


SO  /OO  /So  200  £SO  300  QrryBL 

Fig.  13.  Motorns  karaktäristiska  kurvor. 


torerna  och  nödsakar  kontrollervefvens  återförande  till  ut¬ 
gångsläget,  innan  ström  ånyo  kan  erhållas.  För  att  dess¬ 
utom  spara  kontrollern  så  mycket  som  möjligt,  brytes  ej 
motorströmmen  i  kontrollern  utan  sker  till-  och  frånslag- 
ning  medels  den  automatiska  strömbrytaren,  hvars  till- 
slagningsspole  regleras  från  kontakter  å  kontrollern. 

På  enahanda  sätt  måste  kontrollervefven  återföras  till 
utgångsläget  om  vid  för  hastigt  pådragning  strömrusningen 
blifvit  så  stor  att  den  automatiska  strömbrytarens  maxi¬ 
malspole  trädt  i  funktion  och  utlöst  kontakterna.  Auto¬ 
maten  är  äfven  utförd  som  nollspänningsrelä  och  utlöses, 
om  linjespänningen  af  en  eller  annan  orsak  för  ett  ögon¬ 
blick  skulle  försvinna.  Efteråt  måste  kontrollern  ånyo  på¬ 
dragas  från  utgångsläget.  I  kontrollern  äro  kontaktytorna 
särdeles  rikligt  tilltagna  och  hvarje  kontakt  är  försedd 
med  sin  egen  utblåsningsspole  (fig.  12). 

De  fyra  motorna,  en  på  hvar  hjulaxel,  äro  alltid  kopp¬ 
lade  två  och  två  i  serie,  en  å  hvardera  boggien,  så  att 
vid  första  körläget  får  motorn  55  volt  och  vid  full  spän¬ 
ning  175  volt.  De  äro  utförda  att  gifva  en  normal  tim- 
effekt  af  35  hkr.,  men  hafva  vid  profning  visat  sig  tåla 
upp  till  40  hkr.  samt  därefter  c:a  50  %  öfverbelastning 
under  en  kortare  tid.  De  äro  enfasiga  kompenserade 
seriemotorer  samt  utförda  med  särskild  ventilering,  er¬ 
hållen  genom  ett  i  motorn  inbyggdt  fläkthjul.  För  att 


För  belysning  och  uppvärmning  af  släpvagnarna  ä 
ström  uttagen  vid  350  voltspänningen,  som  genom  kopp 
lingskablar  öfverföres  till  släpvagnarne.  I  dessa  släppe 
spänningen  direkt  på  värmeelementen,  men  nedtransfoij 
meras  för  belysningen  till  36  volt.  Vid  den  stora  aren 
som  lampans  glödtråd  härigenom  får,  har  det  låga  period 
talet  ej  kunnat  märkas. 

A  linjen  påbörjades  arbetet  i  början  af  juni  1914  oci| 
har  sedan  fortgått  oafbrutet,  fastän  från  nov.  månad  i  be| 
tydligt  saktare  tempo,  beroende  på  de  hinder  som  legat 
att  telegraf-  &  telefonledningar  på  flere  ställen  varit  ' 
vägen  och  ej  blefvo  bortflyttade  förrän  i  mars  och  a  pri 
d.  å.  Likaså  blefvo  broarna  öfver  Motala  ström  ocn 
Göta  kanal  ej  färdiga  förrän  i  början  af  juni.  Det  stör 
sta  afbräcket  vållades  dock  genom  att  de  för  lokomotiver] 
beställda  luftbromsutrustningarna  ej  i  sin  helhet  ännu  kun 
nat  erhållas  från  Tyskland,  utan  hafva  en  del  af  loko 
motiven  t.  o.  m.  nödgats  tagas  i  trafik,  försedda  med  sär 
skilda  anordningar. 

Efter  föregången  besiktning  och  inkörning  af  personal 
öppnades  trafiken  på  linjen  Linköping — Motala  med  elek 
triska  tåg  den  31  juli  och  sedan  den  10  aug.  gå  ät  ver  i 
de  elektriska  tågen  å  linjen  Linköping — Fågelsta. 

En  del  frågor  rörande  driften  etc.  torde  behandlas 
en  senare  uppsats. 
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OLYCKSFALL  GENOM  ELEKTRISK  STRÖM  UNDER  1914. 

Meddelande  från  Elektriska  inspektionen  n:r  34. 


Under  år  19M  hafva,  sa  vidt  inspektörerna  erfarit,  inom 
idet  intraflat  63  olycksfall,  livilka  förorsakats  af  elektrisk 

öm. 

I  nedanstående  tabell  I  äro  dessa  fall  fördelade  efter  ska- 
ts  beskaffenhet  och  den  elektriska  strömmens  art  och  spän- 

'g- 


isom  af  tabell  I  framgår,  kräfde  36  af  de  inträffade  ska- 
a  eller  55  °/0  af  hela  antalet  en  läketid  af  högst  30  dagar 
voro  således  af  jämförelsevis  lindrig  beskaffenhet, 
fterföljande  tabell  II  visar  antalet  af  de  under  senare  år 
ffade  olycksfallen. 

Tabell  II. 


1906 

1907 

\D 

O 

OO 

1909 

1910 

1911 

1912 

I9I3 

1914 

Isfall 

5 

6 

6 

7 

H 

7 

!3 

15 

10 

aliditet 

2 

3 

2 

2 

2 

n 

1 

4 

4 

ergående 

cada 

22 

3i 

45 

21 

4i 

35 

54 

40 

51 

Summa 

29 

40 

53 

30 

57 

45 

68 

59 

65 

Tabell  III. 


Plats 

! - - - - - . - 

Döds- 

Inva- 

Öfver 

gående 

skada 

| 

Sum- 

fall 

liditet 

ma 

1  A.  Kraft-  och  transf or  »terings- 

station. 

a)  Generator,  lågsp 

I 

1 

1 

b)  Accumulator  med  ledningar 

c)  Ställverk  med  ledningar. 

— 

— 

1 

högsp. 

3 

1 

6 

10 

»  >  »  lågsp. 

_ 

_ 

3 

d)  Ledning  1  öfrigt,  högsp. 

B.  Förbrukningsplats. 

1 

— 

i 

6 

7 

a)  Motorpådrag  500  volt.. 

_ 

4 

4 

»  380  » 

_ 

6 

6 

b)  Smältskydd 

2 

2 

c)  Aunan  apparat,  lågsp. 

- 

3 

3  1 

d)  Ledning,  lågsp. 

I  C.  Luftledning. 

1 

— 

4 

5 

a)  Invid  byggnad,  högsp. 

1 

1 

2 

.  v  0*  *  lågsP-  . 

1 

3 

4 

b)  Pa  trästolpe,  högsp 

1 

_ 

I 

»  »  lågsp.  . 

— 

_ 

2 

2 

c)  På  järnstolpe 

— 

I 

I 

d)  Luftledning  i  öfrigt,  lågsp. 

— 

I 

— 

1 

D.  f ordkabel,  lågsp. 

E.  Travers  med  kontaktledningar ,  ! 

— 

— 

3 

3 

380  volt 

2 

— 

2 

F.  Spårväg 

°  . | 

G.  Prof  rum 

4 

4 

3 

Summa 

10 

4 

51 

65 

Med  ett  undantag  hafva  samtliga  olycksfall  drabbat  per¬ 
soner,  som  i  en  eller  annan  egenskap  varit  anställda  eller 
sysselsatta  vid  respektive  anläggningar.  Dessa  voro: 


Utomstående . 

1  fjortonårig  gosse,  genom  beröring  med  en  på  marken  för 
tillfället  nedlagd  ledningstråd. 

A  n  Idggn  ingspersonal. 

a)  7  maskinister  eller  elektriker,  tillhörande  anläggningarnas 
ordinarie  maskinpersonal,  under  normal  skötsel  af  anlägg¬ 
ningen  (3  fall)  eller  tillfälligt  arbete  å  denna  (3  fall)  eller  ren¬ 
göring  (1  fall); 

b)  1  ingenjör  och  29  montörer,  reparatörer  o.  dyl.  mer  eller 
mindre  elektriskt  sakkunniga,  under  normal  skötsel  af  anlägg¬ 
ningen  (11  fall)  eller  tillfälligt  arbete  å  denna  (11  fall)  eller 

rengöring  (4  fall)  eller  profrumsarbete  (3  fall)  eller  aunorledes 
(1  fall); 

c)  2 7  personer,  tillhörande  andra  yrken,  under  normal  an¬ 
vändning  af  förbrukningsapparater  (lampa,  motor  etc.,  12  fall) 
eller  tillfälligt  arbete  a  anläggningen  (8  fall  eller  af  annan 
orsak  (7  fall). 

De  skadade  tillhörde  följande  yrken  ; 

10  dödsfall:  3  maskinister,  1  elektriker,  1  föreståndare  för 
transformatorstatiou,  2  montörer,  1  hjälpmontör,  2  kranförare. 

4  invaliditet:  1  ingenjör,  1  arbetare,  1  grofarbetare,  1  skol¬ 
gosse. 

51  öfvergående  skador:  3  maskinister,  2  elektriker,  1  öfver- 
montör,  12  montörer,  2  reparatörer,  2  hjälpmontörer,  2  prof- 
rumsarbetare,  1  kranförare,  1  elektrisk  lokförare,  1  spårvägs- 
konduktör,  1  förman  i  anrikningsverk,  3  snickare,  1  byggnads¬ 
arbetare,  1  målare,  1  smed,  1  svarfvare,  1  fräsare,  1  rörläggare, 

1  brädgårdsarbetare,  1  skrifbiträde  samt  12  arbetare  och  grof¬ 
arbetare  af  olika  slag. 


;  nedanstående  tabell  III  äro  olycksfallen  grupperade  efte 
•lika  delar  af  de  elektriska  anläggningarna,  hvilka  föror 
desamma. 


Beskrifning  af  olycksfallen. 

De  inträffade  olycksfallen  beskrifvas  härnedan  i  korthet  och 
grupperas  därvid  på  samma  sätt  som  i  tabell  III.  Numren 


I 

I 

I 
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hänföra  sig  till  elektriska  inspektionens  nummerserie  för 
året. 

Dödsfall. 

Olycksf.  n:r  19,  En  maskinist  vid  Stocksunds  kraftstation 
råkade  vid  undersökning  af  ett  fel  att  beröra  en  ledning  bakom 
instrumenttaflan  (i-fas  3000  volt).  Strömmen  passerade  från 
handen  till  knäet  och  medförde  omedelbart  döden.  Upplif- 
ningsförsök  vidtogos  utan  påföljd.  Den  förolyckade ,  som  var 
fullt  sakkunnig,  hade  tydligen  utfört  denna  undersökning  under 
allt  för  riskabla  förhållanden. 

N:r  20.  En  elektriker  vid  Fors  bruk  råkade  beröra  en  hög- 
spänningsledning  (3-fas  20000  volt)  i  brukets  transformatorhus 
och  afled  troligen  omedelbart.  Högra  armen  och  kroppens 
högra  sida  voro  svårt  brända.  Ledningar  och  järnstativ  buro 
spår  af  att  kortslutning  inträffat.  Möjligen  har  den  skadade 
velat  observera  ett  relä  och  därvid  af  ovarsamhet  eller  glömska 
eller  möjligen  under  ett  svimningsanfall  berört  ledningen. 
Den  största  försiktighet  kräfves  vid  arbete  eller  vistelse  1  högspän¬ 
nings  rum. 

N:r  35.  En  maskinist  i  Trollhätte  kraftverks  omformarsta- 
tion  i  Trollhättan  ämnade  företaga  en  rengöring  å  en  del  af 
ställverket  (3-fas  3000  volt).  För  ändamålet  afskiljde  han  denna 
del  från  de  spänningsförande  ledningarna,  men  glömde  därvid 
att  bryta  en  frånskiljare.  Han  vidrörde  med  ena  handen  en 
ledning,  med  den  andra  troligen  järnstativet  och  afled  omedel¬ 
bart.  Brännsår  funnos  i  båda  händerna.  J ordförbindning  och 
kortslutning  hade ,  såsom  alltid  vid  arbete  å  högspänningsledningar, 
bort  företagas. 

N:r  8.  E11  hjälpmontör  vid  Grufaktiebolaget  Stark  i  Nor¬ 

berg  företog  i  därvarande  transformatorhus  rengöring  under 
en  ledning  (3-fas  33  000  volt)  och  råkade  därvid  beröra  denna. 
Han  nedstörtade  från  en  höjd  af  7  meter  till  en  undre  våning, 
erhöll  svåra  skador  och  afled  samma  dag  utan  att  ha  återfått 
medvetandet.  Rengöring  bör  icke  företagas  invid  spänningsförande 
ledning. 

N:r  51.  En  hjälpmontör  vid  Porjus  kraftverk  hade  beord¬ 
rats  att  nedtaga  ett  ledningssnöre,  som  var  anslutet  till  en 
spänningsförande  ledning  (3-fas  380  volt).  Han  utförde  ar¬ 
betet  stående  på  en  jordförbunden  järntrappa  och  sökte  med 
en  tång  afklippa  en  ledningstråd  i  sänder  (för  att  undvika 
kortslutning).  Han  påträffades  efter  några  minuter  död.  Upp- 
lifningsförsök  vidtogos  under  2 ’/2  timme,  delvis  med  pulmotor, 
men  utan  resultat.  Fallet  utgör  ett  nytt  bevis  för  farligheten  hos 
växelström  af  380  volts  spänning. 

N:r  38.  Föreståndaren  för  Trollhätte  kraftverks  tfansfor- 
matorstation  vid  Nol  skulle,  efter  ett  utfördt  reparationsarbete 
å  byggnaden,  rengöra  väggenomföringarna  för  de  utgående 
ledningarna.  Efter  att  hafva  aftorkat  6  genomföringar  för 
spänningslösa  trådar  berörde  han  af  misstag  äfven  en  genom- 
föring  för  en  bredvidliggande  spänningsförnnde  tråd  (3-fas 
50  000  volt)  och  störtade  till  marken  från  20  meters  höjd. 
Fallet  visar ,  hurusom  ständig  och  stor  vaksamhet  kräfves  af  en 
person  på  ifrågavarande  post. 

N:r  57.  En  montör  vid  Älfkarleby  kraftverk  råkade  under 
arbete  å  en  fördelningskiosk  i  ett  ledningsnät  för  3-fas  380  volt 
att  beröra  ledningarna  och  dödades  omedelbart.  Några  minuter 
efter  olyckan  vidtagna  långvariga  upplifningsförsök  hade  ingen 
verkan.  Brännskador  kunde  ej  iakttagas  å  den  förolyckade. 
Det  inträffade  utgör  ett  exempel  till  många  föregående  på  den  stora 
faran  att  handhafva  ledningar  för  380  volts  växelström.  (Jämför 
fallet  n:r  5/  här  ofvan). 

N:r  26.  Förste  maskinisten  vid  Eksjö  elektricitetsverk  skulle 
företaga  ett  arbete  i  en  högspänningsstolpe  (i-fas  2  000  volt). 
Luftledningen  öfvergår  i  denna  stolpe  i  jordkabel,  och  dämp- 
spolar  äro  uppsatta  i  stolpens  topp,  omgifna  af  en  plåtkåpa  af 
betydliga  dimensioner.  Efter  en  stunds  arbete  föll  maski¬ 
nisten  till  marken  och  afled  kort  efter  utan  att  ha  återfått 
medvetandet.  Fallet  är  icke  fullt  utredt.  Högspänningsled- 
ningens  trådar  hade  kortslutits  men  icke  jordförbundits.  Dämp- 
spolarnas  plåtkåpa  var  icke  jordförbunden.  Ledningens  smält- 
metaller  voro  uttagna.  Maskinisten  hade  troligen  med  vänstra 
handen  berört  ett  jordförbundet  åskledarhorn.  I  denna  hand 
funnos  brännsår.  Det  återstår  knappast  annan  förklaring  än 
att  högspänningsledningen  och  plåtkåpan  uppladdats  atruo- 
sfäriskt  och  att  laddningen  utjämnats  genom  maskinistens  kropp 
och  åskledarhornets  jordliua.  Ledningen  hade  bort  jordförbindas 
före  arbetets  början. 


N:r  7.  E11  traversskötare  hos  Allmänna  Svenska  Elektris 

Aktiebolaget  skulle  under  arbete  å  en  travers  (3-fas  380  vc 
passera  från  dennas  ena  ända  till  den  andra.  Han  gick  d 
vid  på  traversbalken  och  fattade  tag  i  kontakttrådarna  för 
stödja  sig.  Han  hade  kort  förut  haft  kranen  i  gång,  n: 
glömt  att  afstänga  strömmen.  Han  dödades  omedelbart. 
denna  strömart  och  spänning  böra  kontakttrådarna  skyddas  1 
beröring.  Särskild  gångbana  med  räck  bör  finnas  å  traversen. 

N:r  25.  En  gjutare  vid  Forsbacka  järnverk,  som  för  t 
fället  tjänstgjorde  som  traversskötare,  hade  af  någon  anl 
ning  gått  upp  på  traversens  ena  bärbalk  och  gripit  tag  i  k 
takttrådarna.  Då  strömmen  afbröts  föll  han  till  golfvet  < 
afled  omedelbart.  Jämför  närmast  föregående  fall. 

Invaliditet. 

N.r  3.  En  arbetares  kulle  sopa  golfvet  i  ett  A. -B.  Mölnback 
Trysil  tillhörigt  transformatorhus  (3-fas  33  000  volt).  Han  råk; 
därvid  beröra  en  ledning,  och  det  är  sannolikt,  att  han  där 
ryggade  tillbaka  och  med  borstskaftet  åstadkom  kortslutn 
mellan  2  ledningar.  Brännskador  uppstodo  i  ansiktet  oel 
ena  foten.  Invaliditetsgrad  30  %.  Arbete  bör  gifvetvis  icke  f 
tagas  invid  spänningsförande  ledning.  Jämför  dödsfallen  n;r 
och  8  här  ofvan. 

N:r  18.  En  arbetare,  som  var  sysselsatt  med  tjärning 
taket  å  Hemsjö  Kraftaktiebolags  transformatorhus  i  Sölvesb( 
fattades  af  den  mycket  hårda  blåsten  och  nedföll  på  högs) 
ningsledningen  (3-fas  40  000  volt)  och  därifrån  pa  marken, 
validitetsgrad  tillsvidare  50  %.  Arbetet  hade  icke  bort  företi 
under  dessa  ogynnsamma  förhållanden. 

N:r  63.  En  ingenjör,  som  hade  att  inspektera  en  kr 
ledning  tillhörande  Graningeverkens  aktiebolag,  besteg 
ändamålet  en  järnstolpe  och  råkade  därvid  komma  alltför  n 
ledningen.  Strömmen  passerade  från  ryggen  till  händerna 
den  skadade  föll  sanslös  till  marken.  Skadan  torde  kon; 
att  medföra  invaliditet,  i  hvilken  grad  är  dock  ej  kändt.  F< 
måste  tillskrifvas  den  skadades  egen  ovarsamhet. 

N:r  12.  En  lågspänningsledning  (3-fas  380  volt)  tillhöra 
Trollhätte  Kanals  ombyggnad  hade  på  grund  af  pågåe 
arbete  nedlagts  på  marken.  Ledningen  bestod  af  en  isole 
fas  och  en  blank  nolltråd,  som  var  jordförbunden  vid  utgai 
punkten.  Nolltråden  afbröts  med  eller  utan  afsikt  af 
skadade  själf,  hvilket  hade  till  påföljd  att  belysningen  släcl 
och  tråden  antog  spänning.  Svåra  brännskador  uppkonin 
händerna.  Invaliditetsgrad  33V3  %.  En  ledning  af  380  t 
spänning  måste  under  alla  förhållanden  skyddas  mot  beröring 
obehöriga. 

Öfvergående  skador. 

Kraft-  och  transformeringsstation. 

Generator. 

N:r  45.  Vid  profning  af  en  generator  uppkom  kortslutn  \ 
mellan  2  måtsladdar  med  åtföljande  ljusbåge.  (Likström  t 
volt.  Läketid  14  dagar.) 

Ackumulatorbatteri. 

N:r  55.  Vid  arbete  i  närheten  af  ett  ackumnlatorbat 
råkade  arbetaren  med  en  skrufsir  beröra  detta.  (1.  220  ' 
Lt.  19  dag.) 

Ställverk,  högspänning. 

N:r  1.  Kortslutning  under  mätning.  (3-fas  550  volt.  Lt.  I4(1‘  ■ 

N:r  5.  D:o  under  profning  af  en  strömtransformator.  (3  1 
500  volt.  Lt.  34  dag.) 

N:r  36.  Ljusbåge  vid  försök  att  med  frånskiljare  bryta  1 
ledning  under  belastning.  (3-fas  5  000  volt.  Lt.  1  dag.) 

N;r  39.  Under  arbete  i  en  fördelningsstation  berörde  1 
montör  af  glömska  en  bredvidliggande  ledning,  om  bvil 
han  dock  visste,  att  den  var  spänningsförande.  (3-fas  10 1 

volt.  Lt.  39  dag.)  I 

N:r  40.  Under  inkoppling  af  en  transformator  berördti 
montör  af  ovarsamhet  eller  i  distraktion  en  ledning.  (.  1 
3  000  volt.  Lt.  66  dag  )  I 

N:r  65.  LTnder  rengöring  af  en  strömbrytare  rakade 
montör  beröra  en  ledning.  (3-fas  5  000  volt.  Lt.  62  dag.) 

Ställverk,  lågspänning. 

N;r  9,  16,  43.  Kortslutning  vid  arbete  å  en  instrument! 
(1.  110  volt),  vid  mätning  i  en  transformatorkiosk  (3-fa®  r 
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It)  och  genom  ovarsamhet  vid  frånslagning  af  en 
e  (3-fss  380  volt).  (Lt.  15-23  dag.) 

I 


strömbry- 


Leduing  i  öfrigt,  högspänning. 


N:r  13.  Ljusbåge  vid  försök  att  kortsluta  nollpunktsmot- 
udet  i  en  kraftstation.  (3-fas  40000  volt.  Lt.  8  dag.) 

N:r  24.  En  hjälparbetare,  som  lämnats  ensam  i  ett  trans- 
matorhus,  råkade  beröra  en  ledning.  Ännu  efter  4  måna- 
r  var  det  ovisst,  huruvida  framtida  men  skulle  kunna  undgås, 
fas  20  000  volt.) 

N.r  28.  Under  arbete  i  ett  transformatorhus  råkade  en 
>ntör  beröra  en  ledning.  (3-fas  10000  volt.  Lt.  58  dag.) 
N:r  42,  64.  Under  rengöring  i  ett  transformatorhus  råkade 
arbetare  beröra  en  ledning.  (3-fas  10000  volt.  Lt.  c:a  4 
,nader.)  Under  samma  förhållanden  råkade  en  annan  beröra 
nsformatorernas  nolledning.  (Lt.  22  dag.) 

N:r  46.  Under  arbete  i  en  omformarstation  råkade  en  mon- 
•  med  sitt  verktyg  jordsätta  en  ledning  och  brändes  af  ljus¬ 
gen.  (3-fas  1  500  volt.  Lt.  3  dag.) 

De  4  föregående,  fallen  böra  jämföras  med  dödsfallen  n:r  20 
h  8  och  invaliditetsfallet  n:r  3.  De  visa  faran  af  arbete  i 
gspänningsrum. 


Förbrukn  ings plats. 


Motorpådra  g. 


N:r  10,  29,  49,  61.  Brännskador  genom  ljusbåge  vid  manöv- 
ing  af  strömbrytare  för  3-fas  500  volt,  där  strömbrytaren 
:ingen  saknade  skyddskåpa  eller  var  försedd  med  pappkåpa 
:d  öppen  skåra  för  strömbrytarhandtaget.  (Lt.  10 — 30  dag.) 
N:r  27,  32,  37,  52,  58,  62.  Brännskador  under  manövrering 
strömbrytare  för  3-fas  380  volt.  I  4  af  fallen  föranleddes 
idan  af  ljusbåge  vid  kontakterna,  i  det  att  strömbrytaren  sak- 
le  skyddskåpa  eller  hade  olämplig  sådan.  I  ett  fall  smälte 
oskyddad  metall  vid  motorns  igångsättning.  I  ett  annat  fall 
■  strömbrytaren  felaktig,  så  att  handtaget  antagit  spänning, 
i  10-27  dag.) 

Smältskydd. 

N:r  29.  Brännskador  vid  insättning  af  smältmetaller,  i  ett 
1  för  en  motor,  som  vid  tillfället  stod  kortsluten,  i  ett  annat 
l  i  ett  fördelningsskåp,  hvarvid  en  bredvidsittande  metall 
älte.  (3-fas  760  och  800  volt.  Lt.  36  och  44  dag.) 


Annan  apparat,  lågspäuning. 

N:r  41,  48,  56.  Brännskador  genom  ljusbåge  vid  en  om¬ 
kastare  för  en  motor  (1.  440  volt),  vid  en  omkastare  för  en 
kran,  hvars  kontroller  stod  orätt  (1.  600  volt)  och  vid  använd¬ 
ning  af  en  söndrig  väggkontakt  (1.  120  volt).  (Lt.  21 — 25  dag.) 

Ledning,  lågspänuing. 

N:r  6,  47,  54,  60.  En  arbetare  sökte  med  en  tång  afklippa 
en  tråd,  som  han  trodde  vara  spänningslös.  (3-fas  220  volt. 
Jämf.  dödsfallet  n:r  51.)  Brännskador  uppkommo  vid  beröring 
af  ett  rör,  som  erhöll  spänning  från  en  felaktig  ledning,  och 
vid  beröring  af  en  oisolerad  skarf  å  ett  ledningssnöre  (3-fas 
380  volt.)  En  arbetare  råkade  med  ett  redskap  afslå  en  led- 
ning  (3-fas  150  volt).  (Lt.  9—55  dag.) 


Lift  ledning. 

Invid  byggnad,  lågspänning. 

N:r  J5,  21,  23.  Tre  personer  skadades  af  ledningar,  som 
voro  på  ett  olämpligt  sätt  framdragna  öfver  hustak  eller  öfver 
en  brädstapel.  (3-fas  380  volt  Lt.  53  dag.,  1.  220  volt  Lt  49 
dag.  och  3-fas  380  volt  Lt.  6  månader.) 

Luftledning  på  trästolpe,  lågspänning. 

N:r  14,  59.  Två  personer  skadades  under  arbete  i  stolpar, 
som  uppburo  spänningsförande  ledningar.  (3-fas  380  och  220 
volt.  Lt.  50  och  30  dag.) 

Jordkabel. 

N:r  11,  17,  53.  Brännskador  inträffade  under  arbete  i  en 
kabellåda  (1.  2  x  220  volt.  Lt.  11  dag.),  och  under  uppspett- 
ning  af  beton  omkring  en  kabel,  hvarvid  spettet  genomträngde 
armeringen.  (2  personer,  3-fas  380  volt.  Lt.  15  och  55  dag.) 


Spårväg. 

N:r  22,  33,  50,  66.  Brännskador  i  spårvagnar  genom  en 
felaktig  ljuskabel,  en  felaktig  automat  och  en  handlampa.  (1. 
600  volt.  Lt.  7  — 15  dag.)  Föraren  å  ett  gruflokomotiv  ska¬ 
dades  under  körning.  (1.  500  volt.  Lt.  6  dag.) 


Pr  of  rum. 


N:r  30,  34,  44.  Tre  fall  inträffade  i  profrum  och  kräfde 
6 — 30  dagars  läketid. 


Juli  1915. 


TRANSFORMATOR-  OCH  STRÖMBRYTAROLJA. 

Af  ingenjör 


Specifikt  motstånd.  Uppmätes  i  megohm  per  cm3. 

För  en  god  transformatorolja  bör  spec.  motståndet  vara 
er  6  500  000. 

Det  är  mycket  intressant  att  se  hur  uppvärmning  inverkar 
spec.  motståndet  och  genomslagshållfastheten. 

Om  vi  då  börja  med  spec.  motståndet,  har  det  visat  sig,  att 
temperaturen  ökas,  minskas  spec.  motståndet  och  sedan  en 
lperatur  af  c:a  ioo°  C.  uppnåtts,  sker  minskningen  hastigt 
omkring  130°  C.,  då  specifika  motståndet  är  mycket  lågt, 
ande  på  att  vid  denna  temperatur  alla  oljor  tyckas  förlora 
a  isolerande  egenskaper. 

Vid  en  del  oljor  börjar  minskningen  redan  vid  c:a  40°  C. 
r  till  och  med  förr.  Det  är  tydligt  att  man  ej  bör  lita  på 
ana  oljor  för  exempelvis  transformatorer, 
livad  genomslagshållfastheten  beträffar  så  ökas  den  med  ökad 
lperatur.  För  en  viss  transformatorolja  t.  ex.  var  genom- 
^shållfastheten  mellan  en  spets  och  en  rund  skifva  af  en  xjJ 
meter  och  på  1/10"  afstånd  från  hvarandra,  10000  volt  vid 
1  5  C,  under  den  del  vid  93  C  var  14  000,  och  vid  150  C  22  000 
t.  Kurvorna  i  fig.  2,  3,  4,  5,  6,  hämtade  ur  förut  nämnda 
dikation,  visa  sambandet  mellan  temperatur  och  genomslags- 
lfasthet.  Om  vi  jämföra  dessa  kurvor  se  vi  att  olja  nr  1 
!  '  identiska  värden  för  upphettning  och  afkylning.  Denna 
1  hade  högt  spec.  motstånd  och  stor  renhetsgrad.  Nr  2  och 
5  visa  högre  värden  vid  fallande  temperatur  än  vid  stigande. 


A.  E.  Zetterholm. 

(Forts.  fr.  sid.  8S.) 

Dessa  oljor  visade  vid  upprepade  genomslag  en  ökning  i  spec. 
motståndet  och  genomslagshållfastheten  antagligen  beroende 
på  närvaro  af  fuktighet. 

Olja  nr  4  ger  lägre  värden  vid  fallande  än  vid  stigande  tem¬ 
peratur.  Efter  upprepade  genomslag  visade  denna  olja  en  minsk¬ 
ning  i  genomslagshållfastheten. 

Hvad  till  slut  olja  nr  3  beträffar  ger  den  som  synes  mycket 
oregelbundna  värden.  Vid  kemisk  undersökning  af  densamma 
visade  den  sig  innehålla  stora  kvantiteter  harts  och  spår  af 
syra. 

Af  dessa  prof  framgå  att  genomslagshållfastheten  ökas  för 
alla  oljor  med  stigande  temperatur,  men  att  korresponderande 
värden  vid  stigande  och  fallande  temperatur  erhålles  endast  af 
oljor  med  högt  spec.  motstånd  d.  v.  s.  rena  oljor. 

Det  faktum  att  genomslaghållfastheten  ökas  med  stigande 
temperatur  ger  anledning  till  starkt  tvifvel  angående  riktighe¬ 
ten  af  den  praxis,  som  användes  af  nästan  alla  tillverkare  af 
oljekylda  transformatorer,  nämligen  metoden  att  använda  lägre 
profningsspänning  för  transformatorer,  när  de  äro  upphettade 
efter  afslutadt  värmeprof,  än  sedan  de  fått  tillfälle  att  afkylas. 

En  längre  tids  upphettning  i  en  transformator  bör  praktiskt 
taget  ej  ha  något  inflytande  på  en  god  transformatorolja.  Mindre 
goda  oljor  förändra  däremot  hastigt  färg,  bli  mycket  mörkare 
och  utveckla  syror. 
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Kemiska  och  fysikaliska  prof. 

Hvad  vanliga  smörjoljor  beträffar  gifva  de  vanliga  fysika¬ 
liska  och  kemiska  profven  föga  upplysning  om  oljornas  smör¬ 
jande  egenskaper;  med  transfonnatoroljor  är  förhållandet  där¬ 
emot  annorlunda.  En  fullständig  kemisk  analys  är  ofta  nyttig 
och  en  rättvis  jämförelse  mellan  olika  transformatoroljor  kan 
delvis  göras  på  basis  af  en  sådan  laboratorierapport. 


efficient,  ty  ju  mer  oljan  utvidgar  sig  vid  uppvärmning  de: 
mer  ändras  specifika  vikten.  Om  man  jämför  två  olika  ol 
med  samma  specifika  vikt  så  är  den  gifvet  bättre  som  ha: 
gast  ändrar  sin  spec.  vikt.  Nedanstående  kurva  fig.  7  visar 
god  trausformatoroljas  ändring  af  spec.  vikt.  Undersökning 
utförd  af  K.  T.  H.  Materialprofningsanstalt.  En  olja  med  si 
viskositet  innebär  att  cirkulationen  sker  långsamt. 


Specifik  vikt.  Alla  goda  transformatoroljor  äro  lättare  än 
vatten  och  ju  lättare  oljan  är  desto  bättre  lämpar  den  sig  för 
användning  i  en  transformator.  Om  fuktighet  intränger  i  trans¬ 
formatorn,  afskiljes  den  lättare  från  en  lätt  olja  än  från  en  tung. 

Om  man  bortser  från  transformatorer  i  hvilka  oljan  cirkulerar 
genom  pump  så  öfverföres  det  i  transformatorn  alstrade  värmet 
genom  cirkulation  af  oljan  till  följd  af  ändring  i  oljans  speci¬ 
fika  vikt.  Oljans  specifika  vikt  har  dock  strängt  taget  ej  något 
att  göra  med  cirkulationen  utan  fastmer  oljans  utvidgningsko- 


Som  en  transformatoroljas  värmeledningsförmåga  utan  tvifv, 
starkt  ökas  genom  ökad  cirkulationshastighet  tror  jag  detskul 
vara  möjligt  uttrycka  en  oljas  värmeledningsförmåga  som  t 
funktion  af  dess  viskositet  och  dess  utvidgningskoefficent  ]| 
detta  sätt: 


Värmeledningsförmåga  =  k 


F  (Utvidgningskoefficient) 


F  (Viskositet) 

där  k  =  konstant  (jfr  T.  C.  Thomsen.  Journal  of  the  Institutic 
of  electrical  Engineers.  Jan.  1915). 


99 


Sept.  1915  ELEK  T(R  O  TEKNIK,  HÄFT.  9 


För  att  göra  ofvanstående  formel  användbar  skulle  det  kan- 
i  bli  nödvändigt  att  konstruera  en  apparat,  i  hvilken  värme- 
ningsförmågan  kunde  uttryckas  i  förhållande  till  en  stan- 
rdvätska  t.  ex.  destilleradt  vatten.  Enligt  hvad  som  senare 
mmit  till  min  kännedom  har  detta  nu  också  skett  i  England. 

•  Viskositet.  Därmed  menas  ju  en  oljas  trögflutenhet.  Visko- 
aten  angifves  vanligen  såsom  förhållandet  mellan  den  tid  som 
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Fig.  6.  Genomslagshåll fasthet  i  förhållande  till  temperatur. 
teckDar  försöksvärden  vid  stigande,  X  försöksvärden  vid  fallande  temperatur. 

ir  för  att  en  viss  kvantitet  olja,  jämförd  med  samma  kvantitet 
en  vid  en  viss  temperatur  skall  rinna  genom  ett  hål  med  be- 
ada  dimensioner.  Ju  tjockare  oljan  är  desto  längre  tid  tager 
för  den  att  rinna  igenom  och  desto  högre  är  viskositeten. 
1  här  i  Sverige  vanligaste  viskosimetern  är  Englers.  Dess  rymd 


Specifik  isi  k  t 


40  cm3  och  den  tid  i  sek.,  som  fordras  för  200  cm3  att  ut- 
a,  observeras  samtigt  som  temperaturen  afläses.  Om  vatten 

r  t.  ex.  15  sek.  och  oljan  45,  så  är  oljans  viskositet  — -  =  3. 

'et  är  af  största  vikt,  att  en  transformatorolja  har  låg  vis- 
tet,  ty  ju  tunnare  oljan  är  desto  hastigare  blir  cirkulatio- 
1  transformatorn  och  desto  hastigare  bortledes  värmen 
.  spolarna.  Resultatet  blir  därför  en  betydligt  lägre  tem- 
tur  i  transformatorns  spolar  och  mindre  strömförlust  vid 


transformeringen.  En  tunn  olja  afskiljer  äfven  föroreningar 
mycket  hastigare  än  tjock  olja.  I  detta  afseende  förhåller  sig 
oljor  mycket  olika.  Ryska  mineraloljors  viskositet  är  större 
än  Amerikanska  mineraloljors  med  samma  spec.  vikt. 

Följande  kurvor  fig.  8  angifver  detta  tydligare.  A  är  en 
amerikansk  olja  med  en  spec.  vikt  af  c:a  0,860  vid  150  C  och 
B  en  rysk  olja  med;spec.  vikt  c:a  o, 9iS  vid  15,5°  C.  Värdena  för 


F/skostfe?  /  Englers  grader 


oljan  A  ha  erhållits  vid  K.  T.  H.  Materialprofningsanstalt  och 
för  B  från  en  publikation  af  B.  Redwood. 

Flampunkt.  Därmed  menas  den  temperatur,  vid  hvilken  en 
olja  afgifver  tillräckligt  med  gaser  för  att,  om  en  låga  sättes  i 
närheten  af  oljans  yta,  dessa  gaser  skola  antändas,  hvarvid  en 
blå  låga  bildas. 

Flampunkten  bör  ej  vara  lägre  än  omkring  1600  C  för  en 
god  transformatorolja,  som  är  i  oafbruten  drift.  Detta  hänför 
sig  till  förhållandena  i  Europa;  i  U.  S.  A.  äro  transformatorerna 
konstruerade  för  en  lägre  oljetemperatur  (endast  c:a  350  C  öfver 
omgifningen).  I  Storbritannien  tillåtes  vanligen  en  temperatur¬ 
stegring  öfver  omgifningen  af  c:a  450  C  och  i  öfriga  länder  i 
Europa  går  man  ibland  så  högt  som  c:a  60  öfver  omgifningen- 

Fryspunkt.  För  transformatorer,  som  användas  i  mycket 
kalla  land,  bör  oljan  ha  en  någorlunda  låg  fryspunkt.  Det 
bör  emellertid  ihågkommas  att  temperaturen  då  transformatorn 
inkopplas  snart  blir  mycket  högre  än  fryspunkten  för  någon  i 
marknaden  förekommande  transformatorolja. 

Af .iuns  t  n  ingsförl tis  t.  Alla  oljor,  som  upphettas,  afgifva  gaser 
äfven  långt  under  flampunkten.  Det  är  naturligtvis  riktigt 
att  afdunstningsförlusten  skall  vara  så  liten  som  möjligt.  En  i 
England  vanlig  regel  är  att,  om  70  gram  olja  upphettas  i  en 
bägare  7"  hög  och  2"  i  diam.  vid  en  temperatur  af  ioo°  C  un¬ 
der  6  tim.  tid,  bör  afdunstniugsförlusten  ej  vara  mer  än  0,25  %. 

Närvaro  af  föroreningar.  Som  förut  nämnts  är  det  viktigt 
att  transformatorolja  är  fullt  fri  från  harts,  svafvel,  vegetabila 
och  animala  ämnen,  då  den  annars  hastigt  skulle  komma  att 
bilda  afsättningar,  hvilka  göra  det  omöjligt  för  transformatorn 
att  fullgöra  sitt  arbete  utan  för  stark  upphettning. 

De  vegetabila  och  animala  ämnena  komma  också  att  dekorn- 
ponera  och  bilda  syror,  hvilka  inverka  förstörande  på  spolarnas 
isolering  och  på  kopparn  samt  absorberar  dessutom  fuktighet. 

Det  är  oeftergifligt,  att  oljan  skall  vara  en  ren  mineralolja 
och  absolut  torr. 

Kanske  den  sista  punkten  —  frågan  om  fuktighet  —  är 
den,  som  gifvit  mera  anledning  till  svårigheter  under  de  sista 
10  åren  än  någonting  annat. 

På  samma  sätt  som  små  tillsatser  af  fosfor  och  svafvel  till 
järn  betydligt  minska  dess  hållfasthet,  finna  vi  att  små  spår  af 
föroreningar  särskildt  vatten,  ha  en  ofantlig  försämrande  in¬ 
verkan  på  en  transformatoroljas  isolerande  egenskaper,  som 
tydligt  framgår  af  följande  tabell. 
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Genomslagshållfasthet  (mellan  en 
Halt  af  vatten  i  oljan  i  %  skifva  af  diam.  och  en  spets  på 

710"  afstånd). 


0,oo  % 

to  OOO 

volt 

O,oi  » 

5  OOO 

0,03  » 

2  500 

» 

0,09  » 

800 

Damm 

är  också 

en  förstörande  faktor, 

men  det  beror  na- 

turligtvis 

på  hvad 

slags  damm,  det  är.  Särskildt  farligt  in- 

verka  metallspån  eller  metallpartiklar,  hvilka  på  ett  eller  annat 
sätt  inkommit  i  oljan. 

Afsättningar  och  slambildning  i  transformatorer.  När  en  trans¬ 
formator  inkopplas  ökas  successivt  oljans  temperatur  till  ett 
maximum  och  oljan  utvidgar  sig.  Om  belastningen  sedan  min¬ 
skas  eller  transformatorn  frånslås,  sjunker  temperaturen  och 
oljenivån.  Det  är  därför  tydligt,  att  luften  ofvanför  oljan  kom¬ 
mer  i  rörelse  —  ett  slags  andning,  insugning  och  utblåsning. 

Genom  att  luften  rundt  omkring  transformatorn,  hvilken 
aldrig  är  ren,  på  detta  sätt  suges  in  i  transformatorn,  förorenas 
oljan  af  damm  och  fuktighet.  Ju  bättre  oljan  passar  för  sitt 
ändamål  desto  hastigare  sjunker  vatten  och  smuts  ned  till  botten, 
där  det  kan  uttappas. 

Slam  i  en  transformator  oi  sakas  ibland  af  dåligt  isolations- 
material  på  spolarna  och  dylikt,  men  bildas  också,  som  förut 
nämndts,  genom  användning  af  olämplig  olja,  innnehållaude 
harts,  svafvel,  vegetabila  eller  animala  ämuen  eller  dekompo- 
nerar  oljan  till  följd  af  särskildt  hög  temperatur  eller  under  in¬ 
flytande  af  elektr.  öfverslag. 

Äfven  med  den  bästa  transformatorolja  äger  en  ringa  för¬ 
ändring  rum,  men  denna  är  i  många  fall  knappt  märkbar, 
äfven  om  oljan  användts  under  åratal. 

För  att  konstatera  huru  upprepade  genomslag  inverka  på 
en  oljas  förmåga  att  afsätta  slam  i  strömbrytare  har  förut 
nämnda  herrar  gjort  prof  på  tre  olika  oljor  och  erhölls  da  föl¬ 
jande  : 

Olja  Mängd  afskildt  kol 

1  .  0,00533  gr.  Pr  100  cm3. 

2  .  (^02900  »  »  »  » 

^  ^  . .  0,02050  »  D  »  » 

I  hvar  och  en  af  dessa  oljor  var  kolet  af  amorf  natur.  En 
skillnad  förefanns  dock.  Oljan  nr  1,  hvilken  hade  lägst  spec. 
vikt  af  de  tre,  bildade  kolpartiklar,  hvilka  sammankittade  sig 
till  större  och  mycket  lätt  sjönko  till  botten.  I  de  andra  bil¬ 
dades  mera  finfördeladt  kol  som  längre  höll  sig  sväfvande  i 
oljan. 

Jag  skulle  till  slut  vilja  rekommendera  att  prof  utfördes  på 
transformatoroljas  förmåga  att  bilda  afsättningar.  Dessa  prof 
borde  emellertid  utföras  vid  de  temperaturer  som  förekomma  i 
transformatorer  och  ej  som  nu  vid  en  temperatur  betydligt 
öfver  1  oo°  C.  En  apparat  lämplig  för  detta  ändamål  är  under 
utarbetande  af  en  kommitté  tillsatt  af  Institution  of  Electrical 
Engineers,  England.  Inom  den  närmaste  framtiden  kommer 
det  resultat  kommittén  uppnått  att  publiceras. 


I N  S  Ä  N  D  T. 


Till  redaktionen  af  Teknisk  Tidskrift, 

Afdelning  för  Elektroteknik. 

Med  anledning  af  den  i  ingenjör  Forssblads  uppsats  (i  juli¬ 
häftet  af  Afd.  för  Elektroteknik)  om  » Elektrisk  beräkning  af 
luftledningar »  förekommande  beräkningen  af  energiförlusterna 
i  en  ledning  vid  varierande  belastning,  verkställd  medelst  en 
»symbolisk  belastningskurva»,  sammansatt  af  2  räta  linjer,  till¬ 
låter  jag  mig  erinra  därom,  att  jag  redan  i  min  uppsats  »0>n 
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symboliska  belastningskurvor  för  elektricitetsverk a  (Tekn.  Tids 
afd.  för  Elektroteknik  1910,  häft.  1),  där  metoden  med  dvl 
kurvor  första  gången  framställdes,  visat  huru  en  beräkning 
energiförlusterna  i  en  ledning  vid  varierande  belastning  kan  gö 
med  tillhjälp  af  den  af  mig  föreslagna  symboliska  kurvan.  I 
det  af  ing.  F.  antagna  specialfallet,  att  minimibelastningen  = 
(ett  fall,  som  visserligen  rätt  ofta  men  dock  ingalunda  all 
förekommer)  blir  den  af  mig  angifna  formeln  synnerligen 
kel.  Med  bibehållande  af  de  af  ing.  F.  använda  beteckninga 
får  man  nämligen  kopparförlusternas  »varaktighetstid» 

=  8  760  .  ,  således  ett  ännu  enklare  uttryck  än  det  af  i: 

2 — n 

F.  erhållna. 

Undersöker  man  saken  närmare,  finner  man  vidare,  att  <1 
af  mig  angifna  formeln  på  det  hela  taget  rätt  väl  öfverel 
stämmer  med  de  af  ing.  F.  funna.  Då  det  nu  i  detta  fall  i 
sig  om  en  approximation,  där  en  större  noggrannhet  hvarl 
kan  väntas  eller  erfordras,  är  det  tydligt,  att  man  här  myc 
väl  kan  använda  ing.  F:s  formel,  0111  det  roar  en.  För  1 
del  finner  jag  det  dock  ur  allmänt  matematisk  synpunkt  v 
trefligare  att  operera  med  en  kontinuerlig  matematisk  ku 
än  med  en  kurva  som  består  af  2  räta  linjer,  äfven  om  dei 
senare  just  i  detta  speciella  fall  kan  användas  utan  olägenl 
Och  i  alla  händelser  synes  mig  den  sistnämnda  lösningen 
problemet  ej  erbjuda  några  som  hälst  fördelar  framför  den 
mig  förut  lämnade. 

Stockholm  den  5  aug.  1915.  Carl  A.  Rossandet 


Då  redaktionen  låtit  mig  taga  del  af  ingenjör  Rossam 
inlägg,  ber  jag  härtill  få  anföra  följande: 

Den  uppgift,  som  ställde  sig  för  mig  vid  lösandet  af  j 
blemet,  var  att  finna  den  symboliska  belastningskurva  r 
minimibelastning  =  o  och  af  möjligast  enkla  form,  som  1 
täckte  sig  med  i  litteraturen  tillgängliga  belastningskur 
Jag  fann  härvid,  att  den  af  två  räta  linjer  bestående  kur 
gaf  ett  bättre  resultat  än  ingenjör  Rossanders  logaritmi 
kurva,  detta  yttrande  sig  så,  att  den  senare  vid  lägre  bel 
ningsfaktor  gaf  relativt  för  många  höga  belastningsvärden 
därmed  i  ännu  högre  grad  för  stora  kopparförluster.  För 
rekt  jämförelse  ber  jag  få  hänvisa  till  kurvorna  i  FJektrot 
nik  1913,  sid.  90 — 93  l.  Här  inträffar  t.  o.  m.  att  de  vid 
lastning  —  o  börjande  räta  linjerna  bättre  öfverensstämma  1 
belastningskurvorna  än  de  ofvanpå  grundbelastningen  uppla 
logaritmiska  kurvorna. 

Att  »varaktighetstiden»  för  kopparförlusterna  vid  lägre  - 
lastningsfaktor  blir  större  enligt  ingenjör  Rossanders  kur 
än  enligt  mina,  framgår  äfven  af  nedanstående  tabell. 


n  = 

0,1 

0,2 

°i3 

o,4 

0.5 

0,6 

0.7 

0,8 

o.9  1 

—  •  8  760  = 

2  —  n 

460 

972 

i  550 

2  l8o 

2  9OO 

3  760 

4  72° 

S  95° 

7  15°;  8 

«  +  2"2  s_6o 

35° 

79° 

I  400 

2  IOO 

2  9OO 

3  850 

4  900 

6  050 

7  35° |  8 

3 

Med  ofvanstående  vill  jag  icke  hafva  sagt  att  icke  i 
Rossanders  kurvor  vid  någon  kännedom  om  belastningen,! 
som  t.  ex.  om  befintligheten  af  en  grundbelastning,  ku: ' 
gifva  ett  noggrannare  resultat  än  de  af  mig  föreslagna  I  ■ 
vorna.  Däremot  anser  jag,  att  vid  beräkningar  af  den 
männa  art,  som  i  min  uppsats  genomförts,  dessa  senare  gi 
ett  riktigare  resultat.  Härtill  kommer,  som  ytterligare  fö: 
den  enkla  grafiska  och  matematiska  behandlingen. 

Stockholm  den  14  aug.  1915.  Nils  Forssblai 

1  Se:  Några  exempel  på  symboliska  belastningskurvor  och  v- 
liga  årskurvor  vid  Elektricitetsverk  af  ing.  Charles  Hässler. 
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TREFASGENERATORERNA  FÖR  A  S  RJUKANFOS’  ANLÄGGNING  VID  SAAHEIM 

NORGE. 

Af  ing.  IT.  Wahlberg. 


Utvecklingen  af  de  hydroelektriska  kraftanläggningarna 
tch  den  däraf  betingade  elektriska  maskinindustrien  har 
inder  det  senaste  årtiondet  gått  framåt  med  en  fart,  som 
nan  tidigare  knappt  kunde  ana.  Ännu  1905  var  den 
törsta  vattenturbindrifna  generatorns  effekt  blott  5  000 
; VA.  Sedan  dess  hafva  i  rask  följd  fullbordats  vattenkraft- 
inläggningar  med  generatorer  för  den  dubbla,  ja  t.  o.  m. 
redubbla  effekten.  De  flesta  af  dessa  maskiner  hafva  ju 
illverkats  vid  utlandets  stora  verkstäder,  men  den  svenska 
lektriska  industrin  har  dock  städse  varit  med  i  främsta 
edet.  Därom  vittna  de  på  sin  tid  såsom  världens  största 
nsedda  generatorerna  för  anläggningarna  i  Svaelgfos,  Troll- 
lättan  och  Rjukanfos,  hvilka  byggts  vid  svenska  verkstä¬ 
ller.  Nyligen  ha  emellertid  från  Allmänna  Svenska  Klek- 
iska  A. -B.  i  Västerås  levererats  6  st.  generatorer  till  Rju- 
anfosbolagets  andra  kraftstation  vid  Saaheim  i  Telemar- 
en,  hvilka  icke  så  litet  distansera  alla  förut  tillverkade 
uaskmer  af  detta  slag.  De  äro  förmodligen  för  ögonblicket 
j  sin  tur  världens  största  lör  direktkoppling  till  vatten- 


töringen  direkt  från  maskinerna  till  ugnarna  utan  transfor- 
mering,  ugnsaggregatens  storlek  och  gruppering  etc.  äro 
maskinenheterna  bestämda  för  en  maximal  kontinuerlig  effekt 
af  18900  k  VA  vid  9500  volt,  250  hvarf  per  minut  50  perio¬ 
der  och  cos  <p  —  0,65. 

I  olikhet  mot  de  tidigare  för  Rjukanfos  tillverkade  ma¬ 
skinerna  äro  de  nu  utförda  konstruerade  såsom  enkelgene¬ 
ratorer.  Konstruktionen  afviker  för  öfrigt  i  sina  hufvud- 
drag  icke  från  den  allmänt  använda  med  stillastående 
armatur  och  roterande  magnetfält,  men  på  grund  af  ma¬ 
skinernas  storlek  hafva  en  hel  del  speciella  åtgärder  måst 
vidtagas.  Så  äro  t.  ex.  såväl  statorer  som  rotorer  med  hän¬ 
syn  till  transportförhållandena  delade  i  flera  delar.  Beskaf¬ 
fenheten  af  de  för  transporten  tillgängliga  trafiklederna 
medgaf  nämligen  icke  framförande  af  kollyn  vägande  mer 
än  25  ton  eller  med  ytterdimensioner  öfverskridande  den 
för  järnvägarna  bestämda  normal  profilens.  Vidare  äro  de, 
dels  lör  att  hålla  bullret  i  kraftstationen  inom  rimliga  grän¬ 
ser,  dels  och  hufvudsakligen  för  ventilationens  skull  hel- 


■  ihiner  byggda  trefasgeneratorer  och  kunna  på  grund  däraf 
inske  vara  af  allmännare  intresse.  1  det  följande  skall 
iiför  lämnas  några  kortfattade  uppgifter  om  deras  kon- 
;  ruktion  samt  om  de  med  dem  uppnådda  profningsre- 

j  tltaten. 

•  Ved  hänsyn  till  krafttillgången,  kraftens  användning  för 
ilpeterframställning  i  Birkeland-Eyde’ska  ugnar,  kraftöfver- 


kapslade.  ( )m  man  antager  maskinsalens  dimensioner  till 
60x20x12  m3  och  betänker  att  h varje  generator  erford¬ 
rar  ett  tjugotal  m3  kylluft  per  sekund,  skulle  luften  i  kraft¬ 
stationen  vid  öppen  uppställning  behöfva  förnyas  helt  och 
hållet  ungefär  hvar  tredje  minut  och  ändå  få  sin  tempera¬ 
tur  höjd  c:a  20°.  Något  vidare  behag  kunde  ju  vistelsen 
i  en  dylik  maskinsal  icke  erbjuda. 
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däremot  utan  luckor.  Genom  dem  utsläppes  .normalt  all 
varmluften  till  ventilationssystemets  afloppskanaier. 

Vid  statorstommen  äro  de  lindningen  omslutande  kå¬ 
porna  fästade.  De  äro  af  gjutjärn,  hvilket  visat  sig  för¬ 
delaktigare  än  plåt  —  fastän  maskinvikten  ju  blir  något 

större  —  emedan  de  bättre  dämpa  bullJ 
ret  från  maskinens  inre  samt  lättare  knn 
na  gifvas  en  tilltalande  och  för  ventila  | 
tionsluftens  styrning  lämplig  form.  Kå 
porna  äro  försedda  med  luckor  af  plåt 
så  att  lindningen  lätt  kan  inspekteras 
Mot  centrum  fortsättas  de  af  de  plan; j 
sköldar,  äfvenledes  af  gjutjärn,  som  till 
sluta  öppningen  kring  axeln.  På  ena  si 
dan  äro  de  nedre  af  dessa  sköldar  ut 
bildade  till  ett  munstycke  för  anslutning 
till  friskluftkanalen. 

Armaturen  är  sammansatt  af  legerac 
plåt,  isolerad  medelst  papper.  Den  fast 
hålles  vid  stommen  på  vanligt  sätt  ge 
nom  laxstjärtformade  kilar  och  samman 
hålles  axiellt  medelst  pressflänsar  ocl 
isolerade  bultar.  Pressflänsarna  äro  sam 
tidigt  formade  så,  att  de  kunna  tjänst 
göra  som  fästen  för  lindningsstöden 
Den  axiellt  ovanligt  långa  armaturen  ä 
genom  talrika  ventilationskanaler  delat 
i  ett  stort  antal  paket.  På  grund  a 
den  stora  mängd  plåt,  som  skulle  stan 
sas,  c:a  40  ton  pr  maskin,  var  detlämj 
ligt  att  tillverka  särskilda  stansverktyg 
så  att  hela  plåtsegmentet  med  spår  oc 
andra  erforderliga  urtagningar  kund 
stansas  i  en  operation.  För  kuriositetens  skull  kan  dt 
förtjäna  nämnas,  att  hvarje  maskin  innehåller  c:a  34  00 
plåtsegment  inlagda  lör  hand. 

Armaturlindningen  är  utförd  som  tvåplans  härflindning 
fördelad  i  3  spår  per  pol  och  fas  ä  2  ledare  per  spåt 
Hvarje  ledare  är  i  sin  ordning  uppdelad  i  ett  antal  partei 
af  hvilka  de  närmast  luftgapet  belägna  äro  af  pressa 
kabel.  Tillsatsförlusterna  hafva  därigenom  kunnat  hålla 
små,  så  att  de  vid  kortslutningsprofvet  uppmätta  förlustern 
endast  med  ca  35  %  öfverskredo  de  enligt  motstånds 
mätningen  beräknade.  För  lindningens  isolation  har 
största  utsträckning  användts  mikanit.  Ledarparterna  är 


Fig.  2.  Generatorn  sedd  från  turbinsidan. 

skild  baxanordning  kan  parallellförflyttas  axiellt  så  långt, 
att  rotorn  blir  fullt  åtkomlig  utan  aflyftande  af  statorns  öfre 
hälft.  Vid  förflyttningen  glider  statorn  på  härför  anord¬ 
nade  gejdrar,  så  att  snedförskjutning  förhindras. 

För  att  vid  eventuella  reparationer  äfven  göra  stator- 
lindningens  alla  delar  lätt  tillgängliga  kan  statorn,  sedan 
de  löstagbara  fotterna  borttagits,  kringvridas  på  härför  an¬ 
ordnade  rullar.  I  öfrigt  är  uppställningen  ordnad  på  van¬ 
ligt  sätt  med  skilda  bottenplåtar  för  stator  och  lager  och 
därjämte  är  för  undvikande  af  lagerströmmar  det  ena  lagret 
elektriskt  isoleradt  såväl  från  sitt  underlag  som  från  alla 
till  detsamma  hörande  olje-  och  kylvattenrörledningar. 

I  afseende  på  uppställningen  är  lör  öfrigt  att  märka, 
att  den  direktkopplade  matarmaskinens  armatur  placerats 
tämligen  långt  från  generatorlagret  Detta  har  gjorts  tör 
att  möjliggöra  anbringandet  af  en  domkraft  under  axeln 
mellan  mataren  och  lagret,  så  att  demontage  at  generator¬ 
lagret  bekvämt  kan  företagas  utan  aflägsnande  af  matar- 
maskinen.  Den  senares  stator  är  fristående  på  separat 
bottenplåt. 

Trefasgeneratorns  statorstomme  är  helt  och  hållet  till¬ 
verkad  af  gjutjärn.  1  )en  är  fyrdelad  och  utbildad  till  upp- 
samlingskanal  för  kvlluften,  som  strömmar  ut  ur  ventila- 
tionskanalerna  i  plåten  och  förbi  härfändarna.  De  fyra 
delarna  sammanhållas  genom  starka  skruftörbindningar. 
Dess  cylindriska  yttersida  är  försedd  med  öppningar,  af 
hvilka  de  öfver  golfplanet  belägna  i  regel  äro  tillslutna 
medelst  luckor,  som  kunna  aftagas,  om  man  af  någon  an¬ 
ledning  skulle  önska  utsläppa  varmluften  direkt  i  genera¬ 
torsalen.  De  på  undre  hälften  anbragta  öppningarna  äro 


Maskinerna  uppställas  i  tämligen  rymliga  gropar  så  di¬ 
mensionerade,  att  axelhöjden  öfver  kraftstationens  golfplan 
blir  1  m.  Groparna  hafva  dessutom  så  stor  axiell  utsträck¬ 
ning,  att,  sedan  anslutningstrummorna  för  kvlluftintagen 
samt  de  centrala  kåporna  borttagits,  statorn  genom  en  sär- 


Fig.  3.  E11  fjärdedels  stator,  plåtfärdig. 


hvar  för  sig  isolerade  medelst  bomullsomspinning  och  in 
pregnering  samt  under  indränkning  med  lämpligt  isole' 
medel  inlagda  i  mikanitrören.  Största  vikt  har  lagts  pj 
att  utesluta  all  möjlighet  till  bildning  af  ozon  eller  salpete| 
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:  syra  inom  ledaren.  De  två  ledarna  i  samma  spår  äro  åt¬ 
skilda  genom  mikanitisolation. 

ii  Samtidigt  med  fordringarna  på  att  lindningen  skulle  vara 
.  väl  skyddad  mot  ozonbildning  voro  äfven  i  förhållande 
'till  driftspänningen  ovanligt  stränga  isolationsprof  före- 
■  skrifna.  Således  skulle  mellan  två  närliggande  ledare  i 
samma  spår  testas  med  12  000  volt  i  10  sekunder  i  kallt 
illstånd  och  mellan  faserna  inbördes  samt  till  järn  med 
30  000  volt  i  60  sekunder,  allt  med  50-periodig  sinusfor- 
nad  växelström.  De  utförda  profven  lyckades  väl.  Vis¬ 
serligen  uppstodo  till  en  början  svårigheter  vid  30  000- 
folts  profvet,  emedan,  trots  normalt  dimensionerade  af- 
äånd,  krypning  ägde  rum  öfver  lindningsstödens  isolationS- 
•,ragar,  men  sedan  dessa  erhållit  en  lämpligare  form  och 


mellan  lindningshvarfven  är  profvad  med  en  spänning 
5°  gånger  högre  än  normala  driftspänningen  och  mot 


äödens  isolation  i  öfrigt  blifvit  något  förstärkt  kunde  test- 
spänningen  ökas  ett  godt  stycke  öfver  30  000  volt,  utan 
itt  någon  märkbar  öfverledning  ägde  rum. 

Utanför  plåten  äro  de  båda  ledarna  från  ett  spår,  i  af- 


Fig.  6. 

Lagren  äro  af  vanlig  typ  med  sferisk  lagerkula,  fodrade 
med  bästa  hvitmetall  och  anordnade  för  vattenkylning, 


Fig.  4.  Rotorn  under  bearbetning. 

kt  att  vinna  god  afkylning,  isolerade  hvar  för  sig.  Isola- 
onsmaterialen  här  äro  de  vanliga,  sterlingplasticduk  och 
iknande.  Hvarje  härfgrupp  är  försedd  med  tvenne  stöd, 
'  ilka  på  kopplingssidan  äfven  uppbära  öfverkopplingarna. 
Rotorn,  fig.  4,  är  genom  plan  vinkelräta  mot  axeln  delad  i 
ifvor,  som  sammanhållas  genom  skrufförbindningar.  Poler 
\  h  ring  äro  i  ett  stycke  af  martin.  Uppdelningen  är 
ord  för  underlättande  af  tillverkning,  transport  och  kon- 
loll  af  materialet.  Från  hvarje  ring  äro  profstycken  ut- 
jgna,  hvilka  undersökts  såväl  med  afseende  på  mekaniska 
[m  magnetiska  egenskaper.  Ringarna  äro  »frisväfvande» 

I  h  krympas  på  det  af  martin  tillverkade  armsystemet, 
>•  5-  Enbart  poler  och  ring  väga  tillsammans  c:a  50  ton. 

|l  Polskorna  äro  laminerade  för  minskande  af  förlusterna 

I-  grund  af  de  öppna  spåren  och  fästade  vid  polerna 
edelst  skrufvar.  På  grund  af  den  stora  periferihastig- 
•ten,  vid  normalt  hvarftal  60  m/s.,  och  de  således 
)ra  centrifugalpåkänningarna  har  största  omsorg  måst 
'dläggas  på  fastsättningen.  Sådan  den  är  utförd  öfver- 
nder  pakänningen  i  skrufvarna  icke  ens  under  ogynn- 
mmaste  förhållanden  normalt  tillåtliga  värden. 
Magnetlindningen  är  utförd  af  kopparband  lindade  på 
.  »gkant  och  sinsemellan  isolerade  på  vanligt  sätt  med 
pper  samt  mot  järnet  medelst  presspankragar  och  cy- 
1  'drar.  Hvarje  pol  har  5 1  lindningshvarf.  Isolationen 


Fig.  5.  Nafvet. 


järn  med  2  000  volt  i  1  minut.  Normal  matarspänning 
är  220  volt. 

På  grund  af  det  betydliga  lagerafståndet,  förorsakadt 
af  att  statorn  skulle  kunna  förflyttas 
axiellt  såsom  ofvan  nämnts,  och  for¬ 
dran  på  liten  nedböjning  har  axeln 
måst  göras  synnerligen  kraftig.  Den 
är  kärnborrad  i  hela  sin  längd  och 
den  vid  borrningen  erhållna  kärnan 
har  användts  till  profstycken  för  kon¬ 
troll  af  materialets  beskaffenhet.  För 
sammankopplingen  med  turbinaxeln  är 
generatoraxeln  försedd  med  fast  fläns. 

Släpringarna  äro  af  gjutjärn  och  pla¬ 
cerade  vid  turbinlagret.  Mot  dem  slä¬ 
pa  på  hvar  ring  5  par  borstar  upp¬ 
burna  af  en  på  lagerstommen  fäst  borst- 
hållareanordning.  På  maskiner  med 
kärnborrad  axel  brukar  man  ofta  för¬ 
lägga  ledningarna  mellan  släpringar  och 
rotor  inuti  axeln.  Emellertid  uppstå 
lätt  isolationsfel  i  de  vid  denna  förlägg¬ 
ning  oundvikliga  mer  eller  mindre  skar¬ 
pa  krökarna.  På  denna  maskin  äro  ledningarna  därför 
lagda  i  ett  särskildt  spår,  anordnadt  för  detta  ändamål  i 
axelns  yta,  och  skyddade  medelst  kilar. 
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ring-  och  tryckoljesmörjning.  —  Som  tidigare  nämnts  är  den 
för  maskinerna  erforderliga  kylluftkvantiteten  c:a  20  mi5/s. 
Denna  luftkvantitet  insuges  i  maskinen  af  de  på  rotorns 
båda  sidor  placerade  fläktvingarna,  hvilka  såväl  skola  tram- 


skaffa  lutten  genom  kraftstationens  system  af  tilloppskana- 
ler,  som  drifva  den  genom  maskinen  och  afloppskanalerna 
ut  i  det  fria.  Friskluften  intages  omedelbart  under  axeln 
på  maskinens  ena  sida  och  passerar  därifrån  dels  genom 
fläktarna  till  plåt  och  lindning  dels  ock  genom  en  i  rotorns 
midt  anordnad  rymlig  kanal  medgif vande  en  kraftig  kyl- 
ning  af  rotorns  och  armaturens  midtpartier.  Ehuru  luften 
endast  tillföres  från  en  sida  hafva  några  nämnvärda  tem¬ 
peraturdifferenser  mellan  maskinens  bada  sidor  icke  kun¬ 
nat  påvisas. 

För  hastighetsregleringen  fordrades  en  svängmassa  af 
minst  750  000  kgm2  Gl)’.  Af  hallfasthctsskäl  hai  rotom 
emellertid  konstruerats  sä,  att  svängmassan  något  öfver- 
skrider  1  000  000  kgm2. 


Den  fullt  färdiga  maskinen  väger  c:a  200  ton.  Därat 
kommer  på  statorns  del  c:a  90  ton  och  på  rotorns  incl. 
axeln  c:a  80  ton. 

För  maskinernas  protning  tillverkades  en  särskild  tva- 
hastighetsasynkronmotor  på  normalt  1  500/650  hkr,  500/250 


hvarf  synkront,  50  perioder  380  volt,  af  sedd  för  direkt 
koppling  till  generatorn. 

Profningarna  gåfvo  samtliga  goda  resultat  och  visad» 
att  alla  de  stränga  garantifordringarna  blitvit  väl  uppfyllda 
Fig.  7  visar  de  vid  profven  upptagna  magnetiserings-  o<  1 
kortslutningskurvorna.  Spänningsstegringen  var  garantera» 
till  max.  25  %  vid  8  600  volt  1  050  amp.  och  cos 
^  0,65.  Enligt  profven  är  den  beräknad  till  21  % .  San 


tidigt  garanterades  spänningsfallet  uppgå  till  45  %  \ 
tillslagning  af  samma  belastning;  älven  denna  siffra  inn 
hölls  väl.  De  samtidigt  med  ofvannämnda  kurvor  up 
mätta  förlusterna  visas  i  fig.  8.  På  grund  af  vid  prolvt 
använda  speciella  fläktar  blefvo  friktionsförlusterna  propc 
tionsvis  mycket  stora  och  utgöra  i  kW  c:a  1  %  af  masl 
nens  kVA  under  det  att  på  andra  för  samma  hvarft 
byggda  och  i  allmän  gestaltning  snarlika  maskiner  i  a 
mänhet  erhålles  0,75  ä  0,80  %.  Kortslutningsförlusten 
äro  garanterade  till  max.  1,6  X  de  ohmska.  Som  tidiga 
nämnts  är  tillsatskonstanten  c:a  1,35.  Tomgångsförluster 
utgöras  till  sin  större  del  af  friktionsförluster,  emedan  jär 
förlusterna  genom  användningen  af  legerad  plåt  kunr 
hållas  ganska  små.  Den  legerade  plåten  kom  till  använ 
ning  hufvudsakligen  för  ernående  af  bästa  möjliga  vei 
ningsgrad.  Denna,  som  är  uträknad  enligt  profven  ut 
afdrag  för  de  genom  utbyte  af  försöksfläktarna  minska 


Fig.  10.  Utlöpningskurva. 

friktionsförlusterna,  innefattar  äfven  reostatförlusterna  i  m  - 
netströmkretsen.  Fig.  9  visar  verkningsgraden  vid  olj1 
belastningar  vid  maximalspänningen.  Vid  full  last  ( 1 
cos  cp  =  1  har  det  höga  värdet  97,6  %  uppnåtts.  (" 
rantiernas  värden: 
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i  °5 


Okt.  i  g  1 5 

;  96  %  vid  8  600  Volt  1  050  Amp.  cos  p  —  0,7 

95,75  %  »  9  000  »  »  »  »  »  =  » 

l  95.75  %  »  9  5°°  »  I  15° 

<lro  naturligtvis  väl  innehållna. 

|!  Uppvärmningsi)rofven  gåfvo  äfven  synnerligen  tillfreds¬ 
tällande  resultat.  Här  voro  följande  garantier  stipulerade: 
id  kontinuerlig  belastning  med  8  600  volt  1  050  amp. 
ch  cos  <p  =  0,65  får,  sedan  fortfarighetstillståndet  inträdt, 
igen  del  af  maskinen  hafva  högre  temperatur  än  450  (' 
fver  inströmmande  kylluften,  förutsatt  att  dennas  tempera- 
lr  icke  är  högre  än  250  C.  Under  samma  förhållanden, 
len  med  1  150  amp.  belastning  vid  9  500  volt  och  cos  p 
=  0,65  får  temperaturstegringen  icke  öfverskrida  550  C. 
»essutom  voro  en  del  speciella  fordringar  uppställda  för 
nedbelastningar  samt  maximala  öfvertemperaturer  upp- 
lätta  med  termoelement  i  maskinens  inre.  För  lagren 
ällde  50°  C  maximal  temperaturstegring  oafsedt  tempera- 
jren  i  maskinsalen  under  förutsättning  af  högst  20°  C 
ylvatten.  Alla  dessa  garantier  uppfylldes. 

Utom  tidigare  omnämnda  isolationsprof  kördes  maskinen 
fven  med  50  %  öfverspänning  i  3  min.  Dessutom  ut- 
irdes  ett  kortslutningsprof  vid  fullt  hvarftal  och  en  mot 
laximalbelastningen  svarande  mognetisering,  utan  att  det 
■cktes  bekomma  maskinen  det  allra  minsta.  I  vanliga 
ill  brukar  detta  prof  vara  förenadt  med  tydliga  vibrations- 
momen.  Hade  icke  på  annat  sätt  visats  att  kortslutnin- 
en  verkligen  ägt  rum,  skulle  man  varit  frestad  att  tro, 
tt  någon  felkoppling  ägt  rum,  så  omärkbara  voro  de  me- 
aniska  yttringarna. 


Sedan  alla  öfriga  prof  utförts  verkställdes  det  synner¬ 
ligen  kräfvande  rusningsprofvet.  Af  olika  skäl  blef  det 
betydligt  förlängdt  öfver  kontraktsbestämmelsernas  30  min. 
med  80  %  öfverhastighet,  så  att  maskinen  i  verkligheten 
kördes  under  mer  än  en  timme,  h varunder  öfverhastigheten 
varierade  mellan  50  °0  och  80  %'.  Det  senare  värdet 
under  den  sista  halftimmen.  Då  rotorn  vid  detta  prof 
måste  vara  i  slutgiltigt  skick  fingo  fläktarna  icke  aftagas. 
Eftektåtgången  blef  trots  att  luftintaget  tillstängdes  natur¬ 
ligtvis  betydande  och  uppgick  vid  full  rusningshastighet 
till  c:a  830  kW  öfverförda  på  generatoraxeln.  Därtill  komma 
öfriga  förluster  i  profrumsmaskinerierna,  så  att  900  ä  1  000 
kW  åtgingo  under  de  3  timmar  profvet  inalles  tog.  Då  för¬ 
lusterna  hufvudsakligen  orsakas  af  luftfriktion,  är  det  lätt 
att  törstå,  att  den  i  maskinen  inneslutna  luften  skulle  blifva 
afsevärdt  uppvärmd.  Den  ur  diverse  öppningar  utström¬ 
mande  luftens  öfvertemperatur  var  också  c:a  30°  C.  Ge- 
nom  elektrisk  bromsning  bragtes  maskinen  snart  nog  att 
stanna;  i  annat  fall  hade  det  tagit  mer  än  en  timme  i  an¬ 
språk.  Den  i  fig.  10  afbildade  utlöpningskurvan  visar 
huru  generatorn  förhåller  sig,  då  den  utan  magnetisering 
lämnas  att  stanna  af  sig  själf. 

Ehuru  förvisso  blott  att  betrakta  som  ett  vägmärke  på 
den  elektriska  maskinbyggnadens  utvecklingsbana,  hvilket 
säkerligen  inom  en  ej  aflägsen  framtid  kommer  att  passe¬ 
ras,  såvida  det  icke  redan  skett,  äro  dessa  maskiner  likväl 
vackra  vittnesbörd  om  den  svenska  industrins  storartade 
utveckling  och  betydande  leveransförmåga. 


OM  OSYMMETRIER  VID  TREFASTRANSFORMATORER. 

Af  ing.  Ragnar  Liljeblad. 


För  ett  tiotal  år  sedan  utfördes  trefastransformatorer  som 
ekant  ofta  symmetriska  med  benen  i  liksidig  triangel, 
umera  är  ju  denna  utföringsform  af  flera  skäl  så  godt 
>m  öfvergifven  och  läggas  benen  bredvid  hvarandra  i  ett 
lan.  Osymmetrien  i  järnkärnan  måste  emellertid  då  åter¬ 
verka  på  fasspänningarna  och  magnetiseringsströmmarna 
iväl  vid  tomgång  som  vid  belastning.  Ännu  starkare 
amträder  detta  vid  manteltransformatorer.  Följande  un- 
ersökning  är  afsedd  att  beräkna  bland  annat  spänningar 
.ch  magnetiseringsströmmar  vid  tomgång  och  utjämnings- 
römmar  i  den  eventuellt  förekommande  sekundära  delta- 
!  applade  lindningen  eller  en  extra  deltakopplad  utjäm- 
ingslindning  samt  behandlas  dessutom  inverkan  af  sär- 
dldt  osymmetriskt  sekundär  belastning. 

Vi  utgå  från  elektromagnetismens  båda  hufvudlagar: 

0,4  7 r  NI  —  f2i  dl 

.  .  d  <1> 

imt  mduktionslagen  E  =  —  N  -  ■  io"8. 

dt 

L 

Den  senare  uttrycker  ju  vid  sinusformad  växelström  helt 
I  okelt  att  inducerad  e.  m.  k.  är  proportionell  mot  ijj  samt 
o°  fasförskjuten  bakåt  Den  förra  kan  i  stället  skrifvas 
isom  Ohms  lag  för  magnetismen  eller 

NI  =  R  .  d<  där  R  =  o,  8  f 

J  ft-A 

\  i  antaga  härvid  att  fasförskjutningen  mellan  /  och  <p 
noll.  Denna  approximation  kan  kanske  synas  väl 
'fof,  men  då  vi  beträffande  magnetiseringsströmmarna  i 


de  olika  faserna  endast  intressera  oss  för  deras  storlek 
relativt  hvarandra  och  relativt  magnetiseringsströmmen  i 
motsvarande  enfastransformator,  och  då  vi  ha  anledningen 
antaga,  att  förhållandet  mellan  de  totala  magnetiserings¬ 
strömmarna  ej  mycket  skiljer  sig  från  förhållandet  mellan 
deras  wattlösa  komposanter,  inses  att  approximationen 
ej  kan  ha  alltför  stor  inverkan.  För  beräkningen  af  fäl¬ 
tet  på  olika  ställen  i  transformatorn  kunna  vi  nu  helt 
enkelt  förfara  som  vid  beräkningen  af  strömmarna  i  ett 
ledningsnät  med  användande  af  de  Kirschhofifska  lagarna. 
För  vårt  ändamål  lämpligt  är  emellertid  att  samtidigt 
begagna  oss  af  den  s.  k.  superpositionsprincipen.  Vid  ett 
ledningsnät  med  ett  flertal  e.  m.  k.  innebär  ju  denna  att 
strömmen  i  en  viss  punkt  är  lika  med  summan  af  de 
strömmar,  som  skulle  uppstå  om  hvar  och  en  af  de  elek- 
tromotoriska  krafterna  verkade  ensamt.  Vid  magnetiska 
strömkretsar  skall  i  stället  det  verkliga  fältet  vara  lika 
med  summan  af  de  fält,  som  uppstå  om  hvar  och  en  af  de 
magnetomotoriska  krafterna  får  verka  ensamt  för  sig.  Vis¬ 
serligen  är  för  magnetiska  strömkretsar  detta  ej  riktigt 
annat  än  för  låga  mättningar,  emedan  eljest  R  är  variabel 
och  ekvationerna  alltså  ej  lineära.  Om  vi  emellertid  hela 
tiden  räkna  med  ett  och  samma  magnetiska  motstånd 
d.  v.  s.  med  det  som  motsvarar  den  faktiska  induktionen 
komma  vi  ändock  till  riktigt  resultat,  ehuru  vi  få  ihåg- 
komma  att  dclfälten  ej  äro  lika  med  de  fält  som  i  verk- 
ligheten  skulle  uppkomma  om  vi  exempelvis  släppa  ström 
på  endast  en  fas.  Man  skall  kanske  invända  att  R  dock 


I 

I 
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med  tiden  samtidigt  som  induktionen,  men  har 
föga  inflytande  på  fältfördelningen,  emedan  medelvär- 
är  lika  för  alla  delar  af  järnkärnan,  då  vi  ju  i 
konstruera  transformatorns  järnkärna  för  lika 


varierar 
detta 
det  af  u 

i 

allmänhet 


eller  nära  lika  induktion  i  de 
olika  delarna.  Variationen  i 
det  magnetiska  motståndet  med 
afseende  på  tiden  har  hufvud- 
sakligen  till  följd  att  magne- 
tiseringsström marna  ej  längre 
bli  sinusformade,  men  för  att 
kunna  använda  oss  af  vektor¬ 
diagram  försumma  vi  denna 
afvikelse  och  räkna  alltså  med 
konstant  magnetiskt  motstånd 
lika  med  medelvärdet  med  af¬ 
seende  på  tiden. 

Vi  öfvergå  nu  att  behand¬ 
lade  enskilda  fallen. 


i.  Manteltransformator  i  tomgång,  primärt  deltakopplad. 

Då  de  ohmska  och  induktiva  spänningsfallen  vid  tom¬ 
gång  äro  mycket  små,  försumma  vi  dessa  och  sätta  på¬ 
tryckt  spänning  lika  med  inducerad  e.  m.  k.  I  fig.  i  är 
kärnan  af  en  vanlig  manteltransformator  afbildad.  Midtel- 
kärnans  area  är  lika  med  dubbla  genomskärningsarean  af 
ok  och  tvärstycken.  Själfva  lindningsplatsen  (spolpaketets 
sektion)  är  i  regel  kvadratisk  eller  nära  kvadratisk  och 
utgå  vi  vid  beräkningarna  därifrån.  Som  transformatorn 
är  symmetrisk  med  afseende  på  centrumlinjen  behandla 
vi  blott  fälten  i  den  ena  halfvan.  I  fig.  2  är  halfva  trans¬ 
formatorkärnan  tre  gånger  schematiskt  afbildad  med  fält¬ 
fördelningen  angifven  allt  eftersom  ström  påsläppes  i  första, 
andra  eller  tredje  fasen  ensamt. 

De  Kirschhoflska  lagarna  ge  för  ström  i  första  fasen 

pi  a  P’ib~\~pid 

P 16  P  ic  T  p  ie 

3Rpia  +  £pui=  NIi  •  •  . . (i) 

2R<!>ib — Rpid+Rpie=  O 

3Rpic - Rpie—  O 

och  för  ström  i  andra  fasen 


p1 '2  a  P'zc 
p2d'  pve 

P}2.b  P211  p!2d : —  D  . 

2  Rp2b  +  2Rp2d = -V/2 

ZRp2a  —  Rp2d—0 

Härur  erhålla  vi  för  ström  endast  i  första  fasen 


Nfi  —3,733Rpia 

l,  ,  NI* 

eller  $ia  =  0,268-^— 

samt  vidare  pib'—  0,267  pia 

pic—  0.067  pia 

pid—  °>733pia 

pie—Ot2QOpla  . 


För  ström  endast  i  andra  fasen  erhålles 


eller 

samt  vidare 


A  7,  3'500  Å  p 2b  • 


,  iV/2 

p*b  =  0,286— 


p2a  P  2c  0 ,2$p2b 

p2d=p2e  =  °'7Sp2b 


(2) 


(3) 

(4) 


(5) 

(6) 


Vid  ström  endast  i  tredje  fasen  erhålla  vi  omedelbai 
på  grund  af  symmetrien  mellan  första  och  tredje  fasen 

AV  —  •?  ,, ,  R,h 

—  3./jj/vV3r .  / 

NR 

P3e—  °>268  ^  J 

P3i  ~  °>2Ö7  p3c  .  J 

P 3n  0,067  p1 

Pv  =  °,7  3  3  pv 

P3d  —  °>200p3C  . 


Vi  kalla  det  totala,  verkliga  fältet  i  kärnan  a  för 
i  kärnan  b  för  pb  ,  och  i  kärnan  c  för  pc  o.  s.  v. 

När  transformatorn  primärt  är  deltakopplad  och  en  syn 
metrisk  trefasspänning  påtryckes,  så  måste  ju,  då  hufvuc 
spänningar  och  fasspänningar  sammanfalla,  alla  fasspär 
ningarna  bli  lika  och  120°  fasförskjutna  relativt  hva: 
andra.  Då  är  äfven  pa  =pb  =pc(—p )  och  vinkeln  me 
lan  dem  120°  I  vektordiagrammet  i  fig.  3  blir  nu  ti 
följd  af  symmetrien  /,  =  /3  och  måste  vidare  /2  dela  vir 
keln  mellan  7,  och  /.  midt  itu.  Vidare  måste  I2  sam] 
manfalla  med  pb  och  följaktligen  /,  och /3' göra  lika  stori 
men  till  riktningen  motsatta  vinklar  med  pa  och  pc%  E 
jest  blir  nämligen  ej  totalt  tillförd  effekt  lika  med  nol' 
Vi  tänka  oss  vidare  pia,  pli  och  pic  uppritade  i  tas  me 
/,  samt  fälten  p2  i  fas  med  /2  och  vidare  fälten  p3  i  fa 
med  I3  Då  måste  tydligen  vektorsumman  af  pin,  —  p\ 


och  pyi  vara  lika  med  pa  ,  summan  af  —  plb,  p2b  oc  I 
-  p3i,  vara  lika  med  p6  samt  summan  af  p>ic,  —  p7,  oc 
p'3C  vara  lika  med  p(  hvarvid  såsom  nämndt  pa  =  pb  -\ 
=  =  (fj  och  vinklarna  dememellan  120°.  At  ekvatic 

nerna  (4),  (6)  och  ( 8 )  känna  vi  nu  de  olika  delfälten  son 
funktioner  af  /,  ,  /2  och  I3  .  Men  då  dessa  senare  e 
ännu  äro  kända  kan  diagrammet  ej  omedelbart  uppritad 
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i  , Emellertid  kunna  vi  uppställa  några  trigonometriska  ekva- 
.  tioner,  som  bestämma  vinkeln  S  samt  delfälten  såsom  funk¬ 
tioner  af  p. 

</\a  cos  (ö'— 6  o)  +  <p2a  cos  6  o  --  cos  ( i  2  o  -o)  =  p\ 

^.asin  (d—  6o)— paa  sin6o — ^,asin(i 20  —  8)=0\  .  (9) 
p*b  +  2pib  cosd=(f> 

Härur  erhålla  vi  med  hjälp  af  ekv.  (4),  (6)  och  (8) 
^=73°  5°'  I 

Pic  =  pia=0,c,(>6p , . (10) 

p2b  =  0,857^  I 

I  förbindelse  med  ekvationerna  (3)  (5)  och  (7)  erhålla  vi 
.V/,  =  NI,  —  3,60  Rp\ 

NI2  =  3,0  Rp  j  . . I1  D 

Diagrammet  kan  nu  tydligen  utan  vidare  uppritas  så- 
■°m  äfven  är  gjordt  i  fig.  3.  Skalan  för  I  är  vald  så 
_>tt  4  =  p2b. 

Vi  finna  att 


4 

/, 


0,83 


För  motsvarande  en  fastransformator  är 
alla  magnetiseringsströmmen  I 


Utså 

|ch 


NI—^Rp 

4  _4 

/  ~I  =0'9° 

4 

jr  ~  °>75- 


tydligen, 


om  vi 


Såsom  vi  finna  är  magnetiseringsströmmen  vid  trefas- 
ansformatorn  mindre  än  vid  motsvarande  enfas,  för  änd- 
iserna  90  %,  för  midtelfasen  75  %. 

I  diagrammet  är  dessutom  pd  utkonstruerad  som  sum- 
ian  at  pld)  p2d  och  p3d.  Vi  finna  att  pd  =  p.  Detta 
*sultat  kan  naturligtvis  omedelbart  inses  utan  särskilda 
ikningar  och  konstruktioner.  pd  är  nämligen  summan 
t  pa  och  pb  ,  båda  de  senare  räknade  positiva  i  rikt- 
mg  från  förgreningspunkten  från  pd  .  Och  då  pa  och 
, sålunda  räknade  äro  120°  fasförskjutna  och  dessutom 
ka  stora  (då  ju  fasspänningarna  120°  fasförskjutna  och 
ka  stora)  måste  deras  resultant  äfven  blifva  lika. 


Manteltransformator  i  tomgång,  dubbeUstjärnkopplad. 


lösa  problemet  grafiskt  genom  passning,  hvarvid  vi  få 
hågkomma  att  ändpunkterna  af  vektorerna  4  och  4  all¬ 
tid  måste  ligga  på  en  linje  vinkelrät  mot  4  och  på  ett 
afstånd  från  origo  lika  med  halfva  4  .  Skalorna  för  / 
och  p  kunna  ju  väljas  godtyckliga  och  är  i  figuren  /.,  p2b. 


Draga  vi  4  resp.  4  på  försök  ge  sig  härur  de  olika  del¬ 
fälten  enligt  ekvationer  (4),  (6)  och  (8)  och  skola  de  härur 
erhållna  pa  ,  pb  och  pc  uppfylla  villkoret,  att  deras  spet¬ 
sar  ligga  i  vinkelspetsarna  af  en  liksidig  triangel.  Kalla 
vi  det  fält,  som  vid  samma  hufvudspänning  motsvarar  en 
symmetrisk  fasspänning,  pt  sa  erhålla  vi  ur  diagrammet 

P„  =  pc  =  V°34  p  \ 

pb  —  0,940  p  ( . 1  2 

alltså  <r’a  =  1  10 

pb 


Vidare  Pia  —  Pbc— °,993  p  \ 

p2b=  0,752  p  I 

hvarur  med  tillhjälp  af  ekv.  (3),  (5)  och  (7) 

NI,  =  ,AY3  =  3,70  Rp\ 

NI2  =  2,63  R  p  j 

Alltså  är  ^=071 


(i3) 


(14) 


Diagrammet  är  uppritadt  i  fig.  4. 

Till  följd  af  symmetrien  är  fortfarande  4  =  4  och 
1  -  lar  4  vinkeln  mellan  dem  midt  itu.  4  sammanfaller 
dare  med  pb  ,  och  gör  4  och  4  lika  stora  men  mot- 
tt  vinklar  med  pa  och  pc  ,  emedan  totalt  tillförd  effekt 
iest  ej  blir  lika  med  noll.  Då  fasspänningarna  tydligen 
behötva  vara  lika  blir  pa  ,  pb  och  pc  ej  längre  lika 
)ra,  men  följer  af  symmetrien  att  pa  och  pc  bli  lika 
U  göra  lika  stora  vinklar  med  pb  .  Då  hufvudspännin- 
rna  emellertid  fortfarande  äro  lika  stora,  måste  spetsarna 
fasspänningsvektorerna  och  följaktligen  äfven  spetsarna 
f  p«  »  pb  och  pc  ligga  i  vinkelspetsarna  af  en  liksidig 
angel.  Slutligen  tillkommer  vid  stjärnkoppling  ett  vill- 

r,  som  ej  förefanns  vid  deltakopplingen,  eller  att  vek- 
■  summan 

4+4  +  4  —  O. 

De  olika  delfälten  hafva  vi  förut  beräknat  som  funk- 
ner  af  magnetiseringsströmstyrkorna  [se  ekv.  (4),  (6)  och 
+  °eh  vi  kunna  därför  nu  analogt  med  förfarandet  vid 
Uukoppling  uppställa  trigonometriska  ekvationer,  som 
stämma  d,  4 , 4  ,  4  °-  s-  v-  Enklare  kunna  vi  dock 


Da  för  motsvarande  enfastransformator  med  en  spänning 
lika  med  den  symmetriska  fasspänningen  NI  =  4  R  p  er¬ 
hålla  vi 


och 


4 

1 


I, 


=4 

/ 

=  0,66 


0,92 


Magnetiseringsströmmarna  äro  alltså  äfven  vid  stjärn¬ 
koppling  mindre  än  för  motsvarande  enfastransformator 
och  är  skillnaden  mellan  dem  dessutom  större  än  vid 
deltakoppling.  Då  fasspänningarna  äro  proportionella  mot 

E  E 

Pa  ,  pb  och  pL  är  tydligen  — 1  =  p  ~  i)1o. 


3.  Manteltransformator  i  tomgång,  stjärn=deltakopplad. 

Emedan  i  en  primärt  stjärnkopplad  transformator  fas¬ 
spänningarna  ej  bli  lika  och  deras  summa  ej  lika  med 
noll,  måste  i  den  sekundära  deltakopplade  lindningen  ut- 
jämningsströmmar  uppstå,  som  sträfva  att  minska  fasspän¬ 
ningarnas  resultant.  Alldeles  detsamma  sker  naturligtvis 
i  en  dubbel-stjärnkopplad  transformator  med  extra  delta- 
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kopplad  utjämningslindning.  Vi  antaga  till  en  början  att 
utjämningskretsens  motstånd  är  lika  med  noll.  Resultan- 
ten  af  fasspänningarna  måste  då  blifva  noll,  emedan  eljest 
en  oändligt  stark  ström  skulle  uppstå  i  utjämningslind- 
ningen.  Apriori  är  därför  ej  gifvet  att  fasspänningarna 
äro  lika  stora.  Antaga  vi,  att  läget  af  ändpunkterna  på 
de  tre  från  en  neutralpunkt  utstrålande  fasspänningsvekto- 
rerna,  hvilkas  summa  skall  vara  noll,  är  gifvet,  så  måste 
tydligen  fasspänningarna  sammanfalla  med  medianerna  i 
den  triangel,  som  bildas  genom  att  sammanbinda  ofvan- 
nämnda  gifna  punkter  och  vara  lika  de  delar  af  respektive 
medianer,  som  ligga  mellan  vinkelspetsarna  och  rnedia- 
nernas  skärningspunkt.  I  vårt  fall,  då  hufvudspänningarna 
äro  lika  och  120°  fasförskjutna,  blir  ofvannämnda  triangel 
liksidig  och  fasspänningarna  alltså  lika.  Diagrammet  blir 
alltså  i  detta  fall  identiskt  med  diagrammet  för  en  pri¬ 
märt  deltakopplad  transformator  (fig.  3)  blott  att  med  R, 

R  och  R  i  detta  diagram  menas  ej  den  primära  ström¬ 
men  utan  resultanten  af  strömmen  i  primärlindningen  och 
utjämningslindningen.  Då  utjämningsströmmen  tydligen 
har  samma  storlek  och  fas  för  alla  tre  faserna,  kan  dess 
storlek  erhållas  genom  att  söka  den  ström,  som  geomet¬ 
riskt  subtraherad  från  R  ,  A  och  /3  resp.  gör  de  reste¬ 
rande  strömvektorernas  summa  lika  med  noll,  hvarvid 
fortfarande  den  primära  strömmen  i  fas  1  och  3  till 
följd  af  symmetrien  bör  vara  lika.  Då  primärkretsen  är 
stjärnkopplad  måste  ju  nämligen  summan  af  fäsströmmarna 
alltid  vara  noll.  Denna  ström  kan  lätt  konstrueras  och 
är  i  diagrammet  fig.  3  betecknad  med  /„  .  Sasom  synes 
af  diagrammet  är  denna  ström  mycket  liten,  endast  ca 
10  %  af  primära  magnetiseringsströmmen.  Häraf  inses 
att  vårt  antagande  att  motståndet  i  utjämningskretsen  var 
lika  med  noll  praktiskt  taget  ej  spelar  någon  roll.  Ty 
äfven  om  impedansen  i  denna  krets  skulle  vara  1  o  ggr 
impedansen  pr  fas  i  primärlindningen,  erfordras  för  en 
normalt  konstruerad  modern  transformator  endast  én  bråk¬ 
del  af  en  procent  af  fasspänningen  för  att  alstra  denna 
ström.  Praktiskt  taget  blifva  alltså  med  normalt  motstånd 
i  utjämningskretsen  fasspänningarna  fullt  lika,  och  repre¬ 
senterar  vektorn  /„  den  verkliga  utjämningsströmmen. 

4.  Kärntransformator 
i  tomgång. 

4  Under  det  att  vid 
en  modern  manteltrans¬ 
formator  förhållandet 
mellan  dimensionerna 
å  hufvudkärnan  samt 
ok  och  tvärstycken  van¬ 
ligen  är  i  det  närmaste 
d  lika,  hvarför  föregående 

rjc. 

beräkningar  få  stor  all- 
)  mängiltighet,  varierar 
för  kärntransformatorer 
förhållandet  mellan  di¬ 
mensionerna  å  ben  och 
ok  mera,  hvarför  ana¬ 
loga  numeriska  beräkningar  ej  bli  fullt  så  generella.  Dessa 
variationer  äro  dock  ej  större  än  att  vi  erhålla  för  de 
allra  flesta  förhållanden  fullt  användbara  medelvärden,  om 
vi  utgå  från  en  vanlig  normaltyp  vid  våra  beräkningar. 
1  fig.  5  är  kärnan  af  en  sådan  schematiskt  uppritad  med 
fältfördelningarna  angifna  allt  efter  som  ström  pasläppes 
i  fas  1,  2  eller  3. 


0,3£G  Sf.  0.32G* 


4 


Vid  ström  i  första  fasen  erhålla  vi 


(fi  , 

V  */' 


—  1 .652 


4> 


hvarur 


4\a •  1 ,652  R  +  fpifi  •  R — A  A 

<!\c 

A 7,  —  2,274  R  •  • 

NR 


(•5 


.  2Wt  v 

c'.„,  -  0,440  R  | 


4'ib  —  °»622  4'xa 
4'ic  =  °)3  7^  4'in 

För  ström  i  andra  fasen  erhålla  vi 


(16 

07 


A»  =  4’ ™  —  0,50  \ 

4’2i>  R  T  4’ 2a  •  1,652  R  =  A  /2  f 


(18 


hvarur 


NR  —  1,825  R  4’ib . 

NL 


4’  2b  =  °>547 


R 


4> 2a  —  4>2C  =  °'50  4’ 2b  I 


(20 


För  fas  3  erhålles  omedelbart  på  grund  af  symmetriei 
med  afseende  på  första  fasen 

AY3  —  2,274  R  4' 3c . (2 1 

NR 


4>3c  ~  °)  I4° 


R 


4>sb  =  0,622  4>3c 

—  0,578  é-.c  ' 


(22 


Antaga  vi  transformatorn  dubbel-stjärnkopplad,  kunn 
vi  på  samma  sätt  som  för  en  lika  kopplad  manteltraru 
formator  upprita  diagrammet  (fig.  6).  Vi  finna  af  dett 
att  de  båda  villkoren  R  +  R  +  R  —  O  och  éa  =  4)b  ~4<- 
här  samtidigt  i  det  allra  närmaste  uppfyllas.  Fasspäi 
ningarna  bli  alltså  äfven  vid  stjärnkoppling  lika  stora  oc 
1200  fasförskjutna  och  några  utjämningsströmmar  up] 
komma  praktiskt  taget  ej  i  en  deltakopplad  lindning.  Di; 
grammet  i  fig.  6  gäller  alltså  för  alla  olika  kopplinga 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  10 


i  Okt.  1915 

I  j  rör  motsvande  en  fastransformator  är  tydligen 

XI—  R  (/>  +  R  T  -f  0,320  I\  <J>  -+-  0,326  R  cfj  =  2,052  R  </> 


t lltså  är 


/  7  =  0,58 


hr  h 


—  0,30 


Magnetiseringsströmmarna  äro  alltså  betydligt  mindre 
tn  för  motsvarande  en  fastransformator,  d.  v.  s.  den  en- 
astransformator,  hvars  lindningshvarftal  är  lika  med  an- 
alet  hvarf  pr  fas  hos  trefastransformatorn,  spänning  lika 
ned  fasspänningen  och  järnkärna  bestående  af  två  af  tre- 
astransformatorns  ben  med  mellanliggande  ok. 


5-  Belastad  trefastransformator. 

A  id  belastad  transformator  måste  hänsyn  naturligtvis 
agas  älven  till  primära  spänningsfallen,  da  dessas  infly- 
ande  särskildt  på  spänningar  och  elektromotoriska  krafter 
■j  längre  kunna  försummas.  För  att  på  enklaste  sätt 
•kaffa  oss  en  approximativ  bild  af  den  sekundära  belast- 
lingens  inverkan  pa  primärströmmarna  och  magnetiserings- 
trömmarna  kunna  vi  dock  till  en  början  se  bort  från 
.rimära  spänningsfallets  inflytande  och  sålunda  fortfarande 
åtta  påtryckt  spänning  lika  med  inducerad  e.  m.  k.  Tänka 
i  oss  tre  enfastransformatorer  hopkopplade  i  ett  trefas- 
ivstem  och  sekundärsidan  osymmetriskt  belastad  så  kom- 
.ner  tydligen  primärströmmarna  i  de  olika  faserna  endast 
tt  ökas  med  en  kompasant  lika  med  men  rakt  motsatt 
trömmen  i  motsvarande  fäs  af  sekundärlindningen.  Magne- 
iseringsströmmarna  och  spänningarna  bli  härvid  oföränd- 
ade.  Vid  en  trefastransformator  är  detta  ej  fullt  så  klart, 
■medan  fältet,  som  inducerar  en  viss  fas  e.  m.  k.  or- 
,  akas  af  alla  tre  magnetiseringsströmmarna.  En  enkel 
överläggning  visar  dock  att  resultatet  äfven  här  blir  det- 
amma.  Som  exempel  taga  vi  en  dubbel-stjärnkopplad 
ransformator  med  fas  1  och  3  å  sekundärsidan  förenade 
benom  ett  ohmskt  motstånd.  Strömstyrkan  sätta  vi  lika 
ied  4  •  J  ydligen  är  fSI  -f-  43  =  O.  Vi  uppdela  de  pri- 
lära  strömmarna  hvar  och  en  i  två  komposanter,  af 
vilka  den  ena  är  —  IS1I  O ,  —  43-  Då  summan  af  alla 
'rimärströmmarna  är  lika  med  noll  och  detta  äfven  är 
illet  med  nyss  omnämnda  komposanter,  måste  tydligen 
Iven  de  resterande  komposanternas  summa  vara  lika  med 
;  oll.  Vi  ha  alltså  fullkomligt  samma  villkor  som  vid 
nngångsdiagrammet  fig.  3,  och  blir  därför  belastnings- 
iagrammets  magnetiseringsströmmar  och  spänningar  iden- 
[  skt  hka  med  tomgångsdiagrammets.  Tages  däremot  hän- 
yn  äfven  till  spänningsfallen,  kommer  naturligtvis  ofta 
symmetrisk  belastning  att  ytterligare  öka  befintlig  osym- 
petri.  Symmetrisk  belastning  har  däremot  i  detta  hän- 
fc-ende  föga  eller  intet  inflytande.  Samma  resultat  som 
Ivan  komma  vi  till  för  en  delta  stjärnkopplad,  stjärn-delta- 
ller  dubbel-deltakopplad  transformator.  Magnetiserings- 
römmar  och  spänningar  blifva  lika  som  i  motsvarande 
ungangsdiagram.  Härvid  är  att  märka,  att  vid  en  se- 
undärt  deltakopplad  transformator,  som  är  belastad  på 
!  xenipelvis  de  båda  ledningar,  som  utgå  från  ändpunk- 
■rna  af  tas  2,  är  strömmen  i  fas  2  dubbelt  så  stor  men 
fas  med  strömmen  i  första  och  tredje  fasen. 

;  Ett  anmärkningsvärdt  fall  utgöres  af  den  sekundärt  stjärn- 
^opplade  transformatorn  med  nolledning.  Vi  tänka  oss 
!n  s^dan  belastad  endast  mellan  ena  fasen  och  nollan. 
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I  ydligt  är  att  en  sådan  transformator  ej  kan  vara  stjärn¬ 
kopplad  ä  primärsidan.  Sekundär  ström  finnes  blott  i  en 
fas,  men  är  det  ju  en  fysikalisk  omöjlighet  att,  bortsedt 
från  tomgångsströmmarna,  erhålla  den  primära  strömmen 
endast  i  en  fas,  hvilket  ju  är  förutsättningen  lör  ett  oför- 
ändradt  spänningsdiagram.  Spänningarna  komma  alltså 
att  blifva  fullkomligt  snedvridna  och  förändrade.  Om 
däremot  primärsidan  är  delta-kopplad,  kan  ström  erhållas 
i  endast  en  fäs  å  primärsidan,  motsvarande  den  sekundärt 
belastade  fasen.  Fall  kunna  dock  vara  tänkbara,  dä  man 
vill  hafva  äfven  primärsidan  stjärnkopplad  och  för  att 
möjliggöra  detta  förses  transformatorn  med  utjämnings- 
lindning.  Det  är  då  viktigt  att  lägga  märke  till,  att  de 
utjämningsströmmar,  som  uppkomma  i  denna  lindning, 
äro  af  helt  annan  storhetsordning  än  de,  som  uppkomma 
i  en  vanlig  utjämningslindning  eller  deltakopplad  lindning, 
och  som  endast  tjäna  till  att  utjämna  de  osymmetrier  i 
inducerad  e.  m.  k.,  som  orsakas  af  järnkärnans  osym¬ 
metriska  form  eller  oliksidig  sekundär  belastning.  Vi  tänka 
oss  exempelvis  en  transformator  belastad  enfäsigt  å  se¬ 
kundärsidans  andra  fas  på  ett  ohmskt  motstånd.  Ström- 
styrkan  kalla  vi  4  .  A  primärsidan  måste  däremot  ström¬ 
men  i  en  fas  vara  lika  med  summan  af  strömstyrkorna 
i  de  bada  andra.  Såvida  utjämningskretsens  motstånd  är 
tillräckligt  litet  måste  strömmen  i  denna  krets  emellertid 
växa  tills  summan  af  de  inducerade  elektromotoriska  kraf¬ 
terna  blir  lika  med  noll  och  alltså,  om  primära  spännings¬ 
fallet  försummas,  de  inducerade  elektromotoriska  krafterna 
i  de  olika  faserna  lika  samt  1 2 o°  fasförskjutna  liksom  vid 
tomgång.  Detta  inträffar  tydligen,  när  bortsedt  från  tom- 
gangsströmmarna  summan  af  primär,  sekundär  och  utjäm- 
ningsström  per  fas  blir  lika  med  noll.  Betrakta  vi  dia¬ 
grammet  i  fig.  6  så  kommer  i  vårt  exempel  med  enfasig 
sekundär  belastning  i  andra  fasen  /,.  att  ligga  ca  90°  efter 
hufvudlältet  <!> ^  .  För  att  ofvannämnda  villkor  skola  vara 
uppfyllda  måste  då  tydligen,  fortfarande  frånsedt  tom¬ 
gångsströmmarna,  primärströmmen  i  andra  fasen  vara  lika 
med  2/5  7V  samt  vara  180°  fasförskjuten  från  4  >  vidare 
primärströmmarna  i  första  och  tredje  faserna  vara  lika 
med  1  j 3  4  och  i  las  med  4  samt  slutligen  utjämnings- 
strömmen  i  alla  tre  faserna  vara  lika  med  J/,  4  °ch  1800 
fasförskjuten  från  4  •  Under  det  alltså  utjämningsström- 
men  i  en  transformator  utan  nolledning  blott  utgör  en 
bråkdel  af  magnetiseringsströmmen  tillkommer  i  detta  fall, 
förutom  den  ursprungliga  eventuella  utjämningsströmmen 
vid  tomgång,  en  ström,  som  är  lika  med  J/3  af  den  se¬ 
kundära  belastningsströmmen. 

Vi  vilja  slutligen  något  ingå  på  frågan  om  spännings- 
iallens  inflytande.  Då  dessa  i  regel  i  och  för  sig  äro 
små  kan  ett  litet  fel  i  storlek  eller  fas  af  dessa  ej  spela 
någon  roll.  Då  osymmetrierna  i  spänningarna  hos  en 
normalt  konstruerad  transformator  ej  äro  alltför  stora,  åt¬ 
minstone  0111  transformatorn,  såsom  vanligen  är  fallet,  är 
försedd  med  en  deltakopplad  lindning,  kan  man  vid  ut- 
konstruerandet  af  spänningsfallen  utgå  från  en  fullt  sym¬ 
metrisk  transformator  och  därvid  behandla  hvarje  fas  för 
sig.  Genom  att  från  spetsarna  å  den  af  de  primära  huf- 
vudspänningarna  bildade  liksidiga  triangeln  draga  de  så¬ 
lunda  erhållna  primära  spänningsfallsvektorerna,  erhållas 
tre  punkter,  hvilka  bilda  vinkelspetsarna  i  en  ny,  vid 
osymmetrisk  belastning  ej  liksidig  triangel,  hvilkens  me- 
dianer,  räknade  från  vinkelspetsarna  till  medianernas  skär¬ 
ningspunkt,  utgör  de  inducerade  e.  tn.  krafterna  under 
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förutsättning  att  en  deltakopplad  lindning  förefinnes  ä 
transformatorn.  Genom  att  från  de  inducerade  elektro- 
motoriska  krafterna  geometriskt  subtrahera  de  sekundära 
spänningsfallen  kunna  slutligen  de  sekundära  fas-  och  hut- 
vudspänningarna  erhållas.  Man  kan  på  så  sätt  för  en 
gifven  osvmmetrisk  sekundär  belastning  och  för  symmetrisk 
primärspänning  lätt  erhålla  de  sekundära  spänningarna  till 
fas  och  storlek.  Utan  svårighet  kan  dessutom  på  lik¬ 


nande  sätt  som  vid  tomgång  magnetiserings-  och  utjäm 
ningsströmmar  utkonstrueras.  Man  finner  att  magnetist 
ringsströmmarna  obetydligt  skilja  sig  från  deras  värde  vi< 
tomgång.  Endast  utjämningsströmmarna  röna  nämnvärc 
inflytande  af  belastningen,  dock  röra  de  sig  i  regel,  bor 
sedt  frän  förut  behandlade  undantagsfall,  endast  om  e 
bråkdel  af  magnetiseringsströmmen. 


ELEKTRICITETENS  DISTRIBUTION  Å  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 

Af  Ingeniör  Ernst  Lundquist. 


Dispositioner.  Malmö  elektricitetsverk  drifves  af  högspänd 
trefasström  från  en  i  staden  af  Sydsvenska  kraftaktiebolaget 
uppbyggd  transformatorstation.  Denna  station  är  utan  reserv¬ 
maskineri.  Vid  afbrott  från  Lagan  kan  elektricitetsverket  ge¬ 
nom  förmedling  af  Malmö  Yllefabrik  erhålla  högspänd  ström 
i  reserv.  Inom  de  centrala  delarna  af  Malmö  distribueras  lik¬ 
ström  för  2  x  220  volt.  För  alstring  af  likström  finnes  ång- 
reserv  äfvensom  ackumulatorbatteri. 

Ström  tillförsel  till  utställningen.  Den  hufvudsakliga  strömtill¬ 
förseln  måste  ske  genom  högspänd  trefasström,  5  000  volt,  50  per. 
Utom  för  drift  af  den  planerade  hufvudkraftstationen,  som  till 
abonnenterna  skulle  lämna  likström  2  x  220  volt,  afsågs  tre- 
fasström  ursprungligen  endast  för  Utställningens  pumpverk.  För 
att  under  byggnadstiden  möta  behofvet  af  likström  utlades  en 
kabel  från  stadens  2  x  220  voltsnät.  Denna  kabel  användes 
sedermera  såsom  »nödkabel»,  så  att  till  densamma  ansluten 
belysning  var  skyddad  mot  alla  afbrott.  Inom  utställningen 
insattes  intet  ackumulatorbatteri.  Likströmsreserv  ordnades  i 
hufvudkraftstationen  genom  ett  Dieselmotoraggregat. 

Kraftstationer .  Antalet  blef  fyra. 

1.  Hufvudkraftstationen  vid  Maskinhallen  inrymde  ett  om¬ 
formareaggregat  om  500  kW  (3-fas  5  ooo-likström  2  x  220). 
Dieselgeneratorn  var  för  200  kW,  2  x  220  volt.  För  genera¬ 
torerna  fanns  ett  gemensamt  utjämningsmaskineri  för  53  kW. 
Vidare  fauns  en  3-fastransformator  om  20  kVA  sekundärt  380  volt. 

2.  Pump-  och  transformatorstationen  vid  Verdaudibunds 
byggnad  inrymde  en  3-fastransformator  om  250  kVA,  sekun¬ 
därt  380  volt  med  nolla. 

3.  Vid  Tysklands  byggnad  uppsattes  en  transformator  om 
70  kva,  sekundärt  380  volt  och 

4.  vid  Nöjesfältet  en  transformator  om  100  kva,  sekundärt 
380  volt  med  nolla. 

Nödbelysningskabeln.  Denna  utlades  först  och  samtidigt  med 
den  inkommande  liögspänuingskabeln  samt  var  afsedd  att  upp¬ 
taga  en  effekt  af  44  kW.  Kabeln  infördes  till  iustrumentstället 
i  hufvudkraftstationen  för  att  vid  behof  kunna  tillkopplas  det¬ 
samma.  När  hufvudkraftstationen  kommit  i  gång  fråukopp- 
lades  kabeln,  enär  all  nödbelysning  var  påkopplad  kabeln  före 
kraftstationen.  Nödbelysningen  omfattade  en  del  af  uppfartens 
belysning,  vissa  lampor  i  kommissariatet,  polis-,  brand-,  telegraf- 
och  telefon-  samt  poststationerna,  brandbelysniugen  under  via¬ 
dukten,  vissa  lampor  i  Hufvudrestauranten,  Baltiska  Restau- 
ranten  och  Temperancerestauranten,  signalbelysningen  å  Berg¬ 
banan,  järnvägsstationens  belysning,  viss  del  af  arkadernas  be¬ 
lysning  samt  själfva  nöjes fältets  belysning. 

Nödkabelns  värde  framgår  däraf,  att  under  utställningstiden 
inträffade  ej  mindre  än  25  kortare  och  längre  afbrott  af  liög- 
spänningen  i  hufvudkraftstationen.  Afbrotten  voro  fördelade 
på  15  olika  dagar.  11  afbrott  orsakades  af  spänningsfall  6 
olika  dagar,  7  afbrott  4  olika  dagar  af  okänd  anledning,  5  af¬ 
brott  4  olika  dagar  på  grund  af  åskslag,  2  afbrott  en  dag  ge¬ 
nom  af  ballong  nedrifna  telefonledningar,  som  kortslöto  liög- 
spänningsledningarna  från  Lagan.  I  allmänhet  voro  afbrotten 
korta.  3  afbrott  varade  dock  resp.  1  x/,,  3  och  2  x/3  timme,  de 
båda  första  af  åska,  det  sista  af  storm  samma  dag  som  torn¬ 
spetsen  föll.  Denna  dag  inträffade  på  grund  af  stoimen  ej 
mindre  än  4  olika  afbrott. 

Nödbelysningskabeln  var  till  hela  sin  utsträckning  förlagd 
i  jorden. 


Högspännings  nät.  Detta  var  äfven  helt  förlagdt  i  jorden. 

Lågspänningsnät .  Undantagandes  en  sträcka  af  100  m  enk 
längd  var  hela  lågspänningsnätet  förlagdt  i  jorden.  Af  intres* 
är,  att  Maskin-  och  Industrihallarna  samt  fontän  lumineuse  e 
höllo  särskilda  matarekablar,  fontänen  dock  endast  för  bely 
ningseffekten,  som  uppgick  till  40  kW. 

Anslutning.  Ungefärliga  uppgifter  om  önskad  anslutning 
storlek  skulle  af  utställarue  lämnats  å  anmälningsblanketten 
för  deltagande.  Enligt  dessa  uppgifter  önskades  i  allt  903  kV 
li vartill  komrno  Utställningens  egna  anslutningarmed  472  kV 
inalles  1375  kW.  Den  slutliga  anslutningen  blef  2662  kV 
Först  i  oktober  1913  kunde  infordrandet  af  mera  definitii 
anslutningsuppgifter  påbörjas. 

Anslutningarna  fördelade  sig  med  1  954,2  kW-  på  hufvu< 
kraftstationen  och  652,4  kW  på  transformatorstationerna.  Hä 
till  komma  anslutningarna  till  nödbelysningskabeln  med  55 
kW.  Af  intresse  kunna  vara  anslutningsvärdena  för  de  u 
länd  ska  paviljongerna.  I  Tysklands  byggnad  voro  912,28  k' 
anslutna,  i  Danmarks  5°i72  kW  och  i  Rysslands  28,18  kW. 
svenska  Industrihallen  utgjorde  anslutningen  97,43  kW  ocli 
Maskinhallen  539,7  kW. 

Åtgärder  för  ökad  anslutning.  Utställningen  medgaf  för  < 

utställare  i  svenska  Maskinhallen,  som  förbundo  sig  att  da 
ligen  hålla  sina  maskiner  i  gång,  en  med  25  %  reducen 
platshyra.  Utom  de  i  mars  1913  fastställda  strömtaxorna  ( 
nedan)  lancerades  en  ny  ackordtaxa  af  100  kr  pr  kW  för  he 
utställningstiden,  gällande  för  yttre  reklam-  och  illumination 
belysning.  Cirkulär  med  uppgift  om  ungefärliga  anläggning 
och  driftkostnader  för  illuminationsanläggningar  med  ljusrai 
per  tillsändes  alla  innehafvare  af  enskilda  paviljonger.  Inall 
blefvo  enligt  ackord  anslutna  2 18,81  kW.  Ackordsanslutning< 
blef,  när  kriget  sedan  utbröt,  af  värde  både  för  utställning' 
och  elektricitetsverket,  då  utställarne  ej  hade  skäl  att  iubibe 
sina  illuminationsbelysningar.  Utställningens  egna  illumin 
tioner  (Storsjön,  Kongresshallen  och  Tornet)  debiterades  enli 
mätare  efter  12  öre  per  kWh,  hvaremot  Utställningens  ofri; 
ytterbelysning  gick  enligt  ackord  efter  50  kr.  per  kW  .  Enli 
ackord  gick  äfven  all  yttre  belysning  å  Nöjesfältets  och  dt 
paviljonger. 

Lindrigare  föreskrifter  för  installationer  utfärdades  för  i 
göra  dessa  billigare.  I  allmänhet  borttogos  alla  särbestänun 
rer  utöfver  kgl.  stadgan.  Servisledningarna  återtogos  efter  1 
ställningens  slut  af  elektricitetsverket  mot  viss  kreditering  f 
materialvärdet.  Ledningarna  inom  Maskin-  och  Industrih 
larna,  som  helt  skulle  bekostas  af  utställarne,  ordnades  1 
dessa  gemensamt,  och  resp.  entreprenörer  återtogo  material 
efter  utställningens  slut.  Ett  intimt  samarbete  etablerad 
mellan  Utställningen  och  Elektricitetsverket  genom  att  förf. 
elektricitetsverkets  direktör  ställdes  till  Utställningens  kostnai 
fria  disposition  för  ordnande  af  alla  elektrotekniska  frågor  1 
utställningens  egen  räkning. 

Anslutningens  fördelning  mellan  ljus ,  kraft  och  värme.  Bel. 
ningsanslutningen  uppgick  inalles  till  633,71  kWr,  kraftansh 
ningens  värde  var  1  885  kW  och  öfriga  apparaters  anslutning 
värde  var  143,214  kW. 

Belastningen.  I  transformatorstationerna  fur.nos  inga  insti 
meut  för  maximalbelastningens  afläsning  uppsatta.  I  kra 
stationen  fördes  däremot  vanliga  dagrapporter.  Kvällsbela 
ningen  var  den  största  och  uppgick  vanliga  dagar  till  i  med 
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let  900  amp.  450  volt.  Den  största  aflästa  belastningen  ut- 
orde  1  200  amp.  450  volt,  men  uppnåddes  endast  en  kväll, 
kvällar  var  belastningen  uppe  i  1  100  amp.  450  volt. 
Förbrukningen.  Den  till  abonnenterna  enligt  mätare  försålda 
jiergien  uppgick  till  214906  kWh  lågspänd  ström.  Härtill 
)m  förbrukningen  enligt  ackord,  hvars  anslutniugsvärde  enl. 
van  var  218,81  kW.  Af  högspänd  ström  såldes  118649  kWh. 
'jr  belysning  såldes  endast  lågspänd  ström  och  till  en  om- 
ttuing  ( utom  ackordet')  af  c:a  130000  kWh.  Siffran  kan  ej 
lgifvas  exakt,  enär  i  en  del  fall  lampor  och  motorer  gingo 
1  samma  mätare.  För  kraftändamål  såldes  118649  kWh  hög- 
änd  ström  och  c:a  71  2S8  kWh  lågspänd  ström.  För  värm  e- 
idamål  såldes  c:a  13  618  kWh  lågspänd  ström.  Af  intresse 
att  jämföra  dessa  förbrukningar  med  auslutuingsvärdena. 


Belysningsanslutning  till  mätare  .  =  374,9  kW 

Förbrukning  enligt  mätare  .  =  130000  kWh 

Kraftanslutning  å  högspänning  .  =  174  kW 

Förbrukning  .  -  118649  kWh 

Kraftanslutning  å  lågspänning .  =  1  662  kW 

Förbrukning  .  =  71  288  kWh 

Värmeanslutning  .  —  143,29  kW 

Förbrukning  .  =  13618  kWh 


I  ofvanstående  värden  är  kraftanslutuingsvärdet  å  högspän¬ 
ti  g  och  belysnin gsanslutn ingen  enligt  mätare  minskade  med 
ektbeloppen  för  fontän  lumineuse,  enär  Sydsvenska  kraft- 
tiebolaget  afgiftsfritt  lämnade  Utställningen  ström  till  denna, 
fallande  är  den  låga  utnyttuingstiden  för  den  lågspända  kraft¬ 
slutningen.  Orsaken  härtill  ligger  i  den  döda  hand,  som 
eciellt  låg  öfver  den  tyska  maskin  utställningen  med  dess 
inga  och  stora  motorer  (150  st.  —82 7  kW).  De  motorer, 
tn  betalades  med  högspänd  ström,  voro  alia  för  Utställningens 


mpverk. 

Strömtaxor.  Lågspäud  ström:  för  belysning  35  öre  pr  kWh, 
-  kraft  20  öre,  för  värme  15  öre.  minimumafgift  pr  mätare 
25:  — 1  mätningsafgift  kr.  5:  — ,  ackord  för  metalltrådslampa 
ljus  kr.  4:  — ,  25  lj.  6:  -,  32  Ij.  7:  50,  50  lj.  1 1 :  — ,  75  lj.  15:  — 
0  lj.  20:  — ,  200  lj.  40:  — ,  i  öfrigt  ackordsbelysning  kr.  200:  — 
kW,  yttre  reklam-  och  illuminationsbel}Tsning  kr.  100:  —  pr 
V,  afgift  pr  ackordsauslutning  kr.  2:  — . 

Specialtariffer  förekommo  i  några  få  fall  för  större  abonenter. 
Xagra  detaljer  fran  Utställningens  egna  anläggningar.  Storsjöns 
umination  var  utförd  med  s.  k.  Ulufixkedjor.  Såväl  själfva 
djorna  som  de  strömtillförande  ledningarna  voro  fastnajade 

I  ett  af  korta  trästolpar  uppburet  träläkt,  som  låg  c:a  300 
n  öfver  högsta  vattenytan.  Lamporna  voro  16  ljus  metall- 
idslampor  för  220  volt.  Deras  antal  var  1  500  st.  Åverkan 
nom  motorbåtar  och  vattensyklar  orsakade  rätt  många  de- 
;ta  lampor. 

Arkadernas  belysningsledningar  lågo  ingömda  i  konstruk- 
nen.  De  utgjordes  hufvudsakligen  af  vulk.  enkeltrådar  på 
opp  för  ytterpolerna.  Gemensam  återgångsledniug  af  luft- 
derad  koppar  användes  för  alla  grupperna,  som  utgingo  från 
»lika  serviser.  Inga  lödningar  voro  tillåtna,  utan  alla  skarfvar 
ördes  genom  förskrufningar. 

Kongresshalleus  illuminationsanläggning  utgjordes  af  lister, 
lehållande  16  st.  4-ljus  lampor  pr  meter.  Listerna  omfattade 
last  de  2/:J  af  kupolomkretsen,  som  kunde  ses  från  utställ- 
lgsområdet.  Smålampornas  antal  var  1  504  st.,  hvartill  kommo 
st.  vanliga  16-ljuslampor.  Strömföraude  ledningarna  voro 
blyarmerad  tråd,  alla  återgångsledningar  blanka. 

5tora  Tornets  fönster  voro  omramade  af  samma  slags  lister 
:  n  kongreshallens  tak.  Lampantal  2  368  st.  Det  röda  skenet 

II  tornrummet  utsändes  af  24  st.  rödfärgade  400-ljuslampor, 
pställda  på  golfvet.  Tornets  yttersidor  belystes  af  52  st. 

3  ljuslampor,  insatta  i  balkongens  barriär  i  upp-  och  ned- 
'da,  tätade  fönsterbelysningsarmaturer  med  halfsfäriska  re- 

1  Uorer.  Strålkastaren  i  tornet  fick  sin  ström  genom  en  uppe 
ornet  placerad  omformare. 

vedningarua  i  Maskin-  och  Industrihallarua  framfördes  i 
•konstruktionen  öfver  takväfven  i  form  af  vnlk.  trådar  och 

Dr  Pu  knopp.  Väggledningar  i  rör  och  golfledningar  i  jord- 

'  )el. 


|  ^°Sra  sifferuppgifter.  Hela  antalet  å  utställningen  uppsatta 
ipor  var  34  100  st.  Härvid  har  livarje  mignoulampa  räknats 
om  en  lampa.  Af  ofvanstående  antal  voro  15  båglampor 
1  1  strålkastare.  Halfwattslatnpornas  antal  var  43  st.  för  till¬ 


sammans  94000  normalljus,  (Vid  denna  tid  voro  de  minsta 
lamporna  för  220  volt  af  2  000  ljus  styrka.)  Illuminationslam- 
pornas  antal  var  28  026  st. 

Hela  antalet  motorer  var  437  st. 

Hela  antalet  inom  utställningen  uppsatta  mätare  var  395  st. 
Antalet  ackordsanslutningar  var  74  st. 


1  N  S  Ä  N  D  T. 


Til  Redaktionen  av  Teknisk  Tidskrift, 

Afdelning  for  Elektroteknik, 

Stockholm. 

I  det  rerede  blads  nr.  79  for  1.  septbr.  1915  har  hr.  ingenior 
Carl  A.  Rossander  i  skrivelse  av  5.  aug.  1915  til  den  serede 
redaktion  bl.  a.  uttalt  folgende: 

» . tillåter  jag  mig  erinra  därom,  att  jag  redan  i  min 

uppsats  'Om  symboliska  belastn ingsku rvor  för  elektricitetsverk' 
(Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Fllektroteknik  1910,  häft  1),  där  meto¬ 
den  med  dylika  kurvor  första  gången  framställdes, . » 

Da  denne  hr.  Rossaiulers  uttalelse  vil  kunne  misforstaaes, 
tor  jeg  herved  bede  oplyst,  at  konstruktionsmetoden  for  disse 
belastningskurver  er  angit  av  undertegnede  gjennem  arbeider, 
offentliggjorte  i  Teknisk  ugeblad  i  1901  samt  i  Elektrotech- 
nische  Zeitschrift  fra  1905  av  og  utöver.1  Hr.  Rossander  gjor 
selv  kun  krav  paa  som  sit  arbeide  at  ha  fundet  et  enkelt  mate¬ 
matisk  uttryk  for  disse  mine  belastningskurver.2  Jeg  har  tid- 
ligere  gjort  opmerksom  paa,  at  det  efter  min  mening  ikke  har 
lykkedes  hr.  Rossander  og  heller  ikke  kan  antages  muligt  at 
tilveiebringe  et  matematisk  uttryk  som  daekker  mine  reelle  be¬ 
lastningskurver  i  sin  almindelighet.2  Tilveiebringelsen  av  reelle 
belastningskurver  vil  derfor  altid  bli  hovedopgaven  ved  videre 
uudersokelser  av  belastningssporsmaalene.  Uagtet  den  mate- 
matiske  behandlingsmaate  i  og  for  sig  kan  vaere  nyttig  og  in- 
teressaut,  bor  man  derfor  vaere  opmerksom  paa  dens  meget 
begreensede  evne  til  at  tilsvare  de  virkelige  driftsforhold.  Efter 
min  mening  gjor  saaledes  ingenior  Forssblad  ret  i  at  anvende 
det  symbolske  matematiske  uttryk  som  han  for  tilfaeldet  anser 
brukbart  og  bedst  at  svare  til  de  specielle  forhold  som  be- 
handles. 

I  denne  förbindelse  tor  jeg  be  oplyst,  at  den  av  hr.  Ros¬ 
sander  i  lians  forannaevnte  artikel  omtalte  »procentkurve»  for 
forste  gang  blev  konstruert  og  angit  av  mig  i  aaret  1900  un¬ 
der  navn  av  sproduktionskurve».  Den  blev  av  mig  offentlig¬ 
gjort  forste  gang  i  december  1900  og  dernaest  i  februar  1901. 8 
Den  blev  videre  meddelt  i  Dansk  ingeniorforening  under  et 
föredrag,  som  jeg  avholdt  under  föreningens  mote  den  24de 
januar  1901.  Kurven  blev  derefter  av  mig  ved  forskjellige  an- 
ledmnger  meddelt  ved  Vereinigung  der  Elektrizitätswerke’s 
möter  likesom  den  senere  av  mig  er  offentliggjort  og  anvendt 
ved  flere  anledninger.4 *  Hr.  Rossander  oplyser,  at  denne  kurve 
ofte  anvendes  i  Sverige,  og  han  finder  den  saerdeles  vaerdi- 
fuld.6  Saavel  denne  kurve  som  min  derav  utledede  belast- 
ningsfaktorkurve  m.  fl.  har  ogsaa  fundet  utstrakt  utbredelse 
og  anvendelse  baade  i  Norge  og  i  Utlandet  under  mit  navn. 
Det  tor  derfor  formentlig  ansees  rimelig,  at  jeg  benytter  an¬ 
ledningen  til  herigjennem  at  henvise  til  mine  arbeider  ogsaa 
i  denne  henseende. 

Kristiania,  den  9de  september  1915. 

Ths  Norberg-Schultz. 


Då  redaktionen  välvilligt  låtit  mig  taga  del  af  ofvanstående 
inlägg  af  direktör  Norberg-Schultz ,  ber  jag  att  med  anledning 
af  detsamma  få  göra  några  reflexioner,  ehuruväl  jag,  sanningen 
att  säga,  icke  riktigt  uppfattar  meningen  med  nämnda  inlägg. 

Saken  är  ju  den,  att  jag  i  mitt  föredrag  i  Teknologför- 
eningen  hösten  1909  om  »Symboliska  belastniugskurvor  etc.», 
sedermera  tryckt  i  Teknisk  Tidskrift,  äfvensom  i  den  någon 

1  Se  E.  T.  Z.  1905  side  920,  1906  side  849  og  1910  side  2. 

2  Se  E.  T.  Z.  1913  side  810. 

3  Se  kom.  sak  nr.  30  (1901)  og  Teknisk  ugeblad  1901  side  96. 

4  Elektrotechnische  Zeitschrift  1905  side  920,  1906  side  84c), 

1910  side  2.  Electrical  World  1905,  Vol.  XI. V  side  793  m.  fl. 

"Tekn.  Tidskrift  1910  hefte  t. 
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tid  därefter  i  Elektrotechnische  Zeitschrift  publicerade  något 
fullständigare  uppsatsen  öfver  samma  ämne  förutsatte,  att  »pro¬ 
centkurvan»  liksom  de  öfriga  i  uppsatserna  åberopade  olika 
slagen  af  belastningskurvor,  som  herr  Norberg-Schultz  rekla¬ 
merar  som  »sina»  belastningskurvor,  förut  voro  allmänt  kända, 
och  min  afsikt  var  sålunda  på  intet  sätt  att  demonstrera  dessa 
kurvors  konstruktion  ur  de  verkliga  belastningsdiagrammeu 
och  ej  heller  deras  användning.  Min  afsikt  var  endast,  såsom 
herr  Norberg-Schultz  numera  också  synes  inse,  att  påvisa  huru¬ 
som  man  med  tillhjälp  af  endast  3  karaktäristiska  data  i  fråga 
om  belastningen  vid  ett  elektricitetsverk  e.  d.  och  således  utan 
kännedom  om  de  enskilda  beläst ningsdiagrammen  kan  härleda  den 
matematiska  formeln  för  en  kurva,  som  approximativt  kan  er¬ 
sätta  den  på  visst  sätt  omformade  verkliga  totalbelastnings- 
kurvan,  och  vidare  att  visa,  huru  man  ur  denna  artificiella 
matematiska  belastningskurva  ej  blott  kan,  naturligtvis  med 
samma  approximation  som  i  fråga  om  totalbelastningskurvan, 
härleda  de  nyssnämnda  speciella  belastningskurvorna  utan 
äfven  approximativt  lösa  en  hel  del,  såvidt  jag  vet  dittills  olösta 
problem,  såsom  exempelvis  just  beräkningen  af  energiförbruk¬ 
ningen  i  en  ledning  vid  variabel  belastning  m.  fl.  Det  är  ute- 
slutaude  denna  matematiska  kurva,  som  jag  betecknat  med 
namnet  »symbolisk  belastningskurva»  (ehuruväl  detta  namn 
sedermera  i  litteraturen  utan  min  förskyllan  äfven  kommit  att 
användas  för  den  verkliga  totalbelastningskurvan)  och  det  är 
sålunda  tydligt,  att  jag  med  uttrycket  »Metoden  med  symbo¬ 
liska  belastningskurvor»  afser  endast  utnyttjandet  af  nyss¬ 
nämnda  af  mig  framställda  matematiska  kurva.  Då  nu,  såvidt 
jag  vet,  den  af  mig  utvecklade  matematiska  behandlingsmeto¬ 
den  var  fullständigt  ny  —  i  hvarje  fall  har  herr  Norberg- 
Schultz  icke  kunnat  påvisa  motsatsen  —  så  är  det  mig  obe¬ 
gripligt,  att  mitt  af  honom  citerade  uttryck  skulle  kunna  på 
något  sätt  missförstås.  Skillnaden  mellan  herr  Norberg- 
Schultz’  belastningskurvor  och  mina  symboliska  kurvor  är  - 
i  princip  sedt  —  ungefär  densamma  som,  låt  oss  säga,  mellan 
observationen  och  beräkningen  af  en  planetbana,  ehuruväl  jag 
till  förebyggande  af  allt  missförstånd  genast  måste  tillägga,  att 
mina  beräkningsmetoder  ingalunda  göra  anspråk  på  samma 
grad  af  noggrannhet  som  astronomernas  beräkningar. 

Därmed  äro  vi  sålunda  inne  på  frågan  om  metodens  nog¬ 
grannhet.  Jag  har  själf  fråu  första  stunden  på  det  allra  tyd¬ 
ligaste  framhållit,  att  man  naturligtvis  ej  alltid  kan  vänta  nå¬ 
gon  större  noggrannhet  och  att  därför  metodens  användning 
gifvetvis  fordrar  en  viss  försiktighet,  samt  att  metoden  därför 
är  afsedd  närmast  för  sådana  fall,  där  man  vill  göra  en  hastig 
öfverslagsberäkning  utan  att  eftersträfva  någon  större  nog¬ 
grannhet,  och  för  de  ej  sällsynta  fall,  där  verkliga  belastnings- 
diagram  helt  och  hållet  saknas.  Särskildt  i  sistnämnda  fall 
ha  jag  och  andra  med  mig  mången  gång  funnit  metoden  myc¬ 
ket  värdefull.  I  detta  afseende  hänvisar  jag  för  öfrigt  till  ing. 
Ilässlers  intressanta  uppsats  i  denna  sak  i  Teknisk  Tidskrift, 
äfven  citerad  af  ing.  Forssblad,  i  hvilken  jämförelser  mellan  de 
symboliska  och  de  verkliga  belastningskurvorna  i  åtskilliga  fall 
göras.  Resultatet  var  ju,  som  man  kunde  vänta,  att  de  först¬ 
nämnda  i  många  fall  öfverensstämma  mycket  bra  med  de  se¬ 
nare,  under  det  att  i  en  del  andra  fall  öfverensstämmelsen  är 
mindre  tillfredsställande.  Jag  vill  i  detta  sammanhang  med¬ 
dela,  att  såväl  jag  själf  som  åtskilliga  af  mina  medarbetare  i 
Pröfningsanstalten  sedan  flera  år  tillbaka  i  tämligen  stor  ut¬ 
sträckning  begagna  oss  af  metoden  med  symboliska  belast¬ 
ningskurvor,  där  så  lämpligen  kan  ske,  och  vi  hafva  därvid, 
där  en  kontroll  kunnat  göras,  i  regel  funnit  en  ganska  till¬ 
fredsställande,  många  gånger  till  och  med  öfverraskande  god 
öfverensstämmelse.  Möjligen  kommer  jag  i  framtiden  att  fram¬ 
lägga  några  undersökningar  härom. 

Slutligen  ber  jag  få  vitsorda,  att  jag  äfven  privat  meddelat 
herr  Norberg-Schultz,  att  t.  ex.  den  s.  k.  procentkurvan  sedan 
länge  är  använd  och  vederbörligen  uppskattad  i  Sverige,  men 
han  glömmer  att  tillägga,  att  jag  samtidigt  upplyste  om,  att 
jag  för  min  del  kände  till  densamma  redan  före  herr  Norberg- 
Schultz'  första  uppsats  i  Elektrotechnische  Zeitschrift  (de  ti¬ 
digare  publikationerna  af  honom  kände  jag  ej  till).  Den  som 
gjorde  mig  bekant  med  denna  kurvas  konstruktion  och  an¬ 


vändning  var  öfveringenjör  Decker.  Då  han  emellertid,  såvidi 
jag  vet,  icke  publicerat  sina  erfarenheter  härom,  vill  jag  dock 
naturligtvis  härmed  ej  bestrida  herr  Norberg-Schultz  äran  a 
att  först  hafva  publicerat  denna  kurva  jämte  en  del  ur  den 
samma  härledda  liknande  kurvor,  en  ära,  som  han  ju  synes 
sätta  stort  värde  på.  Ur  min  synpunkt  är  den  frågan  alldele 
likgiltig,  då  jag  ju  som  sagdt  aldrig  någonsin  gjort  ausprål 
på  någon  slags  prioritet  därvidlag. 

Stockholm  den  27  september  1915. 

Carl  A.  Rossander. 

Red.  får  härmed  förklara  diskussionen  ang.  denna  sak  al 
sl  u  tad . 
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Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredage 
den  17  sistlidne  september,  h varvid  förhandlingarna  leddes  ; 
ordföranden,  direktör  /.  Fredholm.  Sedan  sammanträdet  öpj 
nats  och  protokolljustering  verkställts  meddelade  ordförandes 
att  hrr  ingenjörer  E.  Beijer ,  K.  E.  Eriksson  och  N.  Forsblad  at 
mält  sin  ansökan  att  inträda  i  afdelningen. 

Beslöt  afdelningen  att  i  enlighet  med  styrelsens  förslag  ub 
ingenjör  I..  E.  Borggren  som  representant  i  en  kommitté  fc 
yttrande  rörande  patentlagstiftniugskommitténs  betänkande  me 
förslag  till  lag  mot  illojal  konkurrens  m.  m.  Uppläste  ordf- 
randen  en  skrifvelse  från  Den  polytekniske  förening  i  Kristiam 
i  hvilken  påpekades,  att  en  del  svenska  ingenjörer  under  för¬ 
gående  år  hållit  föredrag  i  föreningen,  hvilka  alltid  omfatta 
med  största  intresse.  Denna  förening  hoppades  därför  att  g 
nom  styrelsen  komma  i  förbindelse  med  de  ingenjörer  01 
industriidkare,  som  voro  villiga  att  hålla  föredrag  i  ämnen 
teknisk  och  industriell  natur,  hvilka  äro  aktuella  i  Sverig 
Meddelade  ordföranden  vidare  att  förslag  framställts  från  Sv, 
ska  Elektricitetsverksfureningen  att  afdelningen  i  samarbete  nu 
denna  förening  skulle  underhandla  med  professor  II.  Peters 
om  en  föredragsserie  i  Stockholm  event.  med  experiment.  Or 
föranden  hade  satt  sig  i  förbindelse  med  några  af  de  stör 
svenska  elektriska  firmorna,  hvilka  visat  sig  intresserade  af  s 
ken  och  villiga  att  bidraga  till  kostnaden  härför.  Afdelningt 
beslöt  efter  en  kortare  diskussion  att  styrelsen  i  samråd  in- 
Svenska  Elektricitetsverks  föreningen  skulle  ordna  denna  fraj. 

Aftonens  föredrag  hölls  af  ingenjör  Axel  F.  Enström  öfv 
ämnet:  Elektrisk  drift  af  pappersmaskiner ».  Efter  en  orieni 

rande  öfverblick  öfver  pappersmaskiners  arbetssätt  och  fordri 
garna  på  drifmotorn  lämnades  en  framställning  af  olika  ele 
triska  motorsystem  med  reglerbar  hastighet,  och  diskuterad 
dessas  lämplighet  vis  å  vis  direkt  ångmaskinsdrift.  1’appe 
fabrikanters  ännu  mången  gång  synbara  farhågor  för  elektri 
drift  kunna  icke  sägas  vara  grundade.  Den  elektriska  driftt 
sådan  den  numera  utarbetats,  är  fullt  jämnställd  med  ångn: 
skinsdriften  för  pappersmaskiner  och  i  fråga  om  noggrai 
jämnhet  i  gången  öfverlägseu.  Slutligen  lämnades  några  ds 
öfver  de  maskinella  och  elektriska  drifanordningarna  vid  Ib 
sta  nya  stora  pappersbruk  i  Häfverösund,  hvilka  anordning 
projekterats  och  kontrollerats  af  Elektriska  och  Mekanis 
Pröfningsanstalten,  Maskineriet  för  pappersmaskiner,  för 
600  lik.,  är  utfördt  för  en  hastighetsändring  af  250-50-10  liv; 
i  Leonard-koppling  med  automatisk  suabbregulator  efter 
specialmotor  af  firman  Siemens-Schuckert,  hvilken  firma  äfv 
levererat  ångturbinaggregatet  på  2  000  kilowatt. 

Efter  det  intressanta  föredraget,  som  illustrerades  med  skit 
tikonbilder,  vidtog  en  kortare  diskussion  och  framställdes  nag 
frågor  till  föredragshållaren. 

Afdelningen  beslöt  att  häuskjuta  till  styrelsen  fragan  om  < 
ordnandet  af  ett  elektrotekniker  möte  i  höst. 

Sedan  föredragshållaren  bli f vit  vederbörligen  aftackad,  un 
löstes  sammanträdet  af  ordföranden.  Efter  de  allvarligare  f 
handlingarna  vidtog  supé  med  uachspiel.  För  att  vara 
första  höstsammanträdet  hade  ovanligt  många  medlemmar 
funnit  sig. 
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NEHÅLL:  Något  om  moderna  Turbo  generatorer  och  speciellt  om  dem,  som  byggas  af  Stal-turbin  i  Finspong,  af  ing.  W.  R.  Uggla. 
•  bestämning  af  kritiska  hvarfantal,  af  prof.  K.  Ljungberg  (forts.).  — -  Kronkontakten,  Meddelande  från  Svenska  Elektricitetsverksförenin- 
»en.  —  Bokanmälan.  —  Sammanträde. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


AGOT  OM  MODERNA  TURBO-GENERATORER  OCH  SPECIELLT  OM  DEM,  SOM 

BYGGAS  AF  STAL-TURBIN  I  FINSPONG. 


Af  ing.  IV, 

Alltsedan  ångturbinen  kom  till  användning  för  elektrisk 
ift,  har  den  elektrotekniska  världen  varit  sysselsatt  med 
t  utveckla  en  hastigt-gående  generator  lämplig  för  tur¬ 
néns  direktkoppling.  På  grund  af  kommuteringssvårig- 
:ter  hos  likströmsturbogeneratorerna,  hafva  desamma, 
rskildt  de  större  typerna  visat  sig  allt  mindre  begärliga 


Fig.  1.  Fig.  2. 


r  den  köpande  allmänheten  och  hafva  därför  måst  träda 
.got  i  bakgrunden.  Växelströmsturbogeneratorn  har  där- 
aot  vunnit  en  förtjänt  terräng  och  ett  vidsträckt  använd- 
ngsområde,  dels  för  direkt  framställning  af  växelström, 
h  dels  för  genom  omformare  framställd  likström.  I  sitt 
ivarande  skick  sammanfattar  denna  maskintyp  det  bästa 
hvad  den  elektriska  och  den  mekaniska  tekniken  i  ge- 
;n  kunnat  skapa.  Begränsningen  af  dess  utveckling  är 
längre,  kan  man  säga  af  teknisk  art,  utan  kanske  mera 
rent  fysikalisk  natur. 


Fig.  3- 


1  sitt  första  utvecklingsskede  byggdes  turbogeneratorerna 
;d  genomgående  axel,  på  hvilken  den  stansade  plåten 
pmonterades.  Då  emellertid  denna  metod  stötte  på 
>ra  svårigheter  för  större  typer  och  det  allmänna  behof- 
'  t  af  stora  maskintyper  började  att  göra  sig  allt  mer 


Å\  Uggla. 

gällande,  måste  man  se  sig  om  efter  bättre  konstruktions¬ 
metoder.  Härigenom  uppstodo  de  numera  använda  hel¬ 
smidda  rotorerna  med  utfrästa  spår,  hvilka  genom  sin 
stora  styfhet  och  mekaniska  öfverlägsenhet  snart  nog 
gjorde  konstruktionen  med  genomgående  axel  föråldrad. 
Detta  gäller  speciellt  för  3  fas  generatorerna.  Knfasgene- 
ratorerna  byggas  däremot  oftast  med  plåtrotor,  då  den  ju 
är  utsatt  för  armaturreaktionens  växelfält. 

Den  i  början  öppna  konstruktionen  har  äfvenledes  bli f- 
vit  öfvergifven,  dels  för  att  åstadkomma  en  tystare  gång 
och  dels  för  att  ernå  en  effektivare  ventilering. 

I  stort  sedt  kan  man  särskilja  tvänne  olika  rotortyper: 
radialspårrotorn  och  parallelspårrotorn.  Radialspårrotorn, 
som  lancerats  af  Brown  Boveri,  har  radiellt  utfrästa  lind- 
ningsspår,  hvaremot  den  i  Amerika  utvecklade  Lammeska 
parallellspårrotorn  har  nämnda  spår  parallellt  placerade 
(se  fig.  1.) 

Radialspårrotorn  har  vunnit  många  anhängare  på  grund 
af  sin  symetriska  konstruktion,  som  i  sin  tur  åstadkommer 
en  likformig  fördelning  af  de  mekaniska  påkänningarna. 
Dessa  äro  äfvenså  lätta  att  analytiskt  bestämma.  Trots 


Fig.  4. 


detta,  uppträda  här  ofta  betänkligt  höga  spänningar  i 
stödringarna,  som  uppbära  rotorlindningens  öfverhäng. 

Radialspårrotorn  utföres  alltid  med  luftkanaler,  hvilka 
placeras  i  botten  och  på  sidorna  af  lindningen.  Som  se¬ 
nare  skall  visas,  innebär  kylkanalerna  en  viss  fara  för 
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maskinens  driftsäkerhet  på  grund  af  i  desamma  uppkom¬ 
mande  smutsansamlingar,  hvilka  i  afsevärd  mån  sträfva 
att  höja  rotorns  temperaturstegring. 

Radialspårrotorn  arbetar  med  relativt  litet  luftgap,  hvilket 
för  långa  rotorer  nödvändiggör  användandet  af  två  styc¬ 


ken  Häktar  samt  radiella  kylöppningar  i  statorn,  en  om¬ 
ständighet,  som  ej  är  ägnad  att  i  mekaniskt  hänseende 
förbättra  densamma,  men  väl  tvärtom. 

Fig.  3  framställer  en  radialspårrotor  tillverkad  afWest- 
inghouse.  Fig.  5  återgifver  en  variant  till  den  vanliga 
radialspårrotorn.  Densamma  bygges  af  A.  E.  G. och  er¬ 
bjuder  ett  synnerligen  genialiskt  och  enkelt  sätt  att  in¬ 
lägga  den  preparade  och  schablon-gjorda  lindningen,  hvars 
utseende  framgår  af  fig.  6. 


Parallelhpåirotorn  arbetar  ej  med  de  mekaniska  påkän- 
ningarna  så  likformigt  fördelade.  Ej  heller  uppträda  de 
så  enkelt,  att  de  äro  lätt  åtkomliga  genom  beräkning. 
Det  med  a  betecknade  hörnet  i  fig.  1,  har  att  uppbära 
en  afsevärd  del  af  belastningen.  Härigenom  tvingas  man 
vid  denna  rotortyp  att  inskränka  sig  till  ett  mindre  an¬ 
tal  spår.  Detta  är  en  nackdel  för  denna  rotor,  då  man 
härigenom  ej  kan  få  rum  med  samma  kopparmängd  som 


Fig-  7- 


vid  radialspårtypen.  Emellertid  utjämnas  detta  till  stor 
del  genom  kopparns  mera  centrala  läge,  hvarigenom  den¬ 
samma  i  magnetiskt  hänseende  bättre  utnyttjas. 

De  goda  egenskaperna  hos  parallellspårrotorn  äro  vi¬ 
dare  af  så  framträdande  art,  att  den  i  fråga  om  drift¬ 
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säkerhet  och  utvecklingsmöjlighet  torde  vara  radialspårrc 
torn  öfverlägsen.  Sårskildt  är  detta  förhållande  vid  t  vi 
poliga  maskiner. 

Fig.  7,  8  och  9  visa  två-  och  fyrpoliga  parallellspårrc 
torer  utförda  af  Westinghouse. 

Det  mest  anmärkningsvärda  hos  ifrågavarande  rotoi 
konstruktion  är  dess  utomordentligt  massiva  och  orubblu 
ligt  stagade  lindning.  Då  det  vidare  på  grund  af  linc 


Fig.  8. 


ningens  plana  beskaffenhet  är  särdeles  lätt  att  använd 
glimmer-  eller  annan  eldfast  isolation,  kunna  parallellspåi 
rotorerna  på  så  sätt  isolerade  tåla  en  afsevärd  temperatur 
stegring  utan  att  lida  något  men  däraf.  Häraf  det  fö 
dessa  rotorer  betecknande  namnet  »redhot  rotors  .  B.  G 
Lamme  omnämner  (A.  I.  E.  E.  jan.  1913)  ett  fall,  där  e 
dylik  rotor  gick  med  full  hastighet  och  med  en  temperatur 
stegring  af  250°  C  under  40  timmar,  då  profvet  måste  upp 
höra  emedan  lagren  smälte  ned.  Efteråt  togs  lindningei 
isär  och  granskades  omsorgsfullt,  men  ej  ett  spår  af  vär 
mens  inverkan  kunde  märkas,  utan  var  isolationen  jus 
densamma,  som  då  rotorn  nylindades. 

Statorn  blir  i  hufvudsak  densamma  vid  olika  turbotyper 
Som  förut  nämnts,  utfaller  ventilationskanalerna  någo 
olika.  På  grund  af  de  öfverhängande  polerna  hos  pa 
rallellspårrotorn  blir  statorn  för  densamma  längre,  livar 
emot  radialspårrotorns  stator  blir  högre.  Detsamma  fram 
går  af  den  schematiska  fig.  2. 

Statorlindningen  utföres  antingen  med  öppna  spår  ocl 
cylinderlindning  med  förkortadt  härfsteg  och  med  två  häri 
vor  i  samma  spår  (fig.  4)  eller  också  med  vanlig  växel 
strömslindning  i  halfslutna  spår.  Den  förstnämnda  lind 
ningen  har  fått  användning  särskildt  i  Amerika  och  hai 
tvifvelsutan  sina  stora  förtjänster.  Den  är  sålunda  billig 
i  tillverkning,  lätt  att  staga  samt  lätt  utbytbar.  Den  se 


Fig-  9. 


nare  lindningen  användes  mera  allmänt  i  Europa  och  har  1 
äfvenledes  den  egenskaper  öfverlägsna  den  förra.  Bland 
dem  märkes:  betydligt  jämnare  luftgapsinduktion  med  mot¬ 
svarande  betydande  minskning  i  extraförluster  samt  ökadj 
kylförmåga  utåt  luftgapet.  Båda  lindningstyperna  kunna 


I 


Nov.  1915 


ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  11 


1 1 


konstrueras  med  hög  induktiv  reaktans  och  således  med 
notsvarande  låg  momentan  kortslutningsström. 

.  Statorisolationen  har  alltsedan  några  få  år  tillbaka,  sär- 
•kildt  vid  högspänning,  haft  att  kämpa  med  stora  svårigheter. 
I  synnerhet  vid  isolationen  i  spåren  visade  det  sig  icke 


oreningar  i  form  af  damm,  finfördelad  olja  etc.,  uppstår 
med  tiden  i  ventilationskanalerna  och  på  statorlindningen 
ett  med  olja  genomsyradt  slam,  som  i  sin  tur  genom  höj¬ 
ning  af  temperaturen  kan  åvägabringa  driftstörning.  Smuts¬ 
dammet  åstadkommer  också  ett  slags  sandblåsningsverkan, 
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Fig.  10. 


•lott  att  ytterisolationen  så  småningom  punkterades,  utan 
anske  i  ännu  högre  grad  vid  isolationen  mellan  ledarna, 
vilken  snart  nog  antog  ett  ärgigt  utseende,  blef  skör  och 
af  slutligen  anledning  till  kortslutning. 

Som  nu  är  allom  bekant  konstaterades,  att  denna  för¬ 
töring  af  isolationen  åstadkoms  af  ioniserad  luft  eller  med 
ndra  ord  af  ozon  och  salpetersyrlighet. 

När  man  fått  detta  klart  för  sig  inriktade  man  sig  dels 
•å  att  så  vidt  möjligt  bortskaffa  luften  uti  isolationen  och 
els  på  att  finna  ett  material,  som  var  så  beskaffadt,  att 
et  utan  olägenhet  kunde  motstå  den  kemiska  inverkan 
f  den  ioniserade  luften. 

Glimmer  visade  sig  äga  de  nödiga  förutsättningarna  och 
ck  härigenom  en  vidsträckt  användning.  Firman  Haefely 

Basel  har  sedermera  utarbetat  ett  system,  att  lufttätt 
pplicera  mikaisolation  kring  härfvorna  i  spåren  hvilken  pro- 
ess  nu  allmänt  användes  både  i  Amerika  och  Europa, 
ienom  detta  har  det  blifvit  möjligt  att  tillverka  högspän- 
ingsmaskiner  med  absolut  tillförlitlig  isolation. 

Lagren  konstrueras  numera  alltid  med  trycksmörjning 
►  ch  cirkulationsolja  samt  med  höga  lagertryck.  Härigenom 
ar  lagerarbetet  nedbringats  till  ett  minimum. 

Ventilation.  Tack  vare  en  särdeles  effektiv  kylning  af 
lrbogeneratorn  med  tillhjälp  af  forceradt  drag,  har  man 
f/ckats  nedpressa  dimensionerna  eller,  hvilket  ju  är  det- 
enheternas  storlek  på  samma  gång,  som  dess 

»I  allmänhet  är  den  fläkt  eller  de  fläktar  som  leverera 
ylluften  monterade  direkt  på  rotoraxeln,  hvilket  är  sär- 
eles  bekvämt,  driftsäkert  och  effektivt. 

Vid  stora  kraftcentraler  där  många  generatorer  arbeta 
■  arallellt  händer  det  icke  sällan,  att  man  anlagt  en  sepa- 
it  kylluftanläggning  med  endast  en  större  ventilator,  hvar- 
rån  lufttrummor  löpa  till  respektive  generatorer. 

Härigenom  kan  man  medelst  reglering  afpassa  luft¬ 
längden  i  öfverensstämmelse  med  belastningen.  Gene- 
itorerna  gå  också  betydligt  tystare,  då  fläktarna  all- 
d  åstadkomma  ett  ganska  kraftigt  oljud.  För  hvarje 
^  :s  förlust  inom  ventilationssystemet  åtgår  i  medeltal 
60  m3  luft  pr  tim.  Häraf  inses,  att  en  ofantlig  mängd  luft 
ll  småningom  måste  passera  genom  generatorn.  Då  nu 
1  >fien  alltid  innehåller  en  större  eller  mindre  mängd  för- 


som  rent  mekaniskt  förstör  isolationen.  Då  därtill  kom¬ 
mer,  att  oljan  i  smutsen  i  nagon  mån  angriper  impregne- 
ringen,  förstår  man  lätt  den  allmänna  tendens,  som  före¬ 
finnes  att  söka  medelst  filter  rena  luften,  innan  den  in¬ 
träder  i  maskinen. 

De  s.  k.  våtfiltrerna  äro  obetingadt  att  föredraga,  då  de¬ 
samma  ej  äro  på  långt  när  så  besvärliga  att  hålla  rena. 
Genom  våtflltren  ökas  vidare  generatorns  belastningsför- 
måga  c:a  4  a  5  % ,  emedan  den  våta  luften  alltid  är  kal¬ 
lare  än  den  torra  samt  dessutom  besitter  större  specifikt 
värme.  Vid  rotorer  utan  kylkanaler  samtidigt  med  sta- 
torer  med  enbart  axiella  kylkanaler,  hvilka  äro  lätt  åt¬ 
komliga  för  rensning,  torde  man  kunna  undvara  luftfilter 
såvida  ej  luften  i  närheten  af  generatorerna  är  allt  för 
förorenad. 

Som  belysning  till  denna  i  allmänna  drag  affattade  be- 
skrifning,  vill  jag  nu  speciellt  behandla'  de  turbogenera¬ 
torer,  som  byggas  vid  STAL’s  (Svenska  Turbinfabriks 
Aktiebolaget  Ljungström  s)  verkstäder  i  Finspong. 

Svenska  Turbinfabriks  Aktiebolaget  Ljungströms  turbo* 

generatorer. 

STAL  i  Finspong  tillverkar  sina  turbogeneratorer  med 
parallelspårrotor.  Densamma  är,  som  framgår  af  fig.  10, 
icke  alldeles  lika  konstruerad  som  den  Lammeska,  utan 
något  modifierad.  Den  särskildt  i  ögonen  fallande  olik¬ 
heten  består  i  flänsförbandet  mellan  axeltappar  och  rotor- 
kärnan.  Vid  STAL’s  konstruktion  sitta  förbandets  brons- 
bultar  på  en  jämförelsevis  liten  diameter  samt  dessutom 
likformigt  fördelade  kring  hela  omkretsen.  Härigenom 
blir  förbandet  ytterligt  stabilt  och  centrifugalkraftens  in¬ 
verkan  på  bultarna  reduceradt  till  ett  minimum.  1  visar 
själfva  rotorkroppens  järnkärna,  2  turbintappen,  3  släp- 
ringstappen,  på  hvilken  äfvenledes  ventilationsfläkten  är 
fastskrufvad  samt  4  bronsmellanlägg  för  minskning  af  läck- 
fältet. 

Rotorkärnan  1,  som  vanligen  tillverkas  af  kromnickel- 
stål,  lindas  med  bandkoppar  under  stark  sträckning.  Koppar¬ 
banden  hafva  olika  tjocklek  i  olika  spår,  hvarigenom  en 
jämnare  fördelning  af  rotorförlusterna  ernås.  Som  isolation 
användes  uteslutande  glimmer,  med  undantag  af  en  del  af 
isolationen  för  uttagen,  som  består  af  väfda  asbestband. 


I  unma,  höja 
[erkningsgrad 
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En  dylik  isolation  har  en  utomordentlig  förmåga  att  emot- 
stå  temperaturer,  som  i  viss  mån  blifvit  beaktadt  i  Tekno- 
logföreningens  normer,  hvilka  i  sådant  fall  tillåta  8o  C. 
temperaturstegring. 


Fig.  ii.  Kotor  lindad,  utan  kilar  (5000  kW). 


Att  normerna  satt  temperaturstegringen  så  pass  lågt  be¬ 
ror  därpå,  att  densamma  gäller  ej  endast  för  glimmer  och 
asbest  utan  äfvenledes  för  dessas  preparater. 

Fig.  1 1  åskådliggör  en  dylik  rotorkärna  just  lindad 
men  utan  några  kilar.  Dessa  senare  inpassas  noggrant 


bestrykas  rotorerna  med  ett  tunt  lager  fernissa  som  sky 
dar  mot  röstning  i  den  händelse  desamma  skulle  utsatt 
för  väta.  Äfvenledes  förbättrar  den  något  rotorns  k 
förmåga  i  det  att  värmeledningsförmågan  mellan  rotoryt. 
och  luften  i  viss  mån  stegras. 

Fig.  13  visar  en  typisk  stator  med  3-plans  delad  f; 
lindning  försedd  med  en  mycket  stadig  stagningsanordnir 
De  enbart  axiella  kylkanalerna  äro,  som  synes,  lätt  ; 
komliga  för  sotning.  Detta  är  en  viktig  sak,  som  oft. 
förbises  af  turbogeneratorkonstruktörer.  STAL's  gene 


Fig.  12.  Rotor  med  fläkt  och  turbinskofvelsystem  (3  500  kW 


torer  äro  sålunda  mycket  lätta  att  hålla  rena,  då  rott 
ej  är  försedd  med  kanaler,  och  kunna  dessa  maskiner  c 
för  arbeta  utan  luftfilter,  såvida  ej  luften  är  allt  för  m 
ket  förorenad. 

Som  parallellspårrotorn  i  kylhänseende  ej  är  så  en 


Fig. 


och  inkilas  i  enlighet  med  ett  speciellt  utarbetadt  system, 
som  möiliggör  desammas  anbringande  på  det  för  förhål¬ 
landet  lämpligaste  sättet. 

Fig.  12  återgifver  en  färdig  rotor,  till  en  3  500  kw:s 
generator  med  fläkt  och  turbinskofvelsystem.  I  allmänhet 


att  behandla  som  radialspårrotorn,  vill  jag  här  nedan; 
nomräkna  ett  exempel  för  att  klarlägga  värmeledning  f 
hållandena  hos  densamma. 

Fig.  14  visar  en  tvärsektion  af  en  rotor  med  7° 
diam.  försedd  med  4  hela  spår  per  pol. 
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spår  (1)  hafva  vi  55  hvarf  r,6  x  24,8  mm  koppar, 

j  »  (2)  »  »  54  »  1,6  X  24,8  *  »  , 

ii  »  (3)  »  56  !S  »  1*4  X  24,8  »  »  , 

«1  »  (4)  »  »  47  »  1,4  X  24,8  »  » 

l! 


Fig.  14. 


På  hela  rotorn  således  424  hvarf,  hvilket  ger  en  rotor- 
70  000 

jm  af  -  =  165  amp.  för  70000  amp-hvarf.  Jag 

nar  med  följande  värmeledningskoefficienter :  För  glitn- 
r  0,002,  för  stål,  0,63  watt  per  cm2  per  grad  C  och  per 
längd  samt  mellan  rotorytan  och  luft  0,035  watt  per 
5  och  per  grad  C.  Särskildt  vill  jag  påpeka,  att  be- 
Tande  värmeledningskoefficienten  för  glimmer  har  jag  i 
isamma  medtagit  det  inflytande,  som  på  ytan  befint- 
1  event.  luftfickor  utöfva. 

tet  värmeflöde,  som  alstras  i  ett  spår,  delar  sig  på 
visst  ställe  af  tanden  samt  går  dels  utefter  tänderna 
s  genom  rotorkärnan  och  polskon  till  luftgapet. 

För  att  finna  hvar  denna  delningspunkt  är  belägen  be- 
ver  man  endast  sätta  temperaturskillnaden  för  de  båda 
lena  lika.  För  spår  (1)  med  10,4  cm  koppardjup  får 
n  således,  sedan  man  uppdragit  strömningslinjerna  och 
så  sätt  fått  reda  på  strömningsareor  och  längder: 


•  x 


+  1 


+ 


ior( — -y(  1 0,4 — x 


4  '0,63.1,9  4,5.0,035/  10,4  \ 2.  1,9.0,63 


39  1 

+  -  -  +- 

5  .  0,63  8  .  0,035 


+ 


1  rur 


.v  —  6,6  cm. 


V/  y  U  ^ 

edes  =  0,62  af  värmet  i  spår  (I)  går  ut  genom 
10,6 

,  1  o,  4  —  6,6 

aen  samt  -  =  0,38  genom  polskon.  Man  fin- 

1  °,4 

att  mycket  nära  samma  relation  håller  streck  för  de 
;ge  bredvidliggande  spåren.  I  rundt  tal  kan  man  säga, 
2j3-delar  af  värmet  går  genom  tänderna  same  1/3-del  ge- 
7  polkärnan  och  polskon  ut  till  luftgapet. 

Uäraf  finner  man  lätt  temperaturstegringen  för  kopparn 
ipår  (I). 

Effektförlusten  per  cm  längd  är 


55  .  27  200 
4  200  .  t, 6  .  24,8 


8,97  watt/cm. 


i 

I 

I 

I 
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Temperaturstegring  genom  sidoisolationen 

8,97  .  o,  i 

h  ==  —  •  21,5°. 

2  .  1 0,4  .  0,002 

Genom  tanden 


/  2  o  4*3  0 

tj  —  .  8,97  .  —  =  21,5°. 

3  °>63  •  I  »<) 


KW  C£- /V 


Fig-  15.  Förlustkurvor. 


I  rotorytan, 


fig  ~ 


2  8,97 

3  4.5  •  0,035 


:  38,0°. 


Kylluftens  medeltemperaturstegring  tL  =  7,5°. 

Således  temperaturstegringen  för  spår  (1)  tl  =  88, 5^  C. 

På  samma  sätt  »  »  »  (2)  /2  =  81, 8°  C. 


»  (3)  =  84,9°  c. 

»  »  (4)  ^  =  5 1>1°  C. 


Detta  gör  en  medeltemperatur  på  lindningen  af  8o°  C. 

Om  man  gör  samma  undersökning  för  ändpartierna 
visar  det  sig,  att  denna  del  af  lindningen  får  mycket  nära 
samma  temperaturstegring.  Detta  stämmer  äfven  väl  öf- 
verens  med  de  gjorda  mätningarna. 

Kopparn  i  parallellspårrotorn  är  således  lika  varm  rundt 
om  till  skillnad  från  radialspårrotorn,  som  oftast  är  be¬ 
tydligt  varmare  vid  ändarne,  där  svårigheterna  äro  större 
att  erhålla  en  effektiv  ventilation.  Jag  vill  i  detta  sam- 
samhang  återkomma  till  frågan  om  temperaturens  höjning  i 
radialspårrotorn  vid  eventuell  igensättning  af  dess  kylkanaler. 


27 


Fig.  16.  Verkningsgrad. 


I  allmänhet  byggas  dessa  rotorer  så,  att  ungefär  halfva 
magnetiseringseffekten  bortkyles  genom  luftgapet  och  den 
andra  hälften  genom  kylkanalerna.  Skulle  således  ett  par 
tre  närliggande  kanaler  igenstoppas,  stiger  i  motsvarande 
spår  lindningens  temperaturstegring  till  c:a  90°  C.  Flvad 
detta  innebär  vid  bomullsisolation  inses  lätt.  Man  bör 
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därför  lägga  stor  vikt  vid,  att  ventilationskanalerna  i  dessa 
rotorer  hållas  väl  rena  samt  därtill  helst  använda  luftfilter. 

Förlusta  och  verkningsgrad.  Fig  15.  visar  förlusternas 
fördelning  erhållna  medels  hjälpmotor  i  kortslutning  och 
tomgång.  Som  synes  uppgå  de  effektifva  kopparförlusterna 
till  ungefär  2,75  gånger  de  ohmska.  Tillsatsförlusterna, 


P  —  /j  (Og 

nr 


w, 


För  systemets  svängning  i  horisontalplanet  med 
svängningsvinkel  9  samt  ett  tröghetsmoment  kring  vertik 


Fig.  17. 


som  hufvudsakligen  härleda  sig  från  läckfälten  genom  om¬ 
kringliggande  maskindelar  samt  från  hvirfvelströmmar  i 
lindningen,  äro  ofta  vid  tvåpoliga  turbogeneratorer  högst 
afsevärda.  Sålunda  har  jag  i  utlandet  haft  tillfälle  profva 
dylika  maskiner,  där  kortslutningskopparförlusterna  uppgått 
till  öfver  7  gånger  de  ohmska.  Pressringarna,  som  upp¬ 
taga  en  stor  del  af  extraförlusterna  kunna  med  fördel  gö¬ 
ras  af  gjutjärn  Annu  förmånligare  är  kiseljärn,  hvilket 
kommit  till  användning  i  STAL’s  generaratorer.  Detta  ma¬ 
terial  besitter  stort  spec.  ledningsmotstånd  på  samma  gång 
som  en  jämförelsevis  hög  permeabilitet  och  erbjuder  där¬ 
för  stort  motstånd  både  för  den  elektriska  strömmen  och 
de  magnetiska  fältvågorna. 

I  verkningsgradskurfvan  fig.  16  ingå  äfven  matareffekt 
samt  oljepump-  och  vibrationsdämpareförluster. 

Vibrationer.  Roterande  maskindelar,  som  ej  rotera  kring 
sin  hufvudtröghetsaxel  gifva  alltid  upphof  till  periodisk 
varierande  krafter  hvilka  åstadkomma  vibrationer. 

Sålunda  är  det  en  fråga  af  allra  största  betydelse  vid 
turbiner  och  turbogeneratorer,  att  de  roterande  delarna 
äro  väl  utbalanserade. 

Jag  vill  här  nedan  undersöka  hvilken  verkan  felbalanse- 
ringar  kunna  utöfva  vid  den  maskintyp,  som  här  speciellt 
behandlats,  nämligen  STAL’s  turboaggregat  med  dubbel  ro¬ 
tation. 

Bild  1 7  visar  turbinen  med  de  båda  generatorerna  på 
hvar  sin  sida.  Hela  aggregatet  hvilar  medels  fast  förbind¬ 
ning  genom  ett  flänsförband  på  kondensorn.  För  enkel¬ 
hets  skull  antager  jag  att  alla  maskindelar  äro  styfva  med 
undantag  af  detta  flänsförband. 

Aro  nu  ej  de  båda  rotorerna  väl  utbalanserade  råkar 
turbinaggregatet  i  svängningar  särskildt  kring  detta  fläns¬ 
förband.  Jag  inför  följande  beteckningar.  Origo  ligger 
i  turbinens  centrum  med  afståndet  t\  till  ena  rotorns  tyngd¬ 
punkt  samt  l,  till  den  andras  tyngdpunkt;  tyngdpunkternas 
afstånd  till  rotationsaxeln  är  i\  resp.  /„  samt  deras  vinkel¬ 
hastighet  w1  och  (o.,  och  vikter  Wi  och  JV2. 

Man  kan  således  för  resp.  centripetalkrafter  l\  och  P2 
sätta : 


axeln  genom  origo  /  får  man  systemets  potentiella  ener 


=  cj  G 


QdG 


och  dess  aktuella  energi 


1  ld  9  \ 2 

r=  /(  .  ) 


dt  / 


Man  kan  sålunda  uppställa  rörelseekv. 

r  h 

d0\- 


d 

dt 


/ 


=  O 


eller 


d9  9 


dP 


4-  ;/  2  .  9  —  O 


där 


//-  = 


/ 


och 


n 


systemets  naturliga  svängningstal. 

Om  vi  äfvenledes  införa  de  yttre  krafternas  mome 
samt  friktionsterm  proportionell  med  vinkelhastigheten  fa 


Q  t/  Q 

+  K  h  -f  fd 9  =  /lj  cos  tOyt  —  A cos  1  o) 2 1  —  o 


?xk 


där  A{  —  och 


^  -  l'i 


Lösningen  af  denna  ekvation  är 


A.  sm  e .  Ae  sin  e9  s 

9  —  — - r  -  cos  (rw,/  —  e t)  —  cos  coj  e2  ■ 

(O.,  k 


o)  t  .  k 


kt 


+  90  c  2  .  cos 


k - 


rP  —  .t—  a 
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tg*i  = 


.  k 

2  -  (O, 


tg^.. 


ftA,  -  k 

n-  —  (oJ 


h  90  och  a  äro  arbiträra.  Sista  termen  som  utgöres 
systemets  fria  svängning  försvinner  med  stort  värde  på 
en.  Om  man  antager  att  man  har 

At  =  Aa, 


ei  *=  et 


får  man 

A  sin  t’ 

U  — 


(O  j  =  OJ., 


tok 


[cos  (col  —  e)  —  cos  fot  —  e  —  ©)] 


2 A  sin  e  sin 


tok 


<f 


sin  —  e  —  ^  j 


Om  vidare  hela  aggregatet  väger  \V  och  rotorn  Jl(. 
n  man  sätta 


1  19 


och 


4  •  Jr 


/-* 


A 


Pi 

I 


3  no1  Jt, 

4  .  /  ■  w 


För  att  svängningarna  skola  utfalla  så  små  som  möjligt 
bör  således  uttrycket 


+  (oj  .  k)- 


vara  så  litet  som  möjligt. 

Sålunda : 

;•  skall  vara  litet  d.  v.  s.  sä  god  balansering  som  möj¬ 
ligt;  rotorvikten  liten  och  aggregatets  totalvikt  stor  samt  c 
liten  d.  v.  s.  förbindelseflänsens  stythet  bör  vara  den 
minsta  möjliga. 

Efter  dessa  grundprinciper  har  man  i  hufvudsak  byggt 
STAL-turbinen  hvilken  äfven  i  praktiken  visat  sig  gå  sär¬ 
deles  vibrationsfritt. 


BESTÄMNING  AF  KRITISKA  HVARFANTAL. 

Af  professor  K.  Ljungberg. 


Med  anledning  af  ett  uppdrag  undertecknad  erhållit  af  All- 
nna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget,  nämligen  att  bestämma 
kritiska  hvarfantalen  hos  3  000  hvarfs  turbogeneratorer,  har 
ånyo  genomgått  och  granskat  de  beräkningsgrunder,  som 
tteraturen  finnas  inom  detta  område  för  att  undersöka,  huru 
gt  man  nu  hunnit  i  detta  häuseende  sedan  den  tid,  jag  i 
tet  på  1890-talet  mera  ingående  sysslade  med  detta  problem. 
I  har  då  särskildt  uppehållit  mig  vid  de  i  Stodolas  »die 
mpfturbinen»  fjärde  upplagan  framställda  beräkningsgrun- 
na,  då  väl  denna  handbok  torde  vara  den,  som  för  närva- 
ide  mest  användes  af  svenska  ingenjörer  och  då  den  dess- 
>m  innehåller  en  god  sammanfattning  af  hvad  olika  for¬ 
tare  publicerat  på  området. 

Sedan  den  tid,  då  detta  problem  först  behandlades  och  kom 
användning  i  de  Eavals  ångturbin  genom  »den  fjädraude 
dn»,  har  det  i  en  mångfald  andra  maskinkonstruktioner 
vit  beaktadt  men  äfven  på  grund  af  maskinernas  olika  art 
lergått  modifikationer.  I  det  ursprungliga  problemet  var 
1  fjädraude  axeln  en  mycket  smäcker  och  lätt  konstruktion 
1  iförd  med  skifvan  så  att  dess  egen  vikt  och  centrifugalkraft 
;ide  helt  förbises  vid  beräkning  af  kritiska  hvarfantalet.  Vi- 
e  var  skifvan  relativt  tunn  så  att  rotationsaxeln  samman- 
med  den  af  tyngdpunktens  hufvudtröghetsaxlar,  kring 

var  störst.  Vid  en  del  andra  kon 
dessa  ursprungliga  villkor  utan  har 
issa  fall  axeln  en  rätt  afsevärd  vikt  jämförd  med  de  öfriga 
erande  delarna;  vidare  finnas  andra  fall,  då  den  roterande 
'Ppen  har  så  lång  utsträckning  efter  axeln,  att  af  tyngd, 
iktens  hufvudtröghetsmoment  det  kring  rotationsaxeln  är 
evärdt  mindre  än  det  kring  en  axel  vinkelrät  mot  rotations- 
ån.  Vid  en  excentricitet  mellan  denna  hufvudtröghetsaxel 
1  rotationsaxeln  sträfvar  rotationen  att  öka  densamma,  så 
ett  liknande  förhållande  som  vid  excentrisk  tyngdpunkt 
istår,  d.  v.  s.  att  utslaget  ökas  tills  en  kritisk  hastighet 
;  onås 

1  Stodolas  ofvannämnda  arbete  finnes  en  metod  angifven 
|  på  grafisk  väg  bestämma  kritiska  hastigheten  hos  en  axel 
d  en  eller  flera  kroppar  på  densamma,  då  äfven  axelns  egen 
’  medtages.  Emellertid  är  metoden  dels  ganska  besvärlig 
.  1  dels  tar  den  ej  heller  hänsyn  till  den  inverkan,  som  skill¬ 
ien  i  hufvudtröghetsmomenten  har.  Hur  denna  skillnad 
i  ar,  finnes  i  andra  problem  antydt  i  boken  i  fråga,  men  ej 


lken  tröghetsmomentet 
!  aktioner  uppfyllas  icke 


genomfördt  till  något  praktiskt  användbart  resultat.  En  tredje 
fråga  som  äfven  framkommit  i  detta  samband  nämligen  be¬ 
stämning  af  kritiska  hvarfantal  af  högre  ordning  d.  v.  s.  så¬ 
dana,  som  bero  på  axelns  egna  vibrationer  med  svängnings- 
kuutar,  har  äfven  behandlats,  men  endast  för  cylindriska  och 
obelastade  axlar. 

Det  är  därför  tre  hufvudfrågor  jag  sökt  besvara,  nämligen 
1:0)  axelviktens  inverkan,  2:0)  inverkan  af  skillnaden  i  hufvud¬ 
tröghetsmoment  och  3:0)  kritiska  hastigheter  af  högre  ordning, 
men  jag  kommer  dock  i  samband  därmed  äfven  in  på  en  del 
andra  samhöriga  frågor. 

Hvad  då  först  beträffar  fr  ägan  om  axelviktens  inverkan ,  så 

har  jag  för  att  få  denna  utredd  först  behandlat  ett  af  de  enk¬ 
laste  fallen,  nämligen : 

En  på  midten  med  en  massa  M  belastad  cylindrisk 
axel  fritt  understödd  vid  båda  ändarna 

och  utredes  först  problemet  utan  att  taga  hänsyn  till  skillnaden 
i  hufvudtröghets- momenten. 

Den  approximativa  formeln  med  utelämnande  af  axelvikten 
erhålles  på  följande  sätt. 


+  e). 


Fig.  1. 

Centrifugalkraften  är  M  r  ur  där  r  är  hjulets  tyngdpunkts 
afstånd  från  rotationsaxeln  d.  v.  s.  axelns  utböjning  ökad  med 
tyngdpunktens  excentricitet.  Således  centrifugalkraften 

P  =  Mif  (y0  +  e) 

Om  man  kallar  utböjningen  motsvarande  en  kraft  P  =  1 
för  d  blir 

i'0  =  P.d. 

Man  får  således 

y0  =  -1/  or  o  (y0  +  c) 

hvaraf 

MuP  d.e 
1  —  M  or  o' 


I 

I 


I 
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r0  går  mot  oc,  om  1 — M ur  .  d  o.  Kritiska  hastigheten  sva¬ 


rar  således  mot  ,  eller 

M .  u 


V 


1 

Md 


2..  Z? ?/c?s/r7/r><pS  -  /rf  fens /'fel  —  fiJj/ 


//// 


3.  73&r7  5-  v&r&cz/Ay-cr/Y 

-T* 


/3<y.  3.  A7ortt<?/~/f  //£  -  £7y! 


/fey.  -7.  Z  cy/jy/r? cds  w/?A  e/  =  cs/. 


För  fri  uppläggning  i  båda  ändarna  och  belastning  på  midten 
är,  om  axelns  längd  sättes  —  2  l 

1  .  X3 


Således 


b  .EI 
/6  E  1 


0>  \  Ml3 

Jag  vill  nu  tillse,  huru  formlerna  blifva,  då  axelvikten  >ned- 
tages.  Man  har  elastiska  linjens  differentialekvation 


d 2  y 

EI—2L=±  Mx 

dx~ 


Genom  två  integrationer  erhålles  axelns  lutningsvinkel 


d  Mx 


nedböjning.  Vidare  är  . ‘  =  1\-  =  transversal-  eller  afsk 

dx 


d  T 

ningskraften,  samt  =  qx  —  belastningsintensiteten  el 

d.X 


belastningen  per  längdenhet. 
Man  har  således 


d~  y 

EJ  d  =  ±  u* 


ds  v 

EI  -7  =  +  Tx 
dx 3 


y 

EI  -7-7-  =  ±  J.x 
ax 


I  detta  fall  utgöres  belastningen  af  centrifugalkraften  Tänl 
axeln  i  hvila  centrerad,  blir  således 


q.v  =  «r.  y, 

om  m  är  massan  hos  axeln  per  längdenhet. 

Finnes  på  midten  ett  hjul  med  massan  M  samt  en  exceut 
citet  =  e0 ,  har  man  här  en  koncentrerad  kraft 

P  —  Muf  ( v0  +  c0), 
då  y0  är  midtpuuktens  nedböjning. 

d*  y 


En  schematisk  bild  af  de  fyra  derivatorna 


d3  y  d 2  v  d  v 

■  =  i/III;  —  =  i'II  och  —  =  rl  samt  ordinatan  vtsa 

dx3  '  dx'1  J  dx 


fig.  2  —  6. 

Af  fig.  2  synes,  att  för  punkten  x  är 


d4  y 


E I  -  =  m  ai‘  .  v 
d.  r4 


Inför 


vi  ur 


EI 


=  k 4 


således 


d4  y 
dx4 


k4  y  —  o. 


(> 


hvilkeu  linjära  differentialekvation  har  en  partikulär  integr 

y  —  enx . 

Derivera  och  insätt  i  (1  a)  så  erhålles 

enx  (n4  —  k4)  =  o 


hvaraf 


n 4  —  k4  —  o  —  (ir  -(-  k2)  (n2  —  k2). 

Fyra  rötter  n1  =  -f  XV;  nn  =  —  XV;  =  +  k  och  ni  =  —  k 
Fullständiga  integralen  blir  således 

y  =■■  A  cos  kx  +  7?  sin  kx  +  C  ekx  +  D  é~kx  .  . 

För  konstant  bestämning  deriveras  fyra  gånger.  Således 

-kx 


y'  =  —  A  sin  kx  +  B  cos  kx  +  Ce  1  —  De 


.  y"  —  —  A  cos  kx  —  B  sin  kx  +  6 


•  .kx 


D  e 


, — kx 


k 3 


.  y'"  —  A  sin  kx  —  B  cos  X\v  +  C  ekx  —  D  e 


—kx 


och 


1  .  v""  =  A  cos  kx  +  B  sin  kx  +  C  ekx  +  D  e~kx 
k4  ' 


Villkoren  för  att  bestämma  de  fyra  konstanterna  äro  c 
axelns  halfva  längd  =  l 


för 

x  -  l 

är  y 

=  0 

» 

X  —  0 

är  y 

=  0 

T> 

X  =  l 

är  y" 

—  0 

» 

x  ■  0 

är  Ely'" 

P 

P  J/(.rn  +  e0)iu2 


2  2 

Af  dessa  villkor  erhållas  de  fyra  ekvationerna 
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A  cos  kl  +  B  sin  kl  +  C  ekl  +  D  e~kl  =  o 

V' 

B  +6’  —  I)  =0 

—  A  cos  kl  —  B  sin  kl  +  C  ekl  +  D  é~k>  —  o 

A  f  cd 1  A/are, 

4  El  k2  (—  /.’  +  C—  D)  =  —  (A  +  C  +  D)  +  - 5 

I  v  2  '2 

Den  sista  ekvationen  kan  omtransformeras  till 

^  ( —  B  +  C —  JA)  =  A-\-CJcD-\-e 0 

iom  att  införa  förhållandet  mellan  hela  axelns  massa  och 
lets  massa  - 

2  ml  , 

o.  =  . . . (4 

‘  M  y 

Af  de  fyra  ekvationerna  erhålles 

+  *-*")  +  «  -*-“]■ 

B  —  D  (1  +  e~M) 

C  =  —  D  é~2kl 

ut 

D  .  r>‘  .....  (5) 

Således 

v  =  D  I —  (1  +  e~~ 2kl)  +  1  —  e~2k/^j  cos  kx  + 

+  (i  +  e~2kl)  sin  kx  —  e~2kl .  ekx  +  c~kA  —  e0  cos  Av  .  .  (6) 

Af  ekvation  6  synes,  att  v  går  mot  cc  om  nämnaren  i  /) 
r  mot  o. 

il  De  kritiska  hastigheterna  svara  således  mot  villkoret 

2/7.  I  —  e~ 2kl  .  , 

^Um  H +  rrF»  . (7) 

Då  ekvationen  är  transcendent,  kan  den  ej  lösas  generellt, 
in  kan  man  därför  granska  betydelsen  af  densamma  genom 
införa  olika  siffervärden  på  //.,  d.  v.  s.  på  förhållandet  mel- 
i  axelvikten  och  hjulvikten.  Jag  vill  då  som  exempel  granska 
olika  fall 

1)  tung  axel .  >x  — 

‘  2 

2)  mellantung  axel  .  /j.  =  - 

mycket  lätt  axel .  //  =  - • 

J  200 

Ekvation  7  öfvergår  för  det  första  värdet  å  jj.  —  till 

1  1  —  é~2kl 

;  +  — -=S 

Genom  passning  erhållas  de  tre  första  rötterna 

kl  =  1,048;  4,037;  7,134. 

tVt  “ 

Enligt  ekvation  (2)  var  X’1  = 

E 1 

i  Man  får  således 

(kl)2  I  El 

w  r-  y  m 

Förhållandet  mellan  vinkelhastigheterna  för  de  tre  första 
itiska  hastigheterna  blir  sålunda 

<«j  :  (o2 :  aj.3  -  (1,048)-  :  (4,o37)2 :  (7,i34)2  =  i  :  14,84  :  46,34 

<t>0 :  /jtj  =  1  :  3,12 

r 

1 

1 

1 


2)  För  det  andra  antagandet  å  //. 

1 

//  =  - 

20 

öfvergår  ekvation  7  till 


kl 


,  ,  I  I  —  e 

tg  kl  —  H - 

10  kl  ,  +  e~M 

De  tre  första  rötterna  till  denna  ekvation  äro 

kl  =  0,619;  3i939  >  7i°76 

och  således  förhållandet  mellan  de  tre  första  kritiska  vinkel¬ 
hastigheterna 

o>l :  oj.,  :  a>3  =  1  :  40,49  :  130,7 
(»2  :m a  =  1  =  3,23 

3)  För  det  tredje  antagandet  å  //, 

1 

u  = 

200 

öfvergår  ekvation  7  till 

x  1  — ■  2/C/ 

roo^V^  ,  _|_  e~2 kl 

hvars  tre  första  rötter  äro 

kl  =  0,3497;  3,928;  7,069. 

Förhållandet  mellan  de  tre  första  kritiska  vinkelhastigheterna 
blir  i  detta  fall 

toi  :  a>2  :  to3  —  1  :  126,2  ;  408,6 
w2  :  o>..  =  3,24 

Om  man  nu  närmare  granskar  betydelsen  af  dessa  olika 
kritiska  hastigheter,  finner  man  att  det  första  värdet  å  oj1  mycket 
nära  motsvarar  det  approximativa  värde,  som  erhålles  af  den 
enkla  formeln 


(Da 


6  El 
M 7®  ’ 


där  axelvikten  försummats. 
Man  har  nämligen 


eller 


OJ  J  = 

[kiy 

V7 

E 1 

mO 

:  W  y 

/  2  El 
<  jj  Ml* 

(kl? 

(Dy  : 

0>a 

\/  3  !>■ 

för 

/i  = 

1 

2 

således 

(Dy  :  (Da 

—  0,8967 

7> 

t*  = 

I 

20 

» 

(Dy  :  (Da 

=  0,9893 

» 

fi  = 

I 

200 

» 

(Dy  :  (Da 

=  0,9985 

d.  v.  s.  äfven  med  så  stor  axelvikt,  att  den  är  1/2  af  hjulvikten 
är  felet  att  försumma  axelvikten  endast  10,3  %. 

Vid  axelviktén  1/20  af  hjulvikten  är  felet  1,1  %. 

och  vid  axelvikten  1/200  af  hjul  vikten  endast  0,15  %. 

Af  detta  exempel  framgår  tydligt,  att  man  för  alla  praktiska 
fall  kan  räkna  med  den  enkla  formeln  för  att  bestämma  det 
första  kritiska  hvarfantalet  och  att  man  icke  behöfver  taga 
hänsyn  till  centrifugalkraften  hos  axelns  olika  delar.  Med¬ 
räknas  1/2  axelvikten  i  M  kommer  man  i  alla  tre  fallen  ännu 
närmare  det  verkliga  värdet  å  kritiska  hastigheten.  P'elet  blir 
i  detta  fall  äfven  då  axelvikten  är  '/,  af  hjulvikten  mindre  än 
°|3  %  • 

Granskar  man  nu  närmare  de  båda  andra  kritiska  hastighe¬ 
terna  (v2  och  oi3  eller  motsvarande  värden  å  kl,  finner  man,  att 
under  det  att  oj3  var  mycket  beroende  af  förhållandet  ;j.  mellan 
axelvikten  och  hjulvikten,  äro  dessa  öfverliggande  värden  näs¬ 
tan  oberoende  af  hjulvikten.  Det  synes  också,  att  dessa  båda 
värden  å  kl  konvergera  mot  dem,  som  erhållas  ur  ekvationen 
tg  kl  —  1  d.  v.  s. 

kl  =  5  tt;  —  -;  o.  s.  v.  ty 
4  4 

’°U  K  x  3,927  och  9/4  ”  =  7,069. 
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Motsvarande  för  de  tre  /.t-värdeua  beräknade  värdena  på  k, 
aro  resp.  4,037;  3,939  och  3,028  samt  7,i34;  7,076  och  7,069. 

Om  en  obelastad  axel  af  längden  l  infäst  i  ena  ändan  ock 
fritt  upplagd  i  andra  roterar,  ligger  den  kritiska  hastigheten 

vid  värdena  ^  ^  -  o.  s.  v.,  hvilket  lätt  kan  visas  genom  att 

i  ekvation  3  göra  konstant  bestämningen  på  grund  af  villko¬ 
ren  att 

för  x  =  o,  v  =  o  och  yl  =  o 
»  x  —  /,  y  —  o  »  yll  —  o. 

Svängningen  sker  då  såsom  fig.  7  och  S  visa. 


Således 

Dy  —  Dl  v  (cos2  r  —  sin-  7)  -f  sin  r  cos  7  —  /'  -) 

då  D'.r  och  Dxv  äro  deviationsmoment  i  axels vstemet  v 
och 

/ 1  >  tröghetsmomentet  kring  v,  axeln  samt 
IXS  ~  »  »  » 

Aro  nu  ,rlt  och  Sj  hufvudtröghetsaxlar,  äro  således  />l 
Dxy  =  o  och  Dxz  =  o.  ln  arför  man  erhåller  /) ,  o  och  / 
=  sin  7  cos  7  (/'.,■  —  /**). 

(Obs.!  Om  kroppen  är  en  rotationskropp  kring  Tj-axeli 

/ 1  1  och  Py  lika  och  lika  med  tröghetsmomentet  kring  hvi 


Fig. 


/  • 


Fig.  8. 


Fig.  10. 


Den  roterande  skifvan  verkar  således  som  en  inspänning 
och  man  kan  med  tillräcklig  noggrannhet  bestämma  de  sekun¬ 
dära  kritiska  hastigheterna  alldeles  oberoende  af  skifvikteti 
eller  förhållandet  mellan  axelvikten  och  skifvikten,  d.  v.  s.  man 
behöfver  endast  taga  hänsyn  till  själfva  axeln.  Det  kan  visas, 
att  dessa  kritiska  hastigheter  exakt  motsvara  de  svängningstal, 
som  axeln  infäst  och  upplagd  på  samma  sätt  har  vid  tonbild. 
ning-1  Jag  skall  nedan  något  ytterligare  gå  in  på  denna  fråga. 

Jag  vill  nu  närmare  behandla  frågan  om  huru  skillnaden  i 
hufvudtröghetsmomenten  inverkar  pa  kritiska  hastigheten. 

Om  en  kropp  roterar  kring  en  axel  (Z-axeln)  och  man  re¬ 
ducerar  alla  elementens  centrifugalkrafter  till  origo,  så  erhålles 
där  i  allmännaste  fall  en  resultant  K  med  komposanter  Rx  i 
Ry  och  R~  samt  ett  kraftpar  K  med  komposanter  A~x,  A' 
och  A'z.  Se  fig.  9. 


Man 


får 


Rx  —  2  dm  ,\  ar  =  M  x  or 


Ry  -  1  dm  v  oj*  —  M y  oj1 
Rz  =  o 

Kx  —  —  I  dm  yur  .  2  =  —  oj'1  .  Dx 
Ky  =  2  dm  xor  .  z  =  oj1  .  Dy 
Kz  =  o. 


axel  som  helst  genom  O  viukelrät  mot  z1.  Man  kan  i  < 
fall  alltid  lägga  ett  plan  genom  hufvudtröghetsaxlarna  x, 
Sj  samt  axlarna  .v  och  s,  hvilket  annars  i  allmänhet  ej 
göras.)  O111  nu  O  dessutom  är  kroppens  tyngdpunkt  ! 
vinkeln  7  liten  får  man  Rx  =  Ry  =  Rz  =  o.  Kx  o;  A’c 
men  Ky  =  7  .  (J'x  —  /'z)  or 

Är  Z *.,  >  / k  ,  sträfvar  tydligen  kraftparet  att  öka  vinke 
men  om  Px  <  Pz  sträfvar  kraftparet  att  minska  7. 

Kalla  1 —  /' .  =  f)  så  får  man  kraftparet 

K  —  Q  oj1 . 7 . 

Jag  vill  nu  först  behandla  det  fall,  att  axelvikten  ej  1 
tages. 

Det  vridande  momentet  är  enligt  ofvanstående  formel 
=  0  oj1  -  där  7  är  axelns  lutningsvinkel  v0'  ökad  med  den 
centricitet  i  vinkel  =  £0,  som  kan  tänkas  befintlig  före  rot 
nen.  Således 

A-=  6o?(y0'  +  s0. 

Om  man  kallar  den  vinkeländring  i  O,  som  svarar  mo 
kraftpar  A  =  1  för  c>,  blir  y0 1  =  A <p.  Man  får  således 

y*  =  V  ■  <P  (Ao1  +  £0)> 

livaraf 

1  A  l»1  ■  <p  ■  £0 

°  I 0  O)1  .  <f 

y0l  går  mot  oändligheten  då 

1  —  0  oj1  .  ip  =  o 

d.  v.  s.  kritiska  hastigheten  är 


Som  synes  måste  0  vara  positiv  för  att  ett  reellt  värde  ? 
finnas  d.  v.  s.  tröghetsmomentet  kring  en  mot  rotationsa 
vinkelrät  axel  skall  vara  större  än  tröghetsmomentet  kring 
tationsaxeln. 

För  fri  uppläggning  i  båda  ändarna  och  om  kraftpare 
är  placeradt  midt  på  axeln,  hvars  längd  sättes  =  2/  erhålle 


Antag  en  hufvudtröghetsaxel  för  O  nämligen  z1  bilda  en 
liten  vinkel  7  med  s  samt  att  axlarna  s,  zL,  x  och  x.  ligga  i 
samma  plan  då  axlarna  y  och  yt  sammanfalla. 

Man  har  sålunda  y  =  y, 

x  =  xx  cos  t  +  zt  sin  t 

2  =  21  COS  7  A-J  sin  7 

y  z  —  yx  z1  cos  7  —  x1  yl  sin  7 
Ir  2  dm  =  Dx  —  Dxx  cos  7  —  Dxz  sin  7 
r  2  =  ,r,  2j  (cos3  7  —  sin2  7)  +  z1  sin  7  cos  7  —  xg  sin  7  cos  7 
=  2j  (cos3  7  —  sin2  7)  -f  (2t2  +  y1)  sin  7  cos  7— - 
• —  (x1  +  y j2)  sin  7  cos  7 

1  Beräkning  af  elastiska  stafvars  svängningstal  af  A.  Seebeck 
finnes  i  Sachsiska  Vetenskapsakademiens  forhandlingar  1S49  och 
öfverensstämma  dessa  med  här  ofvan  beräknade  kritiska  hastigheten. 
Ett  bevis  för  samhörigheten  mellan  svängningstal  och  kritiska  hastig¬ 
heter  finnes  äfven  anfördt  i  Stodolas  nyssnämnda  arbete. 


således  i  detta  fall 


o  = 


l 

TeI 


/  6  EI 

“ =  S/s-j 


Jag  vill  nu  undersöka  motsvarande  formler  för  en  på  mic 
med  ett  hjul  försedd  jämntjock  axel  då  axelns  egen  vikt 
tages.  I  likhet  med  föregående  fall  (sid.  1 20)  är  differentialel 
tionen  för  axeln 


EI 


dxy 
dx 4 


m  oj 1  .  v 


Diagrammen  för  de  4  derivatorna  samt  v  hafva  det  ut 
färliga  utseende,  som  figurerna  11  — 15  visa. 

I  likhet  med  förra  fallet  består  elastiska  linjen  af  två  sk 
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or,  men  då  svmmetri  nu  icke  råder,  måste  man  behandla 
dera  kurvan  för  sig. 

>r  högra  delen  I 


yi  =  A  cos  kx  +  B  sin  kx  +  C  ekx  +  D  e~kx  .  .  .  (ii) 


k.\ 


ir  vänstra  delen  II 

vu  =  •/,  cosX-.v  +  sin  kx  +  <7,  ekx  +  e~A' x 


y^x.eu/^) 


_ 

7 

y  a: 

*  - 

0 

1 

■ 

y 

1 

/7g./3.  /^AEJy 


ZTc/./^ .  Z  Cx/’ ^/r->cj?5  V/r~)Ace)(  =  ey  ' 

1  -J,' 


/Vc/./S.  VC7  Z/7/aj>/7^ _£/. 

^  \o 


(12) 


koustautbestämningen  deriveras  de  båda  värdena  på  v 
/ ,  y"  och  y’"  erhållas  för  hvardera  kurvan.  Villkoren 
bestämma  de  8  konstanterna  äro,  att  i  den  gemensamma 
j  en  d.  v.  s. 

för  .r  =  o  är  y\  ~  y\\ ;  v'\  =  v'u  ;  v"'i\  =  y'"\\ 

3amt  E I y"ji  —  K  =  E I y"\  där  K  =  8  to1  ivol  +  e0); 

för  .r  =  /är  y\  =  o  och  y"\  =  o 
samt  för  .v  =  —  l  är  yn  =  o  och  y"\\  =  o 

i  synes  tillräckligt  antal  villkor  för  konstantbestämningen. 

Is 

t  >»E 

=  r. . (13) 


H 


erhållas  följande  värden  å  konstanterna 


där 


I)  =  — 


A 

=  -  -  1 1 

D 

(1 

—  e~2kl) 

B 

B.  =  D  cot  kl 

(1 

-*kl) 

C 

—  De 

—2kl 

1 

-  —  D 

A 

=  De~ 2 

<•/ 

y 

£0 

.  / 

1 

-  e  M) 

cot  kl 

+ 

4  y  I  :  7 

k-'P  ~  ,  _  e-M 

Kritiska  hastigheterua  svara  mot  nämnaren  i  D  o,  sålede 

-a  /•/ 


cot  /’/  =  —  LZ — p  1  +  ' 

W  i  - , 


—  2  kl 


•  (14) 


Som  synes  är  denna  ekvation  af  likartad  beskaffenhet  som 
den,  som  erhölls  i  förra  fallet  (ekv.  7)  och  kan  i  likhet  med 
denna  ej  lösas  generellt,  utan  måste  siffervärden  införas. 

Jag  väljer  då  som  exempel  tvenne  fall 
1)  relativt  tung  1  axel  y  =  1/i. 

Ekvationen  14  öfvergår  till 


cot  kl  = 


(*0S 


hvars  två  första  rötter  äro 

kl  =  i,io4  och  3,935  (Forts.) 

1  Undersökningen  bör  kompletteras  äfven  för  större  värden  å  yr 
ty  i  praktiken  förekomma  äfven  sådana  kroppar  att  6  =  o  d.  v.  s. 
Y  =  co.  För  detta  gränsfall  ger  ekvation  14 

cot  kl  —  —  qc  d.  v.  s.  kl  —  7r;  2  tz  etc. 

Begreppet  tung  eller  lätt  axel  är  därför  i  detta  fall  ej  så  tydligt 
som  i  förra  fallet. 


MEDDELANDE  FRÅN  SVENSKA 
ELEKTRIC1TETSVERKSF  ÖRENIN  GEN . 

Svenska  Elektricitetsverks/ öreningens  standard-installationsmaterief 

har  utökats  med  ännu  en  nyss  i  marknaden  kommen  apparat, 
den  3.  k.  kronkontakten.  Liksom  öfrig  S.  E.  F.-materiel  till¬ 
verkas  den  af  Allmänna  Svenska  Elektriska  A.-B.  i  Västerås. 


Fig.  1. 

Som  namnet  antyder,  är  den  nya  apparaten  afsedd  för  in¬ 
koppling  af  hängande  belysningsarmatur.  Vid  flyttning  från 
en  våning  till  en  annan  har  ju  hittills  nedtagniug  och  upp¬ 
sättning  af  den  elektriska  armaturen  vållat  en  kostnad  och  en 
tidsutdräkt,  som  icke  stått  i  rimlig  proportion  till  procedurens 


relativa  enkelhet.  Kronkontakten  har  tillkommit,  för  att  äfven 
den  hängande  belysningsarmaturen  skall  kunna  inkopplas  utan 
den  elektriska  entreprenörens  hjälp  och  på  ungefär  samma 
enkla  sätt,  som  man  inkopplar  en  vanlig  bordsstake. 

Apparaten  (fig.  1  o.  2)  utgöres  af  en  3-polig  kontakt¬ 
anordning  i  två  halfvor.  Den  ena  halfvan  är  försedd  med  3 
st.  kontaktstift  och  är  afsedd  för  belysningsarmaturen  samt  bör 


t 

1 

I 

I 
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vara  inkopplad  till  denna.  Den  andra  hälften  har  3  st.  mot 
kontaktstiften  svarande  kontakthylsor  och  bör  ingå  i  belys- 
ningsinstallationen  i  våningen  samt  således  utgöra  afslutuingen 
å  de  ledningar,  som  äro  afsedda  att  inkopplas  till  belysnings¬ 
armaturen.  Som  isoleringsmaterial  användes  steatit.  Kontakt¬ 
styckena  fasthållas  med  ett  visst  glapprum  i  sina  socklar.  Här¬ 
igenom  erhålla  kontakterna  frihet  att  ställa  in  sig  i  förhållande 
till  hvarandra,  så  att  stiften  kunna  göras  med  styf  passning  i 
hylsorna,  utan  att  bändning  uppstår.  Vid  såväl  propp  som 
hylsa  är  en  af  kontakterna  försedd  med  ett  märke;  vid  hop¬ 
sättningen  af  kontakthalfvorna  tillses,  att  det  märkta  stiftet 
instickes  i  den  på  motsvarande  sätt  märkta  hylsan. 

Denna  3-poliga  kontakt  användes,  vare  sig  anslutningen  är 
anordnad  2-  eller  3-trådig,  eller  om  belysningsarmaturen  är 


r  i — 0)  1 1  @ 


Fig.  3-  Fig.  4. 


Fig.  5  Fig.  6. 


kopplad  för  täuduing  i  en  eller  två  grupper.  För  kontakt¬ 
hylsan  gäller,  att  den  ledningspart,  som  ej  går  genom  ström¬ 
brytaren,  alltid  inlödes  till  den  märkta  hylsan;  om  3-trådskopp- 
ling  användes,  inlödas  de  tva  andra  tradarna  till  hvar  sin  af 
de  öfriga  kontakterna  (fig.  3),  vid  2-trådskoppling  åter  delas 
den  part,  som  kommer  från  strömbrytaren,  och  inlödes  i  båda 
de  öfriga  kontakterna,  så  att  de  blifva  sinsemellan  förbundna 
(fig.  4).  Vid  kontaktproppen  skall,  om  kronan  är  anordnad 
för  tändning  i  tvä  grupper,  den  gemensamma  ledningen  in¬ 
kopplas  till  det  märkta  kontaktstiftet  (fig.  5)  och,  om  tänd- 
ningen  sker  i  en  omgång,  en  af  trådarna  lödas  till  det  märkta 
stiftet  och  den  andra  till  ett  af  de  båda  andra.  Vid  den  kon- 
takthalfva,  som  tillhör  belysningsarmaturen,  få  således  aldrig 
två  af  kontakterna  direkt  förbindas  med  hvarandra. 

Om  dessa  regler  för  trådarnas  inlödning  i  kontakterna  följas, 
kan,  såsom  framgår  af  fig.  3 — 6,  äfven  en  elektrisk  ljuskrona, 
som  är  anordnad  för  tändning  i  två  grupper,  utan  att  någon 
kortslutning  inträffar,  inkopplas  till  en  tak-kontakt  för  2-tråds- 
koppling,  eller  omvändt  t.  ex.  en  pendel  kopplad  enligt  fig.  6 
anslutas  till  en  tak-kontakt,  anordnad  enligt  fig.  3.  Någon 
kortslutning  inträffar  icke  heller,  om  kontaktens  bada  halfvor 
hopsättas  oriktigt;  följden  blir  i  värsta  fall  den,  att  lampan 
eller  några  af  lamporna  ej  låta  tända  sig.  Någon  risk  att  låta 
allmänheten  själf  ombesörja  inkoppling  af  sin  elektriska  arma¬ 
tur  synes  således  ej  föreligga,  da  kronkontakter  användas. 

Vid  de  belysningsanläggningar,  som  äro  anslutna  till  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverk,  äro  kronkontakternas  användande  vid 
nyinkoppling  föreäkrifvet. 

Stockholm  i  sept.  1915.  A,  Widström. 


BOKANMÄLAN. 


Skyddsåtgärder  vid  elektriska  anläggningar  för  låg¬ 
spänd  växelström,  meddelande  n:r  35  från  Elektriska  Inspek¬ 
tionen ,  sept.  1915,  pris  20  öre,  rekvireras  genom  bokhandeln 
eller  från  Elektriska  Inspektionen,  Stockholm. 

Föreliggande  korta  meddelande  är  en  sammanställning  af 
erfarenheterna  från  inspektörernas  verksamhet  angående  olycks¬ 
fall  vid  elektriska  anläggningar  för  lågspänd  växelström  och 
de  åtgärder  som  böra  vidtagas  för  att  förebygga  olycksfall. 

I  broschyren  framhålles  först  den  principiella  skillnaden 


3  Nov. 

mellan  lågspänd  växelström  och  likström  beträffande  faran 
människor  etc.,  vidare  de  inträffade  olycksfallens  natur  < 
orsaker,  i  hvilket  sammanhang  vissa  lokaler  med  större  far 
lighets  grad  omnämnas,  synpunkter  angående  val  af  spänn 
samt  slutligen  de  skyddsåtgärder,  som  böra  beaktas  i  en  el 
trisk  anläggnings  olika  delar  såväl  beträffande  konstrukt 
som  uppställning,  montage  etc.  af  lampor,  apparater,  maskit 
ledningar  etc. 

Broschyren  är  ganska  kortfattad  hvarför  anvisningar 
föreskrifter  hafva  måst  gifvas  en  ganska  allmänt  hållen  fo 
som  möjligen  kan  ge  anledning  till  missuppfattning  i  ett  e 
annat  hänseende  och  som  äfven  förklarar  en  och  annan  spr 
lig  inkonsekvens. 

Emellertid  representerar  meddelandet  en  rik  skörd  af  e 
renheter  och  praktiska  anvisningar,  hvarför  otvifvelaktigt 
afsevärd  tninskuing  i  de  olycksfall  som  orsakas  af  lagsp; 
växelström,  bör  kunna  uppnås  om  de  angifna  skyddsatgär 
iakttagas.  Broschyren  rekommenderas  därför  på  det  varmt 
åt  alla  härför  intresserade  och  bör  densamma  uppmärksami 
och  studeras  af  konstruktörer,  montage-  och  driftsiugenjö 
elektricitetsverksföreståndare,  men  framför  allt  af  montörer 

I  slutet  af  broschyren  lämnas  en  förteckning  öfver  de 
inspektörerna  offentliggjorda  arbetena  och  meddelandena. 

ib 

Elektriska  mätinstrument.  Graham  Brothers  har  insä 
en  prislista  öfver  af  firman  tillverkade  elektriska  mätinstruim 
Det  framgår  af  prislistan  att  tillverkning  omfattar  alla  sl 
tekniska  indikerande  mätinstrument  såsom  volt-,  amp.-,  w 
och  frekvensmetrar,  isolationsprofningsinstrument  etc.  för 
väl  montage  å  instrumenttaflor  som  för  portativt  bruk. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  freda, 
den  15  sistlidne  oktober,  hvarvid  förhandlingarna  ledde; 
ordföranden,  direktör  J.  Fredholm.  Sedan  sammanträdet  ö 
nats  och  protokolljustering  verkställts,  invaldes  redaktör  G.  1 
till  medlem  i  afdelningen. 


På  anmodan  af  föreningens  styrelse  delgaf  ordföranden 
delningen  ett  yttrande  från  föreningens  teknologkommitte  röra 
teknologernas  deltagande  i  föreningslifvet.  Teknologkommi 
ens  utlåtande  återfinnes  i  Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga 
57,  26  juni  1915. 


Aftonens  föredrag  hölls  af  iugenjör  K.  E.  Eriksson  öfver  . 
net:  » Den  experimentella  sidan  af  öfverspänningsfrägan*.  E 
att  inledningsvis  hafva  berört  öfverspänningarnas  natur  1 
deras  olika  betydelse  för  högspännings-  och  lågspännings 
läggningar  öfvergick  talaren  till  att  närmare  ange  de  fordi 
gar,  som  måste  ställas  på  ett  driftsäkerr  öfverspänningssk} 
och  de  exprimentella  metoder,  som  kunna  användas  för 
dömning  af  skyddets  effektivitet  relativt  öfverspänninga: 
högfrekvens-  eller  impulsnatur.  Talaren  angaf  några  af 
kopplingar  för  sådana  undersökningar,  hvilka  användas 
General  Electric  Company,  där  talaren  varit  i  tillfälle  att  n 
mare  studera  denna  sak.  Såväl  den  statiska  influensmaskii 
som  Teslatransformatorn  kunna  användas  för  dessa  unders 
ningar.  Talaren  påpekade  vidare  betydelsen  af  den  s.  k  gu 
förseningen  för  bedömning  af  profningsresultateu.  Det  inf 
santa  föredraget  kommer  att  längre  fram  inflyta  i  tidsk.if 
Efter  föredraget  vidtog  en  kortare  diskussion. 

Sedan  föredragshållaren  vederbörligen  aftackats,  upplös 
sammanträdet  af  ordföranden.  Efter  de  allvarligare  förha 
lingarna  vidtog  som  vanligt  supé  med  nachspiel. 
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NÅGRA  SLAG  AF  S.  K.  TILLSATSFÖRLUSTER  HOS  ELEKTRISKA  MASKINER 

OCH  TRANSFORMATORER. 


Föredrag  vid  Afdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  19  mars  1915,  af  prof.  Arvid  Lindström. 


Motståndsökning  på  grund  af  strömvändningen 
i  ankarlindningen  hos  likströmsmaskiner. 


Vid  första  påseendet  skulle  man  kunna  förmoda,  att 
gon  motstandsökning  af  liknande  skäl  som  vid  växel- 
ömsmaskiner  icke  skulle  ifrågakomma  i  grofva  ankar- 
lare  hos  likströmsmaskiner.  Man  finner  emellertid  lätt, 
därvid  t.  o.  m.  ännu  större  skäl  till  dylik  motstånds- 
ning  förefinnas.  Strömstyrkan  i  ett  visst  tvärsnitt  af  en 
stromsankarledare  växlar  nämligen  riktning  för  hvarje 
ig  den  härfva,  i  hvilken  tvärsnittet  är  beläget,  passerar 
borstläge,  eller  m.  a.  o.  strömstyrkan  är  växelström 
j  .  11  p 

■d  ett  periodtal  v  =  — .  där  n  är  ankarets  rotations- 

60  2 

irftal  pr  min.  och  p  maskinens  poltal.  Detta  periodtal  är  i 
;el  af  alldeles  samma  storleksordning,  som  den  vanliga 
^elströmmens,  25  eller  50.  Men  därtill  kommer,  att 
!fva  förloppet  af  strömväxlingen  i  likströmsledaren  inga- 
da  har  samma  »mjuka»  form  som  fallet  är  i  växel- 
imsledaren.  Under  den  relativt  korta  kommuteringstiden 
som  är  endast  en  liten  bråkdel  af  tiden  för  hela  väx- 
gsperioden  T  (se  fig.  35),  skall  hela  strömändringen  från 
lo  till  —  i0  genomföras.  Man  inser  lätt,  att  en  dylik 
elström  skall  ytterligare  öka  den  svårighet,  som  ström- 
lingen  i  och  för  sig  innebär  hos  en  grof  ledare  i  ett 
tarspår. 

Om  diagrammet  i  fig.  35  gäller  för  en  maskin  med 


11  ~  600  hvarf/min. 

p  —  6  poler 

/?  =  1,5  cm  borstbredd 

i’k  —  1  500  cm/sek.  periferihast.  af  kommutatorn 

v  =  30  per. /sek. 

1 


sa  är 


I 


3° 


sek. 


t 

vk 


sek. 


1  000 


't 


mmuteringstiden  är  sålunda  l/ af  hela  växlingsperioden 
ledaren  är  under  kommuteringstiden  »utsatt»  för  en 
•  elström  med  ett  periodtal  af  500  per./sek.  För  samma 


ledarhöjd  (k)  är  sålunda  under  den  visserligen  korta  tiden 
t„  motståndsökningen  så  mycket  större  än  vid  50-periodig 
växelström,  som  svarar  mot  ett  \j  10  ggr  större  värde  på 
ch  (jfr  fig.  io),1  enär  c  (=  2  71  \]ab )  under  i  öfrigt  lika¬ 
dana  förhållanden  är  proportionellt  med  \]y. 


Strömmens  fördelning  i  ledarens  tvärsnitt. 

Med  en  räknemetod,  som  ansluter  sig  till  den  af  Stein- 
metz  för  behandling  af  plötsliga  strömändringar  hos  skif* 
formiga  leder  i  luft  använda  (»Transient  Current  Pheno- 
mena»)  men  som  jag  här  i  öfrigt  förbigår,  har  jag  beräknat 
strömtätheten  i  olika  skikt  af  en  ledare  i  ett  spår  omedel¬ 
bart  efter  kommuteringstidens  slut  d.  v.  s.  då  integralen 
af  strömtätheten  utöfver  ledarens  hela  tvärsnitt  skall  vara 
just  den  konstanta  likströmsstyrka  (i0),  som  genomgår 
ledaren  under  tiden  mellan  tvänne  strömväxlingar.  Som 
exempel  på  resultatet  af  denna  räkning  visas  i  fig.  36 
detta  förhållande  för  en  ensam  20  mm  ledare,  då  jag 


förutsatt  t0  —  o, 001  sek.  samt  a  —  7-  —  0,75.  Det  fram- 

0 „ 


går,  att  strömtätheten,  som  »nominellt»  är  3  (amp./mm2) 
öfver  hela  tvärsnittet,  vid  detta  tillfälle  uppgår  till  19  i 
öfversta  skiktet,  men  i  stället  ännu  är  negativ  i  en  stor 
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Fig.  36- 


del  af  ledaren  nedtill,  där  strömvändningen  sålunda  ännu 
knappast  har  börjat.  I  detta  ögonblick  är  också  efifekt- 
1  Se  Tekn.  Tidskr.,  Elektroteknik,  häft.  n:r  6  och  7  1915. 
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förlusten  (d.  v.  s.  effektiva  motståndet)  5,5  ggr  så  stor 
som  om  strömmen  vore  jämnt  fördelad  öfver  hela  tvär¬ 
snittet.  Så  småningom  arbetar  sig  strömmen  ned  i  ledaren 
och  närmar  sig  slutligen  den  konstanta,  nominella  ström¬ 
tätheten,  till  dess  nästa  kommutering  tar  vid,  då  samma 
förlopp  inträder  i  andra  riktningen. 

Jag  har  vidare  beräknat  storleken  af  den  emk,  som 
erfordras  för  strömriktningsändringen  under  kommuterings- 
tiden  med  hänsyn  endast  till  det  effektiva  motstånd,  som 
ledaren  erbjuder  gentemot  ändringen,  och  därvid  sålunda 
bortsett  från  den  hufvudsakliga  själfinduktionen  hos  ledaren, 
hvilken  ligger  i  »läckfältet»  (till  större  delen)  ofvanför 
densamma.  Den  häraf  beroende  egentliga  s.  k.  reaktans- 
spänningen  har  jag  förutsatt  kompenserad  af  en  yttre  t.  ex. 
af  kommuterimgspoler  inducerad  emk.  Denna  förstnämnda 
emk,  som  jag  förutsatt  konstant  under  kommuteringstiden, 
har  jag  för  ifrågavarande  fall  beräknat  till  3,85  milli  Volt/cm 
eller,  med  en  »järnlängd»  af  härfvan  af  50  cm,  till  0,19 
volt  för  hela  härfvan,  en  emk  således,  som  i  storlek  är 
fullt  jämförlig  med  den  egentliga  reaktansspänningen,  och 
som  således  å  sin  sida  i  icke  obetydlig  mån  bidrager  att 
försvåra  kommuteringen  och  därför  måste  beaktas  vid  be¬ 
stämmande  af  dit  hörande  förhållanden. 


en  cm  längd  af  ledaren),  är  effektförlusten  på  grund  dära 

wr„  —  io~  •  R<> 

Om  vidare  xx  är  motståndsökningen  för  en  sinusström  mt 
grundkomposantens  periodtal  (1/)  samt  xs,  x5  o.  s.  v.  ; 
motståndsökningen  för  sinusström  af  ett  periodtal  som 


fi 

li 


'£rr- 


b 

5 


I 


Fig.  38. 


"1 

A 

T 

/  /  , 

//. 

1 

Fig.  39- 


3,  5  o.  s.  v.  gånger  högre,  blir  den  ifrågavarande  effel< 
förlusten : 


1 2  /i  / 2 

•  *1  Ro  +.  —  1—  •  *3  R»  +  1  •  *5  R0  + 


A2  Ro 
2 


+  **  + 
9  2  5 


Motståndsökning  i  ledaren. 


Om  man,  i  likhet  med  Fleischmann  (Archiv  fiir  Elek- 
trotechnik)  och  andra,  förutsätter  kommuteringstiden  oänd¬ 
ligt  kort  och  således  antager,  att  strömförloppet  kan  fram¬ 
ställas  sådant  som  i  hg  37,  kan  man  beräkna  den  ökning, 
som  motståndet  i  ledaren  undergår  genom  strömändringen 
och  således  bestämma  dess  effektiva  motstånd.  En  peri¬ 
odisk  kurva  enl.  fig.  37,  där  perioden  är  T  —  — ,  kan 

v 

som  bekant  upplösas  i  en  summa  af  sinusfunktioner  sålunda. 

Vid  ett  visst  ögonblick  (t)  är  strömstyrkan  (dess  mo¬ 
mentvärde)  : 


4  rsin  < 

1  —  i0-  — 

1 


sin  (o  t  sin  3  co  t  sm  <  oj  t 

+  — - + - 7-  + 

3  5 


sin  noj  t 
n 


=  h 


sin  7 ico  t 
11 


2  7^ 

där  co  =  R,  =  2 nv.  Af  dessa  komposanter  har  sålunda 

den  första  (grundkomposanten)  hela  funktionens  period  och 

4 

TT 

en  af  de  öfriga  har  en  period  och  amplitud,  som  är  så 
många  gånger  mindre  som  komposantens  ordningstal. 


periodtal  samt  en  amplitud  =  ^  .  ia,  under  det  hvar  och 


- J - 

-b  i  q 
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^ _  7^ _ _ 
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I 

Fig.  37- 


På  grund  af  det  förhållande,  att  totala  motståndsför- 
lusten  p.  gr.  af  strömmen  i  ledaren  är  =  summan  af  för¬ 
lusterna  af  sti  ömmens  alla  komposanter,  och  under  förut¬ 
sättning,  att  ledarens  höjd  h  är  tämligen  stor  (relativt), 
kan  man  bestämma  motståndsökningen  sålunda. 

Om  motståndet  för  verklig  likström  är  R„  (för  t.  ex. 


Då  nu  A 


.  A  få  vi  motståndsökningen  i  likströrr 


ankarlindningen : 

% 

y-i  — 


8  r 

—2 


*!  +  ’  +  —  + 
9  25 


Detta  gäller  nu  t.  ex.  för  en  ensam  ledare  i  spåret  so 
fig.  38  eller  för  hvilkendera  som  hälst  af  de  båda  ledari 
i  fig.  39.  Då  vidare: 


a 


b 


bs 


cx  =  27T  JaÅv  (för  grundkomposanten) 
där  Å  är  ledarens  specif.  ledningsförmåga  i  elektr 
magnetiska  enheter  (för  koppar  0,0005)  kan  ( 
rekt  erhållas  t.  ex.  från  kurvorna  i  fig.  10  för  ett  vi: 
värde  på  h  och  (cx  h).  För  den  n:te  komposant 
är  tydligen  cn=  2 71  \] i/Ånv  —  \Jn.cx  och  följaktligen 
den  mot  ett  ch  =  cnh  =  \jn.cxh  svarande  motståndsökninge 
Man  kan  sålunda  lätt  bestämma  storleken  af  de  i  seri> 
ingående  olika  x  och  beräkna  */.  För  den  i  fig.  39  1 
sade  anordningen  fordras  emellertid,  att  de  båda  ledari 
kommutera  samtidigt. 

Gäller  det  endast  en  ledare  pr  spår  (fig.  38)  kan  m; 
ytterligare  förenkla  saken,  om  cx  h  är  >  1,4  d.  v.  s. 
)>  1,3  (jfr  fig.  10).  Enligt  ekvation  9  o)  är 


x  =  ch.  <px 

men  för  ch  )>  1,4  är  cpx  ~  1  och  således 
x  ~  ch 


och  y.„  ~  \Jn  .  xx 

Följaktligen  få  vi  för  detta  särskilda  fall: 


+  .  .  . 


8 

_2  •  *1  •  D66 


^  1,34  •  x  1 

För  den  undre  af  ledarna  i  fig.  39  gäller  naturligen  de| 
samma,  för  den  öfre  däremot  icke,  utan  måste  därvid  c 
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ika  x  beräknas  eller  tagas  ur  kurvan  för  2:dra  ledaren 

lig.  10. 

Jag  har  beräknat  för  den  undre  (eller  enda)  och  den 
re  ledaren  och  afsatt  resultatet  i  kurvorna  i  fig.  40.  Vid 
•nna  beräkning  har  jag  emellertid  tagit  hänsyn  till  den 
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Den  kritiska  ledarhöjden  är  därvid  sålunda  öfverskriden ; 

I  2  1 

en  höjd  af  — - —  .  20  =  16  mm  skulle  gifva  ungefär  samma 
i,54 

motstånd. 

Ex.  2.  Har  samma  maskin  2  ledare  i  höjd,  h vardera 
15  mm,  blir  Cj  h  ==.1,15  samt: 

för  den  undre  ledaren:  x  =  1,42 

och  »  »  öfre  »  x,  =  4,25 

eller  i  medeltal  .  x/med  =  2,83. 

Den  kritiska  höjden  af  den  öfe  ledaren  är  — - -  .  15  ^  7,3  mm 

M5 

eller  ungefär  hälften  af  den  använda.  Med  mindre  kop¬ 
parvikt  får  man  i  detta  fall  minskade  förluster. 


Den  kritiska  ledarhöjden. 

Då  för  koppar 


c 


~  2 


71 


a  v 

OOO 


; : 


22,4 


och  om  h'kr  och  h'lr  är  den  kritiska  höjden  af  resp.  den 
undre  (eller  den  ende)  och  den  öfre  ledaren,  får  man 
enligt  ofvanstående: 


iständigheten,  att  strömändringen  i  verkligheten  icke  är 
It  ögonblicklig,  utan  snarare  sker  ungefär  så,  som  fig. 

visar,  på  det  sätt,  att  jag  i  serien  medtagit  endast 
merna  innehållande  fr.  o.  m.  x1  t.  o.  m.  x31. 

För  en  ledare  eller  tvänne  samtidigt  kommuterande  le- 
re  pr  spår  i  ett  likströmsankare  kan  man  således  ur 
rvorna  i  fig.  40  direkt  uttaga  den  uppträdande  mot- 
.ndsökningen,  d.  v.  s.  den  proportion,  i  hvilken  det 
rkliga  motståndet  är  större  än  om  konstant  likström  vore 
‘handen,  hvad  beträffar  den  del  af  lindningen,  som  ligger 
själfva  spåren.  Äfven  härvid  gifves  ett  värde  på  cji 
,  :h  x),  för  hvilket  effektiva  motståndet  är  ett  minimum, 
)tsvarande  minimivärdet  på  vinkeln  a,  på  samma  sätt 
n  i  fråga  om  växelströmsmaskiner.  Af  kurvorna  framgår 
|  unda,  att  man  ingenting  vinner  i  fråga  om  efif.  mot- 
'  ndet  genom  att  göra  ledaren  gröfre  än  att  c-Ji  blir 
1  eller  0,56  för  resp.  den  undre  och  den  öfre  ledaren, 
1  att  det  mot  dessa  gränsvärden  svarande  värdet  på 
!  i  båda  fallen  är  ~  1,5. 

Exempel. 

Ex.  1.  En  S-polig  likströmsgenerator  för  600  hvarf/min 
r  en  20  mm  hög  ledare  pr  spår,  och  antages  förhål- 

,  ledarbredd  0 

'det  — - —  =  a  =  0,75.  Vi  hafva  således: 

sparbreda 

v  =  40  per/sek 
<1.  —  0,75 

L  /  — - em-enheter 

2  000 


eller 


samt 


h\r  .  .  \ a.  v  =  1,2 1 

22,4 


8,6 

Kr  =  f7=  cm 
I a  v 


4 

Kr  —  7J=  cm 
1  a  v 

eller  om  u.  som  medeltal  sättes  =  0,75: 


1  o 

K, -=./  cm 

\  v 


På  grund  af  kurvornas  form  äro  dessa  värden  ej  skarpt 
utpräglade  och  bestämda,  hvarför  man  kan  stanna  vid  ett 
något  lägre  värde  såsom  det  kritiska.  A  andra  sidan  kan 
man  också  understundom  nödgas  öfverskrida  de  kritiska 
värdena  för  erhållande  af  tillräckligt  stor  kylyta  hos  le¬ 
darna,  hvarvid  man  dock  naturligtvis  får  se  till,  att  vinsten 
i  kylytan  blir  större  än  den  ökning  i  motstånd  och  för¬ 
lust,  som  en  ökning  af  ledarhöjden  kan  medföra. 

Vid  lindningar  af  här  behandlade  slag,  med  tvänne 
ledare  i  höjd,  torde  det  icke  vara  olämpligt  att  göra  de 
båda  ledarna  olika  höga.  Någon  nämnvärd  praktisk  olä¬ 
genhet  följer  icke  däraf,  medan  man  däremot  ofta  kan 
göra  en  direkt  besparing  af  koppar,  utan  att  uppvärm¬ 
ningen  ökar  eller  blir  för  hög.  Om  man  sålunda  t.  ex. 
i  exempel  2  bibehåller  den  undre  ledaren  med  15  mm  höjd, 
men  gör  den  öfre  endast  7,5  mm  hög,  blir  dess  x/  ~  1,54 


I 


! 
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och  dess  effektiva  motstånd  således  =  ’  .2  eller  73  % 

4,25 

af  hvad  det  var  förut.  Är  bredden  t.  ex.  =  6  mm  har 
således  visserligen  ledarens  omkrets  och  kylyta  minskat  i 
proportionen  42  till  27  eller  till  64  %  af  ursprungliga 
värdet,  men  ankarets  totala  kylyta  har  icke  minskat,  under 


Fig.  42.  Fig  43. 


det  däremot  den  minskade  ledarhöjden  har  medfört  en 
minskning  äfven  i  järnförlusterna,  såväl  i  tänderna,  hvilka 
nu  äro  kortare,  som  också  i  själfva  ankarkärnan,  där  in- 
duktionen  minskat.  Uen  minskade  materialkostnaden  åt¬ 
följes  således  i  detta  fall  af  minskade  förluster  och  minskad 
uppvärmning. 

Medel  att  minska  motståndsökningen. 

Kan  man  icke  nöja  sig  med  det  effektiva  motstånd  och 
den  uppvärmning,  som  massiva  ledare  åstadkomma,  och 
skulle  man  af  denna  orsak  behöfva  använda  större  ledar- 
tvärsnitt  än  som  svarar  mot  den  kritiska  ledarhöjden  gif- 
ves  intet  annat  sätt  än  att  genom  en  lämplig  nppdelning 
af  ledaren  nedbringa  motståndsökningen  i  densamma.  En 
uppdelning  i  några  få  isolerade  parter,  som  ofta  är  lämp¬ 
lig  vid  växelströmsmaskiner,  låter  sig  emellertid  endast 
undantagsvis  utföras  med  fördel  vid  likströmsmaskiner, 
bl.  a.  på  den  grund,  att  härfvan  mellan  två  närliggande 
lameller  ofta  och  isynnerhet  på  maskiner  med  stora  ledar- 
tvärsnitt,  hvarom  här  är  fråga,  består  af  endast  ett  hvarf. 
Man  kan  visserligen  med  en  ledare  pr  spår  uppdela  denna 
i  isolerade  parter  och  förlägga  dessa  så,  som  antydes  i 
fig.  42  och  fig.  43,  eller  med  2  ledare  pr  spår  förfara 
enligt  fig.  44,  men  vinsten  blir  i  intetdera  fallet  särdeles 
stor.  Det  inses  lätt,  att  en  emk  induceras  inom  de  slutna 
slingor,  som  de  särskilda  parterna  bilda  i  de  båda  fallen 
enl.  fig.  43  och  fig.  44.  Vid  anordningen  enligt  fig.  42 
är  detta  visserligen  icke  fallet,  men  däremot  uppdelningen 
för  obetydlig  för  att  gifva  något  väsentligt  resultat. 

Ett  mera  effektivt  sätt  för  motarbetande  af  motstånds¬ 
ökningen  torde  vara  att  använda  af  fina  trådar  tvinnade 
eller  flätade  linor  (kablar)  i  stället  för  masiva  ledare.  Med 
två  ledare  pr  spår  torde  man  därvid  ofta  vinna  tillräck¬ 
ligt  genom  att  sålunda  uppdela  endast  den  öfre  ledaren. 


Icke  samtidig  kommutering. 

I  här  ofvan  behandlade  fall  af  två  ledare  pr  spår  1 
förutsatts  samtidig  kommutering  i  de  båda  ledarna.  A 
kommuteringstiderna  helt  skilda,  kunna  de  båda  ledar 
med  hänsyn  till  här  ifrågavarande  förhållanden  dock  ic 
betraktas  såsom  ensamma  i  spåret.  Det  är  ju  nämlig 
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Fig.  44. 


tydligt,  att  den  plötsliga  strömändringen  i  den  undre 
daren  skall  förorsaka  en  induktion  i  den  öfre,  hvarigenc 
strömtätheten  i  dess  tvärsnitt  ändras  och  en  ökad  förb 
i  densamma  uppstår,  eller  m.  a.  o.  strömändringen  i  d 
undre  ledaren  framkallar  hvirfvelströmmar  i  den  öfre.  b 
gon  dylik  verkan  af  den  öfre  på  den  undre  torde  dä 
mot  icke  kunna  förutsättas.  Äfven  i  detta  fall  kan  m 
således  hafva  anledning  att  uppdela  den  öfre  ledaren. 


Två  eller  flera  ledare  1  bredd. 


Har  man  en  lindning  med  anordning  af  ledarna  sor 
fig.  45,  får  man  alldeles  samma  förhållande  som  ofv 
behandlats  för  2  ledare  pr  spår,  om  nämligen  kommu 
ringen  försiggår  samtidigt  i  de  båda  i  bredd  liggan 
ledarna.  Äger  därjämte  samtidighet  rum  i  kommutering 
hos  den  öfre  och  undre  d.  v.  s.  i  alla  4  ledarna,  k 
motståndsökningen  bestämmas  för  de  särskilda  ledar 
direkt  ur  kurvorna  i  fig.  40.  Hafva  alla  4  ledarna  h 
skilda  kommuteringstider  får  man  lika  litet  här  som  ifrå 
om  2  ledare  pr  spår  betrakta  ledarna  såsom  ensamma 
spåret.  Då  t.  ex.  strömvändning  sker  i  en  af  de  und 
ledarna,  induceras  hvirfvelströmmar  såväl  i  de  båda  ofva 
för  liggande  ledarna  som  i  den  bredvid  liggande.  I  1 
undre  ledarna  själfva  blir  visserligen  motståndsökningi 

mindre,  än  om  de  vore  ensamma,  enär  a  —  ^  i  detta  f; 

b 


är  mindre,  men  denna  minskning  torde  fullt  motvägas 
den  nämnda  ömsesidiga  induktionen. 

I  regel  torde  förhållandet  vara,  att  de  olika  ledarn, 
kommuteringstider  hvarken  äro  fullt  sammanfallande 
häller  helt  skillda,  utan  oftast  till  en  del  ingripande 
hvarandra,  hvarigenom  fenomenet  blir  särdeles  invecklat 
och  en  exakt  beräkning  af  förlusterna  synnerligen  kon 
plicerad. 


BESTÄMNING  AF  KRITISKA  HVARF  ANTAL. 


2)  relativt  lätt  axel  y  —  '/40. 
Ekvation  14  tar  formen 

T 

cot  kl  — - 


Af  professor  K.  Ljungberg. 

(Forts.  fr.  sid.  123.) 

Den  kritiska  vinkelhastigheten  blir  som  förut 
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Med  försummande  af  axelns  inverkan  erhölls  förut 


1  2 
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(Da 


/  6Ef 

\  el 

•  Kör  att  undersöka  felet  i  sista  formeln  jämställes  denna  med 
>gående  således 

CD  :  (Da  =  (kl ) 2  . - 


för  1)  då  y 


v 6  r 

och  kl  —  1,104 
(O  Wa  —  0,995 


för  2)  då  y  =  och  kl  —  0,622 
40 


I 

10  :  (Da  —  0,999 

Således  felet  i  förra  fallet  0,5  %  och  i  senare  0,1  %}  Det 
Ira  kritiska  hvarfantalet  svarar  i  de  båda  fallen  mot  resp. 

-  3,035  °ob  3,928  således  mycket  nära  —  r. 

4 

Det  tredje  kritiska  hvarfantalet  svarar  mot  kl  =  9 

4 

Man  får  således  äfven  här  samma  hufvudregel  som  förut 
v.  s.  det  i:sta  kritiska  hvarfantalet  kan  med  mycken  god  ap- 
ximation  erhållas  af  den  enkla  formeln  genom  att  försumma 
•lns  centrifugalkraft. 

’:dra  och  öfverliggande  kritiska  hvarfantalet  erhålles  om 
ln  tänkes  inspänd  vid  hjulet  och  motsvarar  axelns  egen  ton- 
d  under  dylik  infästning. 

De  enkla  regler,  som  här  framdeducerats  för  ett  enkelt  spe- 
fall,  hafva  enligt  all  sannolikhet  äfven  giltighet  för  mera 
nplicerade  fall  såsom  axel  med  olika  diametrar  å  olika  ställen, 
isymmetrisk  placering  af  den  roterande  skifvan  eller  kroppen 
s.  v.  De  båda  första  kritiska  omloppstalen  motsvarande 
trifugalkrafteu  och  skillnaden  i  hufvudtröghetsmoment,  då 
1  har  en  roterande  kropp,  kunna  då  härledas  utan  synnerlig 
righet,  äfven  med  icke  jämntjock  axel. 

Edvad  2:dra  och  3:dje  kritiska  hastigheterua  beträffar,  blir 
mycket  besvärligt  att  härleda  dem,  då  man  för  hvarje  del 
axeln  får  en  ekvation  af  formen  11  eller  12  med  4  konstau- 
samt  olika  värden  å  k.  Räkningen  blir  därför  mycket  be- 
rlig,  ehuru  ej  omöjlig  att  genomföra.  Emellertid  synes  af 
anförda  exemplen,  att  den  2:dra  kritiska  hastigheten  ligger 
högt  öfver  den  i:sta  att  den  torde  sakna  betydelse  åtminstone 
medeltunga  och  lätta  axlar  relativt  den  roterande  kroppen, 
x.  2)  sid.  8  är  t.  ex.  <y2  -  40,5  och  i  ex.  3)  w2  =  126  wv 
man  emellertid  bestämma  dessa  värden  på  w  torde  det 
a  enklast  att  utföra  en  modell  i  mindre  skala  med  alla  di- 
usiouer  proportionella  och  sedan  bestämma  tonhöjden  hos 
111a  modell.  Man  kan  då  genom  proportionering  erhålla 
det  w  för  de  verkliga  dimensionerna. 

!  Man  har 
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är  kl  ett  tal. 

\ndras  längden  med  mångfald  n  erhålles 
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En^I  _  1 
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3m  således  en  modell  utföres  i  1/10  skala  erhålles  ett  kritiskt 
rfantal  eller  ett  svängningstal  som  är  10  gånger  större  än 
verkliga.  Man  bör  dock  vid  försöken  noga  öfvertyga  sig 
,  att  man  erhåller  det  primära  svängningstalet  och  ej  ett 
ngningstal  af  högre  ordning.  (Vid  försök  under  1896  hos 
Laval  med  modell  för  hvilkeu  undertecknad  beräknat  sväng- 
gstalet  erhöllo  vi  till  att  börja  med  ett  helt  annat  svängnings- 
an  det  beräknade,  men  genom  andra  anordningar  för  att 
idkomma  tonen  fingo  vi  slutligen  en  mycket  god  öfver- 
stämmelse.  Det  visade  sig  vid  denna  modell,  att  det  var 
änadt  med  ganska  stora  svårigheter  att  erhålla  grundtonen, 
däremot  första  öfvertonen  var  mycket  lätt  att  erhålla.) 

För  stora  värden  på  y  d.  v.  s,  små  värden  å  B  blir  dock  felet 

/yr  / 

-‘värdt  i  det  att  o>a  konvergerar  mot  oc  och  ut  mot  r2  i  —  7 

»  y/  mr  ' 


Jag  vill  nu  visa  huru  man  kan  bestämma 

den  i:sta  kritiska  hastigheten  för  en  i  båda  ändarna 
fritt  upplagd  axel  af  konstant  eller  variabel  sektion  för- 
sedd  med  en  vikt  (kropp)  i  ett  godtyckligt  läge. 

Kroppen  antages  hafva  en  massa  =  Af  samt  är  tröghetsmo- 
mentet  kring  en  axel  viukelrät  mot  rotationsaxelu  större  än 
tröghetsmomentet  kring  rotationsaxelu.  Skillnaden  mellan  dessa 
tröghetsmoment  =  8. 


f - - 

Fig.  16. 
/T=/ 
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Fig.  17. 

Antag  att  en  kraft  P  =  1  i  punkten  C  ger  en  nedböjniug  i 
denna  punkt  =  d  samt  en  lutningsvinkel  =:  p. 

Ett  kraftpar  A  =  1  i  samma  punkt  ger  då  enligt  Bettis  sats 

en  nedböjning  =  0,  samt  antages  gifva  en  vinkel  =  <p.  När 

P  och  A  hafva  godtyckliga  värden  och  verka  samtidigt  blir 
således  nedböjningen  i  C 

y  —  P  d  +  K (!'  samt  lutningsvinkel n  i  C 

y1  =  P  (/'  +  K (p. 

Men  P  =  Af  ut-{y  +  e) 

och  K  =  0  ut 2  ( yl  +  £) 

Man  erhåller  således 

}'  =  M  co2  d  (y  f  e)  -f  0(o2(/'{yi  +  e) 

och  y1  =  Af  ef  p  (y  +  e)  +  8  1 0 2  w  (yl  +  s) 

Häraf  erhålles 
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■  yl  8  (f>  =  Af  .  C?  (p  +  8  (fl  .  £ 


cp  )  =  Af  p  .  e 
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<P 


y  och  y1  gå  mot  cc,  d.  v.  s.  de  kritiska  hastigbeterna  er¬ 
hållas,  då  determinanten 


D  —  —  —  Af  å\  —  8  p 
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Af  p 


0 


d.  v.  s. 


i )  ~  i [Md  +  0  =  ~  MS  ^ 


Denna  ekvation  ger  löst 

^  =  +  i  V^J/ å  +  0  ^)2—  4  M0  (®  9>  —  02)J  (J5) 

hvilka  båda  rötter  gifva  de  två  kritiska  hastigheterna. 

Kvantiteterna  d,  <p  och  p  kunna  enklast  beräknas  med  till¬ 
hjälp  af  arbet.sekvationer  sålunda 

1)  Beräkning  af  nedböjningen  d  som  svarar  mot  P  =  1  i  C 
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Fig.  18. 
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Nedböjningen  i  C  erhålles  sålunda 
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Om  axeln  öfverallt  har  samma  diameter,  är  /  konstant  och 
kunna  integrationerna  i  så  fall  direkt  utföras.  Har  axeln  olika 
diameter  på  olika  ställen  kunna  integralerna  uppdelas,  eller 
kunna  integrationerna  utföras  grafiskt. 

Kalla 
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dx  =  A 


(16) 


och 


(r7) 


då 
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Ab 2  +  Bd2 


EP 


(18) 


erhålles. 

2)  Beräkning  af  vinkeln  (p,  som  svarar  mot  K—  1  i  t’. 
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Fig.  19. 


Momentet  i  snittet  I  är  Ml\  =  — -  —  .  x 
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3)  Beräkning  af  vinkeln  ift,  som  svarar  mot  kraften  T5  =  1 
i  (7,  eller  nedböjningen  d',  som  svarar  mot  kraftparet  K  =  1  i  C. 

.r,  =  i 

Mm  .  M'n 
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Häraf  erhålles  den  i  formel  15  ingående  kvantiteten 

A  B 


8  w  —  (/ 1 2  = 


E~  P 


Af  (16)  och  (17)  synes  att  A  och  B  alltid  äro  positiva.  Det 
är  då  tydligt  att  om  8  är  negativ  den  ena  roten  -E  till  ekva¬ 


tion  15  äfven  blir  negativ  och  således  —  imaginär.  I  detta 


fall  finnes  endast  en  kritisk  hastighet. 
Specialfall  t.  Jämntjock  axel 
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Specialfall  2.  Belastningen  placerad  midt  på  axeln,  hvi 
kan  vara  jämntjock  eller  af  olika  diameter. 


Man  har  sålunda  a  —  b  -  —  och  således  A  -  B  hvaraf 

2 


„  A  2  A 

d  V  =  -]f,i  samt  =  0 


Ekvation  1  öfvergår  till 
1  _  1  /„ 
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De  två  rötterna  äro  sålunda 
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och 
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Det  är  sålunda  fullt  riktigt  att  i  detta  fall  uppdela  pro 
met  i  två  delar  som  förut  gjorts. 

För  att  bedöma  det  inbördes  läget  af  de  båda  kritiska 
tigheterna  undersökes  kvoten 


°h 

a>. 


M  8 
8  (c 


M . 


A 


2  E 


H. 


2  A 


MP 

4^ 

8 


Ma * 

~W 


EP 


Häraf  synes  att.  om  man  har  en  viss  roterande  kropp,  ä: 
båda  kritiska  hastigheternas  inbördes  läge  oberoende  af  ax 
form  (d.  v.  s.  om  den  är  jämntjock  eller  ej)  men  beroend 


axelns  längd  så  att  2  är  proportionellt  mot  spännvidden.  ? 


har  således  i  sin  hand  att  i  viss  mån  behärska  detta  förhållai 
Om  man  t.  ex.  vill  öka  detsamma  med  20  %  har  man  att 
afståndet  mellan  lagren  med  20  %. 

Vill  man  samtidigt  behålla  värdet  på  wx,  kan  detta  äf 
ske,  ty  man  har  då  endast  att  tillse  att  8  är  oförändrad,  d.  ’ 
man  måste  samtidigt  med  l  öka  axelns  tjocklek,  ehuru 
samma  proportion. 

Här  nedan  anföras  en  del  exempel.  Dessa  äro  valda  r 
hänsyn  till  att  genom  enkla  experiment  kunna  kontrollera 
beräknade  värdena  på  de  kritiska  hastigheterna  och  icke  1 
tanke  på  sådana  dimensioner,  som  förekomma  i  praktiken. 

Ex.  1 . 

En  cylindrisk  kropp  af  stål  med  höjden  H  =  36  cm  och  ( 
metern  D  —  8  cm  är  infästad  midt  på  en  axel  med  längt 
!  —  60  cm  och  diametern  d  —  1  cm.  (Hål  för  axeln  måste  t 
ligen  finnas,  men  är  i  detta  exempel  afdrag  för  detsamma 
gjordt.  Se  exempel  2). 

— 

Cylinderns  vikt  W=  o, 001 .  7,8  .  —  .  36  =  14,11  kg. 


Massan  M  = 


14,11  kg  sek.2 
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48  El 

Den  ena  kritiska  hastigheten  erhålles  ur  ekvationen  (7. 


1  603  64 

—  =  M .  8  =  M.  —  4 


a>. 


,x  48.2  000  000  r: .  1 

Häraf  w,  —  38,96. 

Den  andra  kritiska  hastigheten  erhålles  enklast  ur  ek 
tion  (9) 
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>x2  3/ .  104 
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2,942  o>l  =  1 1 4,6 


Motsvarande  hvarfantal  blifva 

3° 


nx  =  —  .  Wj  =  372,05  hv.  i  min. 

/i 

30 


r,  =  1  094.5  hv.  i  min. 


Ex.  2. 

Cylinder  och  axel  af  samma  dimensioner  som  i  ex.  i,  men 
itages  här  ett  hål  i  cylindern  med  en  diam.  dx  =  2  cm  (se 
g.  22).  Massan  hos  denna  cylinder  är 

O.ooi  .  7,8  7T  1 5 

M.  =  -----  ■!'  -  .  --  (82—  22) .  36  =  b.M 
1  982  4  v  1  *  16 

Den  ena  kritiska  hastigheten  blir  sålunda 


1  /  16 

h  =  «*i  W  —  =  40,24 


Skillnaden  i  tröghetsmoment  är 
8  =  104  4/ 
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1 2 
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-  103,75  Mx 


Häraf 


=  o,  ‘ 


900 


=  2,945  Wj  1  =  I  •  8,5 


V  io3  j75 

Motsvarande  hvarfantal  blifva 

nx  —  384,2  hv.  i  min. 

«2  =  1  131,5  hv.  i  min. 

M  _ 

I  den  konstruktion,  för  hvilken  denna  utredning  egentligen 
ifvit  gjord  nämligen  turbogeneratorn,  bildar  axeln  och  den 
terande  kroppen  ett  helt.  Den  roterande  kroppen  deltager 
?å  fall  i  viss  mån  i  axelns  böjning  men  i  mycket  ringa  grad. 
>r  att  genom  relativt  enkla  experiment  kunna  kontrollera 
rmlernas  riktighet  äfven  för  detta  fall,  tänker  jag  mig  krop- 
u  bestå  af  en  cylinder  bildande  ett  stycke  med  de  båda  äfven- 
les  cylindriska  axeländarna. 
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Fig.  20. 

1'röghetsmomentet  för  axelsektioneu  är 

7 z  d4, 
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Trögh  .-mom.  för  cylindersektionen  är 
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1 1  —  ~z —  —  n  I 
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Man  får  nu  enligt  ekv.  (16)  och  fig.  20 

r  x3  dx  S*  x*  dx  1  jcs  r/:l  i’| 

J  J  ~r  +  J  /,  =  j7\  +  “  ) 


Ex.  3. 

Samma  cylinder  och  axel  som  i  ex.  1  men  bildar  nu  axeln 
ett  helt  med  cylindern  och  finnes  sålunda  intet  hål  för  axeln, 
se  fig.  23.  Man  har  alltså 

1  =  60  cm  och  a  --  30  cm;  d  1  cm 
H  =  2  h  =  36  cm;  D  —  8  cm 
C  =  12  cm;  n  =  84  =  4  096 

Häraf 
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(Termen 
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sidan  af  123  =  1  728'!  samt 


=  6  kan  praktiskt  taget  försummas  vid 
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wl  ~  1 53.7- 

Förhållandet  mellan  <»2  och  <«,  blir  detsamma  som  i  exem¬ 
pel  1 . 

Således  a»2  =  2,942;  u>x  -  452,2. 

Motsvarande  hvarfantal  blifva 

nx  =  1  468  hv.  i  min. 
w2  =  4319  hv.  i  min. 

Ex.  4. 

Cylindrisk  kropp  i  ett  stycke  med  axeln  såsom  i  ex.  3  men 
med  mindre  höjd  i  förhållande  till  diametern.  Eagerafstånd 
och  axeldiameter  bibehållas  (se  fig.  24).  Måtten  äro 

/  =  60  cm ;  d  =  1  cm 

H  =  2  h  =  24  cm ;  D  —  8  cm ;  C  =  1 8  cm 
Man  erhåller 


A  =  E/183  + 
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,J  =  é .  = 
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Vikten  u>  —  9,410  kg 
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Häraf 
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För  att  beräkna  w„  bestämmes  först  8. 
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Fig.  21. 

De  mot  ojx  och  svarande  hvarfantalen  blifva 

nx  =  980,9  hv.  i  min. 

«,  =  4  436  hv.  i  min. 


Alla  dessa  exempel  hafva  haft  en  symmetrisk  placering  af 
vikten  på  axeln.  Jag  vill  nu  genomgå  ett  fall  med  osymme¬ 
trisk  placering,  äfven  bär  en  cylindrisk  vikt  i  ett  stycke  med 
de  båda  axeländarna  (se  fig.  21). 

t  T.  T  nd* 

'1  =  -7—  =  «./;/  = 

64  fe  4 


I 


132 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Enl.  (16)  och  (17)  erhålles 
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A  =  — 1  [ca  + 

3  /  I  n  ) 


och 


Fig.  22.  nx  =  384  hv.  i  ruin, 

t*2  —  1  132  »  »  » 

Ex.  5. 

Samma  vikt  som  i  ex.  4  men  ej  symmetrisk  placering,  se 
fig.  25,  således 

H  =  2  h  =  24  cm ;  D  =  8  cm 
/  —  60  cm ;  rf  =  1  cm 
o  —  20  cm;  6  =  40  cm 
c  —  8  cm;  f  =  2S  cm 
tz  =  84  =  4  096 

.  1  (QS  203  —  83  1  270 

^4  =  —  <  88  -f-  - — 

3/  \  4096  /  / 


Ii 


Häraf 


?=  _L  /283  4.  403  ~  283  )  =  7  3j4 
3/  4  096  /  / 


+  Ba 2  270 . 402  +  7  314 . 202  933 


a  = 


EP  El.  60 2 

A  +  B  7  584 
EP  ~  6ÖEEI 

,  270.7  314 

,,(P  V  E2  p  E-.P.60 2 

44 . 7  584  _  93  ^ 
3  600  .  A 1  El 


E  r 


R  0  —  M  , 


AP 


4  .1/  R  (Sa —  c'-2)  =  J/2 . 1i44127o^7  3J4  g  •  - 

*  '  ^  y  3  600  .  E2 .  P  v  343  A'2/2 

, ,  ,  4/  .1  026  4/ 

J/rJ  +  8<p  =  ^(933  +  93)  =  —7— 


I 


1  4/ 

2  E 


M  ,  - — - - - *  Al  1  026  +  978 

—j  \r  026  ±  \j  1  0262  — 96  545  J  =  — - - -  v 


4/. 


=  4/. 


w. 


1  002 . 32 
I  OOO  OOO  .  T. 
24  •  32 

I  OOO  OOO  .  7* 


Häraf 


och 


Fig.  23.  =  1  468  hv.  i  min. 

7*2  =  4319»  »  » 

t/7,  =  101,1 

w2  =  653,4  (/Vy  =  6,46/0,) 


samt  motsvarande  hvarfantal 
och 


nx  =  965,6  hv.  i  min. 

w2  =  6  239  hv.  i  min. 
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Af  detta  sifferexempel  synes  att  man  med  god  approximati 
kan  erhålla  den  första  kritiska  hastigheten  utan  att  medta 


kraftparet,  d.  v.  s.  ur  formeln 


=  4/ 


ö. 


Däremot  kan  111 


ej  erhålla  den  andra  kritiska  hastigheten  ur  formel  —  h 


ou 


k 


,/o 


T 

80 


\ 

\ 

7 

1  /t?  i 


~/<9o- 


- 

■  600- 


r 

/c 80 


Fig.  24.  7*,  =  981  hv.  i  min. 

7?.,  =  4  436  »  i  » 

Ex.  2,  3,  4,  5  kunna  lämpligen  kontrolleras  genom  förse 
Ex.  1  kan  ej  utföras. 

Jag  vill  nu  öfvergå  till  att  behandla  en 

axel  med  tvenne  hjul  eller  skifvor. 

Antag  i  punkten  A  ett  hjul,  som  ger  en  centrifugalkraft 
och  ett  moment  A\  samt  i  punkten  B  ett  hjul,  som  ger 
centrifugalkraft  P2  och  ett  moment  A'.  Antag  att  om  axt 
endast  är  belastad  med  P1  -  1  i  A  den  då  får 

i  A  en  nedböjning  =  <7,  och  vinkel  =  4>x 

i  B  »  »  =  c?,  2  »  »  =  y''i,2 

Om  axeln  endast  är  belastad  med  P2  -  1  i  B  får  man  ni 
iakttagande  af  Maxwells  Bettis  sats 

i  A  en  nedböjning  =  (7,,2  och  vinkel  =  ^Ii2 

i  B  »  »  =  S2  »  »  =  <j2 

Om  axeln  endast  är  belastad  med  kraftparet  A’,  =  1  i 
får  man 

i  A  en  nedböjning  =  j<x  och  vinkel  <px 

I  B  »  »  =  »  »  C>I,2 

Kraftparet  AJ  =  1  i  B  ger 

i  A  en  nedböjning  =  ^;Ij2  och  vinkel  <cI>2 

i  B  »  »  =  (/'o  »  »  <p2 

När  alla  fyra  verka  samtidigt,  får  man  således  totala 

nedböjningen  i  A  yA  =  Px  A,  +  P,  <7,,2  +  A\  </>x  +  A',  t}yQ 

i  B  y n  —  Pt  (7I  2  4-  P2  fJ2  +  AJ  4-  Aj 

vinkeln  i  A  ylA  =  Px  0,  +  P2  ^I)2  +  A\  9l  +  K„  <pt)2 

i  B  y1B  —  P ,  ^'1,2  +  P2  4’i  +  A\  <p,i2  -f  A'  p>. 

Om  massan  hos  hjulet  i  A  är  Mx  samt  skillnaden  i  tröghe 
moment  Rxy  —  Rx  —  R1  samt  massan  hos  hjulet  i  A  är  .!/„  0 
skillnaden  i  tröghetsmoment  6,2  så  är 

P,  =  M\  ws  (y A  +  ej]  P2  =  AI2  oj 2  0'^+  ej 

AJ  =  /9,  W2  (y.4  +  £,)  och  A'2  =  6*2  (0,(y1B  +  e2) 


Fig.  25.  t*,  =  961  hv.  i  min. 

7*,  =  6  239  »  *  » 

Införas  dessa  värden  i  ofvanstående  ekvationssystem  < 
hyfsas,  så  får  man  villkoret  för  att  va]  ys]  ylA  och  ylB 
mot  co  om  determinanten 


D  =  -1  — MXSX\  —M2S1>2  ;  —  6>,  4>x  ]  -yy-,,2  =0 
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—  Aly 

dt, 2 

;  ,  —  Ai,d,; 

O) 

-A 

0i,2  ; 

—  8, 

02 

-Aly 

A 

y  i^o  ^1,2  1 

1 

o 

co“ 

8,  Cfy  ; 

-8, 

Fl, 2 

-Aly 

01.2 

;  —  M2  02  ; 

—  9i 

<Pi,i 

1 

O)1 

■  8,  cp. 

)enna  determinant  ger  en  fjärde  grads  ekvation  med  afse- 

e  på  2  och  är  tydligen  mycket  besvärlig  att  generellt 

.  Med  siffervärden  införda  blir  det  dock  i  allmänhet  möj- 
utan  allt  för  mycket  arbete. 

'.enom  jämförelse  med  det  enklare  fallet  af  endast  ett  hjul, 
man  draga  den  slutsats  att  om  0{  och  0,  båda  äro  posi- 

I 

man  får  alla  fyra  rötterna  ■■  positiva  d.  v.  s.  fyra  kritiska 
.igheter.  Äro  såväl  8i  som  0,  negativa  erhållas  endast  tvenne 

I 

tiva  värden  på  —  och  endast  tvenne  kritiska  hastigheter. 
<0 

le  nyss  anförda  sifferexemplen  framgår  dessutom,  att  man 
tta  fall  med  god  approximation  kan  utesluta  de  båda  kraft- 
?n  Aj  och  Å'2  då  villkoren  endast  komma  att  innehållas  i 

itionerna 

y  A  —  Py  dy  +  P,  (Jl,2 
}'B  —  P\  <Ä,2  A  P,  d, 

leda  till  determinanten 


D  = 


läraf  erhålles 


;  —  Aly  dy ;  —  Al2  t?I>2 


Aly  d  l 


—  AP 


b. 


~  =  —  {My  dy  +  AP  d,  + 

co  2  t 


±  o\  +  Af2  d2f  —  4  Aly  AP  (dy  d2  -  dIl2yf  ...  (21) 

)unkerley  har  på  experimental  väg  härledt  en  approximativ 
lel  af  den  form  att,  om  massan  Aly  ensam  å  axeln  ger  en 
sk  hastighet  cox  och  massan  Al,  ensam  ger  en  kritisk  lias- 
et  w2  skall  enligt  hans  formel  kritiska  hastigheten  co,  då 
1  massorna  samtidigt  befinna  sig  å  axeln,  vara 


co.  co2 

CO  —  — . 

y/wj"  +  CO,“ 

>enna  formel  kan  gifvas  en  enklare  form  sålunda 

t 


(22) 


1  1 

—  — 2  + 


co., 


ller  om  man  iakttager  enligt  hvad  förut  är  visadt  att 
-  Aly  dy  och  -  =  Al,  d2,  får  Dunkerleys  formel  det  mera 
rskådliga  utseendet 


co 


—  Aly  dy  +  Al,  d. 


(23) 


jf  ekvation  (21)  synes,  att  Dunkerleys  formel  endast  är  rik¬ 
under  förutsättning  af,  att  dy  d2  —  dy,?  är  så  liten  att  den 
försummas.  För  att  undersöka  hur  stort  fel  detta  är  vill 
:  granska  ett  enkelt  fall  nämligen  två  lika  massor  placerade 
metriskt  på  en  cylindrisk  axel.  Man  har  således  Aly  = 
r2  =  Al  och  dy  -  d2  =  d. 
ormeln  (21)  ger  i  detta  fall 

=  Aid  ±  sjAP  d'~-  AP  (P  -  e>\,7) 


2  =  Al(d±dy,2) 

OJ 

oten  =  Al  (d  +  (?,2)  svarar  mot  den  i:sta  kritiska  has- 

i  e^en  d.  v.  s.  samma  som  Dunkerleys  formel  skulle  gifva. 

gt  Dunkerley  skulle  man  hafva  -  _  2  Aid  d.  v.  s.  felet 
L  co 

Ft  d  +  c?!. 2  ersatts  med  2  d. 


Roten  =  Al (d — <?Ij2)  ger  den  andra  kritiska  hastigheten 

och  medtages  icke  denna  i  Dunkerleys  formel. 

En  kraft  P  —  1  i  C  (se  fig.  26)  ger  åt  C  en  uedböjning 


d  = 


cr  P 

3  A  7l 


samt  åt  D  en  uedböjning 


_  a 2  4  a~  b  A  ( b  —  ci)  (b2  +  4  ab  +  «") 

1,2  ~  Eli- '  "  6 


L 


1  is 

1 

r — 1  p- 

A3 

*»/  /  ^ 

Införes 

erhålles 

och 

Häraf 


Fig.  26. 

a  -  L  —  s  och  b  =  L  + 


6  E  IL 


(L  —  zy  (Z2  +  2  L  3  -  z>) 


d  +  dy,  = 


6  El L 


_  (Z  —  2 )2  (Z  +  2  2) 


och 


3  El 

A.(L-zf 


3EIL 

Felet  i  Dunkerleys  formel  i  %  är  sålunda 


O  +  <?I,2\  d  —  dy  ,2 

100  |  1 - - —  )  =  100  — —  =  100 

2  d  2  d 


,1 

(zTTp 


Om  båda  massorna  äro  placerade  i  midten  är  2  =  o  och 
felet  =  o.  Äro  båda  massorna  placerade  invid  upplagen  är 
z  —  L  och  felet  25  %. 

Som  nyss  påpekats  medtager  Dunkerleys  formel  endast  en 
kritisk  hastighet  under  det  att  tvenne  finnas,  hvilka  i  vissa 
fall  kunna  ligga  hvarandra  ganska  nära.  Man  har 


och 


inför 


I 


3  El 
2(Z-2)2 


co?  Z2 
2 


Z 


co 


värdet  på  n  för  olika  värden  på  "  synes  af  vidstående  tabell. 


L 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1 ,0 

co 2" 

—i  " 

co  1 

GO 

120 

35 

17.78 

11,25 

8 

5,ii 

4,90 

4,065 

3,46 

3 

Dunkerley  har  äfven  utsträckt  sin  formel  att  gälla  för  fler 
än  två  massor  och  för  t.  ex.  tre  gifvit  den  utseendet 

COy  co2  cot 


I  2  2  1  2  2  1  2  2 

Jco,  C03  +  w3  COy  +  COy  co. 

Denna  kan  omtransformeras  till  en  enklare  form  sålunda 


co  co. 


1  1 

-5  + 


co,~  co. 


"2  —  Aly  dy  +  AI,  d,  -j-  Af,  d2  .  .  (24) 


Angående  noggrannhetsgraden  gäller  motsvarande  som  för 
två  massor  samt  vidare  att  här  finnas  tre  kritiska  hastigheter 


I 

I 


*34 
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om  nämligen  för  hvardera  massan  den  i  det  föregående  med 
&  betecknade  skillnaden  i  hufvudtröghetsmoment  är  negativ 
eljest  finnas  ända  intill  6  kritiska  hastigheter.  Formlerna  (23) 
och  (24)  hafva  karaktären  af  influenslinjer  där  dL,  etc.  betyda 
nedböjningen  i  en  viss  punkt  af  en  kraft  P  —  1  placerad  i 
samma  punkt. 

När  dessa  formler  skola  tillämpas  på  turbogeneratorer  till¬ 


kommer  på  massan  utom  axelns  fjäderkraft  magnetiska  kra 
Om  man  äfven  kan  sätta  dessa  krafter  proportionella  mot 
slaget  (utfjädringen)  i  en  viss  punkt,  kunna  formlerna  lätt 
transformeras  att  gälla  äfven  för  detta  fall.  Kvantitetern 
<2  och  <!'  få  endast  en  något  olika  betydelse. 

Stockholm  i  nov.  1914 

Karl  Ljungberg. 


GRAFISK  BESTÄMNING  AF  VILLKOREN  FÖR  SAMMANSLAGNING  MELLAN 

KRAFTLEDNINGSLINOR. 

Af  ing.  A.  Palmqvist. 


Den  vid  projektering  af  elektriska  kraftledningar  synner¬ 
ligen  viktiga  frågan  om  de  enskilda  ledarnas  inbördes 
placering  å  stolparna  med  hänsyn  till,  att  risken  för  sam¬ 
manslagning  dem  emellan  vid  åverkan  af  vindtryck  (»släng- 
kontakt»)  bör  bli  så  liten  som  möjligt,  är  på  grund  af 
flera  omständigheter  mycket  svår  att  öfverskåda.  Man 
har  nämligen  att  därvid  taga  hänsyn  till  olika  kombina¬ 
tioner  af  samtidig  is-  och  vindbelastning  å  ledningarna, 
särskildt  då  dessa  senare  hafva  olika  stora  nedhängningar 
på  grund  af  olika  material  eller  dimensioner  eller  på  grund 
af  olika  stora  isbelastningar,  hvaraf  följer,  att  samman- 
slagningsmöjligh eterna  måste  undersökas  för  ett  flertal  kom¬ 
binationer  af  inbördes  olika  utslagsvinklar  för  två  och  två 
närliggande  linor,  motsvarande  såväl  dessas  jämviktslägen 
vid  ifrågavarande  is-  och  vindbelastningar  som  ock  de 
pendlande  rörelser,  som  kunna  synas  sannolika,  då  linornas 
nedhängningar  äro  olika.  För  att  underlätta  dessa  vid 
analytisk  behandling  rätt  tidsödande  undersökningar  kan 
man  använda  sig  af  en  grafisk  metod,  som  förutom  sin 
enkelhet  medför  fördelen  af  stor  öfverskådlighet. 


Fig.  1.  Profil  af  ett  spann  jämte  tvärsektion  A — B. 


Fig  1  betecknar  ett  spann,  där  två  linor  C  G  D  och 
E I F,  hvilkas  upphängningspunkter  äro  lika  belägna  på 
båda  stolparna,  göra  utslag  åt  samma  håll.  Linkurvornas 
ekvationer  (parabler)  blifva,  om  de  hänföras  till  sneda 
axelsystem  med  x-axlarna  parallella  med  CD  och  gående 
genom  resp.  G  och  /  samt  y-axlarna  utefter  resp.  G  L 
och  IM, 

/2 

för  linan  C  G  D  . x 2  =  - .  y  och 

4  h 

för  linan  E  I  F  A's  =  .  Y. 

4  H 

Om  kurvorna  skola  skära  hvarandra,  måste  skärnings¬ 
punkten  satisfiera  båda  kurvornas  ekvation. 

•••  ±*!=  ±  Xx 


Ai  rx 

h  H 

Häraf  följer,  att  linjerna  IG  och  LM  äro  paralk 
hvilket  således  är  vilkoret  för  sammanslagning. 

Vid  undersökningen  har  man  alltså  att  upprita  1 
hängningspunkternas  inbördes  lägen  samt  de  kurvor,  e 
hvilka  linorna  vid  utslag  skära  vertikalplanet  vinkel 
mot  linjens  riktning  i  midten  af  spännet,  hvilka  kur 
vid  bortseende  från  töjningsänaringen  blifva  cirkelbä 
(fig.  2).  För  ett  godtyckligt  utslag  C E  af  linan  I 
man  sammanslagningsvillkoret  genom  att  draga  lir 
EG  parallell  med  B  A.  Linorna  beröra  hvarandra 
utslagen  D  F  och  D  G  hos  linan  II  samt  glida  mot  h’ 
andra  för  alla  mellanliggande  utslag,  hvarvid  de  d 
gifvetvis  icke  längre  bibehålla  den  obrutna  parabelform 
Härvid  förutsättes  emellertid,  att  vid  begynnande  utr 
linan  I  passerar  den  kritiska  punkten  II  först,  eller  n 


A 


Fig.  2.  Bestämning  af  villkoret  för  sammanslagning  då  linan  I 

utslag  till  E. 

andra  ord,  att  linan  II  kommer  innanför  linan  1.  Ski 
däremot  linan  II  ligga  utanför,  blir  förhållandet  mots 
d.  v.  s.  om  linan  I  gör  utslaget  C  E,  gå  linorna  friat 
hvarandra  för  utslag  af  linan  II  mellan  D  F  och  I> 
men  beröra  hvarandra  för  närgränsande  utslag.  L  id 
redningen  bör  man  alltså  i  första  hand  undersöka,  hvilk 
dera  linan,  som  vid  utslag  kommer  att  ligga  ytterst. 

Metoden  är  fullt  generell  och  gäller  alltså  äfven 
linor  med  lika  stora  nedhängningar.  Resultatet  al  t 
utredning  för  ett  spann  i  plan  horisontell  terräng  H 
utan  vidare  tillämpas  på  spann  med  olika  höga  läst- 
blott  spännvidderna  äro  lika,  alldenstund  nedhängninu 
är  oberoende  af  fästpunkternas  inbördes  höjdlägen. 
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MEDDELANDE  FRÅN  SVENSKA  ELEKTRIC1TETSVERKSFÖRENINGEN. 


,  enska  Elektricitetsverksföreningens  föreläsningskurs 

igspänningsteknik.  Som  bekant  anordnade  Svenska  Elek- 
\ \tetsverksfö reningen  under  dagarna  1—5  november  efter  sam- 
med  Svenska  Teknologföreningens  Af  delning  för  Elektroteknik 
föreläsningskurs  i  kögspänningsteknik.  Såsom  föreläsare 
1  föreningen  lyckats  engagera  den  framstående  högspän- 
[steknikern  professor  dr.-  ing.  IV.  Petersen  från  Darmstadt, 
bekant  för  de  flesta  elektroteknici  här  i  Sverige  genom  sin 
,'irkta  bok  > Hoclispannungstechnik»  äfvensom  genom  åt¬ 
iga  intressanta  uppsatser  i  fackpressen. 

i  det  var  första  gången  en  dylik  föreläsuingskurs  anord- 
■s,  i  hvarje  fall  af  Elektricitetsverksföreningen,  var  det  icke 
en  viss  spänning  som  man  inom  styrelsen  för  föreningen 
■iåg  resultatet  af  den  inbjudan  till  deltagande  i  kursen,  som 
ndes  dels  till  Elektricitetsverksföreningens  medlemmar, 
till  medlemmarne  af  Teknologföreningens  Afdelning  för 
.troteknik.  Det  visade  sig  emellertid  snart,  att  anslutningen 
föreläsningskursen  vida  öfverträffade  de  djärfvaste  förliopp- 
;ar.  I  själfva  verket  deltogo  nämligen  i  densamma  inemot 
elektroteknici  från  olika  delar  af  landet,  oafsedt  de  30  bil- 
r,  som  lämrats  till  Högskolan  för  dess  lärare  och  elever, 
n  viss  källa  till  010  var,  att  man  ju  möjligen  kunde  befara 
prof.  Petersen  nuder  nuvarande  kritiska  förhållanden  af 
m  anledning  skulle  blifva  försenad  eller  rent  af  förhindrad 
hitresa.  Lyckligtvis  inträffade  ingenting  dylikt  utan  allt 
sin  gilla  gång.  Måndag  middag  den  1  november  hölls 
första  föreläsningen,  hvarvid  prof.  Petersen  presenterades 
deltagarne  af  Elektricitetsverksföreningens  ordförande,  di- 
ör  Dahlander,  som  hälsade  honom  välkommen  och  uttryckte 
arnes  glädje  öfver  att  få  göra  hans  bekantskap  såsom  före- 
-e.  Kursen  fortgick  därefter  med  inalles  9  föreläsningar  (  i 
1  en  middags-  och  en  kvällsföreläsuing  )  till  och  med  fredag 
n,  hvarefter  prof.  Peterseu  omedelbart  med  kontinentaltåget 
>te  till  Tyskland.  Efter  den  sista  föreläsningen  framförde 
Stör  Dahlander  åhörarnes  tack  till  föreläsaren  samt  öfver- 
rade  å  Elektricitetsverksföreningens  vägnar  en  minnesgåfva, 
ående  af  en  silfverpokal  med  inskription, 
jreläsningarna  ägde  rum  i  K.  Tekn.  Högskolans  hörsal  R, 
af  vederbörande  benäget  upplåtits  för  ändamålet. 

)rsdagen  den  4  nov.  var  en  bankett  för  prof.  Petersen 
dnad  på  Grand  Hotell,  i  h vilken  ett  50-tal  af  kursens  å- 
re  deltogo. 

vad  själfva  resultatet  af  föreläsningskursen  beträffar,  så 
e  bland  deltagarne  ej  mer  än  en  mening  hafva  rådt  om 
lensamma  var  af  utomordentligt  stort  intresse.  Få  föreläsare 
e  också  som  prof.  Petersen  äga  förmåga  att  fängsla  och 
j  issera  sin  auditorium,  hvarom  de  ständigt  väl  besatta  å- 
rbänkarna  vältaligt  vittnade.  Man  torde  därför  utan  öfver- 
kunna  beteckna  kursen  såsom  särdeles  lyckad  och  på 
id  häraf  är  det  äfven  att  hoppas  och  vänta,  att  denna 
a  föreläsningskurs  ej  kommer  att  blifva  den  sista. 

Carl.  A.  Rossander . 

venska  Elektricitetsverksföreningens  styrelse  har  i 

rna  inlämnat  en  skrifvelse  till  Kungl.  Justitiedepartementet 

I  ide  vissa  önskemål  beträffande  en  blifvande  expropriations- 
iftuing  af  följande  lydelse: 

Ti/l  Konungen. 

lenom  nådig  proposition  den  31  jau.  1913  har  Eders  Kungl. 
t  afgifvit  förslag  till  lag  om  expropriation  m.  m.,  hvilket 
ag  emellertid  icke  blifvit  af  Riksdagen  antaget.  Styrelsen 
!  Svenska  Elekfricitetsverksföreningen,  som  utgör  en  sam- 
dutning  af  114  st.  elektricitetsverk  i  landet,  hvaraf  öfver 
ommunala,  har  i  förmodan  att  ett  nytt  förslag  till  expro- 
ionslag  af  Eders  Kungl.  Maj:t  i  sinom  tid  kommer  att 
läggas,  i  enlighet  med  af  föreningen  vid  dess  årsmöte  i 
1915  lämnadt  uppdrag  härigenom  i  underdånighet  velat 
Eders  Kungl.  Maj;ts  uppmärksamhet  därpå,  att  i  först- 
nda  förslag  af  år  1913  förekommande  bestämmelser  i  ne- 
angifvit  afseende  äro  af  den  natur,  att  de  enligt  styrelsens 
enande  lätteligen  skulle  kunna  medföra  betänkliga  följder 
elektriska  kraftledningars  ägare,  hvarför  styrelsen  vågar 
eka  den  underdåniga  förhoppningen,  att  desamma  i  ett 


möjligen  blifvande  nytt  lagförslag  komma  att  modifieras  med 
syn  till  härefter  uttalade  önskemål. 

Enligt  framlagda  lagförslagets  §  91,  jämförd  med  förslaget 
till  ändrad  lydelse  af  §  1  i  lagen  den  27  juni  1902  innefattande 
vissa  bestämmelser  om  elektriska  anläggningar,  skall,  då  fastig¬ 
het  ej  afstås  utan  endast  nyttjanderätt  upplätes,  den  nämnd,  som 
har  att  bestämma  ersättningens  storlek,  om  annat  ej  aftalats, 
bestå  af  en  af  rätten  utsedd  ordförande  samt  två  ledamöter,  af 
hvilka  hvardera  parten  väljer  en.  Valbarheten  är  i  detta  fall 
ej  inskränkt  till  de  personer,  som  äro  upptagna  å  den  i  §  25 
omförmälda  förteckningen. 

Styrelsen,  som  till  fullo  uppskattar  fördelen  af  antalet  leda¬ 
möter  i  nämnden  enligt  nu  gällande  bestämmelser  normalt 
utgörande  nio  —  minskas  till  tre,  har  dock  icke  kunnat  undgå 
att  finna  tryggheten  för  att  en  på  föreslaget  sätt  sammansatt 
tremannanämnd  skall  verkställa  en  rättvis  och  riktig  värdering, 
väl  liten.  Med  all  sannolikhet  skulle  nämligen  häradsrätten  i 
regel  till  ordförande  utse  någon  nämndeman  eller  annan  på 
orten  boende  person,  hvarför  olika  personer  vid  olika  tillfällen 
och  i  olika  trakter  finge  dessa  nppdrag  sig  anförtrodda.  Den 
i  viss  mån  permanenta  ordförandeinstitution,  som  beträffande 
expropriation  af  mark  enligt  förslagets  §  23  skapas  och  den 
däraf  föranledda  på  en  hand  samlade  erfarenheten  och  likfor¬ 
migheten  vid  behandlingen  skulle  alltså  icke  vinnas  beträffande 
värdering  af  intrångsersättning  för  elektriska  ledningar,  ehuru 
behöfligheten  däraf  är  fullt  ut  lika  stor. 

Då  nämndens  af  parterna  utsedda  ledamöter  med  säkerhet 
kunna  förväntas  vara  af  ungefär  samma  uppfattning  som  par¬ 
terna  själfva  och  i  praktiken  sålunda,  liksom  vid  skiljedoms¬ 
förfarande  enligt  nu  gällande  lag  om  skiljemän  ofta  torde  före¬ 
komma,  kunna  antagas  komma  att  i  nämnden  nära  nog  före¬ 
träda  respektive  parters  intressen,  helst  som  de  icke  skulle 
åläggas  gå  den  nu  stadgade  eden  före  förrättningen,  ligger 
det  uppenbarligen  synnerlig  vikt  uppå,  att  man  i  de  fall,  då 
parterna  icke  enas  om  nämndens  sammansättning,  med  viss¬ 
het  kan  påräkna  att  till  ordförande  blir  utsedd  en  fullt  opar¬ 
tisk  och  sakkunnig  person.  I  tremannanämnder  af  detta  slag 
torde  enligt  förslagets  §  41  ordföranden  mycket  ofta  komma 
att  ensam  bestämma  ersättningen. 

Större  trygghet  i  afseende  på  bestämmande  af  ifrågavarande 
ersättningar  skulle  säkerligen  vinnas,  om  en  särskild  ordfö¬ 
rande  i  nämnder  för  värdering  för  elektriska  ledningar  för¬ 
ordnas  för  3  år  t.  ex.  på  sätt,  i  §  23  säges. 

Kan  önskemålet  om  en  för  längre  tid  och  visst  område  ut¬ 
sedd  ordförande  icke  uppnås,  torde  det  innebära  en  förbättring 
af  förslaget,  om  valbarheten  af  ^lla  tre  ledamöterna  begränsa¬ 
des  till  de  personer,  som  äro  upptagna  å  den  i  §  25  omför¬ 
mälda  förteckningen. 

Betydelsen  af  denna  fråga  torde  med  hänsyn  till  de  elek¬ 
triska  kraftledningsnätens  snabba  tillväxt  ligga  i  öppen  dag. 
Vi  vilja  endast  framhålla,  att  ersättningar  till  jordägare  för  i 
anspråk  tagen  mark  vid  utförda  kraftledningar  stundom  upp¬ 
gått  till  300  kr.,  undantagsvis  intill  600  kr.  per  kilometer  och 
att  osäkerheten  i  värderingen  är  så  stor,  att  två  värderingar 
af  samma  skada  utförda  dels  af  sakkunniga,  dels  af  expropria- 
tionsnämnd  differerat  på  hundratals  procent. 

Med  stöd  af  ofvanstående  får  Styrelsen  för  Svenska  Elek¬ 
tricitetsverksföreningen  i  underdånighet  hemställa  att  åt  möj¬ 
ligen  blifvande  nytt  förslag  till  lag  om  expropriation  gifves 
sådan  affattning,  att  största  möjliga  trygghet  vinues  för  erhål¬ 
lande  af  sakkunnig  och  rättvis  värdering  af  ersättning  för 
upplåten  nyttjanderätt.» 

Dessutom  har  styrelsen  för  afsikt  att  inom  den  närmaste 
tiden  till  Kungl.  Civildepartementet  inlämna  en  annan  skrift  med 
påpekande  af  vissa  af  föreningen  hysta  önskemål  beträffande 
författningarna  angående  elektriska  anläggningar  nämligen  : 

1)  »att  innehafvaren  af  en  elektrisk  anläggning,  beträffande 
hvilken  koucessionsansökan  i  vederbörlig  ordning  inlämnats 
och  som  af  vederbörande  inspektör  behörigen  afsynats  och 
befunnits  i  säkerhetsafseende  tillfredsställande,  måtte  kunna, 
efter  därom  af  inspektören  meddeladt  tillstånd,  provisoriskt 
igångsätta  densamma,  äfven  om  alla  formaliteter  beträffande 
koncessionsförfarandet  ej  äro  uppfyllda ; 
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2)  att  i  författningarna  måtte  intagas  bestämmelse  därom, 
huru  bör  förfaras  när  en  förut  utförd  elektrisk  kraftledning 
genom  senare  af  annan  utförd  anläggning  kan  komma  att 
medföra  fara  för  person  eller  egendom,  t.  ex.  om  ett  hus  upp¬ 
föres  intill  kraftledning  eller  dyl.  framdrages  i  omedelbar  när¬ 
het  till  densamma; 

3)  att  fridlysning  af  koncessionerad  anläggning  måtte  utan 
särskild  ansökan  beviljas  samtidigt  med  koncessionen,  så  att 
alltså  hvarje  koncessionerad  elektrisk  anläggning  utan  vidare 
åtnjuter  samma  skydd  som  statens  egna  ledningar,  järnvägar 
etc.» 


RESEBERÄTTELSER. 


Från  Kungl.  Tekniska  Högskolan  har  öfversändts  en  af  civil¬ 
ingenjör  John  JVennerberg  afgifven  reseberättelse  öfver  en  med 
understöd  från  Cedergrenska  fonden  företagen  resa  till  Förenta 
staterna  åren  rgi2 — /p/j.  I  reseberättelsen  beskrifas  maskiner 
från  General  Electric  C:o  Schenectady  och  Westinghouse,  Pitts- 
burg,  särskildt  turbogener aiorer.  Innehållet  torde  på  ett  eller 
annat  sätt  offentliggöras  i  tidskriften. 

Från  Kungl.  Kommerskollegium  har  öfversändts  en  af  ing. 
Harald  Nordlindh  afgifven  reseberättelse  från  en  studieresa  i 
Förenta  staterna  hufvudsakligen  behandlande  amerikansk  praxis 
vid  byggandet  af  kraftöfverf öringar .  Hr. 


SAMMANTRÄDE. 


Afdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen  den 
19  november  under  ordförandeskap  af  direktör  J.  Fredhobn. 
Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning  öppnats  och  protokoll¬ 
justering  verkställts  meddelande  ordföranden,  att  hrr  ingenjörer 
C.  Beck-Friis  och  //.  Angstöm  anmält  sig  önska  inträda  i  afdel¬ 
ningen. 

Då  i  enlighet  med  stadgarna  afdelningens  funktionärer  för 
nästkommande  år  skola  utses  vid  novembersammanträdet,  vid¬ 
tog  härefter  val  af  afdelningsstyrelse  och  representant  med 
suppleant  i  Föreningens  styrelse.  Afdelningens  styrelse  omval¬ 
des  i  sin  helhet,  och  kommer  densamma  sålunda  för  år  1916  att 
ha  följande  sammansättning:  direktör  J.  Fredkolm,  ordförande , 
öfveringenjör  W.  Borgquist ,  vice  ordförande,  ingenjör  K.  Laitrell, 
sekreterare ,  samt  hrr  ingenjörer  G.  Centerwall,  N.  Ericson,  Ch. 
Häss/er,  F.  Liljenroth,  G.  Seligman ,  och  A.  Westerberg.  Till  af¬ 
delningens  representant  i  Föreningens  styrelse  valdes  ingenjör 
A.  Westerberg  och  till  suppleant  öfveringenjör  A.  Decker.  Till 
klubbmästare  omvaldes  ingenjör  H.  Tisell  och  till  vice  klubb¬ 
mästare  ingenjör  M.  Helén. 

Vidare  bestämdes  sammauträdesdagarna  för  år  1916  till  tre¬ 
dje  fredagarna  i  månaderna  januari,  februari,  mars,  april,  septem¬ 
ber,  oktober,  november  och  december.  Dagen  för  majsamman¬ 
trädet  bestämmes  längre  fram  af  afdelningen.  Då  det  från  en 
del  håll  framhållits  som  önskvärdt,  att  de  sammanträden,  vid 
hvilka  frågor  af  mera  allmänt  intresse  skola  behandlas,  hållas 
på  lördagar  i  stället  för  fredagar,  så  att  landsortsmedlemmarna 
mera  allmänt  kunna  infinna  sig,  beslöt  afdelningen,  att  styrel¬ 
sen  skulle  kunna  framskjuta  sammanträdesdagen  till  en  lördag, 
om  det  kunde  anses  vara  af  behofvet  påkalladt. 

Med  anledning  af  den  af  prof.  IV.  Petersen  nyligen  hållna 
föreläsningsserien  i  Stockholm  och  de  af  honom  vid  densamma 
framställda  synpunkterna  för  öfverspänningsfrågans  bedömning 
hade  denna  f.  n.  aktuella  fråga  valts  till  diskussionsämne  för  af¬ 
tonen.  Iuledningsföredrag  till  diskussionen  hölls  dels  af  ingenjör 
A.  F.  Enström  öfver  ämnet:  » Hvilka  praktiska  konseiivetiser  följa 
af  professor  W.  Petersens  föreläsning  angående  öfverspänningsf rå¬ 
gan»,  dels  af  professor  H.  Pleijel  behandlande  » öfver spänningar 
på  grund  af  induktionsspolar  anslutna  till  samlingsskenor» .  Ingen¬ 
jör  Enström  gaf  i  sitt  föredrag  först  en  kortfattad  sammanställ¬ 
ning  af  de  synpunkter,  som  hade  framhållits  af  prof.  P.  för  en 
allsidig  bedömning  af  öfverspänuingarnas  natur  och  sättet  för 
deras  bekämpande.  Öfverspänningsfrågans  komplicerade  natur 
framgår  bäst  af  att  öfverspänningar  kunna  uppkomma  genom 
en  hel  del  så  vidt  skilda  orsaker  såsom  genom  stötvågor  ut¬ 
lösta  vid  kopplingar,  öfverslag  etc.,  atmosfäriska  uppladdning¬ 


ar,  Thomsons  svängningar,  ljusbågssvängningar,  resonans 
normalt  periodtal  eller  3:dje  öfvertonen,  utbildade  vid  enf 
kortslutning  af  trefasapparater  etc.  Talaren  påpekade  särsk 
att  professor  P.  genom  sina  undersökningar  visat,  att  van 
Thomsons  svängningar  ej  spela  den  underordnade  roll  för 
lösning  af  öfverspänningar,  som  man  blifvit  benägen  att 
sedan  teorien  för  stötvågorna  blifvit  aktuell.  Utan  att  på 
got  sätt  vilja  kritisera  prof.  P.  kunde  talaren  ej  undgå 
göra  en  del  påpekningar  beträffande  några  detaljer,  där  tal. 
hade  en  mot  prof.  P.  afvikande  åsikt.  Enligt  talaren  sk 
man  ej  ha  rätt,  att  i  enlighet  med  prof.  P.  anse,  att  en  sky 
spole  förliölle  sig  som  en  koncentrerad  själfinduktion  med  1 
syn  till  sin  skyddsverkan,  utan  måste  densamma  betraktas 
en  ledare  med  stort  vågmotstånd.  Spolens  skyddsverkan  sk 
enligt  talaren  hufvudsakligen  ligga  i  dess  stora  effektiva  1 
stånd  för  stötvågor  och  växelströmmar  med  högt  perioi 
Vidare  ansåg  talaren  att  prof.  P.  ej  tillräckligt  påpekat  skyi 
verkan  af  ledningar  utförda  af  järntråd.  Dessa  utgöra 
mycket  effektivt  skydd  mot  stötvågor  och  liögfrekvensöf 
spänningar,  hvilket  äfven  framgår  af  statistiken  från  utförda 
läggningar.  Vidare  påpekade  talaren  i  likhet  med  prof. 
att  det  bästa  skyddet  mot  driftstörningar  genom  öfverspännii 
erhålles  genom  riklig  isolering  af  lindningarna  hos  generat' 
och  transformatorer  och  genom  kraftiga  isolatorer  för  luft 
ningen.  En  god  linjeisolering  med  tillräcklig  säkerhet 
man  svårast  att  ernå  vid  anläggningar  för  40 — 50  kv,  beroe 
på  att  upp  till  dessa  spänningar  stödisolatorer  användas, 
högre  spänningar  öfvergår  man  till  hängisolatorer,  där 
önskade  säkerheten  lättare  han  erhållas.  Talaren  afslutade 
föredrag  med  att  göra  en  sammanställning  af  de  skyddsam 
ningar,  som  äro  att  rekommendra  för  olika  grupper  af  1 
spänningsanlägguingar  i  öfverensstämmelse  med  prof.  P.  å:- 
—  Professor  Pleijel  visade  en  del  kurvor,  enligt  hvilka  v 
laddningsförloppet  af  en  samlingsskena  ansluten  till  en  ! 
delning  genom  en  induktionsspole  kan  öfverblickas.  Genom 
undersökningar  hade  talaren  kommit  till  ett  resultat  någol 
vikande  från  det  af  prof.  Petersen  afgifna.  Föredraget  kom 
att  längre  fram  införas  i  tidskriften  med  angifvande  af 
matematiska  härledningen. 

Efter  de  båda  inledningsföredragen,  som  med  stort  intn 
åhörts  af  medlemmarne,  vidtog  en  ganska  liflig  diskuss 
lrvilken  hufvudsakligen  kom  att  röra  sig  om  en  del  deta 
af  mera  teoretiskt  intresse,  hvarför  diskussionen  ej  kan 
ses  hafva  gif vit  något  svar  å  den  uppställda  diskussions 
gan.  I  diskussionen  deltogo  professorerna  Lindström  och  Pi 
samt  hrr.  ingenjörer  Enström ,  Norberg  och  Westerberg.  En 
prof.  Pleijel  skulle  man  vara  fullt  berättigad  att  anse,  att 
normalt  utförda  iuduktionsspolarna  med  hänsyn  till  sin  sky< 
verkan  skola  kunna  betraktas  som  koncentrerade  själfindul 
ner.  Detta  skulle  man  kunna  sluta  sig  till  af  deras  föri 
lande  till  de  inom  den  trådlösa  telegrafien  använda  höj 
kventa  strömmarna.  Vidare  instämde  talaren  i  ing.  Enströms 
pekande  af  järntrådars  goda  dämpningsförmåga  för  högfrekvi 

Prof.  Lindström  påpekade  faran  af  att  insätta  stora  induktic 
spolar  utan  att  samtidigt  anordna  en  effektiv  dämpning 
öfverspänniugarna.  Detta  skulle  kunna  erhållas  genom 
vändandet  af  induktionsspolar  med  järnkärna,  som  äfven 
pekades  af  ing.  Enström.  Talaren  hade  utfört  en  del  ber 
ningar  och  experiment,  hvilka  tydligt  visade  att  järnet 
ha  en  kraftigt  dämpande  inverkan.  Ing.  Westerberg  påpeki 
att  under  diskussionen  ej  framkommit  några  uttalanden 
träffande  frågan  om  de  praktiska  anordningarna  för  öfversp 
ningarnas  bekämpande.  Talaren  ville  ange  en  anordning  s 
kommit  till  användning  på  en  högspänningsanläggning, 
täta  jordslutningar  ofta  uppträdde,  hvilka  åstadkommo  driftsl 
ningar,  då  nollpunkten  var  jordförbunden  utan  motstånd, 
laren  lät  insätta  ett  stort  nollpunktsmotstånd,  hvilket  med 
en  kontakttermometer  kunde  kortslntas,  om  jordslutninj 
kvarstod  tillräckligt  länge.  Med  denna  anordning  kunde  ' 
fälliga  jordslutningar  ej  utbildas  till  driftstörningar  och 
denna  anordning  arbetat  till  full  belåtenhet. 

Efter  de  allvarligare  förhandlingarna  vidtog  som  vanl 
ett  kamratligt  samkväm  med  supé  och  nachspiel  under  h vil 
de  båda  föredragshållarna  aftackades.  Sammanträdet  var  ov 
ligt  talrikt  besökt  och  framgick  tydligt  att  intresset  lör 
uppställda  diskussionsämnet  var  allmänt.  -Å-  L‘\ 
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INDUSTRIELL  FRAMSTÄLLNING  OCH  ANVÄNDNING  AF  VÄTGAS.' 

Af  A.  IV.  Crossley. 


A.  Vätgasens  framställning. 

Det  är  först  på  de  tio  sista  åren,  som  vätgas  har  fått 
Irre  industriell  betydelse. 

Metoderna  för  teknisk  vätgasframställning  kunna  sam- 
införas  i  fyra  grupper:  i.  inverkan  af  syror  på  metaller, 
inverkan  af  vattenånga  på  metaller  och  andra  ämnen, 
elektrolytiska  metoder,  4.  andra  metoder. 

1.  Inverkan  af  syror  på  metaller.  I  en  del  industrier 
h  för  fyllning  af  militärballonger  från  stationära  fyll- 
igscentraler  framställes  vätgas  genom  inverkan  af  ut- 
ädd  svafvelsyra  på  järn.  Denna  metod  har  en  del 
igenheter  ej  minst  med  hänsyn  till  de  erforderliga  stora 
ingderna  råmaterial.  Så  åtgår  exempelvis  för  fyllning 

ett  ordinärt,  militärt  luftskepp  ca  7  000 — t  4  000  m3 
tgas,  men  7  000  m3  vätgas  motsvarar  18  000  kg  järn 
h  3 1  000  kg  svafvelsyra. 

2.  Inverkan  af  vattenånga  på  metaller  etc.  De  två  all  - 
innast  använda  metoder,  som  falla  under  denna  rubrik, 
)  inverkan  af  vattenånga  på  järn,  hvarvid  bildas  järn- 
id  och  vätgas,  samt  inverkan  af  vattenånga  på  koks 

bildning  af  s.  k.  vattengas  enligt  formeln. 

C  -f-  H20  =  CO  -+-  H2.  Vattengas  innehåller  i  medel- 
48  %  H,  43  %  CO,  4  %  COs,  4  %  N  jämte  små 
ingder  O  och  CH4.  Koloxiden  och  andra  föroreningar 
kiljas  från  vätgasen  enligt  ett  flertal  olika  metoder, 
iligt  Frank  (Fr.  pat.  371814,  1906)  ledes  torkad  vat¬ 
igas  öfver  kalciumkarbid  vid  temperaturer  öfver  3oo°C. 
iloxid  och  kolsyra  omsätta  sig  med  karbiden  till  kalcium- 
id,  kalciumkarbonat  och  kol,  och  kväfvet  bindes  under 
dning  af  kalciumcyanamid  enligt  ekvationerna : 

Ca  C2  +  CO  =  CaO  +  3  C 

2  Ca  C,  -f  C02  =  2  CaO  +  5  C 

Ca  C,  +  N,  =  Ca  CN2  -f  C 

I  syfte  att  aflägsna  kolsyra  och  koloxid  kan  gasen  tvättas 
d  lösningar  eller  också  delvis  kondenseras  genom  till- 
klig  afkylning.  Jouve  och  Gautier  (Fr.  pat.  372045, 
06)  låta  gasen  passera  genom  en  porös  vägg  af  oglase- 
lt  porslin  för  att  skilja  vätgasen  från  de  andra  bestånds- 
arna  på  grund  af  dess  mycket  större  diffussionshastig- 
•  Vid  en  enda  passage  genom  den  porösa  porslins- 
ijgen  sjunker  halten  koloxid  i  gasen  till  8  %  från  45  % . 
Societé  du  Gaz  de  Lyon  (Fr.  pat.  375  164,  1907)  låter 
blandning  af  vattengas  och  vattenånga  vid  400 —  5°o0  C 
>sera  en  katalysator  såsom  järnoxid.  Koloxiden  omsätter 
härvid  med  vattenånga  till  vätgas  och  kolsyra,  hvilken 
termera  borttages  ur  gasen  med  kalk. 

_ CO  +  H2  +  H20  =  C02  +  2  h2. 

1  Öfversättning  från  Journal  of  The  Society  of  Chemical  Industry 
dec.  1914,  sid,  1135. 


Griesheim  Elektron- Gesellschaft  (Eng.  pat.  13049,  1912) 
leder  vattengas  och  vattenånga  genom  en  varm  retort, 
fylld  med  bränd  kalk,  hvarvid  bildas  kalciumkarbonat: 

H2  +  CO  +  CaO  +  H20  =  CaC03  +  2  H2 
Koloxiden  aflägsnas  härvid  mycket  fullständigt  och  den 
erhållna  vätgasens  framställningskostnad  uppgår  till  c:a  1 
penny  (=  7  */2  öre)  pr  m3. 

Några  industriellt  genomförda  metoder  beskrifvas  i 
korthet  i  det  följande: 

Linde- Fra?ik-Caro-processen  utgår  från  en  vattengas  af  den 
sammansättning,  som  återfinnes  i  första  kolumnen  af  ne¬ 
danstående  tabell. 


I 

2 

0 

3 

Vätgas 

48—54  % 

97—97,5  % 

99,2—99,4  % 

Koloxid 

Kolsyra 

42—44  » 
2-5  » 

1,7—2  » 

Kväfve  . 

Syre,  metan,  svafvel- 
och  fosforföreningar 

3—5  » 

Varierande 
små  mängder 

1  — 1,8  » 

0,6 — 0,8  11 

Kolsyran  aflägsnas  med  absorbtionsmedel  såsom  kalk, 
natriumhydrat,  eller  enklare  genom  inverkan  af  en  natron- 
lutlösning  på  vattengasen  vid  det  tryck,  som  användes 
för  de  öfriga  beståndsdelarnas  särskiljande.  Detta  skil¬ 
jande  grundar  sig  på  att  väte  kokar  mycket  lägre  ( — 2  53°C) 
än  koloxid  ( — i92°C)  och  kväfve  ( — i9Ö°C).  Om  såle¬ 
des  vattengasen  kyles  med  flytande  luft  kondenseras  kol¬ 
oxid,  kväfve  och  andra  föroreningar,  medan  vätgasen  för¬ 
blir  i  gasform.  Man  erhåller  härvid  en  produkt  ur  vat¬ 
tengasen  med  80—85  %  koloxid,  som  utmärkt  lämpar 
sig  till  bränsle  i  en  gasmotor  för  anläggningens  drifvande 
och  en  andra  produkt,  rik  på  vätgas  med  den  samman¬ 
sättning,  som  tabellens  andra  kolumn  anger.  Ytterligare 
rening  kan  ernås  genom  behandling  med  natronkalk,  som 
aflägsnar  all  koloxid.  Den  renade  gasens  sammansättning 
återfinnes  i  tabellens  tredje  kolumn.  Uppfinnarne  påstå, 
att  enligt  denna  metod  framställd  vätgas  ej  innehåller 
tunga  kolväten,  syre,  svafvel-,  eller  fosforföreningar.  Den 
kan  därför  användas  till  katalytiska  processer  och  till  fyl¬ 
lande  af  ballonger,  enär  den  ej  innehåller  något,  som  an¬ 
griper  ballongtyget  eller  framkallar  explosioner.  Fram- 
ställningskostnaden  för  gas  af  i  kolumn  2  angifven  sam¬ 
mansättning  är  1,5  pence  (=  11,3  öre)  pr  m2  och  för 
ytterligare  renad  gas  2  pence  (  =  15  öre)  pr  ml  Gasen 
kan  uppsamlas  i  gasklockor  eller,  eftersom  den  lämnar 
apparaten  med  ca  50  atmosfärers  tryck,  i  stålcylindrar. 

Messerschmitts  patent  (Eng.  pat.  12  117,  1912;  fr.  pat. 
444  105,  1912;  461  480,  461  623  och  461  624,  1913; 

tyska  pat.  254222,  263390,  263391,  268062  och 
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268  339,  1912)  kombinera  framställning  af  väte  genom 

inverkan  af  vattenånga  på  järn  med  reduktion  af  den 
bildade  järnoxiden  med  vattengas.  Dessa  två  reaktioner, 
som  äga  rum  vid  700 — 8oo°C,  benämnas  gasnings-  eller 
oxidationsperioden  och  reduktionsperioden.  Dessa  reak- 
tionsperioder  alternera  så  länge,  som  omsättningen  äger  rum 
med  tillräcklig  hastighet,  och  taga  i  medeltal  en  tid  af 
resp.  to  och  20  minuter.  Principen  för  denna  process 
har  varit  länge  känd,  och  den  har  varit  föremål  för  ett 
stort  antal  patent.  Processen  medför  en  del  tekniska  svå¬ 
righeter,  som  man  tidigare  ej  kunnat  öfvervinna,  speciellt 
gäller  detta  kontaktmassans  likformiga  och  tillräckligt  ha¬ 
stiga  upphettning,  utan  att  den  öfverhettas  eller  nedsmäl¬ 
tes.  Vid  Mesersschmitts  metod  skola  dessa  svårigheter 
vara  besegrade  tack  vare  en  serie  detaljer  i  ugnskonstruk- 
tionen,  hvarvid  det  svåra  upphettningsproblemet  skall  vara 
löst.  Efter  att  hafva  lämnat  generatorerna  renas  vätgasen 
genom  tvättning  med  vatten,  som  borttager  flygstoft,  och 
ledes  sedan  genom  kammare,  fyllda  med  myrmalm  och 
kalk  för  borttagande  af  kvarvarande  spår  af  svafvelför- 
eningar  och  kolsyra.  Vattengasen,  som  användes  för  kon¬ 
taktmassans  upphettning  och  reduktion,  hvilken  ej  kostar 
mer  än  72  penny  (  =  3,75  öre)  pr  m3  erhållen  vätgas, 
renas  omsorgsfullt,  för  att  kontaktmassan  skall  räcka  så 
länge  som  möjligt.  Härigenom  kommer  den  erhållna  gasen 
att  efter  den  nyssnämnda  reningsprocessen  bli  synnerligen 
ren  och  utgöres  af  nästan  kemiskt  ren  vätgas  med  endast 
spår  kväfve. 

Vid  en  annan  metod  använder  man  sig  af  högt  tryck 
i  syfte  att  framkalla  kemiska  reaktioner.  Genom  tillräck¬ 
ligt  tryck  är  det  möjligt  att  kvarhålla  ämnen  i  flytande 
tillstånd  från  kokpunkten  upp  till  kritiska  temperaturen 
och  härvid  utnyttja  de  fysikaliska  egenskaperna  hos  en 
vätska  vid  högt  tryck  för  att  framkalla  reaktioner,  som 
ej  äga  rum  vid  lägre  temperatur.  Bergius  har  uppfunnit 
och  patenterat  en  process,  som  grundar  sig  härpå.  Han 
antog,  att  vatten  i  flytande  tillstånd  vid  närvaro  af  en 
metall  sönderdelas  i  väte  och  syre  och  utarbetade  en  me¬ 
tod  att  framställa  vätgas  i  stora  kvantiteter  ur  vatten  med 
tillhjälp  af  järn.  Reaktionen  sker  kvantitativt  enligt  for¬ 
meln  3  Fe  +  4  H20  =  4  H2  -f  Fe304  och  utföres  vid 
300 — 34o°C.  Järnoxid-oxidulen  fås  som  ett  mycket  fint 
pulver,  hvilket  lätt  reduceras  till  metall  med  kol  eller 
koloxid.  Reaktionshastigheten  ökas  med  stegrad  tempe¬ 
ratur.  Den  influeras  genom  närvaro  af  sådana  ämnen 
som  klornatrium,  ferroklorid,  eller  af  metaller  t.  ex.  kop¬ 
par,  hvilket  framgår  af  värdena  i  följande  tabell: 


Järn  och  rent  vatten  . 

Järn,  vatten  +  Fe  Cl4  . 

Järn,  vatten  +  Fe  Cl2  +  Cn 
Järn,  vatten  +  FeCl2  +  Cn.. 


Tempera¬ 

tur 

300°  C 
3oo0C 
3°°0C 


Mängd  vät¬ 
gas  pr  timme 
cm3 
230 
1  390 
I  930 


340°C  3  450 


Inom  de  gränser,  som  kunna  uppnås  i  praktiken,  är 
reaktionshastigheten  så  stor,  att  i  ett  kärl  om  10  gallons 
(=  ca  45  1)  kan  ca  3  000  kbfot  (=  ca  85  000  1)  pro¬ 
duceras  pr  dag.  Enär  råmaterialierna  utgöras  endast  af 
vatten  och  järn,  är  det  möjligt  att  erhålla  en  ytterst  ren 
vätgas,  helst  svafvel-  och  kolföreningarna  i  järnet  ej  an¬ 
gripas  af  vattnet.  Prof  på  vätgasen  har  analyserats  ge¬ 
nom  att  leda  30  liter  ötver  glödande  kopparoxid  och 
väga  bildadt  vatten  och  kolsyra.  Vid  en  annan  under¬ 


sökning  pressades  200  1  gas  under  tryck  genom  en  me 
flytande  luft  kyld  kopparrörspiral.  Den  utkondenserac 
delen  af  gasen  analyserades  sedan  på  kolsyra,  koloxii 
mättade  och  omättade  kolväten  med  följande  resultat: 

H  =  99>9495  % 

CO  =  0,oon  » 

Cn  H2n-j-2  =  0,0416  » 

Omättade  kolväten  ==  0,0078  » 

Fördelar,  som  framhållits  ifråga  om  denna  metod  är 
att  gasen,  på  grund  af  att  reaktionen  sker  med  stor  hi 
tighet,  kan  erhållas  med  mycket  högt  tryck  (upp  till  30 
atmf.),  så  att  den  kan  direkt  fyllas  i  stålbomber  utan  för 
gående  kompression;  vidare  att  denna  metod,  jämföi 
med  den  senaste  och  billigaste  metoden  för  tekni 
väteframställning  nämligen  Linde-Frank-Caro-processe 
ger  en  mycket  renare  gas  utan  kostnad  för  rening,  koi 
pression  och  med  en  total  kraftförbrukning,  som  är  60 
mindre  än  vid  Linde-Frank  Caro  processen.  Gasen  inn 
håller  mindre  än  1,01  %  föroreningar,  kostar  ca  3  fi 
things  (—  5,6  öre)  pr  m3  i  framställning  och  tillverk 
för  närvarande  i  en  fabrik  i  Hannover.  Bergius  har  äfv« 
patenterat  en  annan  metod  (tysk  pat.  259,030,  1911),  e 
ligt  hvilken  en  blandning  af  kolsyra  och  vätgas  frai 
ställes  genom  upphettning  af  koks  tillsammans  med  vatt 
vid  närvaro  af  talliumklorid.  Kolsyra  borttages  med  kal 
och  vätgasen  erhålles  absolut  ren  vid  100  atmosfärers  tryc 

3.  Elektroly tiska  metoder.  En  af  hufvudsvårigheterna  \ 
elektrolys  af  vatten  eller  lämplig  elektrolyt  är  att  väte  0 
syre  ej  erhållas  fullt  rena  vid  elektroderna.  Vätet  im 
håller  ca  1  %  syre  och  syret  ca  2  %  vätgas.  Vid  a 
vändning  för  vissa  ändamål  kan  denna  syrehalt  i  vätgas 
vara  ganska  farlig  t.  ex.  för  syntetisk  framställning 
ammoniak,  vid  hvilken  gaserna  upphettas  till  mycken  h 
temperatur.  För  att  undvika  detta  åtskiljas  elektroder 
med  diafragma,  men  detta  ökar  ledningsmotständet 
starkt,  att  apparatens  produktionsförmåga  afsevärdt  nf 
sättes.  Denna  svårighet  har  man  sökt  undvika  på  oli 
sätt.  I  Garutis  system  (  eng.  pat.  23  663,  1896;  1295 
1900;  2  820,  1902  och  27  249,  1903),  som  användes 

Italien,  består  diafragmat  af  1  mm:s  järnplåtar,  på  bå 
sidor  täckta  med  metallnät,  som  underlätta  afskiljandet 
de  små  gasblåsor,  som  samlas.  Som  elektrolyt  använc 
en  26  %  lösning  af  kaliumhydrat,  hvilken  måste  vz 
mycket  ren,  ty  om  den  innehåller  klorid  eller  sul 
komma  elektroderna  att  angripas.  Andra  former  ai  elt 
trolysapparater  beskrifvas  i  fr.  pat.  355  652,  1905;  ty: 
pat.  198626,  1906;  fr.  pat.  397319,  1908. 

Elektron- Gesellschaf t  i  Griesheitn  vid  Rhen  framställer  \ 
gas  genom  elektrolys  af  klorkalium,  hvarvid  samtidigt 
hålles  kaliumhydrat  och  klor.  Maschinenfabrik  Oerlikon  anv; 
der  en  pottaskelösning  som  elektrolyt  och  Herceus  i  Ihh 
20  %  lösning  af  kaliumhydrat,  som  hålles  vid  60 — 70 
I  bägge  fallen  erfordras  en  strömförbrukning  af  sex  ki 
wattimmar  pr  m3  vätgas.  Om  elektriska  strömmen  kos 
4  £  (=  72,60  kr)  pr  hästkraftår,  hvilket  är  fallet  i  ly 
land,  då  blir  strömpriset  pr  m3  vätgas  ca  3  tarthii 
=  5,6  öre).  Stora  mängder  vätgas  bildas  vid  en  1 
elektrolytiska  processer  t.  ex.  vid  elektrolytisk  framst:l 
ning  af  natriumhydrat. 

4.  Andra  metoder.  I  detta  samband  må  omnämnas  | 
verkan  af  vatten  på  kalciumhydrur,  hvilken  framställes 
nom  inledande  af  elektrolytiskt  framställd  vätgas  i  > 
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lisk  kalcium,  upphettad  i  elektrisk  ugn  fr.  pat  327  828, 

’  02)  samt  hydrolit •  och  hydrogenit processerna.  Hydrolit 
ett  hvitt  kristalliniskt  pulver,  innehållande  ca  90  % 
ciumhydrur  och  lo  %'  oxid  samt  nitrid.  Genom  be- 
idling  med  vatten  erhålles  ungefär  1  m3  pr  kg  hydrolit. 
drogenit  innehåller  ca  25  delar  kiseljärn,  60  delar 
riumhydrid  och  20  delar  släckt  kalk.  När  blandningen 
lämpligt  sätt  antändes,  inträder  reaktion,  hvarvid  väte 
jas  jämte  natrium-  och  kalciumsilikat.  1  kg  hydro¬ 
lit  ger  270 — 370  liter  vätgas. 

Pietet  framställer  en  blandning  af  vätgas  och  koloxid  i 
lken  som  helst  önskad  proportion  (genom  reglering  af 
tentillförseln)  genom  upphettning  af  en  blandning  af 
tenånga  och  kolväteångor  exempelvis  af  fotogen.  Hvarje 
r  fotogen  ger  ca  3  000  liter  gas  (fr.  pat  14  703,  1911  ; 
3  1 14,  i9I3-) 

Carbonium-Gesellschaft  i  Friedrichshafen ,  Zeppelinska  luft- 
ppens  hufvudstation,  framställer  vätgas  genom  elektrisk 
iderdelning  af  acetylén.  Kol  erhålles  härvid  i  så  finför- 
adt  tillstånd,  att  det  kan  säljas  som  färgstoft  till  ett 
iska  högt  pris  (Jfr.  fr.  pat.  421  838,  1910). 

Talrika  andra  metoder  hafva  framlagts,  men  det  är  ej 
igt,  att  många  af  dem  kunna  ge  så  billig  vätgas  som 

1  det  föregående  beskrifna.  Uyeno  (eng.  pat  11  838, 

1 2)  behandlar  hvarje  beståndsdel  af  en  legering  af 
—79  del.  Al,  1 — 15  del.  Zn  och  0,5 — 7  del.  Sn  med 
25 — 0,12  del.  Hg.  Efter  upphettning  till  så  hög  tem¬ 
atur  som  möjligt,  utan  att  kvicksilfret  förgasas,  behand- 
massan  med  varmt  vatten. 

Tessier  och  Chaillaux  (fr.  pat  447  688,  1912)  upphetta 
blandning  af  bariumsulfat  och  manganoxidul  till  röd- 
me,  och  sedan  till  hvitglöd  samt  leda  vattenånga  under 
:k  öfver  den  erhållna  massan.  Följande  reaktioner 
la  härvid  äga  rum: 

3aS04  -+-  4  MnO  =  BaS  +  4  MnO., 

BaS  +  4  Mn02  =  Ba  S  -f  4  MnO  +  2  02 

BaS  -f  4  MnO  -(-  4  H20  —  BaS04  +  4  MnO  -f  4  H2 

Jaubert  (  fr.  pat  427  191,  1910;  438021,  1911)  fram- 
ler  vätgas  genom  antändning  och  själfförbränning  af 
ndningar  innehållande  öfverskott  brännbart  ämne,  i 
id  att  sönderdela  vattenånga  vid  hög  temperatur,  oxi- 
ionsmedel  för  underhållande  af  förbränningen  och  ett 
ne,  som  afger  vatten  vid  upphettning.  Sådana  bland- 
1  gar  äro  :  20  del.  järnpulver,  10  del.  släckt  kalk,  6  del. 
mmklorat;  eller  kiseljärn  20  del.  blyoxid  10  del.  och 
ronkalk  60  del. 

I>.  Vätgasens  användning. 

■  ätgas  användes  som  bränsle  på  grund  af  den  höga 
peratur,  som  uppnås  vid  dess  förbränning  i  syrgas 

2  8oo°C).  Knallgaslågan  användes  för  smältning  och 
tsning  af  platina  och  vid  hoplödning  af  blyplåt  till 
ifasta  behållare.  Den  bästa  proportionen  mellan  syre 

väte  för  svetsningsändamål  är  1:4;  om  syrgasmängden 
s  blir  lågan  oxiderande.  Väte  har  numera  alltmer 
ängts  af  acetylen  vid  svetsning,  ty  acetylen  syrgas-lå- 
har  högre  temperatur  än  knallgaslågan.  Dessutom 
lr  pr  r  m3  syrgas  4  m3  vätgas  men  endast  0,7 — 0,8  m3 
tylén.  Knallgaslågan  användes  för  framställning  af 
rtsglas  och  kvartsglas-kvicksilfverlampor. 

■  id  fabrikation  af  wolfram-metalltrådslampor  erfordras 
inert  gasatmosfär  för  upphettning  till  hög  temperatur 


af  metalltrådarna  vid  deras  slutbehandling.  Vanligen  an¬ 
vändes  en  blandning  till  lika  volymdelar  af  väte  och 
kväfve.  Härvid  är  af  stor  vikt,  att  vätgasen  är  mycket 
ren,  enär  metalltråden  lätt  oxideras. 

Vätgas  användes  i  stor  skala  för  fyllning  af  luftballonger 
och  styrbara  luftskepp.  Den  beräknas  lyfta  1  kg  pr  m;: 
och  måste  vara  tillräckligt  ren,  så  att  ballongtyget  ej 
angripes.  År  1906  remnade  en  ballong  i  Milano,  och 
det  påvisades,  att  ballongtyget  innehöll  skönjbara  fläckar, 
som  lätt  gingo  sönder.  Dessa  bevisades  härröra  från 
fosforsyra  och  arseniksyra,  hvilka  bildats  genom  oxida¬ 
tion  af  arsenik-  och  fosforväte  i  den  vätgas,  hvarmed  bal¬ 
longen  fyllts.  De  kvantiteter  vätgas,  som  erfordras  för 
fyllning  af  luftskepp  förutsätta  fabriksmässig  framställning. 
Vätgas  måste  ständigt  tillföras,  på  grund  af  dess  stora 
diffusion,  ehuru  nya  uppfinningar  ifråga  om  ballongtyg- 
framställning  betydligt  reducerat  dessa  förluster. 

Under  senaste  decenniet  hafva  två  helt  nya  industrier 
uppstått,  som  grunda  sig  på  vätgasens  inverkan  vid  när¬ 
varo  af  katalysatorer  nämligen  syntetisk  ammoniakfram- 
ställning  ur  kväfve  och  väte  samt  fetthärdning. 

År  1897  upptäckte  Sabatiet  och  Senderens  en  generell 
metod  för  hydrering  af  gasformiga  organiska  ämnen,  som 
grundar  sig  på  användning  af  vissa  finfördelade  metaller 
som  katalysatorer.  Talrika  specialundersökningar  hafva 
publicerats  rörande  denna  fråga  i  Comptes  Rendus  och 
Bulletin  de  la  Sociéte  chimique  de  France  af  Sabatier  och 
Senderens  (1897-— 1905),  Sabatiet  och  Mailhe  (1904 — 1908) 
och  Sabatier  och  Murat  (1912).  Sabatier  och  Senderens 
hafva  publicerat  en  resumé  öfver  sina  undersökningar  i 
Annales  de  Chimie  et  de  Physique  (1905,  4,  sid.  319  och 
1909,  16,  sid.  70).  Sabatier  har  hållit  ett  föredrag  in¬ 
för  Deutsche  Chemische  Gesellschaft  (Ber.  1911,  44  sid. 
1984).  En  ännu  mera  detaljerad  redogörelse  återfinnes  i 
den  af  Sabatiers  nyligen  utgifna  boken  La  Catalyse.  Pro¬ 
cessen  består  hufvudsakligen  däri,  att  ångorna  af  ett  ämne 
ledas  tillsammans  med  vätgas  i  öfverskott  genom  ett  rör, 
som  innehåller  en  metallisk  katalysator  såsom  platinasvart, 
nickel,  kobolt,  järn  eller  koppar,  under  det  att  temperaturen 
hålles  vid  150 — 200°  C,  vanligen  r8o°C.  Af  dessa  fem 
metaller  är  nickel  mest  aktiv.  Nickel  jämte  kobolt  är  den 
enda,  som  förmår  katalysera  vissa  hydreringar  t.  ex.  ben- 
solkärnans,  koppar  är  minst  aktiv;  mellan  dessa  ligga  pla¬ 
tina  och  järn.  Vätgasen  måste  vara  sorgfälligt  renad,  så 
att  den  är  fri  från  svafvel-,  arsenik-,  fosfor-  och  klorväte. 
Detta  ernås  på  så  sätt,  att  vätgasen  ledes  genom  ett  långt 
glasrör,  innehållande  kopparsvarfspån,  som  upphettas  till 
rödvärme.  Kopparn  kvarhåller  hufvudparten  af  nyssnämnda 
föroreningar.  Sedan  ledes  gasen  genom  ett  långt  rör, 
fylldt  med  fuktade  stycken  af  kaliumhydrat,  som  binder 
vätesvafla  och  sura  ångor,  hvarefter  gasen  torkas.  Nic¬ 
kelns  aktivitet  varierar  rätt  mycket,  beroende  på  egenska¬ 
perna  hos  oxiden,  hvarur  den  framställts  samt  sättet  för 
oxidens  reduktion.  Om  nickel  utreduceras  vid  stark  röd- 
hetta  blir  den  nästan  inaktiv.  Nickel  framställd  genom 
utfällning  ur  nitrater  af  hydratet,  dettas  torkning  och  re¬ 
duktion  vid  2  5o°C,  blir  mest  aktiv,  men  också  mycket 
ojämn.  Den  bästa  produkten  erhålles  genom  att  lösa 
nickel  i  salpetersyra,  som  är  saltsyrefri,  kalcinera  nitratet 
vid  mörk  rödvärme  och  reducera  den  erhållna  oxiden  vid 
ca  300°  C.  Denna  nickel  katalyserar  ett  stort  antal  hy- 
dreringsreaktioner  och  bibehåller  länge  sin  aktivitet.  Om 
reduktionen  göres  öfver  380°,  katalyserar  den  erhållna  nic- 
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keln  ej  reduktion  af  ämnen,  som  innehålla  bensolringen, 
men  om  nickeln  utreducerats  vid  250 — 280°  C,  är  den 
synnerligen  verksam  vid  bensolföreningar.  Närvaro  af 
mycket  små  mängder  klor,  brom  eller  jod  förgiftar  nickeln, 
och  därför  får  metallen  aldrig  framställas  ur  oxid,  som 
erhållits  ur  kloriden.  Nickels  katalytiska  effekt  uppvisar 
tre  olika  stadier:  en  första  kort  period,  hvarunder  kata¬ 
lysatorn  kommer  i  verksamhet  af  sig  själf,  en  andra  pe¬ 
riod  med  normal  aktivitet  och  en  tredje,  kännetecknad  af 
sjunkande  aktivitet.  Den  andra  perioden  är  vanligen  myc¬ 
ket  lång,  och  skulle  sannolikt  vara  oändlig,  om  ej  metal¬ 
lens  yta  förändrades  genom  inverkan  af  små  spår  skadliga 
ämnen,  härrörande  från  vätgasen  eller  från  det  ämne,  som 
hydreras.  Spår  af  svafvel  eller  haloider  förstöra  alldeles 
nickelns  aktivitet;  t.  ex.  bensol,  som  ej  är  fullt  tiofenfri, 
kan  ej  med  nickel  reduceras  till  cyklohexan,  och  ett  spår 
af  brom  i  fenol  hindrar  totalt  dess  reduktion  till  cyklo- 
hexanol.  Om  nickeln  är  omsorgsfullt  framställd,  håller  den 
sig  aktiv  längre.  Sabatier  och  Senderens  omnämna  ett 
försök,  hvarvid  samma  rör  med  nickel  användes  mer  än 
en  månad  för  reduktion  af  bensol  till  cyklohexan.  Förr 
eller  senare  försvagas  aktiviteten  (ju  mera  aktiv  metallen 
är,  desto  fortare  försämras  den)  genom  små  spår  af  gif- 
terna,  hvilka  så  småningom  ackumuleras,  och  dessutom 
ofta  genom  små  mängder  tjärartade,  icke  flyktiga  sub¬ 
stanser,  som  afsätta  sig  på  nickelns  yta  och  hindra  kon¬ 
taktverkan.  Då  en  försvagad  nickelkatalysator  löses  i 
utspädd  saltsyra,  iakttar  man  en  stinkande  lukt  af  kolväten 
och  en  brun,  tjockflytande  afsättning. 

Samma  verkan  iakttages,  om  reaktionen  ger  upphof  till 
svårflyktiga  ämnen,  som  så  småningom  inpregnera  kata¬ 
lysatorn  och  hindrar  dess  verkan.  Exempelvis  bildas  vid 
hydrering  af  anilin  vid  i9o°C  hufvudsakligen  cyklohexy- 
larnin  C6HnNH2  med  I34°C  kokpunkt,  men  äfven  två 
icke  flyktiga  aminer,  dicyklohexylamin  (C6H11)2NH  och 
cyklohexylanilin,  hvilka  koka  öfver  250°  C.  Af  samma 
orsak  måste  man  undvika,  att  metallen  fuktas  med  den 
vätska,  som  behandlas,  hvilket  inträffar,  om  vätskan  till¬ 
sättes  i  öfverskott  eller  rörets  temperatur  sjunker. 

Hydreringar  kunna  endast  försiggå  inom  ett  visst  tem¬ 
peraturområde,  och  både  det  ämne,  som  hydreras,  och  den 
erhållna  produkten  måste  förbli  i  gasform.  Inom  vissa 
gränser  medför  temperaturförhöjning  ökning  af  reaktions¬ 
hastigheten.  Temperaturförändringar  kunna  framkalla  afse- 
värda  ändringar  i  reaktionsförloppet.  Bensol  omvandlas 
af  väte  vid  närvaro  af  nickel  till  cyklohexan  vid  7o°och 
med  stegrad  temperatur  ökas  den  erhållna  mängden  af 
den  senare  och  når  ett  maximum  vid  180 — 200°  C.  Se¬ 
dan  aftar  mängden  successivt  upp  till  300°  C,  vid  hvil- 
ken  temperatur  reaktionen  upphör  och  blir  t.  o.  m.  om- 
vändbar,  så  att  cyklohexan  spaltas  i  bensol  och  metan 
enligt  reaktionsformeln :  3  C6  H12  =  2  C6H0  +  6  CH4. 

Om  ett  ämne  är  i  stånd  att  upptaga  flera  vätemolekyler, 
kan  detta  ofta  ske  i  olika  stadier  genom  val  af  lämpliga  tem¬ 
peraturer.  Antracén  C41  H10  hydreras  vid  180°  C  till  per- 
hydriden  CUH0 ,,  vid  200°  C  till  oktohydriden  och  vid 
260°  C.  till  tetrahydriden.  Lättast  utförbara  äro  de  re¬ 
aktioner,  som  äga  rum  på  ett  stort  temperaturområde  så¬ 
som  reduktion  af  etylénbindningar  och  vissa  nitroföreningar. 
Svårast  äro  reaktioner  med  liten  tillåten  temperaturinter¬ 
vall  t.  ex.  reduktion  af  bensolkärnan  och  framför  allt  af 
dioxibensoler  och  pyrogallol. 


Reaktionerna  kunna  indelas  i  fyra  grupper:  x)  reduktic 
utan  väteupptagning,  2)  reduktion  med  väteupptagnin 

3)  direkt  upptagning  af  väte  t.  ex.  vid  dubbelbindrin 

4)  hydrering  med  sönderdelning  af  molekylen. 

1)  Reduktion  utan  upptagning  af  väte  har  föga  bet 
delse.  Exempel  härpå  är  kväfoxids  reduktion  till  kväf 
och  vatten  utan  bildning  af  ammoniak  eller  hydrazin 

2)  Exempel  på  reduktion  med  väteupptagning  är  kel 
oxids  reduktion  enligt  formeln: 

CO  +  3.H.,  =  CH4  +  H2  O.  Reaktionen  börjar  v 
180 — 2000  C.  och  blir  hastig  vid  230 — 250°  C.  Med  < 
blandning  af  3  vol.  vätgas  och  1  vol.  koloxid  sker  01 
sättningen  nästan  fullständigt  och  ger  ren  metan.  Und 
250°  C  kan  nickel  användas  obegränsadt  länge  och  g 
sedan  vid  upplösning  i  utspädd  saltsyra  ingen  kolart; 
återstod.  Öfver  250°  C  inträder  komplikation  genom  ■ 
bireaktion  2  CO  =  C  +  C02,  och  vid  380°  C  erhålles 
den  förut  angifna  blandningen  (3  vol.  väte  och  1  vol.  k( 
oxid)  en  gas  af  följande  sammansättning:  10,5  vol.  %  CC 
67,9  vol.  %  CH4  och  21,6  vol.  %  H2.  Kolsyra  kan 
samma  sätt  öfverföras  i  metan  C02  +  4  H2  =  CH4 
2  H2  O.  Om  reaktionen  utföres  vid  300°  C  med  öfve 
skott  af  vätgas,  kan  ren  metan  framställas,  hvarvid  gas« 
tvättas  med  kalihydrat,  torkas  och  kondenseras  vid  såd 
temperatur,  att  metan  går  öfver  i  vätskeform  och  väl 
stannar  i  gasform.  Framställning  af  metan  genom  hydi 
ring  af  koloxid  eller  kolsyra  användes  för  att  erhålla  > 
gas  af  högt  värmevärde,  som  lämpar  sig  till  uppvärmnii 
och  belysning.  Åtskilliga  metoder  hafva  föreslagits  t 
tekniskt  utnyttjande  af  denna  process.  Den  mest  lofvan 
synes  vara  framställning  af  vattengas  vid  så  hög  tempei 
tur  som  möjligt,  så  att  dess  sammansättning  blir  nä 
lika  volymdelar  vätgas  och  koloxid,  med  mycket  små  sp 
af  kolsyra  och  kväfve.  Genom  tillräcklig  kylning  kc 
denseras  tre  fjärdedelar  af  koloxiden,  och  den  återståen 
gasen,  som  innehåller  ca  1  vol.  koloxid  och  4  vol.  vä 
ledes  öfver  nickel  vid  250 — 250°,  hvarvid  den  öfverföi 
i  en  blandning  af  lika  volymer  metan  och  vätgas.  Genc 
den  partiella  kondenseringen  aflägsnas  de  förorening 
speciellt  svafvelföreningar  i  vattengasen,  som  skulle  fc 
gifta  katalysatorn. 

3)  Studiet  af  hydrerade  aromatiska  eller  hydroaromatis 
föreningars  egenskaper  har  länge  varit  af  stort  intres 
på  grund  af  deras  nära  relation  till  nafténkolvätena  i  [ 
troleum  och  i  naturen  förekommande  terpener  och  kamf 
Många  hydroaromatiska  ämnen  hafva  framställts  enligt  i 
direkta  metoder,  men  deras  direkta  framställning  ur  ai 
matiska  kroppar  har  i  många  fall  blifvit  möjlig  genc 
Sabatier  och  Senderens  metod.  I  flertalet  fall  hydrer 
bensolkärnan  af  väte  vid  närvaro  af  nickel  vid  c:a  18 
utan  att  bireaktioner  uppstå  till  någon  afsevärd  grad,  0 
följaktligen  erhållas  produkterna  med  goda  utbyten 
t.  ex.  Skita  och  Ritter  Ber.  1 9 1  t ,  44,  668). 

Under  250°  ger  bensol,  de  tre  xylolerna,  mesitylén  0 
cymol  med  nästan  kvantitativa  utbyten  motsvarande  met 
cyklohexaner.  Spår  af  oförändrade  aromatiska  kolvät 
äro  alltid  närvarande,  men  aflägsnas  lätt  som  nitroh 
eningar  genom  behandling  af  reaktionsprodukten  m 
en  blandning  af  1  vol.  konc.  salpetersyra  och  2  vol.  koi 
svafvelsyra.  Vid  aromatiska  föreningar  med  langa  sk 
kedjor  bildas  jämte  den  normala  produkten  mer  el 
mindre  mängd  mättade  kolväten  med  kortare  sidokedjor  t. 'i 
etylbensol  ger  etylcyklohexan  och  något  metylcyklohex; 
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Ipylbensol  ger  propylcyklohexan  jämte  nagot  metyl-  och 
cyklohexaner.  Mängden  ökas  med  temperaturens  steg- 
r  och  det  är  därför  af  vikt  att  hålla  temperaturen  un- 
i8o°  C  vid  dessa  reaktioner.  Fenol  öfverföres  lätt 
cyklohexanol  vid  i8o°  C;  tymol  och  carvakrol  till  mot- 
rande  metylisopropylcyklohexanoler  vid  resp.  180  — 
•°  C  och  195 — 2000  C. 

p  Förloppet  af  hydrering,  åtföljd  af  molekylens  spalt- 
g  beror  i  hög  grad  på  temperaturen. 

allmänhet  kan  man  säga,  att  mellan  300 — 350°  C  sön- 
delas  cykliska  kolväten  till  mindre  molekyler,  huf- 
sakligen  metan.  Acetylén  ger  vid  lägre  temperatur 
1  och  små  mängder  högre  gasformiga  och  flytande 
väten.  Genom  att  utföra  reaktionen  vid  200°  C  er- 
0  Sabatier  och  Senderens  en  vätska,  hufvudsakligen 
tående  af  pentan  och  dess  homologer  jämte  små  spår 
etylénkolväten  och  aromatiska  kolväten.  Vätskan  lik- 
le  i  fråga  om  lukt,  specifik  vikt  och  fluorescens  penn- 
anisk  petroleum.  Samma  reaktion  ger  utan  tillsats  af 
;  vid  200 — 300°  C  en  vätska,  som  hufvudsakligen  inne- 
ler  aromatiska  kolväten  och  nära  liknar  kaukasisk  foto 
På  grund  af  dessa  fakta  hafva  Sabatier  och  Sende- 
s  uppställt  en  teori  rörande  petroleums  bildning  i  na- 
>n.  De  antaga,  att  i  jordens  inre  finnas  stora  mängder 
llimetaller  och  alkaliska  jordartsmetaller  jämte  deras 
bider.  Då  vattenånga  inverka  på  dessa,  skulle  resp. 
e  och  acetylén  bildas,  och  analoga  reaktioner  med  de 
s  omnämnda  äga  rum.  Vid  närvaro  af  väte  i  stort 
erskott  skulle  genom  kontaktverkan  af  nickel,  kobolt, 
•r  järn  under  200°  C  bildas  amerikansk  petroleum  jämte 
'a  mängder  brännbara  gaser  (väte,  metan,  etan  etc.), 
i  fallet  är  vid  Pittsburg.  Om  acetylén  sammanträffar 
d  dessa  metaller  utan  större  väteöfverskott,  skulle  huf- 
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vudsakligen  aromatiska  kolväten  eller  rysk  fotogén  bildas. 
Finfördelad  kobolt,  framställd  genom  reduktion  af  dess 
oxid,  kan  ersätta  nickel  i  alla  hydreringsreaktioner,  som 
denna  förmår  katalysera,  men  kobolten  är  mindre  aktiv  och 
fordrar  högre  temperaturer.  Finfördeladt  järn,  framställdt 
genom  reduktion  ur  dess  oxider,  kan  vid  många  reaktio¬ 
ner  ersätta  nickel,  men  ej  vid  alla.  Man  kan  exempelvis 
använda  järn  vid  reduktion  af  etylénkolväten,  acetylén, 
aldehyder  och  ketoner,  men  den  kan  ej  användas  vid 
koloxids  och  kolsyras  reduktion  till  metan  eller  för  in¬ 
förande  af  väte  i  bensolkärnan.  En  annan  olägenhet  är, 
att  järnoxiderna  måste  reduceras  vid  temperaturer  mellan 
400 — 450°  C,  hvarvid  sex  till  sju  timmar  åtgå  för  fullstän¬ 
dig  reduktion.  Om  järnoxiden  reduceras  vid  högre  tem¬ 
peratur,  blir  det  erhållna  järnet  föga  katalytiskt  aktivt. 
Koppar  kan  äfven  katalysera  många  reduktioner,  ehuru  ej 
alla.  På  grund  af  dess  prisbillighet  och  lätta  reducerbar- 
het  ur  oxiden  kommer  kopparn  säkert  att  få  teknisk  be¬ 
tydelse  som  kontaktmassa  för  reduktioner.  Dess  aktivitet 
är  mycket  beroende  på  framställningssättet.  Kopparn  är 
den  bästa  metallen  för  reduktion  af  aromatiska  nitroför- 
eningar,  enär  den  endast  framkallar  N02  gruppens  reduk¬ 
tion,  men  ej  bensolkärnans.  Nitrobensol  kan  vid  närvaro 
af  koppar  lätt  öfverföras  till  anilin  vid  230°;  om  väte  till¬ 
föres  i  öfverskott,  går  reaktionen  normalt  och  snabbt  mellan 
300°  och  400°  C,  och  anilin  erhålles  ren  med  98  %  :s  ut¬ 
byte.  Kopparns  inverkan  är  emellanåt  helt  annorlunda 
än  nickels,  så  öfverför  den  exempelvis  mellan  300 — 330°  C 
cyklohexanol  till  cyklohexanon. 

Framställning  af  kemiska  produkter  enligt  Sabatier  och 
Senderens  metod  utföres  fabriksmässigt  af  Poulenc  Fréres 
under  ledning  af  Senderens.  (Forts.) 

E-t  N-n. 


CELLULOIDS  FÖRHÅLLANDE  TILL  VATTEN. 


Af  Hjalmar  Warnecke. 


Celluloid  är  som  bekant  en  fast  lösning  af  nitrocellu- 
a  i  kamfer.  Någon  kemisk  förening  föreligger  ej,  och 
kamfer  utlöses  vid  behandling  med  vanliga  kamferlö- 
ide  ämnen  är  lätt  att  direkt  ådagalägga.  Nedlägger 
n  ett  celluloidblad  i  t.  ex.  sprit,  kan  man  redan  efter 
gra  minuter  påvisa,  att  fullt  bestämbara  kamfermängder 
:t  i  lösning,  hvilken  utlösning  fortgår  tills  endast  nitro- 
lulosan  återstår.  Äfven  vatten  verkar  på  liknande  sätt 
ösande,  ehuru  på  grund  af  kamferns  relativt  mindre 
lighet  häri  ej  så  hastigt.  Då  litteraturuppgifterna  här- 
nnan  emellertid  äro  rätt  sparsamma,  torde  nedanstående 
ta  ej  sakna  allmännare  intresse. 

I  gängse  handböcker  uppgifves  kamfers  löslighetsgrad 
.ätten  från  1:525  (Pierer,  Universal-lexikon  2  Aufl.,  15 
nd,  sid.  442),  1  :  700.  1  :  1  000  till  1  :  1  300.  Vid 
nlig  temperatur  är  lösligheten  1  :  1  000  i  öfvensstäm- 
;lse  med  de  försök  jag  gjort  rörande  polarisering  af 
mfer  i  vattenlösning. 

Nedsänkes  celluloid  i  vatten  har  man  en  fast  lösning 
nitrocellulosa  i  kamfer  omgifven  af  vatten;  i  följd  af 
Imänna  lagar  för  lösning  och  diffusion  bildas  vid  gräns¬ 
an  -en  mättad  lösning  af  kamfer  i  vatten,  närliggande 
ttenpartiklar  upptaga  kamfer  ur  detta  gränsskikt,  hvil- 
process  fortfar  till  dess  koncentrationen  öfverallt  i 


vätskan  är  lika;  hastigheten  hvarmed  denna  process  fort¬ 
går  är  beroende  på  koncentrationsskillnaden  i  närliggande 
skikt  och  således  särskildt  stor  vid  ofta  företaget  vatten¬ 
ombyte.  Utom  denna  form  för  vattnets  angrepp  på  cel¬ 
luloid  finnes  äfven  en  annan,  beroende  på  kamferns  för¬ 
måga  att  upptaga  vatten,  hvarvid  man  erhåller  en  fast 
lösning  av  vatten  i  kamfer.  Denna  lösning  uppstår  na¬ 
turligtvis  äfven  vid  gränsytan,  där  således  tvänne  olika 
koncentrationssystem  göra  sig  gällande:  1)  med  öfvervä- 
gande  vatten,  som  här  ofvan  omtalats,  och  2)  med  öfver- 
vägande  kamfer. 

Vid  detta  senare  koncentrationssystem  mättas  först  de 
vid  gränsytan  liggande  kamferpartiklarna  med  vatten,  som 
diffunderar  allt  längre  och  längre  in  i  massan,  till  dess  att 
vattnets  koncentration  öfverallt  är  lika. 

Förloppet  blir  äfven  likartadt,  om  i  stället  för  rent  vat¬ 
ten  tagas  saltlösningar,  hvarvid  man  vid  systemet  1)  er¬ 
håller  en  lösning  af  kamfer  i  saltlösning  och  vid  syste¬ 
met  2)  en  fast  lösning  af  saltlösning  i  kamfer. 

Att  diffusionshastigheten  mellan  kamfer  och  vatten  är 
ganska  stor,  bevisas  af  det  faktum,  att  på  kemisk  väg  be¬ 
stämbara  mängder  kamfer  utlösas  ur  celluloid  pa  jämfö¬ 
relsevis  korta  tider. 
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Några  härför  belysande,  af  mig  utförda  försök  må  här 
relateras. 

Nedlägges  ett  celluloidblad  (t.  ex.  af  0,2  mm  tjocklek) 
i  vatten  vid  vanlig  temperatur,  kan  man  redan  efter  några 
timmar  konstatera  tydlig  kamferlukt  och  smak  hos  vatt¬ 
net.  Efter  ett  dygn  äro  lukt  och  smak  starkt  utpräglade 
och  vattenlösningen  ger  fällning  med  kalilut  enligt  den 
af  Berzelius  angifna  reaktionen  (Berzelius,  Lärobok  i  ke¬ 
mien,  IV,  430).  Samtidigt  kan  man  äfven  med  kamele- 
onlösning  kvantitativt  bestämma  syreförbrukningen  för  den 
i  vattenlösningen  befintliga  kamferns  förbränning.  Natur¬ 
ligtvis  beror  den  lätthet,  hvarmed  kamfern  utlöses  ur  cel- 
luloiden,  på  dennas  täthet  (huru  starkt  den  pressats  etc.), 
men  vid  törsök  med  handelns  vanliga  celluloidblad  visade 
sig  skillnaden  mellan  celluloid  och  ren  kamfer  vid  lika 
förhållanden  mellan  kamfer  och  vattnet  i  båda  fallen  icke 
så  stor,  såsom  framgår  af  t.  ex.  följande  försök. 

Ur  ett  celluloidblad  af  0,12  g  vikt  utlöstes  vid  vanlig 
temperatur  på  mindre  än  två  dygn  en  kamfermängd  kom- 
sumerande  vid  kokning  med  svafvelsyresur  kameleonlösning 
0,69  mg  syre  motsvarande  enligt  kameleonlösningens  ställ¬ 
ning  mot  mättad  kamfervattenlösning  3,73  mg  kamfer. 
0,04  g  kamfer  behandlad  på  samma  sätt  som  celluloid- 
bladet  gaf  i  vattnet  en  syreförbrukning  af  0,77  mg  mot¬ 
svarande  4,16  mg  kamfer.  Som  synes  äro  utlösningarna 
af  samma  storhetsordning  och  ingalunda  betydelselösa. 

Liknande  resultat  hafva  vid  ett  flertal  andra  försök  er¬ 
hållits.  Vid  förhöjd  temperatur  försiggår  utlösningen  be¬ 
tydligt  raskare  så  att  t.  ex.  vid  en  försöksserie  erhölls 
e:a  3  gånger  så  mycket  kamfer  utlöst  vid  25  o.  30°  som 
vid  10  o.  1 50  under  samma  tid. 

Sådana  i  en  del  handböcker  förekommande  uppgifter 
som  att  celluloid  är  »olöslig  i  vatten»  o.  dyl.  kunna  så¬ 
ledes  endast  afse,  att  den  uti  vatten  ej  löses  fullständigt 
utan  kvarlämnar  olöst  material,  d.  v.  s.  efter  tillräcklig  in¬ 
verkan  ett  skelett  af  nitrocellulosa.  Det  uppgifves  för 
öfrigt  likadant  att  den  ej  löses  i  sprit  (se  t.  ex.  Andés. 
»Zelluloid»,  Wien  und  Leipzig  1908,  sid.  29:  »erweicht 
ohne  in  Lösung  zu  gehen»),  som  dock  på  några  minuter 
utlöser  bestämbara  kamfermängder. 

Beträffande  frågan  om  upptagandet  af  vatten  i  celluloid 
må  följande  försök  anföras: 

Ett  celluloidblad  af  0,6073  g  vikt  nedlades  i  vatten 
under  2  dygn  vid  vanlig  temperatur ;  efter  aftorkning  vägde 
detsamma  0,6182  g;  ett  annat  blad  af  0,6332  gr  vikt 
nedlades  i  mättad  kamfervattenlösning  likaledes  vid  vanlig 
temperatur  och  vägde  efter  2  dygn  0,6472  g;  i  båda 
dessa  fall  utgöres  viktstillökningen  tydligen  af  vatten  som 
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celluloiden  upptagit.  I  förra  fallet  utgör  viktstillökning 
1,80  %  och  i  det  senare  2,21  %.  Att  tillökninger 

förra  fallet  blir  mindre,  finner  sin  förklaring  i  att  vattr 
här  utlöst  något  kamfer,  hvilket  däremot  icke  den  m 
tade  kamfervattenlösningen  i  senare  fallet  kunnat  göra. 

På  grund  af  kamferns  och  vattnets  löslighet  i  hvaranc 
kan  man  således  icke  tala  om  celluloid  såsom  ett  vatte 
fast  eller  vattentätt  material  och  i  litteraturen  anges  c 
ej  heller  som  sådant.  Så  heter  det  t.  ex.  uti  A 

dés,  »Zelluloid»,  sid  171:  »je  nach  der  Dicke - ei 

ziemlich  vollkommene  Wasserdichtigkeit»  och  sid.  188»’ 
zu  einem  gewissen  Grade  selbst  Wasserdicht»  etc.  Det 
äfven  bekant  att  material,  föremål  eller  öfverdrag  af  c 
luloid  för  att  göras  vattentäta,  såsom  pegamoid,  dem 
toid  etc.,  måste  prepareras  med  kautschuk,  recinolja  0. 
(se  t.  ex,  Chemiker  Zeitung  1902,  477). 

I  detta  sammanhang  må  äfven  relateras  några  af  n 
utförda  försök  rörande  celluloids  genomsläppande  af  v 
ten  och  vattenlösningar. 

Uti  en  vattenlösning  af  metylenblått  nedlades  ett  cel 
loidblad  af  0,2  mm  tjocklek.  Tid  efter  annan  undersök) 
snitt  af  detsamma  under  mikroskopet,  hvarvid  man  kun 
följa  den  blåa  färgens  successiva  inträngande  tills  blac 
var  fullt  genomfärgadt  genom  hela  sin  massa.  Hvad  sc 
i  handböcker  generellt  säges  om  celluloids  förhållande  t 
färgämnelösningar  (t.  ex.  Andés,  »Zelluloid»,  sid  30:  »fär 
—  —  nicht  nur  oberflächlich  sondern  durchdringt  t 
ganze  Masse»)  gäller  således  äfven  vattenlösningar. 

Vidare  har  jag  förfärdigat  cylindriska  kapslar  (18  n 
diameter,  35  mm  höjd)  och  skålar  (40  mm  diameter  0 
samma  höjd)  af  celluloidblad  (af  resp.  0,1  och  o,2  it 
tjocklek),  dels  hopfogade  genom  sammanklibbning  m 
aceton,  dels  helpressade  utan  skarfvar,  och  beskickat  c 
samma  med  olika  saltlösningar  samt  nedsatt  dem  i  v 
ten.  Härvid  har  städse  efter  någon  tid  —  beroende 
koncentration,  beröringsytor  och  väggtjocklek  samt  oli 
förolikasalter,  från  ett  par  dagar  till  några  veckor  —  reakti 
på  det  beträffande  saltet  erhållits  i  det  omgifvande  va 
net.  (Jag  har  härvid  särskildt  förvissat  mig  om  att  in 
kunnat  gå  öfver  kanterna,  och  hafva  resultaten  blifvit  c 
samma,  då  kanterna  öfverdragits  med  vaselin).  Af  1 
dersökta  klorider  har  klornatrium  tagit  längsta  och  kvic 
silfverklorid  minsta  tiden.  Emellan  dem  kom  klorbariuj 
Af  dessa  fäller  klornatrium  starkt  en  kamfervattenlösnir 
klorbarium  svagare  och  kvicksifverklorid  ej  alls.  Rf 
dansalter,  som  ej  heller  fälla  kamfervattenlösning,  gå  äfv 
relativt  hastigt  igenom. 


MÄTNING  OCH  GRAFISK  FRAMSTÄLLNING  AF  MALMERS  KORNIGHET. 

Af  professor  P.  J.  Holmquist. 


Af  de  petrografiska  förhållanden,  som  utmärka  mal¬ 
merna,  är  det  kornstorleken,  som  för  anrikningsteknikern 
synes  hafva  det  största  intresset.  De  första  försöken  att 
på  våra  malmer  i  och  för  anrikningsändamål  tillämpa  de 
mikroskopiska  undersökningsmetoderna  afsågo  hufvudsak- 
ligen  att  lära  känna  kornstorleken, 1  och  allt  fortfarande 

1  K.  IVinge :  Teknisk  Tidskrift.  Afd.  f.  Kemi  och  Bergsvet. 
1901,  s.  61. 

Walfr.  Petersson:  Järnkontorets  Annaler  1903  och  1910. 


torde  denna  i  första  hand  afses,  då  det  är  fråga  om  mi) 
roskopisk  undersökning  af  järnmalmerna  i  och  för  anrij 
ning. 

Det  förfaringssätt,  som  i  dylika  fall  tillämpats,  syn 
uteslutande  hafva  bestått  däruti,  att  man  med  mikroskop* 
mikrometer  mätt  ett  antal  korn  uti  ett  preparat  af  m 
men  och  därefter  tagit  medeltal  af  de  erhållna  värden! 
hvilket  medeltal  betraktats  som  ett  uttryck  för  malmej 
kornighet.  Denna  metod  medgifver  naturligtvis  endast  '| 
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rof  approximation  af  kornstorleken  och  lämnar  alldeles 
■  sido,  på  hvad  sätt  denna  växlar.  En  jämnkornig  malm 
an  få  samma  värde  som  en  annan,  hvilken  sammansättes 
f  små  och  stora  korn  i  den  vidaste  växling.  Då  snitten 
v  malmkornen  uti  ett  mikroskopiskt  preparat  naturligtvis 


arten,  en  förutsättning,  som  är  i  mycket  olika  grad  upp¬ 
fylld  uti  olika  fall.  Uti  en  småkornig  och  fullt  jämnkor- 
nig  bergart  (eller  annat  homogent  mineralaggregat)  är  förut¬ 
sättningen  i  allmänhet  förhanden,  och  i  dylika  fall  kan 
man  med  nära  lika  god  noggrannhet  som  på  grundval  af 


g.  I.  Svartmalm  frän  Flogberget.  Svart 
magnetit,  streckadt  =  klorit  och  horn- 
ende.  Förstoring  30  gånger.  Kristallo - 
grafiskt  utbildade  malmkorn. 


Fig.  2.  Järnmalm  frän  Kantorp.  Svart  = 
magnetit  och  järnglans,  hvitt  =  kvarts,  cordi- 
erit  m.  m.  Förstoring  7  gånger.  Derba 
kristallografiskt  enhetliga  malm»korn». 


Fig.  3.  Järnmalm  frän  Da?inemora.  Svart  = 
derba  aggregatmassor  af  magnetit,  hvitt  = 
kalkspat.  Förstoring  25  gånger. 


endast  gå  genom  de  olika  malmkornens  centra  (eller 
o  centroproximala)  utan  skära  malmkornen  på  alla  centro- 
stanser,  sa  finnas  uti  ett  preparat  af  en  jämnkornig  malm 
mte  de  stora  snitten  också  små  centrodistala  snitt  och 
dottsnitt.  Ett  medelvärde  för  storleken  af  kornen,  så- 
ina  de  synas  i  det  mikroskopiska  preparatet,  blir  följakt- 
;en  mindre  än  den  verkliga  kornstorleken.  Ett  än  större 
1  i  samma  riktning  kan  uppkomma  därigenom,  att  de 
rkliga  småkornen  vid  medelvärdesberäkningen  få  ett  större 
flytande  än  som  svarar  emot  deras  procentuella  delta- 
nde  i  malmens  sammansättning.  Mest  otillfredsställande 
emellertid  den  nämnda  enkla  kornbestämningsmetoden 
rutinnan,  att  växlingarna  i  kornstorleken,  hvilka  för  mal- 
2rnas  natur  och  användbarhet  till  anrikning  äro  af  den 
ra  största  betydelse,  icke  få  något  uttryck  och  därför 
nna  blifva  obeaktade. 

Ett  mera  exakt  om  ock  något  mödosammare  förfarings- 
tt  för  bestämmande  af  kornigheten  hos  malmer  kan  er- 
llas  genom  att  tillämpa  Rosiwals  bland  petrografer  väl- 
kanta  metod  för  geometrisk  bergartsanalys. 2  Denna  be¬ 
tr  uti  ett  uppmätande  i  mikroskopet  af  en  serie  linjer, 
agna  i  preparatbildytan  genom  kornen  af  de  olika  berg¬ 
isbeståndsdelarna.  De  längder  af  dessa  linier,  som  falla 
Dm  hvart  och  ett  af  de  mineralslag,  som  sammansätta 
rgarten,  summeras.  Summorna  förhålla  sig  då  —  efter 
tillräckligt  stort  antal  mätningar  —  till  hvarandra  såsom 
Vmmängderna  af  de  ingående  mineralen.3  Detta  gäller 
väl  endast  under  den  förutsättningen,  att  arealerna  af 
i  preparatet  ingående  mineralsnittytorna  förhålla  sig  till 
arandra  liksom  volymerna  af  dessa  mineralarter  uti  berg- 

i  — ~ - 

Verhandl.  d.  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt.  Wien  1898.  N:o  5 
1  6.  Sid.  143. 

Att  längderna  förhålla  sig  som  arealerna,  kan  man  öfvertyga  sig 
genom  att  på  ett  rutpapper  af  t.  ex.  0,5  kv.  decimeters  yta  oordnadt 
tsätta  styckena  af  ett  sönderklippt  papper,  som  mätt  t.  ex.  0,1 
decimeter,  och  därpå  mäta  upp  en  serie  linjer,  jämnt  fördelade 
er  hela  den  stora  ytan.  Man  finner  då,  att  de  delar  af  linjerna, 
a  ga  öfver  de  fastsatta  småstyckena,  tillsammantagna  förhålla  sig 
fle  linjelängder,  som  falla  utanför  dessa  småstycken,  såsom  1:4 
-r  20:  80,  och  att  noggrannheten  bhr  beroende  på  den  totala  läng- 
1  af  alla  de  mätta  linjerna  tillsammantagna. 


15. 


% 


en  kemisk  analys  genom  mätning  af  afskärningarna  på 
ett  tillräckligt  antal  ( indikatrix -)  linjer  bestämma  bergar¬ 
tens  kvantitativa  sammansättning.  Är  mineralaggregatet 
grofkornigt  eller  så  inhomogent,  att  preparatytan  i  allmän¬ 
het  ej  omfattar  växlingarna  i  sammansättningen,  så  kan 
metoden  endast  tillämpas  genom  mätningar  af  flera  lämp¬ 
ligt  valda  preparat. 

Den  Rosfvalska.  metoden  för  geometrisk  bergartsanalys 
kan  tillämpas  vid  undersökning  af  malmernas  kornstor- 
leksväxlingar,  om  man  betraktar  malmen  såsom  samman¬ 
satt  af  ett  antal  kornklasser  och  särskiljer  de  indikatrix- 

afskärningar,  som  tillhöra  de  olika 
kornklasserna.  Detta  innebär,  att 
för  hvarje  af  indikatrixlinjen  träf- 
fadt  malmkorn  uppföres  1)  dess 
afskärning  med  denna  och  2) 
dess  medelstorlek  (medelgenom¬ 
skärning  eller  eventuellt  areal). 

inb  ;  udii  1  Sedan  på  detta  sätt  ett  tillräck- 
J-vL  .  1  '  ligt  antal  indikatrixlängder  bli f- 

vit  genomgångna  uti  mikrosko¬ 
pet,  utföres  beräkningen  så,  att 
kornstorlekarna  sammanföras  i 
lämpliga  grupper,  hvilka,  såsom 
t.  ex.  i  flertalet  efterföljande  fall, 
kunna  skilja  sig  genom  intervall 
af  0,05  mm.  Uti  hvar  och  en 
af  dessa  grupper  hopsummeras 

!) 

de  till  densamma  hörande  indika- 

\ 

(trixafskärningarna,  och  summor¬ 
na  för  grupp- 
'  erna  samman¬ 

föras  till  en 
totalsumma 
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Fig.  4.  K  omdiagram  af  järnglans  malm  frän  Boj- 
mässfältet ,  streckadt  —  procentmängder  af  malm  af  samt  Olliräk- 
kornstorlekarna  o, 01 — 0,15  mm.  Kurvan  anger  i  nas  på  100 
procent  kornantalet  uti  de  olika  kornklasserna.  y  j  ResultJ 

tet  af  mätningarna  erhålles  på  detta  sätt  i  form  af  en 

1  Gråbergsmineralens  mängd  har  i  dessa  fall  icke  medtagits,  då 
det  synes  vara  obehöfligt,  och  densamma,  resp.  malmhalten  lätt  kan 
approximativt  utrönas  på  annat  sätt. 
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tabell,  som  angifver,  huru  stor  del,  uttryckt  i  procent, 
som  hvar  och  en  af  de  antagna  kornklasserna  utgör  af 
hela  malmmängden.  Man  får  sålunda  veta  ej  blott,  hvilka 
kornväxlingar,  som  finnas,  utan  ock,  huru  malmmassan  är 
fördelad  på  olika  kornstorlekar,  och  den  genomsnittliga 


så  kan  denna  erhållas  med  mycket  stor  noggrannhet,  om 
man  använder  en  nätmikrometer,  genom  hvilken  kornets 
hela  yta  kan  uppmätas.1  Alldeles  tillräcklig  noggrannhet 
erhåller  man  äfven  utan  svårighet  genom  att  använda  ett 
Hirschwalds  planimeterokular  med  en  fast  och  en  rörlig 
skala.2  Men  äfven  med  en  vanlig  mikroskopmikrometer  och 
ungefärlig  skattning  af  kornstorlekarna,  uppnår  man  eftei 
någon  öfning  goda  resultat.  Användes  en  sådan  mikro¬ 
meter,  måste  man  likväl  ihågkomma,  att  indikatrixmät 
ningen  skall  ske  efter  en  linje  (lämpligen  efter  skalans  ena 
kant),  emedan  eljest  godtyckliga  värden  på  korngenom 
skärningarna  erhållas.  Mätningens  resultat  blir  tydligtvh 
naturtrognare  ju  flera  korn  som  mätts.  I  de  följande 
exemplen  utgör  antalet  i  hvarje  fall  200 — 400.  Kornklass 
indelningen  har  i  dessa  fall  gjorts  mera  detaljerad  än  som  för 
praktiskt  bruk  torde  vara  nödvändigt,  men  mätningarni 
hafva  ej  drifvits  så  långt  som  för  ett  exakt  angifvande  a 
de  största  kornens  roll  i  malmens  sammansättning  hade 
varit  behöfligt. 

Svårigheten  att  afgöra,  hvad  som  i  ett  malmpreparat  bö 


1 
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Diagram  af  magnetithaltig  blodst ensmalm  från  Stråssa.  Beteckningar  sasom  i  fig.  4. 
Svart  =  p rocentmängder  af  magnetit  inom  olika  kornklasser. 


räknas  söm  ett  »malmkorn»  gör  sig  i  olika  grad  märkba 
i  olika  fall  och  ter  sig  ej  på  samma  sätt  från  anriknings 
teknisk  som  från  rent  petrografisk  synpunkt.  Från  dei 
förstnämnda  synpunkten  är  det  uppenbarligen  likgiltigt,  p. 
hvad  sätt  ett  malmkorn  är  sammanfogadt,  blott  det  är  fri  t 
från  afsevärdare  inblandningar  eller  inneslutningar  af  grd 
bergssubstanserna  och  har  tendens  att  halla  ihop  vid  ma 
mens  krossning.  Från  petrografisk  synpunkt  äro  malmkorne! 
ofta  aggregat  af  ett,  ej  sällan  mycket  stort  antal  smärr| 
korn  (fig.  3).  Med  hänsyn  till  kornutbildningen  kunn 
tre  olika  typer  särskiljas.  Hvar  och  en  af  dessa  har,  i  syi 
nerhet  bland  våra  järnmalmer,  talrika  representanter: 

1)  Malmer  med  kristal/ografiskt  utbildade  (automorja)  ellt j 
rundade  malmkorn.  (Fig.  1). 

2)  Malmer  med  derba  kristallkorn,  d.  v.  s.  med  kristal; 
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Mg.  6.  Diagram  af  kvartsig  svartmalm  från  Bispberg.  Svart  - 
intalskurvan  anger  närvaron  af  talrika  interpositioner  af  magnetit. 


procentmängder  af  magnetit.  Samma  beteckningar  som  förut.  Kor 
Dessa  tillhöra  kornklasser  af  mindre  dimensioner  än  mätningen  afs-j 


kornstorleken  kan  lätt  beräknas,  vare  sig  med  avseende 
på  korn  antalet  eller  —  hvilket  är  af  större  vikt  —  malm- 

mängden. 

Metodens  svårighet  ligga-  uti  bestämmandet  vid  indika- 
trrxmätningen  äfven  af  den  genomsnittliga  genomskärnin¬ 
gen  hos  kornen  samt  uti  att  hos  vissa  malmer  afgöra, 
hvad  som  skall  räknas  såsom  ett  »malmkorn»,  (fig-  1  3«) 

Beträffandet  angifvandet  af  den  genomsnittliga  storleken 


korn  utan  egna  yttre  former  ( xcno  morfa  korr 
(Fig.  2.) 

3)  Malmer  med  aggregat- korn.  (Fig.  3). 

Till  1)  höra  t.  ex.  talrika  järnglansmalmer,  magnet | 
malmer  från  Dalkarlsberg,  Flogberget  etc. 

1  Kvadratroten  härutaf  får  då  lämpligast  tjäna  som  mått  på  ko 
klassen. 

7  Dessa  apparater  har  jag  anskaffat  från  R.  Fttess,  Berlin-Stegh 
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I'ill  2)  järnmalmer  från  Basttjärn,  Kantorp,  Vintjärn, 
rräng,  Nordmarken  m.  fl. 

['ill  3)  Dannemora,  Sirsjöberg,  Bispberg  o.  s.  v. 
Typerna  2)  och  3)  utmärkas  ofta  af  starkt  förgrenade 
>rn»,  hvilka  till  och  med  kunna  bilda  formlösa  mellanmas- 


De  formlösa  cementerande  malmkornen  kunna  från  anrik- 
ningssynpunkt  ej  betraktas  som  enkla  korn,  om  de  ock 
från  petrografisk  synpunkt  äro  det,  då  de  i  sin  helhet  ej 
äro  åtkomliga  vid  anrikningsprocessen.  Af  aggregatkor¬ 
nen  finnas  två  slag,  de  grenade,  ofta  cementerande  och 
de  kornliknande,  af  hvilka  de  sistnämnda  från  anriknings- 
synpunkt  äro  att  anse  som  enkla  korn.  Under  mätningar 
af  malmer,  som  hafva  grenade  eller  cementerande  korn  kan 
en  viss  subjektivism  vid  uppskattningen  af  malmkornens 
storlek  icke  undvikas,  och  två  mätningar  af  samma  malm 
gifva  därför  i  sådana  fall  ofta  ganska  olika  resultat.  Uti 
de  exempel,  som  valts  för  att  illustrera  denna  framställ¬ 
ning,  har  i  allmänhet  den  principen  följts,  att  den  kom¬ 
pakta  kärnan  till  de  förgrenade  malmkornen,  resp.  aggre¬ 
gaten  räknats  såsom  tillhörande  ett  »malmkorn»  och  gre¬ 
narna  såsom  själfständiga  korn. 

Emellan  aggregatkornet  och  de  större  anhopningarna 
af  malmmineral,  som  många  malmer  utmärkas  utaf,  finnas 
naturligtvis  alla  öfvergångar.  I  en  fullständig  framställ- 
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Tig.  7.  Diagram  af  svartmalm  frän  Dannemora.  Kornklassernas  omfattning  dubbelt  större  än  i  föregående 
fall.  Beteckningar  eljest  såsom  förut.  Afsevärda  mängder  mycket  små  korn  och  interpositionskorn  närvarande. 

ning  af  kornigheten  hos  en  malm  borde  äfven  dessa  för 
sofringsprocesserna  och  den  successiva  nedkrossningen  sär- 
skildt  viktiga  strukturförhållanden  inrymmas.  Dessa  kunna 
emellertid  ej  uppmätas  i  mikroskop.  De  af  prof.  Walfr. 
Petersson  införda  polerprofven  synas  däremot  vara  särdeles 
lämpliga  preparatformer  för  dylika  fall. 

Den  tabell  öfver  kornigheten,  som  erhållits  såsom  re¬ 
sultat  af  nu  beskrifna  mätningsmetod,  kan  lätt  omformas 
till  en  öfversiktlig  grafisk  framställning.  Härför  väljes  ett 
koordinatsystem,  däruti  kornklasserna  afsättas  på  abskiss- 
axeln,  och  ordinatan  får  motsvara  de  tillhörande  mäng¬ 
derna  af  malm,  uttryckta  i  %  af  hela  malmkvantiteten. 
Om  det  för  något  ändamål  skulle  anses  behöfligt,  kan 
naturligtvis  äfven  malmens  halt  af  gråbergsmineral  lätt  in- 
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Tig.  8.  Diagram  af  svartmalm  frän  Flogberget.  Beteckningar  såsom  i  föregående  fall.  Korn  af  storlekar  un¬ 
der  0,05  mm  förefinnes  endast  i  obetydlig  mängd.  Kornklassernas  omfattning  4-dubbelt  större  än  i  fig  4 — 6. 

till  gråbergsmineralen.  Ett  alldeles  motsatt  förhållande  föras  i  diagrammet.  l*ör  vissa  fall  synes  det  vara  lämp- 

stundom  rum  hos  malmer  af  typen  1),  i  det  att  ligt  att  angifva  det  relativa  komantal ,  med  hvilket  hvarje 

•lmkornen  kunna  vara  helt  omslutna  af  silikatmineralen.  kornstorlek  (kornklass)  deltager  uti  sammansättningen.  Detta 
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ernås  genom  den  i  diagrammen  (se  figurerna  4 — 8)  in¬ 
ritade  kurvan. 

Användbarheten  af  dessa  förfaringssätt  framgår  af  föl¬ 
jande  exempel: 

Hotnogenkornig  järnglansmalm  från  Bojmåssfältet.  (Fig.  4)1 
Denna  malm  har  en  kornighet,  som  ej  öfverstiger  0,15 
mm.  Den  väl  utbildade  strukturen  möjliggör  en  noggrann 
mätning  med  mycket  små  kornklasser  (0,0125  millimeters 
intervall).  Malmen  har  rundade  kristallkorn,  motsvarande 
typ  1.  Hufvudmassan  af  malmmängden  sammansättes  af 
korn  af  0,025 — o, 10  mm  storlek.  Kurvan  för  kornantalet 
visar  ingen  afsevärd  stigning  emot  de  minsta  kornstor¬ 
lekarna,  hvilket  sammanhör  därmed,  att  icke  någon  impreg- 
nation  af  ytterligt  fina  mahnpartiklar,  interpositioner,  före¬ 
finnas.  De  starka  ojämnheterna  uti  diagrammet  för  kornig- 
heterna  o,  10 — 0,15  mm  härröra  otvifvelaktigt  från  osäker¬ 
het  vid  bestämmandet  af  dessa  kornklasser  under  mät¬ 
ningen. 

Magnetithaltig  blodstensmalm  från  Stråssa  (fig.  5).  Detta 
är  en  kvartsförande  rätt  homogenkornig  järnmalm.  Huf¬ 
vudmassan  är  utbildad  såsom  derba  malmkorn  af  0,05  — 
0,15  mm.  Omkring  1/s  af  malmen  utgöres  af  magnetit, 
och  häraf  förefinnes  ungefär  x/3  såsom  större  korn  (>  0,3 
mm).  Kornantalskurvans  fall  mot  de  minsta  kornstorlekarna 
anger,  att  icke  någon  för  anrikningen  besvärande  impreg- 
nation  af  ytterligt  fina  malmpartiklar  förefinnes. 

Kvarts-magnetitrnalm  från  Bispberg  (fig.  6).  Utgöres  af 
derba  korn  och  enkla  aggregat.  Kornigheten  har  i  ge¬ 
nomsnitt  mycket  små  dimensioner,  ungefär  0,05  —  0,15  mm 
men  är  starkt  varierande.  10 — 12  %  af  malmmängden  be¬ 
står  af  (aggregat-)korn  af  mer  än  0,25  mm  storlek.  Dess¬ 
utom  förekomma  ett  mycket  stort  antal  ytterligt  fina  malm¬ 
korn  såsom  interpositioner  i  kvartsen,  hvilket  angifves  ge¬ 
nom  kornantalskurvans  starka  stigning.2 

Magnetitmalm  från  Dannemora  (fig.  7).  Denna  består 
af  magnetit  och  kalkspat,  båda  mycket  finkristalliniska. 
Magnetiten  utgöres  af  små  korn  ej  gärna  öfver  0,1  mm, 
hvilka  till  större  delen  äro  aggregerade  till  sammansatta 
derba  korn  eller  greniga  massor  af  mycket  växlande  stor¬ 
lekar  (o,io — 0,75  mm).  På  ett  i  viss  mån  liknande  sätt 
är  kalkspaten  aggregerad  och  därvid  äfven  uppblandad 
med  talrikt  kringspridda  ytterligt  fina  mahnpartiklar.2 

I  detta  fall  hafva  kornklasserna  valts  dubbelt  större  än 
i  de  föregående. 

Anrikningsjämmalm  från  Flogberget  (fig.  8).  Gråbergs- 
mineralen  utgöras  af  klorit  och  talk.  Malmmineralet  är 
magnetit  i  form  af  kristallkorn  (fig.  1),  hvilka  hafva  en 
rätt  växlande  storlek  och  äfven  förekomma  enkelt  aggre¬ 
gerade  eller  sammanväxta.  Kornklassen  o,  10 — 0,15  omfattar 
nära  15  %  af  malmmängden,  alltså  mera  än  någon  af  de 
andra  kornklasserna.  Största  anla/et  korn  äro  hopade  i 
kornklassen  0,05 — o,  10  mm.  De  minsta  kornklasserna  äro 
likväl  till  stor  del  endast  skenbart  förhanden,  i  det  att  de 
delvis  utgöras  af  centrodistala  snitt  af  de  större  kornen. 
Antalskurvans  starka  stigning  öfver  kornstorlekarna  0,05 
—  0,15  anger  dock,  att  en  mycket  betydlig  mängd  korn 

1  Mikrofotografi  af  denna  malm  är  af  mig  reproducerad  i  Tekn. 
Tidskr.,  Kem.  och  Bergvet.  1911,  häft.  11,  men  där  felaktigt  be¬ 
tecknad  som  magnetitmalm. 

-  Interpositionskornen,  hvilkas  storlek  är  <j  0,01  mm,  och  som 
ej  upptaga  mer  än  en  del  af  preparattiockleken,  hafva  i  diagrammet 
uppförts  som  en  särskild  kornklass,  hvilken  fått  plats  utanför  or- 
dinatlinjen. 
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af  dessa  storlekar  törefinnas.  Nå¬ 
gon  impregnation  af  ytterligt  fina 
korn  är  emellertid  icke  förhanden. 

I  diagrammet  har  kornklasser¬ 
nas  omfattning  i  detta  fall  tagits 
dubbelt  så  stor  som  i  det  när¬ 
mast  föregående  exemplet. 

Järnglanshaltig  magnetitmalm 
från  Kantorp  (fig.  9).  Gråbergs- 
mineralen  utgöras  af  kvarts,  cor- 
dierit  och  glimmer,  malmen  af 
magnetit  och  järnglans  med  derba 
kristallkorn.1  Denna  järnmalm  är 
grofkornig,  och  det  undersökta 
preparatet  kan  därför  ej  ensamt 
representera  sammansättningen. 

Diagrammet  har  medtagits  för 
att  visa  ett  exempel  på  en  malm 
med  vida  gränser  för  kornstor¬ 
leken.  Hufvudmassan  af  malm¬ 
kornen  tillhöra  kornklasserna 
emellan  0,2- — 1,4  mm,  men  grup¬ 
per  af  större  korn,  upp  till  3  mm 
i  genomskärning,  äro  inblandade. 

Skalorna  för  kornstorlek  och 
procenttal  hafva  i  detta  diagram 
andra  mått  än  i  de  föregående 
exemplen. 

De  nu  anförda  exemplen  tor¬ 
de  tillfyllestgörande  ådagalägga, 
att  ifrågavarande  metod  för  korn¬ 
storlekens  uppmätning  och  gra¬ 
fiska  åskådliggörande  väl  förmår 
att  följa  malmernas  i  detta  afse- 
ende  mångfaldiga  växlingar. 

Den  kornighet,  som  kommer 
till  synes  uti  diagrammen,  är  emel¬ 
lertid  ej  den  verkliga  kornigheten 
utan  endast  denna,  sådan  som  den 
framträder  uti  de  preparerade 
snittytorna.  D.  v.  s.  ett  flertal 
af  snitten  genom  malmkornen  äro 
centrodistala  snitt  och  sålunda 
mindre  än  de  genomskärningar, 
som  mätningen  åsyftar.  Uti  alla 
korndiagrammen  har  man  sålun¬ 
da,  för  att  ernå  ett  verkligt  uttryck 
för  kornstorlekens  växling,  att 
tänka  sig  en  öfverflyttning  af  en 
viss  mängd  af  malmhalten  från 
de  mindre  till  de  större  korn¬ 
storlekarna.  En  närmare  gransk¬ 
ning  af  denna  fråga  visar  emel¬ 
lertid,  att  de  centroproximala 
snitten  äro  mycket  allmännare 
än  de  centrodistala,  så  att  den¬ 
na  öfverflyttning  —  hvars  stor¬ 
lek  approximativt  kan  beräknas  — 
endast  i  ganska  liten  grad  skulle 
ändra  diagrammens  utseende. 

1  Se  fig.  2  sid.  16 1  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift.  Afd.  för  Kemi-  och  Bergsvet. 

1911,  häft.  11.  2  1  <d"'  f 
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illämpligheten  af  den  här  föreslagna  mätningsmetoden 
'  ngår,  om  man  tager  i  betraktande  de  hufvudgrupper  af 
mer  —  och  då  i  första  rummet  järnmalmer  —  som 
na  blifva  föremål  för  anrikning.  Med  hänsyn  till  malm- 
eralets  anordningssätt  kunna  nämligen  följande  grupper 
kiljas: 

I.  Malmmineralet  förekommer  såsom  större  aggregat 
er,  sliror,  körtlar,  utfyllnader  etc.). 

?.  Malmmineralet  utgöres  af  smärre  till  mikroskopiskt 
aggregat. 

\  Malmmineralet  bildar  med  de  öfriga  mineralen  en 
nkornig  bergartsliknande  blandning  eller  impregnation 
ät,  finkornig  eller  grofkornig  struktur. 

?.  Malmmineralet  ingår  såsom  mikroskopiska  inlerposi- 
\er  i  ytterst  finfördeladt  tillstånd  uti  kornen  af  de 
Ira  mineralen. 

omfattar  de  malmer,  som  kunna  tillgodogöras  genom 
ingsprocesser.  B  och  C  äro  de  egentliga  anrikningsmal- 
na  och  af  dem  utgöra  B-malmerna  naturligtvis  i  all- 
lhet  de  fördelaktigaste.  D-malmerna,  hvilka  knappast 
ikomma  utom  i  kombination  med  de  andra  kvaliteterna, 
)öras  till  följd  af  sitt  finfördelade  tillstånd  i  allmänhet 
till  anrikning  oanvändbar  malm.  Flertalet  anriknings- 
mer  torde  utgöra  kombinationer  af  två  eller  flera  af 
^nnämnda  hufvudtyper.  För  undersökning  af  kornig- 
}*en  hos  B-,  C-  och  D-malmerna  ägnar  sig  den  i  det 
:gående  beskrifna  mätningsmetoden.  A-malmernas  grofva 
:  kturer  göras  bäst  tillgängliga  för  studium  och  mätning 
ielst  de  ofvan  omnämnda  polerprofven.  Mätningarna 
'  dylika  prof  kunna  emellertid  utföras  och  grafiskt  åskåd- 

|;öras  på  analogt  sätt  som  beträffande  de  mikroskopiska 
fven. 

slutligen  bör  det  framhållas,  att  dessa  metoder  icke  göra 
gon  af  de  för  anrikningsmalmer  förut  i  bruk  varande 

Ilersökningsmetoderna  obehöflig.  Men  i  de  fall  då  det 

ler  att  få  en  karaktäristik  af  en  till  anrikning  ifrågasatt 
1m  för  dess  jämförelse  med  en  annan,  hvars  anrik- 
gsresultat  är  kändt,  eller  då  det  är  fråga  om  att  under- 
a  möjligheten  af  en  samtidig  anrikning  af  olikartade 
lmer  torde  de  nya  metoderna  kunna  göra  goda  tjänster, 
särskildt  viktig  omständighet  är  den,  att  mätningen  af 
lmens  kornstorleksvariation  medelst  dessa  kan  drifvas 
hvilken  grad  af  noggrannhet  som  hälst. 
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16.  Grufbrytning. 

Permanenta  bockbanor  af  trä  för  malmupplag.  Olika  metoder 
lagra  malm  hafva  på  senare  tider  varit  föremål  för  stort 
resse  i  amerikanska  tidskrifter.  Frågan  behandlas  sålunda 
he  Eng.  &  Min.  J.  för  23/5  och  30/5  1914  för  malmfälten  i 
chigan  och  Minnesota,  hvarjämte  en  speciell  metod  för  Me- 
>i  range  beskrifves  i  samma  tidskrift  för  31/t  14-  De  olika 
toder  som  användas  vid  Marquette-fälten  och  den  vid  Ne- 
•inee  använda  banan  af  stål  och  cement  beskrefvos  noggrant 
aom  två  olika  föredrag  vid  årsmötet  1914  med  Lake  Superior 
stitute  of  Mining  Engineer.  De  vid  Colby  Iron  Mining 
:s  grufvor  i  Gogebic- distriktet  använda  utfraktsbauorna  af  trä 
ikrifvas  och  dimensioneras  i  Eng.  &  Min.  J.  ö/12  1914,  sid. 
33.  Dessa  skilja  sig  från  de  vid  andra  distrikt  vanliga  ty- 
rna  däri  att  bockarna  endast  hafva  ett  ben;  andra  bockar 
ras  som  bekant  oftast  tvåbenta.  Dessa  enbenta  bockar  upp- 
,  as  på  ca  10  m  inbördes  afstånd,  så  att  ångskoputlastniug 
dt  kan  försiggå.  Angskopspåren  läggas  på  ömse  sidor  om 
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upplagen,  så  att  utlastningen  ej  behöfver  af  bry  tas  för  spårens 
öfverflyttning  från  den  ena  sidan  af  upplaget  till  den  andra 
och  ej  heller  extra  folk  härför  behöfver  anskaffas.  Artikeln 
gifver  en  del  fotografier  och  jämförande  kostnadssiffror  för 
uppförande  af  enbenta  och  tvåbenta  bockbauor  pr  löpfot,  ut¬ 
visande  att  de  enbenta  banorna  i  byggnadskostnad  äro  kr. 
2,48  billigare  pr  löpmeter  än  de  tvåbenta  och  att  den  årliga 
besparingen  vid  dem  uppgår  till  kr.  24,75  pr  löpmeter. 

B.  Otn. 

24.  Metallindustri. 

En  eventuellt  förestående  revolution  i  den  internationella  zink¬ 
marknaden  bebådas  såsom  en  följd  af  kriget  i  the  Eng.  &  Min. 
J.  2a/n  1914.  Den  australiska  zinkmalmen  har  intill  krigets  bör¬ 
jan  transporterats  till  Tyskland  för  smältning.  Kriget  afbröt 
denna  trafik  på  ett  sätt,  som  kom  så  olämpligt  för  de  austra¬ 
liska  producenterna  att  man  nu  på  allvar  underhandlar  om 
uppförandet  af  ett  stort  zinkverk,  hvilket  skulle  förläggas 
antingen  på  U.  S.  A:s  ostkust  eller  på  den  Waleska  kusten. 
Engelsk-Österrikiska  konsortier  söka  åstadkomma  samarbete 
mellan  the  Zinc  Corporation  och  andra  australiska  producen¬ 
ter  såväl  hvad  beträffar  produktions-  som  smältfrågorna  och 
underhandla  dessutom  med  American  Smelting  and  Refining 
Co  rörande  smältverket.  Då  den  australiska  malmen  de  se¬ 
naste  åren  varit  den  förnämsta  oberoende  källan  till  världens 
spelter-produktion  och  det  förnämsta  stödet  för  Tyskland  zink¬ 
industri,  inses  häraf  lätt  frågans  världsrevolutionerande  bety¬ 
delse  för  zinkindustrien. 

Det  uppgifves,  att  man  redan  är  ense  om  villkoren,  ehuru 
kontrakten  ej  undertecknats.  Det  nya  smältverket  skulle  få 
ca  1  000  ton  zinkslig  pr  dygn  att  smälta  och  dessutom  en  stor 
kvantitet  blyslig. 

Det  ser  f.  n.  ut  som  om  verkets  förläggande  i  Förenta  sta¬ 
terna  skulle  erbjuda  de  största  företrädena.  I  så  fall  skulle 
Newyork  komma  att  öfverträffa  London  i  spelteraffärer  på 
världsmarknaden.  B.  Otn. 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  för  första  gången  för  året  torsdagen  den  14  jauuari  kl. 
7,30  e.  m. 

Sedan  sammanträdet  öppuats  med  ett  temperamentsfullt  litet 
hälsningstal  af  den  nytillträdande  ordföranden  ingenjör  C.  J. 
Lundström,  protokollet  från  decembersammanträdet  upplästs 
och  justerats  samt  årsberättelsen  för  1914  föredragits  och  mot¬ 
tagits  med  sedvanligt  tyst  gillande,  äskade  ordföranden  tystnad 
för  några  kamratligt  hjärtevarma  minnesord  öfver  de  afdel- 
ningens  medlemmar,  som  den  obeveklige  liemannen  ryckt  bort 
från  kretsen  af  Kemi  och  Bergsintresserade  vänner  och  kam¬ 
rater.  Dessa  voro : 

Fabrikör  A.  Nydquist,  Trollhättan,  smidesmästare  C.  A.  Ja¬ 
cobsson,  Filipstad,  ingenjör  Ivar  Österberg,  Stockholm,  bruks¬ 
patron  F.  A.  Kinberg,  Stockholm,  bergsingenjör  Henrik  Lars¬ 
son,  Domnarfvet,  bergsingenjör  Yngve  Ericsson,  Uppsala,  in¬ 
genjör  Gottfrid  Lindskog,  Sandviken,  bergsingenjör  Birger 
Sjövall,  Örebro,  bergsingenjör  R.  F.  Lindblad,  Helsingborg. 

De  båda  förstnämnda  voro  formellt  icke  medlemmar  af  af¬ 
delningen,  ehuru  hela  deras  lifsgärning  faller  inom  dess  in¬ 
tressesfär.  Ordföranden  tecknade  i  korta  drag  hvars  och  ens 
lefnadssaga,  hvarefter  de  närvarande  bragte  de  bortgångne  en 
sista  gärd  af  kamratlig  hyllning  genom  att  stående  afhöra  ord¬ 
förandens  till  sist  uttalade  »Tack  för  god  vakt». 

Till  nya  medlemmar  i  afdelningen  kreerades  ingenjörerna 
K.  H.  Westerlund  och  Herbert  Martin  samt  bergsingenjören 
Bengt  Kjerrman. 

Till  sekreterare  efter  bergsing.  Barthen,  som  till  följe  af- 
flyttning  från  Stockholm  afsagt  sig,  valdes  ing.  Daniel  Eriks¬ 
son,  Vinterviken. 

Till  klubbmästare  utsågs  ing.  W.  Flensburg. 

Därpå  upptogs  till  diskussion  frågan  om  anordnande  af  ett 
kemistmöte  på  våren  1915.  Af  diskussionen  framgick,  att  sym¬ 
patierna  voro  för  anordnande  af  ett  dylikt  möte.  Som  plats 
nämndes  förslagsvis  Sundsvall.  Åt  afdelningens  styrelse  upp¬ 
drogs  att  till  ett  kommande  sammanträde  förelägga  förslag  om 
plats  för  mötet  och  bestyrelse  för  detsamma. 
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Härpå  lämnades  ordet  åt  prof.  P.  J.  Holmquist,  som  höll 
ett  intressant  föredrag  om  ;  mätning  ocb  grafisk  framställning 
af  malmers  kornighet  ,  illustrerande  sitt  auföraude  med  exem¬ 
pel  på  svarta  taflan  och  med  uppsatta  kurvor.  Föredraget  in¬ 
flyter  i  tidskriften. 

Byråing.  Fr.  Stille  föredrog  därefter  om  »sura  eller  basiska 
räler».  Det  intressanta  och  sakrika  föredraget  kommer  lika¬ 
ledes  att  inflyta  i  tidskriften,  i  något  utvidgad  form.  Efter 
föredraget  utspann  sig  en  kort  diskussion,  under  hvilken,  utom 
föredragshållaren,  yttrade  sig  prof.  Holmquist  och  ing.  Ryd- 
holm. 

Sammanträdet  var  bevistadt  af  ett  trettiotal  medlemmar 
hvilka  efteråt  kvarblefvo  till  några  timmar  närmare  hanegället 
under  ett  kordialt  samkväm.  /.  B — n. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Dec.  18.  Galvauo- 
tekniken  1913.  —  Internationella  atomviktskommissionen  1915. 
Bildning  af  furforol  vid  ångning  af  ved.  —  Nytt  kontrollsystem 
för  arbetare.  —  Metod  för  oskadliggörande  och  återvinnande 
af  affallslutar.  —  Salmiak,  en  ny  biprodukt  vid  kokserier  och 
gasverk.  —  Dec.  25.  —  Wilhelm  Hittorf.  —  Kriget  och  patent¬ 
rätten.  —  Kaliindustriens  affallslutar.  —  Nitrocellulosa  ur 
bomull  och  vedcellulosa.  —  Ammoniakbestämning  enligt  bor- 
syremetoden.  —  Jan .  /.  Födoämnen  och  kriget.  —  Framställ¬ 
ning  af  silfverspegel  enligt  Uiebrig.  —  Vissa  lättnader  inom 
patent-  och  mönsterskyddväsendet. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Denatu- 
rerad  sprit.  —  Bestämning  af  fukt  i  zinkaska.  —  Bestämning 
af  naftalin  i  använd  reningsmassa.  —  Oxidation  af  kloakslam 
utan  tillhjälp  af  filtra.  —  Rening  af  Salford  kloakvatten  enligt 
Manchesterförsöken.  —  Tyskland  och  den  kemiska  industrien. 

—  Tillförsel  af  kemikalier  till  England  och  dess  kolonier.  - 
Industriell  framställning  och  användning  af  vätgas.  —  Dec.  31. 
Ammoniak  för  hushållsbruk  i  Kanada.  —  Möjligheterna  för 
inrättande  af  en  färgämnesindustri  i  Amerika.  —  Handelske- 
mistens  arbete  och  handelsvarorna.  —  Analys  af  garfämnen. 

—  Organiska  arsenikföreningar.  —  Studiet  af  kolloiderna. 

Metallurgical  and  chemical  Engineering.  — Jan.  Elektrisk 
ugn  för  bestämning  af  kol  och  syre  i  stål  och  wolframpulver. 

—  Apparat  för  koncentrering  af  svafvelsyra.  —  Refraktometri. 

—  Utbytesberäkning  vid  träsliperier.  —  Jämförelse  af  elektriska 
motstånd  vid  högre  temperaturer.  -  Har  titan  något  infly¬ 
tande  på  ståls  egenskaper?  —  Torrdestillation  af  löfved  i  U.  S. 
A.  —  Belysningskemi.  —  Användning  af  hydrometallurgiska 
apparater  inom  den  kemiska  tekniken.  —  Tappning  af  järn  och 
slagg  ur  masugnar.  —  Kemiska  industriens  läge  i  Tyskland 
och  England. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  51,  den  17  dec.  1914.  Formningen  i 
sand  af  en  tung  maskindel  med  modell  och  schabloner*.  Om 
undersökning  och  värdebestämning  af  grafit.  Tidskriftsöfver- 
sikt.  —  N:r  52,  den  24  dec.  1914.  Nyare  amerikanska  varm¬ 
apparater*.  Nyanläggningar  af  järnverk  i  Amerika,  slut*.  —  N:r 
53,  den  31  dec.  1914.  Register  för  1  juli — 31  dec.  1914.  — 
N:r  1,  den  7jan.  1915.  Energiförbrukningen  hos  reverserverk*. 
Bestämning  af  järn  i  tomasslagger.  —  N:r  2,  den  14  jan.  Tan¬ 
kar  och  erinringar  från  en  57-årig  masugnspraktik.  Energi¬ 
förbrukningen  hos  reverserverk,  forts.*. 

Österreichische  Zeitschrift  fur  Berg-  und  Hiittenwesen. 

N:r  46,  47,  den  21  nov.  1914.  Om  användningen  af  metallo- 
grafiska  metoder  vid  den  mikroskopiska  undersökningen  af 
malmfyndigheter*.  Sydrysslands  stenkolsbrytning.  Slöseri  vid 
produktion  och  användning  af  naturlig  gas  i  Amerikas  Förenta 
stater  och  vägar  till  förbättring,  forts.  Hall-förfarandet  för 
mälmers  afsvafling.  Svafvelförekomsterna  på  Sicilien.  Bipro¬ 
dukterna  vid  den  elektriska  zinksmältningen.  Undersökning 
af  tomasmjöl  på  mangan  och  vanadin.  Statistik.  —  N:r  48. 
49,  den  5  dec.  1914.  Geodetiska  undersökningar  öfver  de  tek- 
toniska  rörelserna  å  fyndigheten  i  Pribram.  Filtrerandet  af 
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blyhytteröken  genom  säckfilter.  Slöseri  vid  produktionen  e' 
slut.  Silfverfällningen  medelst  aluminium  i  Deloro,  Ontar 
Bilbaomaltnerna,  statistik. 


NOTERINGAR 


Kemiska  produkter. 


A  ceton  . 

...  C  i 

eng.  ton  £  102.10.0 

100  kg. 

kr. 

182.50 

Aluminiumsulfat,  rent 

...  C  i 

»  »  »  4.10.0 

» 

> 

> 

8.05 

Ammoniak,  eg.  v.  0.92 

...  c  i 

»  »  »  14.10.0 

» 

» 

25-95 

Ammoniumsulfat  . 

...  L  i 

»  »  »  10. 11. 3 

} 

1 8.90 

Bariumkarbonat,  nat.  92 — 

94  %  . 

...  C  i 

eng.  ton  £  4.15.0 

T> 

T> 

8.50 

Bensol,  90  %  . 

....  C  i 

gall.  £  o.o.io1 

/t» 

» 

» 

20.15 

Blyglete  . 

....  C  i 

eng. ton  »  22.15.0 

» 

» 

40.70 

»  hvitt  . 

..  c  i 

»  »  »  27.0.0 

» 

» 

> 

48 .30 

»  socker,  brunt  . 

C  i 

»  »  »  30.10.0 

> 

54-fo 

Borax . 

...  c  i 

»  »  »1 8.0.0 

» 

30.50 

Cyannatrium,  (bas  100 

%)C 

1  lb.  d.  8 7, 

» 

140.70 

Ferrocyannatrium  . 

...  c 

»  »  »  7V1 

» 

120.00 

Glaubersalt  . 

...  c  i 

eng.  ton  £  2.7.6 

> 

» 

4  25 

Glycerin,  80  % . 

...  C  i 

»  »  »  65.0.0 

> 

> 

116.35 

Järnvitriol  . 

..  C  i 

»  »  »  1.8.0 

> 

> 

2.50 

Kaliumbikromat  . 

C  i 

lb.  »  0.0.7 

» 

» 

115.85 

»  hydrat,  90  % 

...  c  i 

eng.  ton  »  48.10.0 

» 

» 

86.80 

»  hydrat,  50  %  lösn.  C  1 

»  »  »  26.0.0 

» 

46.55 

»  karbonat  90  % 

...  c  i 

»  »  »  32.10.0 

» 

» 

58.20 

Kaliumklorat . 

...  C  I 

lb.  £  o.o.y1/^ 

124.15 

»  permanganat 

...  c  i 

eng.  ton  »  105.0.0 

187.95 

Klorkalium,  80  % 

...  c  i 

»  »  »  20.0.0 

> 

> 

> 

35-8o 

Klorkalk  35  %  . 

...  C  I 

»  »  »  7.0.0 

> 

> 

12.55 

»  magnesium  . 

...  c  i 

»  »  »  7.0.0 

» 

> 

> 

12.55 

Kopparvitriol  . 

...C  i 

»  »  d  20.15.0 

» 

1 

37-15 

Rhodanammonium,  95  %  C  1 

lb.  »  0.1.6 

» 

* 

297-90 

Salmiak,  grå . 

...  c  i 

eng.  ton  »  26.0.0 

> 

> 

> 

46.50 

Salpeter,  kali-  . 

..  c  i 

>  »  »  52.10.0 

> 

* 

94.00 

>  Chile-  95  %... 

...  c  i 

»  »  »I  O.o.o 

> 

» 

17.9c 

»  syra,  eg.  v.  1,4 

...  c  i 

»  »  »  18.0.0 

> 

> 

> 

32.2c 

Soda,  kalcinerad,  58° 

...  c  i 

»  »  »  3-2>® 

> 

> 

> 

7.* 

Svafvel . 

..  c  i 

»  »  »  6.15.0 

> 

> 

» 

12.1c 

»  syra,  66°  Bé... 

..  c  i 

»  »  »  3.15.0 

» 

6.7c 

»  syra,  oleum,  70 

%  C  I 

»  »  »  7. 0.0 

> 

> 

> 

1 2.5c 

Vattenglas,  fast  . 

...  C  I 

»  »  »  5  •7-<9 

> 

9.6c 

Ättiksyra,  99 — 100  % 

...  c  i 

»  »  *  43-°-° 

> 

1 

> 

77-oc 

Ättiksyrad  kalk,  brun 

...  c  i 

»  »  »  6.10.0 

> 

> 

> 

1 1.65 

»  »  grå 

...  c  i 

»  >  »  9.10.0 

» 

> 

17.0c 

C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal  3  okt.  1914. 

H  - 

Hamburg. 

London.  4-,  — och  =  betyda  resp. 

högre  än,  lägre  än  eller 

lika  med  föregat 

notering  i  T.  T. 

Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då 

ingen 

kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  anglfven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  uts. 

Noteringar  i  utländska 

myntslag 

äro  reducerade  till 

kr 

med  användnini 

myntslagens  parikurs. 

Aluminium  98/99  %,  tackor 

pr 

1  kg 

kr.  2.70 

Antimon  99/,00  %,  regulus 

» 

> 

1.71 

Ferrokrom  65  %  ®>5/i  %  C  (Blackwell)  K 

»  1000  » 

» 

1  750.0- 

»  65%  <7,  C  ... 

.  K 

> 

>  » 

» 

öOO.oi 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P 

.  K 

> 

>  > 

> 

400.oc 

Ferromolybden  70/g0  %  .... 

..  (Blackwell)  K  pr  kg  Mo  i  leg. 

> 

:i3.o( 

Ferrosilicium  12  %  . 

(Blackwell)  K 

» 

>  > 

> 

155.01 

Ferrotitan  =5/2s  % . 

.  K 

* 

»  > 

> 

— 

Ferrovanadin  ali0  %  . 

.  K  pr  kg  V  i  leg. 

> 

22.0( 

Ferrovolfram  85  %  °-5/i  %  C  . 

.  K  *  »  W  »» 

> 

9.f 

Kvicksilfver . 

.  K 

> 

1  » 

> 

— 

Nickel  "/99  °c,  tärningar.. 

» 

1  » 

> 

5.8( 

Platina,  bleck  . 

...  (Heraeus)  K 

> 

1  » 

> 

S.  A. M-legering  (Si,  Al,  Mn  etc.)  (Bhwell)  K 

> 

100  • 

» 

150.0c 

Vismut,  tackor  . 

.  K 

> 

1  » 

> 

30.' 

5  Cif  inkl.  emb. 

3  Cif  Sverige  exkl. 

emb. 

4  Hanau,  å  Mk  6  100. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinal 
bolag,  Stockholm. 

4-,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåe 
notering  i  T.  T. 
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INDUSTRIELL  FRAMSTÄLLNING  OCH  ANVÄNDNING  AF  VÄTGAS. 


Af  A.  IV 


det  föregående  beskrifna  reaktioner  grunda  sig  på  in¬ 
ian  af  väte  i  närvaro  af  finfördelad  metall  på  ämnen 
asform.  Samma  princip  har  äfven  tillämpats  vid  ett 
il  reduktionsprocesser  af  ämnen  i  flytande  form,  hvilka 
baserade  på  arbeten  af  Ipatieff,  Paal,  Willstätter  och 
a. 

patieffs  metod  består  i  upphettning  af  den  vätska,  som 
1  hydreras,  vid  närvaro  af  nickel  eller  dess  oxid  till¬ 
mans  med  vätgas  under  ett  tryck  af  minst  100  atmo- 
er.  Ipatieffs  arbeten  äro  publicerade  i  ryska  kemiska 
fysiska  sällskapets  tidskrift  från  1906  tills  nu.  I  stort 
.  erhållas  ungefär  samma  resultat  som  vid  Sabatiers  och 
derens’  metod.  T.  ex.  bensolkärnan  hydreras  alltid; 
sol  ger  vid  250°  C  cyklohexan,  som  vid  300°  C  spaltas 
ensol,  metan  och  väte  under  bildning  af  fritt  kol. 
•ton  och  dess  homologer  ge  sekundära  alkoholer.  Ett 
d  andra  exempel  sammanföras  i  följande  tabell: 


Jtgångsmaterial 

Temperatur 

°C 

Tryck 

atmosfärer 

Produkt 

10I ... 

245 

Cyklohexanol 

mfer  ... 

350 

— 

Borneol 

nonen 

300—320 

120 

Limonendihydrid 

en 

265 

— 

Pinendihydrid 

•von 

280 

120  —  130 

Carvonmenton 

ftalin 

250 

120 

Tetra-  och  decahy- 
drider 

tracen 

260 — 270 

1 00 — 125 

Tetra-,  deca-  och  per- 
hydrider 

unolin,  som  vid  Sabatiers  och  Senderens’  metod  endast 
rföres  till  tetrahydriden,  ger  vid  Ipatieffs  metod  nästan 
ast  decahydriden.  Oljesyra  omvandlas  knappt  märk- 
vid  ioo°  C  och  26  atmosfärers  tryck,  men  vid  60 
osfärers  tryck  omvandlas  den  fullständigt  i  stearinsyra. 
'‘cials  metod.  Många  försök  ha  gjorts  att  använda  me- 
r  i  kolloidalt  tillstånd  som  kontaktsubstans  vid  hydre- 
sprocesser.  Vid  närvaro  af  vissa  organiska  ämnen 
b  som  Paal  visat,  kolloidala  metallösningars  stabilitet 
värdt.  De  två  ämnen,  som  hufvudsakligen  användes  af 
I,  benämndes  af  honom  protalbinsyra  och  lysalbinsyra 
framställas  genom  upphettning  af  äggalbumin  till 
J  C  med  en  3  %  vattenlösning  af  natriumhydrat.  Vid 
örande  af  lösningen  med  ättikssyra  fäller  protalbinsyra 
renas  från  salter  genom  dialys.  Efter  tvättning  med 
'hol  och  torkning  erhålles  syran  som  ett  hvitt  pulver, 
ösligt  i  aceton-vattenblandning,  i  utspädd  ättikssyra  och 
ade  syra  och  alkalier.  Lysalbinsyran  erhålles  ur  mo- 
utama  från  protalbinsyran  genom  deras  indunstning 
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till  liten  volym  och  syrgörande  med  svafvelsyra.  Den 
renas  genom  att  hälla  koncentrerad  lösning  af  densamma 
i  alkohol,  då  den  faller  som  en  hvit  fällning.  Det  vid 
dennas  torkning  erhållna  hvita  pulvret  är  lättlösligt  i  vat¬ 
ten  och  utgör  ca  25  %  af  albuminets  vikt.  En  alkalisk 
lösning  af  natriumlysalbuminat  eller  -protalbuminat  be¬ 
handlas  med  platinaklorid  och  ett  litet  öfverskott  hydrazin 
och  får  stå  fyra  timmar.  De  bildade  salterna  aflägsnas 
genom  dialys,  och  lösningen  koncentreras  först  på  vatten¬ 
bad  och  sedan  i  vakuum.  Den  erhållna  produkten  torkas 
vid  ioo°  C  och  utgöres  af  svartskimrande  fjäll,  som  lätt 
lösas  i  vatten  till  en  mörkbrun  opalescerande  lösning. 
Kolloidala  lösningar  af  palladium  framställas  på  liknande 
sätt  (Skila  och  Meyer,  J.  Soc.  Ch.  Ind.  1913,  s.  46).  Lös¬ 
ningarna  äro  mycket  beständiga  och  kunna  utan  att  för¬ 
ändras  äfven  i  koncentreradt  tillstånd  upphettas  någon  tid. 

En  vattenlösning  af  kolloidal  platina  sättes  nu  till  en 
alkohollösning  af  det  ämne,  som  skall  hydreras,  och  väte 
inledes.  Det  är  nödvändigt,  att  lösningen  omröres.  Så¬ 
väl  temperatur  som  tryck  influera  på  reaktionsförloppet. 
(Se  Skita  Ber.  1908,  41,  2938;  1910,  43,  3393).  Resul¬ 
taten  likna  dem,  som  erhållas  enligt  Sabatiers  och  Senderens’ 
metod,  men  kolloidal  palladium  kalatyserar  ej  bensolkär- 
nans  reduktion.  Oljesyras  reduktion  till  stearinsyra  ut¬ 
fördes  af  Pokin  (J.  Soc.  Ch.  Ind.  1907,  s.  1149)  vid 
vanlig  temperatur  genom  användning  af  platina-  eller  palla- 
diumsvart.  Paal  och  Roth  (J.  Soc.  Ch.  Ind.  1908,  s.  864) 
hafva  visat,  att  natriumoleat  vid  närvaro  af  kolloidal  palla¬ 
dium  med  60  %:s  utbyte  ger  ren  stearinsyra  och  vidare 
(J.  Soc.  Ch.  Ind.  1909,  s.  61 1)  att  ricinolja,  krotonolja, 
bomolja,  kottonolja,  linolja,  smör  och  ister  kunna  fullstän¬ 
digt  reduceras  af  vätgas  genom  kolloidal  palladium  och 
ge  hårda,  hvita,  sprödt  kristalliniska  substanser.  År  19 11 
hafva  Skita  och  Paal  patenterat  (tysk  pat.  230  724)  an¬ 
vändning  af  palla-diumklorur  och  gummi  arabicum  istället 
för  kolloidal  palladium.  De  hafva  visat  (Ber.  1911,  44, 
2862),  att  stryknin  i  en  utspädd  ättiksyrelösning,  som  inne¬ 
haller  1  %  palladiumklorid  och  1  %  gummi  arabicum 
reduceras  till  stryknindihydrid  af  vätgas  vid  två  atmosfärers 
tryck  och  till  stryknintetrahydrid  vid  3  atmosfärers  tryck. 
Brucin  öfverföres  under  liknande  förhållanden  till  brucin- 
dihydrid. 

Willstätters  metod.  VVillstätters  arbeten  utvisa,  att  platina- 
eller  palladiumsvart  hafva  en  synnerligen  allmän  använd¬ 
ning  som  kontaktsubstans  lör  hydrering.  Den  substans, 
som  skall  omvandlas,  löses  i  ett  lämpligt  lösningsmedel, 
platinasvart  tillsättes  (en  tredjedel  till  en  trettiondedel  af 
substansens  vikt)  och  väte  inledes.  Under  hela  tiden 
skakas  apparaten.  På  detta  sätt  mättas  etylénbindningar 
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lätt;  etyloleat  omvandlas  till  etylstearat;  eugenol  och  iso- 
eugenol  ge  propylguajakol  ( Fournier ,  Bull.  Soc.  Chim.  1910, 
7,  23);  cholesterol  omvandlas  i  eterlösning  vid  närvaro  af 
en  tredjedel  af  dess  vikt  platinasvart  fullständigt  till  dihy- 
driden  på  två  dagar  ( Wil Istät  ter  och  May  er,  J.  Soc.  Ch. 
Ind.  1908,  642,  829).  Metoden  ger  goda  resultat  vid 

aromatiska  kolväten,  som  omvandlas  i  motsvarande  cyklo- 
hexaner,  och  äfven  vid  terpener.  Platina  synes  i  allmän¬ 
het  ge  bättre  resultat  än  palladiurn. 

Ammoniaksyntesen.  Vätes  föreningsbegär  till  kväfve  är  så 
litet,  att  de  två  gaserna  ej  förenas  i  afsevärd  grad  vid 
vanliga  eller  högre  temperaturgrader.  Den  lämpligaste 
blandningen  för  framställning  af  ammoniak  är  1  vol. 
kväfve  och  3  vol.  vätgas  men  procenthalten  af  ammoniak, 
som  kan  erhållas  under  vanligt  tryck  vid  högre  tempera¬ 
turer  är  mycket  liten,  hvilket  framgår  af  följande  tabell: 


Temperatur 

°C 

Utbyte  i  %  H;jN  vid  jämnvikt  hos 
reaktionen  N2  +  3  Ha  =  2 N  IT 

Tryck  i  atmosfärer 

1 

100 

200 

400 

0,48 

500 

0,13 

10,8 

— 

550 

0,0769 

6,70 

n,9 

600 

0,048 

4,5 

— 

650 

0,0321 

3,°Z 

5.71 

700 

0,021 

2,i 

— 

750 

0,0159 

I  >54 

2)99 

800 

0,oii 

v 

— 

850 

0,0089 

0,874 

1 ,68 

95° 

0,0055 

0,542 

1,07 

1  000 

0,0032 

— 

— 

Som  framgår  af  i  tabellens  andra  kolumn  anförda  siffror, 
är  teknisk  ammoniakframställning  enligt  denna  metod  vid 
atmosfärtryck  ej  möjlig.  Däremot  kan  detta  ernås  vid 
högre  tryck.  Enligt  formeln  N3 -)- 3H2  =  2NH3  inträder  vid 
reaktionen  en  kontraktion  från  fyra  volymer  kväfve  + 
väte  till  två  volymer  ammoniak.  Denna  kontraktion  med¬ 
för,  att  procenthalten  alstrad  ammoniak  är  proportionell 
mot  trycket  inom  vida  gränser.  Som  framgår  af  de  två 
senare  kolumnerna  i  tabellen,  äro  de  erhållna  procent¬ 
halterna  ammoniak  vid  jämvikt  under  100  och  200  atmo¬ 
sfärers  tryck  af  en  helt  annan  storleksordning. 

En  teknisk  ammoniaksyntes  blir  möjlig,  om  jämvikts¬ 
läget  kan  ernås  vid  dessa  tryck  på  tillräckligt  kort  tid. 
Denna  process  har  utarbetats  af  Haber  och  Le  Rossignol. 
(Z.  anorg.  Ch.  44,  341;  Ber.  1907,  40,  2144;  Z.  f.  El. 
Ch.  1908,  14,  1 8 1 ;  1910,  16 ,  244;  tysk  pat.  235421, 
1908;  238450,  1909;  fr.  pat.  406943,  1909;  J.  Soc. 

Ch.  Ind.  1905,  131,  545;  1910,  485,  488,  1057;  1913, 
T34;  1 9 1 4,  19)-  Haber  har  visat,  att  man  med  lämpliga 
katalysatorer  kan  arbeta  vid  temperaturer  mellan  500°  och 
6oolJ  vid  högt  tryck  och  nära  uppnå  jämviktsläget,  fast 
gasströmmens  hastighet  är  ganska  stor.  Den  fabrikations¬ 
metod,  som  användes  af  »Badische- Anilin-  und  Soda 
Fabrik»,  hvilken  köpt  patenterna,  grundar  sig  på  Habers 
anvisningar.  (J.  Soc.  Ch.  Ind.  1913,  134).  Den  består 
i  att  komprimera  en  blandning  af  1  vol.  kväfve  och  3 
vol.  vätgas  vid  närvaro  af  en  katalysator.  Vid  175  at¬ 
mosfärers  tryck  och  ca  5  5o°C  bildas  omkring  S  vol.  X 
ammoniak.  Gaserna  gå  från  kompressorn  till  en  kylan- 
ordning,  hvari  ammoniak  kondenseras,  och  kan  aftappas, 
eller  också  införes  vatten,  så  att  under  däri  rådande  tryck 
en  konc.  vattenlösning  af  ammoniak  erhålles.  Det  höga 


trycket,  som  användes,  begränsar  volymen  hos  det  i 
hvilket  fylles  med  kontaktmassa.  Pr  liter  kontaktm 
erhålles  öfver  1  kg  ammoniak  i  timmen.  Det  erfordei 
vattnet  erhålles  genom  reaktionen  själf,  ty  vid  densai 
frigöres  13  000  cal.  pr  mol.  bildad  ammoniak.  H. 
anger  osmium  som  den  bästa  katalysatören,  men  den 
knappast  komma  i  fråga  vid  stordrift,  ty  det  kända  vä 
förrådet  uppgår  ej  till  mer  än  ca  100  kg,  och  endast 
kvantiteter  erhållas  pr  år.  Näst  i  ordningen  kommer  u 
hvilken  framställes  i  elektrisk  ugn  ur  monoxid  och  kol 
innehåller  något  karbid.  Vid  högt  tryck  sönderfaller 
till  ett  mycket  fint  pulver,  som  vid  500°  C  är  my 
aktivt  som  kontaktsubstans.  En  nackdel  med  uran  är 
vatten  eller  ämnen,  som  kunna  bilda  vatten,  ej  få  i 
komma  i  gasen.  Då  denna  process  skulle  utarbetas 
fabriksmässig  skala,  mötte  oanade  svårigheter  speciellt 
konstruktion  af  apparater,  som  skulle  motstå  den  1 
temperaturen  och  det  höga  trycket. 

Stål  afger  vid  dessa  temperaturer  sin  kolhalt,  så  att 
motståndsförmåga  mot  tryck  afsevärdt  minskas, 
ändrar  fullständigt  sina  egenskaper  och  blir  i  afse- 
grad  vid  högre  temperaturer  poröst  och  genomsläpper 
gas  under  högt  tryck.  Dessa  och  en  hel  del  andra 
righeter  äro  numera  öfvervunna  och  fabriken  vid  Oj 
nära  Ludwigshafen-am-Rhein  producerar  årligen  stora  k 
titeter  ammoniumsulfat.  Processen  är  icke  ofarlig,  ty, 
mycket  små  spår  af  syre  eller  luft  inkomma  i  appara 
inträffar  vid  det  höga  trycket  lätt  explosioner.  Autc 
tiska  anordningar  för  indikation  af  syres  närvaro  h 
uppfunnits  och  kommit  i  användning.  Därjämte  har  a; 
raterna  inbyggts  i  pansarkammare  för  att  undvika  olyck 
och  skada  genom  explosioner.  Ett  mycket  omsorgs 
studium  har  ägnats  de  olika  katalysatorer,  som  kunna 
vändas,  och  man  har  funnit,  att  de  i  allmänhet  bl 
mera  aktiva  genom  närvaro  af  vissa  främmande  ärn 
eller  sensibilatorer.  Emellanåt  är  en  synnerligen  1 
mängd  häraf  tillräcklig  för  att  i  hög  grad  höja  aktivite 
Pill  de  viktigaste  sensibilatorerna  höra  oxider,  hydr 
och  salter  af  alkalimetallerna  och  alkaliska  jordarte 
metaller.  Osmium  och  uran  äro  ej  de  enda  katalys 
terna  utan  järnet  själft,  mangan  och  wolfram  kunna 
vändas  med  godt  resultat.  En  annan  icke  mindre  vi 
faktor  är  kännedomen  om  vissa  specifika  gifter  för  am 
niakkatalysatorerna.  De  mest  aktiva  gifterna  äro  svat 
selen,  tellur,  fosfor,  arsenik,  bor  och  hydraterna  af  d' 
element;  äfven  många  organiska  föreningar  och  met; 
med  låg  smältpunkt,  som  kunna  bildas  ur  vissa  ox 
genom  reduktion  med  vätgas,  kunna  hämma  kont 
verkan,  t.  ex.  bly,  vismut  och  tenn.  Ytterst  små  spå 
svaflets  syreföreningar  såsom  svafvelsyrlighet,  som  allti< 
närvarande  i  handelns  vätgas  och  kväfgas,  göra  kont 
massan  absolut  inaktiv  eller  nedsätta  afsevärdt  dess  ; 
vitet.  Järn,  som  framställts  ur  järnoxid  med  en  hal 
o, 01  %  Na2S04  eller  0,1  °4  svafvel,  är  alldeles  oanvil 
bart.  Kännedomen  om  dessa  fakta  nödvändiggör  fr 
ställning  af  kontaktmaterial,  som  äro  fullt  fria  från  dt 
gitter  och  äfven  en  omsorgsfull  rening  af  de  gaser,  H 
användas.  Så  litet  som  1  del  svafvel  på  1  million  af  , 
blandningen  kan  blifva  skadlig,  hvarför  äfven  elektrolyl 
vätgas  måste  renas.  Kväfgasen  framställes  enligt  Lir 
metod  eller  också  genom  att  leda  luft  öfver  glöda; 
koppar  och  vätgas  enligt  någon  af  de  metoder,  som  i 
skrifvits  i  det  föregående. 
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lör  att  befria  vätgasen  från  små  spår  af  koloxid  an- 
(es  behandling  med  kaustikt  alkali  vid  höga  tempera- 
(Bad.  fr.  pat.  439  262,  1912;}.  Soc.  Ch.  Ind.  1912, 
j.  Så  behandlas  t.  ex.  vätgas  innehållande  1  %  CO, 
ned  80  %  natriumhydratlösning  vid  260°  C  och  50 
)sfärer  eller  b)  med  25  %  natriumhydratlösning  vid 
C  och  200  atmosfärers  tryck.  Hur  gynnsamma  än 
igelserna  äro  för  denna  industri,  komma  hvarken  chile- 
'tern  eller  norgesalpetern  att  lida  af  någon  konkurrens, 
.-liga  tillväxten  af  världsbehofvet  kväfvegödningsämnen 
knas  uppgå  till  ca  185  000  ton  ammoniumsulfat. 


vikt  på  att  katalysatorn  ej  får  fuktas  af  det  ämne,  som 
behandlas,  så  äro  likväl  de  nuvarande  metoderna  för  fett- 
härdning  ett  direkt  resultat  af  Sabatiers  och  Senderens’ 
arbeten.  Det  första  patentet  rörande  oljors  hydrering  i 
flytande  form  uttogs  af  Normann  (Eng.  pat.  1515,  1903 
J.  Soc.  Ch.  Ind.  1904,  26).  Detta  patent  markerar  bör¬ 
jan  till  en  ny  industri,  men  om  man  jämför  innehållet  med 
resultaten  af  nyare  arbeten,  så  omfattar  det  föga  af  de 
betingelser,  som  erfordras  för  att  processen  skall  lyckas. 
Några  af  dessa  faktorer  äro:  1.  framställning  af  kontakt¬ 
massa  i  lämplig  form,  2.  lämplig  mängd  katalysator, 
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Rofolja,  nickel  ur  hydrat  vid  350°  C,  öfre 
kurva  observerad,  undre  beräknad. 
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Fig.  3. 

Hvaltran,  öfre  kurva  5  %  nickel  ur  hydrat, 
undre  kurva  5  %  nickel  ur  oxid  från  nitrat. 


’ ärdning  af  fetter.  Fetthärdning  består  i  addition  af 
till  glycerider  af  omättade  syror,  så  att  de  omvandlas 
,dycerider  af  mättade  syror.  Ehuru  vikten  af  det  väte, 
erfordras  för  att  öfverföra  en  olja  till  ett  fast  fett,  ej 
i  stor,  så  blir  dock  vätgasens  volym  mycket  stor.  En 

. 

oljesyra  erfordrar  ca  79  000  liter  och  en  ton  triolein 
00  liter  vätgas.  Det  har  ej  varit  möjligt  att  erhålla 
;ift  rörande  kvantiteten  oljor,  som  härdas  pr  år,  men 
i  :ir  konstateradt,  att  Linde-Gesellschafts  metod  för  väte- 
ställning  tillämpas  i  diverse  fabriker  för  fetthärdning, 
att  den  beräknade  produktionen  uppgår  till  1  000  m3 
imme,  hvilket  skulle  vara  tillräckligt  för  härdning  af 
00  000  ton  fett  pr  år.  I  Norge  finnes  en  anläggning, 
är  i  stånd  att  enligt  en  elektrolytisk  metod  producera 
0  m3  vätgas  ( Offerdalil ,  se  senare)  för  härdning  af  150 
1  hvalolja  pr  dygn.  Orsaken  till  att  fetthärdningen  tagit 
aa  proportioner  ligger  i  att  så  stor  del  af  den  natur- 
världsproduktionen  af  hårda  fetter  användes  till  främ¬ 
ling  af  margarin  och  andra  födoämnen,  hvarigenom 
ngen  på  dessa  fetter  för  tvålfabrikationen  starkt  min- 
; ,  hvilket  nödvändiggjort  sökande  efter  andra  möjlig¬ 
till  dessa  fetters  erhållande.  En  af  de  oljor,  som 
;  idsakligen  underkastas  fetthärdning,  är  hvaltran.  Världs- 
iktionen  af  densamma  uppgick  år  1912  till  ca  42000 
i  hvaraf  hälften  erhölls  från  Norge  (Offerdahl,  J.  Soc. 
Ind.  1914,  32).  För  tio  till  femton  år  sedan  an- 

es  endast  små  mängder  hvaltran  inom  garfveritekniken 
som  smörjmedel,  enär  dess  lukt  och  smak  hindrade 
användning  för  andra  ändamål.  Senare  hafva  större 
!  titeter  bearbetats  för  afskiljande  af  glycerin ;  oljan 
ls  nu  till  största  delen  till  en  fast  substans,  som 

i  er  mellan  40  och  50°  C  och  hvarken  har  lukt  eller 
) 

. 

.  mru  vid  tillämpning  af  Sabatiers  och  Senderens’  metod 
'na  endast  förekomma  i  gasform  och  författarne  lägga 


3.  den  temperatur,  vid  hvilken  hydreringen  skall  utföras, 

4.  raffinering  af  det  erhållna  fettet,  5.  användning  af  stän¬ 
dig  mekanisk  omskakning,  6.  användning  af  vätgas  fri 
från  vätesvafla,  hvaraf  0,1  %  är  tillräcklig  för  att  förhindra 
reaktionen. 

Betydelsen  af  några  af  dessa  faktorer  framgår  af  en  serie 
experiment,  utförda  af  O.  Helmer.  Fig.  x  och  2  visa 
hvaltrans  och  rofoljas  förhållande  vid  reaktion  med  vätgas 
i  närvaro  af  utreducerad  nickel.  Tiden  för  reaktionen  och 
volymen  vätgas,  som  upptages,  anges  på  dessa  och  följande 
diagram.  Jodtalet  hos  hvaltran  sjönk  genom  hydreringen 
från  130,7  till  38  och  smältpunkten  hos  den  erhållna  pro¬ 
dukten  var  38°  C.  Vid  rofoljan  sjönk  jodtalet  från  105,4 
till  8,3  och  den  bildade  produktens  smältpunkt  var  5  70  C. 
Fig.  3  och  4  illustrera  nödvändigheten  af  omsorgsfull  fram¬ 
ställning  af  katalysatorn.  Nickel,  framställd  ur  hydratet 
var  af  ungefär  samma  effekt,  som  nickel  erhållen  af  oxid, 
framställd  ur  nitratet,  vid  hydrering  af  hvalolja  vid  2  5o°C, 
men  den  senare  nickeln  var  mycket  mindre  aktiv  vid 
x8o°  C  (fig.  3).  Nickel,  erhållen  genom  stark  upphettning 
af  nitratet  och  reduktion  af  oxiden,  var  praktiskt  taget 
inaktiv  vid  linolja,  och  nickel,  erhållen  ur  hydrat,  fram¬ 
ställd  genom  fällning  af  sulfatet  (och  därför  sannolikt  inne¬ 
hållande  spår  af  svafvel),  var  mindre  aktivt  än  nickel  ur 
rent  hydrat  (fig.  4).  Följande  exempel  är  taget  ur  bevis- 
ningsmaterialet  i  processen  mellan  Joseph  Crosfield  and 
sons  Ltd  och  Technico-Chemical  Laboratories  Ltd  och 
är  ett  godt  exempel  på  denna  verkan.  Jodtalet  hos  en 
olja  minskades  från  108,4  till  72,1  genom  behandling 
med  vätgas  i  närvaro  af  nickel,  som  framställts  genom 
upphettning  af  nickelkarbonat  till  400 — 5 00  C  och  reduk¬ 
tion  af  den  erhållna  oxiden  med  vätgas  vid  400  C.  A  id 
ett  annat  prof  af  samma  olja  sjönk  jodtalet  till  13,2,  hvar- 
vid  användts  nickel,  som  framställts  genom  röstning  at 
karbonatet  5  å  6  minuter  vid  300°  C  och  reduktion  a! 
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oxiden  med  vätgas  vid  300°  C  4  ä  5  minuter.  Kurvorna 
i  fig.  5  visa  den  stora  betydelsen  af  att  tillsätta  lämplig 
mängd  kontaktsubstans  och  äfven  liksom  föregående  kur¬ 
vor  inverkan  af  temperaturen  på  vätebindningen.  Med 
0,5  %  nickel  inträffade  praktiskt  taget  ingen  absorbtion  af 
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Linolja,  nickel  ur  hydrat  vid  350°  C,  öfversta  kurvan 
hydrat  från  Kahlbaum,  mellersta  kurva  hydrat  ur 
sulfat,  nedre  kurvan  oxid  ur  starkt  upphettat  hydrat. 

vätgas  äfven  vid  temperaturens  höjande  till  2  5o°C;  med 
1  %  nickel  skedde  väteabsorbtionen  långsamt  vid  i8o°C 
och  steg  hastigt  vid  temperaturens  höjande  till  250°  C, 
medan  vid  5  %  :s  nickeltillsats  absorbtionen  efter  7  XL  timme 
var  ansenligt  större  vid  i8o°C  än  vid  25o°C  med  1  % 
nickel.  Fig.  6  och  7  visa  verkan  af  arsenik-  och  svafvel- 
halt  i  den  använda  vätgasen  och  resultatet  vid  användning 
af  en  del  vätehaltiga  tekniska  gaser  t.  ex.  vattengas.  Med 
oraffinerad  vätgas  menas  sådan,  som  erhålles  ur  s.  k.  ren 
zink  utan  borttagande  af  föroreningar.  Vätgas  innehål¬ 
lande  arsenik  har  framställts  ur  vanlig,  teknisk  zink.  Vät¬ 
gas  med  mycket  svafvel  är  en  gas,  som  fått  passera  genom 
en  mycket  utspädd  lösning  af  vätesvafla  i  vatten. 

Inverkan  af  hydreringen  på  ett  antal  fettsyror  och  oljor 
framgår  af  siffrorna  i  efterföljande  tabell,  hvilka  härröra 
från  omfattande  undersökningar  utförda  af  F.  W.  Passmorc. 


Utgångs¬ 

material 

Tempe- 

Ni 

ratur 

°/ 

0  °  C 

Tid  i 

tim¬ 

mar 

hos  erhållen 
"3  produkt 

T3  1 

►2,  1  hos  utgångs¬ 
material 

Smältp 

1  s 

a  r- 

£  CTQ 
po 

°w 

O  « 

hos  erhållen 
■jjS  produkt  0  C 

n  -  -  -  -  . 

Ricinoljesyra 

3  180 

2 

89,8 

7,99 

Flytande 

53 

6  100 

4 

9L8 

3,69 

» 

72 

Eurekasyra 

10  180 

I 

120,3 

5,95 

» 

58,5 

» 

3  180 

1 

74,o 

2 ,05 

34° 

79 

Linolsyra 

3  240—250 

2 

182,1 

3°,  o° 

Flytande 

60,5 

T> 

3  180 

2 

176,0 

‘,79 

D 

66 

J> 

6  100 

179,2 

5,98 

* 

65 

Oljesyra 

3  240—250 

V, 

S2,9 

4,08 

» 

63 

» 

1  100 

1  V, 

82,1 

9,77 

6 1 

» 

6  100 

2 

84,8 

3,83 

» 

63 

I  Ivaltran 

3  180 

>74 

120,0 

10,3° 

y> 

54 

» 

3  240—250 

>74 

123,0 

27,7 

y> 

48,5 

Kisklef vertran  ... 

3  240  —  250 

>74 

•57,0 

'3,* 

» 

56 

» 

3  180 

3 

159,5 

11,1 

57 

Linolja . . 

3  240—250 

>  V* 

181, 

9,52 

» 

66 

» 

10  180 

>  74 

176,8 

4,75 

» 

62,5 

Rofolja 

3  180 

>7, 

1 18,2 

11,2 

T> 

59 

» 

3-  100 

10  v„ 

1 19,1 

24,3 

56 

Kottonolja 

3  1 75 

>74 

101,8 

18,5 

58 

Fiskolja 

2  190—  200 

6 

124,5 

5L5 

fast 

Mandelolja 

2  !  1 75  —  i85 

6 

92,1 

22,6 

— 

Oaktadt  sa  mycket  arbete  nedlagts  på  fetthärdnings- 
processen,  är  litteraturen  därom  mycket  mager  och  man 


är  hänvisad  till  de  talrika  patenterna  för  att  få  känned' 
om  densamma.  En  förteckning  öfver  ett  antal  paten 
rörande  fetthärdning  är  sammanställd  i  slutet  af  der 
uppsats.  En  utmärkt  ehuru  kortfattad  redogörelse 
många  metoder  och  utföringsformer  af  apparater  till  fi 

C  rn  J  H  2 


Linolja,  utbytet  vid  olika  tillsatser  af  nickel  ur  hydrat. 

Öfre  kurvan  5  %,  mellersta  1  %  och  nedre  0,5  % 

nickel. 

härdning  återfinnas  i  en  uppsats  af  C.  Ellis  (J.  Soc.  C 
Ind.  1912,  1155).  Emellertid  finnes  ett  i  Ellis  upps. 
ej  omnämndt  patent  (Lessing,  eng.  pat  18998,  1912, 
Soc.  Ch.  Ind.  1913,  917),  som  i  väsentlig  grad  afvil* 
från  andra,  speciellt  i  fråga  om  sättet  att  bringa  olja  0 
katalysator  i  beröring  med  hvarandra.  Enligt  detta  patt 
ledes  vätgas  med  5  — 10  %  koloxid,  hvilken  blandni 
lätt  kan  erhållas  ur  vattengas  eller  genom  sönderdelni 
på  teknisk  väg  af  lysgas  eller  kolväten,  öfver  utreducer 
nickel,  så  att  nickelkarbonyl  bildas.  Nickeln  behöfver 
vara  ren  utan  kan  användas  i  den  form,  hvari  den 
hålles  genom  behandling  och  reduktion  af  nickelmalm 
Blandningen  af  vätgas  och  nickelkarbonyl  i  viss  propoti 
ledes  sedan  i  den  substans,  som  skall- hydreras  vid  2 
—  240°  C,  hvarvid  nickelkarbonylen  sönderdelas  och  nicl 
erhålles  ren  och  i  hög  grad  aktiv.  Den  mängd  nick 
karbonyl,  som  erfordras,  är  mycket  liten.  Goda  resul 

cm3H2 

400 


Fio.  6. 

Linolja,  inverkan  af  svafvel  och  arsenik  i  vätgasen, 
öfversta  kurvan  ren  vätgas,  följande  kurva  vätgas  med 
mycket  ringa  halt  af  svafvel  och  arsenik,  nästföljande 
kurva  vätgas  innehållande  arsenik,  följande  kurva  vät¬ 
gas  innehållande  svafvel,  nedre  kurvan  vätgas  med 
mycket  svafvel. 

hafva  erhållits  med  en  kvantitet,  som  motsvarar  0,1  vikti 
del  nickel  på  100  delar  olja.  Ny  nickelkarbonyl  inledij 
hela  tiden  i  substansen,  som  hydreras.  Nickeln  torc | 
härvid  verka  »in  statu  nascendi»  vid  nickelkarbonyleh 


Febr.  1915 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  2 


( tderfallande.  Detta  framgår  däraf,  att  om  samma  mängd 
.  kel  införes  i  en  olja  i  form  af  nickelkarbonyl  och  denna 
iderdelas  och  vätgas  därefter  inledes,  så  erhålles  ett 
eket  dåligt  resultat. 

lenom  hydrering  kunna  fetter  af  hvilken  önskad  hård¬ 
som  helst  framställas,  hvilka  för  närvarande  hufvud- 

|  cm5H2 


FIQ.  7. 

Linolja,  inverkan  af  förorening  i  vätgasen,  öfversta 
kurvan  ren  vätgas,  kurvan,  som  skär  föregående  ej 
renad  vätgas,  kurva  märkt  13  vattengas  28,5  %  H,, 
som  passerat  natronkalk,  kurva  märkt  19  ej  renad 
gas  28,5  %  H,,  kurva  märkt  33  lysgas. 

ligen  användas  för  tvålfabrikation.  Det  har  påståtts, 
den  erhållna  tvålen  blir  mycket  hård,  och  att  den  ej 
drar  så  lätt,  men  denna  olägenhet  torde  lätt  kunna  af- 
lpas  genom  att  blanda  det  härdade  fettet  med  mjukt, 
.1  ger  lämplig  konsistens  åt  tvålen.  Härdad  tran  är 
tlös  och  ger  en  god  tvål,  men  oaktadt  jodtalet  hos 
len  genom  hydreringen  reducerats  till  50  eller  därunder, 


så  framträder  likväl  den  säregna  lukten,  om  järnföremål 
tvättas  med  sådan  tvål.  Härdade  fetter  komma  sannolikt 
i  framtiden  att  få  omfattande  användning  som  smörjmedel 
och  till  födoämnen.  Redan  nu  användes  kottonolja,  här¬ 
dad  till  samma  konsistens  som  ister,  till  födoämne,  och 
talrika  fysiologiska  försök  rörande  härdad  hvaltrans  lämp¬ 
lighet  som  näringsmedel  hafva  visat,  att  den  är  lättsmält. 
En  omständighet  påkallar  emellertid  stor  uppmärksamhet 
nämligen  halten  nickel  hos  fetter,  som  härdats  med  nickel 
som  kontaktsubstans.  Offerdalil  har  visat,  att  mängden  nic¬ 
kel,  som  stannar  i  härdad  hvaltran,  uppgår  till  mellan 
0,5 — 2  mgr  pr  kg.  under  det  att  den  största  påvisade 
mängden  är  4  mgr.  Faktum  är  att  99,8  %  af  den  nickel, 
som  tillföres  vid  processen,  återvinnes,  och  att  enligt  Nor- 
mann  och  Hiigel  (Halbmonatschrift  fur  Margarin-Industri 
1913,  VI,  N:o  17)  de  i  härdade  fetter  förekommande  nic¬ 
kelmängderna  äro  mycket  mindre  än  de,  som  inkomma  i 
en  del  födoämnen,  hvilka  kokas  i  nickelkärl. 
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NÅGRA  IAKTTAGELSER  ÖFVER  AMMONIUMKLORAT. 


Af  ingenjör  Julius  Gelhaar ,  Månsbo  Avesta. 


ihuru  det  ej  erbjuder  några  större  svårigheter  att  fram- 
la  ammoniumklorat,  synes  det  af  de  kemiska  handböc- 
na,  att  saltet  är  mycket  litet  studerat.  Det  framställ- 
visserligen  redan  af  Gay-Lussac,  Berzelius,  Wächter 
fl.  och  äfven  på  den  senare  tiden  har  en  och  annan 
is  framskymtat  därom,  men  vill  det  synas  som  flera 
1  lister  har  haft  ganska  obehagliga  erfarenheter  om  det- 
mia.  Ammoniumkloratet  är  nämligen  omöjligt  att  för- 
a  någon  längre  tid  och  vanligen  sönderfaller  detsamma 
[sig  själft  under  kraftig  explosion. 

)et  ammoniumklorat,  som  användts  för  efterföljande 
bk  har  framställts  genom  att  neutralisera  klorsyra  med 
noniak  och  afdunsta  den  så  erhållna  lösningen.  Un- 
afdunstningen  måste  alltid  något  ammoniak  tillsättas 
att  hålla  lösningen  neutral  eller  svagt  alkalisk.  Af- 
stningen  fortsattes  till  dess  lösningens  sp.  v.  var  1,25 
refter  ammoniumkloratet  utfaller  vid  afsvalning.  Sal- 
kristalliseras  som  fina  nålar,  hvilka  vanligen  sitta  ord- 
le  i  rätvinkliga  grupper.  Det  torkades  mellan  filtrer- 
'per  vid  rumstemperatur.  Ett  på  så  sätt  erhållet  salt 
tde  sig  vid  analys  hålla  17,67  %  H4N  och  82,20  % 
b  i  stället  för  17,76  resp.  82,26  beräknadt  ur  formeln 

b  -  cjo3. 

Ammoniumkloratet  är  lättlösligt  i  vatten  och  i  utspädd 
I  'diol,  däremot  nästan  olösligt  i  absolut  alkohol.  Följan¬ 


de  tabell  innehåller  lösligheten  i  vatten  vid  olika  tempe¬ 
raturer  upp  till  750,  Ötver  denna  temperatur  sönderdelas 
lösningen  ganska  hastigt. 


Temp. 

Eg.  v. 

AmCl03  g/l 

100  g  vatten 
löser  g 

o°.. 

I  ,  T  IO 

247,8 

28,7 

>5°  . 

.  LM5 

3  1  7,° 

3^,3 

3°°  . 

.  1,17° 

4°7,4 

53,4 

45°  . 

I  ,200 

5°2>7 

72,, 

6o°  . 

.  1,223 

595,2 

94, Q 

75°  . 

.  1,250 

669,5 

H5,3 

Det  fasta  saltets  specifika  vikt  uppgår  till  1,80 

Ammoniumkloratets  mest  karaktäristiska  egenskap  är 
den  lätthet,  h varmed  det  sönderdelas  såväl  i  fast  tillstånd 
som  i  lösning.  Som  redan  är  nämnt  kan  saltet  ej  förva¬ 
ras  torrt  under  någon  längre  tid.  Inneslutes  torrt  rent 
ammoniumklorat  i  en  burk,  så  blir  detsamma  efter  något 
dygn  gulfärgadt,  det  luktar  starkt  af  klor  och  förr  eller 
senare,  detta  mycket  beroende  af  temperaturen,  slutar  det 
hela  med  en  våldsam  explosion.  En  burk,  som  innehöll 
omkring  50  g  ammoniumklorat  och  som  förvarades  ute 
på  sommaren,  exploderade  sålunda  efter  4  dygn.  Ett  an¬ 
nat  liknande  prof  höll  sig  öfver  en  månad.  Dessa  ex¬ 
plosioner  bero  tydligen  på  uppkomsten  af  klorkväfve  som 
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senare  skall  visas.  Får  ammoniumkloratet  däremot  ligga 
öppet,  så  att  de  uppkomna  gaserna  ha  fritt  aflopp,  inträ¬ 
der  inga  explosioner.  Under  sådana  förhållanden  är  sal¬ 
tet  sålunda  fullkomligt  ofarligt.  Vid  dylik  förvaring  un¬ 
dergår  likväl  saltet  betydliga  förändringar,  såväl  kvalita¬ 
tivt  som  kvantitativt  och  hafva  dessa  gjorts  till  föremål 
för  en  närmare  undersökning.  Några  gram  ammonium- 
klorat  lades  på  filtrerpapper  och  fick  torka.  Efter  några 
dagar  blef  saltet  gult  och  luktade  starkt  af  klor.  Sä  små¬ 
ningom  blef  det  åter  hvitt,  men  hade  härvid  förlorat  kri- 
stallformen  och  var  detsamma  starkt  förorenadt  af  amrno- 
niumnitrat.  En  analys  visade  att  ammoniumklorathalten 
nedsjunkit  till  51,77  %.  En  serie  dylika  försök  utfördes 
men  visade  det  sig  vara  omöjligt  att  erhålla  samstäm¬ 
mande  resultat.  Sönderdelningen  var  beroende  af  mäng¬ 
den,  lagrets  tjocklek,  temperatur  m.  m.  Något  annor¬ 
lunda  blef  förhållandet,  om  saltet  utbreddes  på  botten  af 
en  glasbägare.  Vid  sönderdelningen  bildades  något  vat¬ 
ten,  som  af  filtrerpapperet  absorberades,  men  som  kvar- 
stannade  i  glasbägaren  i  den  mån  det  ej  afdunstade.  3 
g  ammoniumklorat  utbreddes  på  botten  af  en  bägare,  som 
sedan  vägdes  hvarje  dag  under  7  veckor,  hvarefter  vik¬ 
ten  blef  konstant.  Bägaren  fick  stå  vid  vanlig  rumstem 
peratur.  Följande  kurva  utvisar  ammoniumkloratets  vikts¬ 
minskning  under  denna  tid.  Efter  7  veckor  återstod  en- 


Fig.  1. 

dast  2 1  %  af  den  ursprungliga  vikten.  Denna  återstod 
var  fuktig  och  ganska  sur  och  befanns  den  hålla 

65,14  %  NO3  — 82,44  0o  AmNOa 

19,44  %  h4n 

1,23  %  C103 

Efter  3  veckor  då  viktminskningen  uppgick  till  50  % 
höll  saltet  34,40  %  AmNO,,  Någon  klorid  kunde  vid 
dessa  sönderdelningar  ej  påvisas.  Ett  liknande  försök  ut¬ 


fördes  på  nytt,  hvarvid  återstoden  analyserades  på  klc 
Därvid  erhölls 

efter  2  veckor  59,73  %  Am  CIO, 

»  3  »  33.5°  %  »  » 

»  3  7z  *  22,84  X  » 

»5  »  8,83  %  »  » 


Ett  prof  som  låg  på  filtrerpapper  sönderdelades  e 
hastigt.  Efter  6  veckor  höll  detsamma 


C103  . 

Cl  (klorid) 


i6,5< 

40,0- 

32,o. 

i,o( 


Öfverklorsyra  kunde  aldrig  iakttagas  vid  dessa  sönder 
ningar. 

Af  ofvanstående  framgår,  att  ammoniumkloratets  kv; 
redan  vid  vanlig  rumstemperatur  delvis  och  sakta  fcrbt 
nes  till  salpetersyra  och  att  nära  80  %  af  saltet  samtf 
öfvergår  i  gasformiga  produkter. 

Det  försöktes  nu  att  utröna  temperaturens  inflyta 
på  hastigheten  af  dessa  reaktioner  och  utbreddes  före 
skull  3  g  ammoniumklorat  i  botten  af  en  bägare,  ; 
ställdes  vid  en  konstant  temperatur  af  40°.  Någon 
ändring  kunde  ej  iakttagas  under  de  första  timma 
men  efter  1 1  timmar  sönderföll  det  hela  hastigt  och 


Fig.  2. 

der  eldfenomen  utan  att  lämna  någon  återstod.  Försö 
upprepades  på  nytt.  Efter  9  timmar  hade  saltet  afta 
°i36  %  i  vikt  och  efter  något  öfver  1 1  timmar  inträt 
fullständig  sönderdelning. 

Wächter  anger  ammoniumkloratets  sönderdelningstel 
peratur  till  102°  men  syntes  detta  ej  öfverensstämma  m 
det  erhållna  resultatet.  Det  visade  sig  äfven  vid  en  ni 
mare  undersökning  att  sönderdelningstemperaturen  är  1 
roende  af  olika  faktorer,  förnämligast  mängden  och  uj| 
hettningstiden.  I  ett  profrör  uppvägdes  0,1  g  AmCl 
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a  nedsattes  i  en  termostat,  törut  inställd  på  viss  tem- 
•  atur.  Profröret  fick  äfven  först  antaga  denna  tempe- 
ir  innan  saltet  nedhälldes,  hvarefter  tiden  till  sönder- 
ningen  iakttogs  med  tillhjälp  af  ett  sekundur.  Därvid 
ölls  följande  resultat: 
mp.  Tid  min. 


o°  .  ingen  sönderdelning  efter  3  timmar 

6°  .  34 

'■4- 5°  .  16 

o°  . .  10  och  1  1 

»4°  .  6  5/6  och  7 

>o°  .  3  35/ 60 

>4,5° .  2  2 3/ 60 

^8°  .  1  SV6o 


ssa  sönderdelningstemperaturer,  som  äro  grafiskt  angifna 
fig.  2,  gälla  likväl  endast  för  den  uppvägda  mängden, 
ges  större  prof  inträffar  sönderdelningen  tidigare.  0,5 
upphettade  vid  70°,  sönderdelades  redan  efter  45  min. 
n  hastiga  sönderdelningen  föregås  af  gulfärgning  och 
rutveckling,  plötsligt  inträder  en  relativt  lugn  sönder- 
ning  vanligen  under  eldfenomen,  hvarvid  mycket  nit- 
a  gaser  utvecklas.  Någon  knall  har  aldrig  iakttagits, 
ens  då  cirka  30  g  genom  en  plötslig  upphettning  sön- 
-föll.  Det  hördes  endast  en  skarp  fräsning.  Vid  sön- 
rdelningen  uppkommer  HC1,  Cl,  C102,  N,  N02,  H20 
1  0  i  växlande  mängd,  beroende  på  de  förhållanden 
arunder  upphettningen  försiggår.  Vid  försiktig  upphett¬ 
ig  kan  äfven  något  klorammonium  iakttagas. 
jiDet  torra  saltet  är  mycket  känsligt  för  stöt.  Vid  för- 
:  med  fallhammare,  af  samma  sort  som  användes  för 
bilitetsprof  på  sprängämnen,  exploderade  ammonium- 
»ratet,  då  det  lades  direkt  på  städet,  redan  vid  1  5  centi- 
‘ters  fallhöjd  för  2  kg.  vikt,  men  ej  vid  10  cm.  Upp- 
indadt  med  brännbara  ämnen  ökas  denna  känslighet 
tydligt.  Redan  af  dessa  förhållanden  framgår,  att  am- 
iniumklorat  är  ett  sprängämne,  ehuru  dess  brisans  ej  är 
1  >r.  1  g  AmCIO,  utvecklar  vid  explosion  0,8265  Ht.  gas 

h  0,441  Kal.  under  förutsättning  att  fullständig  förbrän- 
lg  till  vatten,  klorväte  och  fritt  kväfve  äger  rum  enligt 
vationen 

2H4N  •  CIO,  =  3  H20  +  2  HCI+2  N  +  3O 

verkligheten  försiggår  sönderdelningen  som  ofvan  är  vi¬ 
lt  på  många  olika  sätt  och  öfverensstämmer  ammoni- 
I  lkloratet  i  detta  hänseende  med  både  ammoniumnitrat 
h  -perklorat.  Vid  uppmätning  af  sprängförmågan  i  bly- 
)ck  enligt  Abel-Trauzl  erhölls  en  utvidgning  af  254 
13  i  medeltal,  under  det  att  ammoniumperkloratet  ger 
dast  150  cm3. 

De  hittills  berörda  förhållandena  beröra  det  rena  och 
rra  ammoniumkloratet.  I  vattenlösning  är  saltet  vida 
llbarare  och  börjar  först  i  koncentreradt  tillstånd  att 
nderdelas.  En  lösning,  som  håller  5-  ä  600  g.  pr  lit. 
h  som  upphettas  öfver  7  50,  sönderfaller  sålunda  ganska 
istigt.  Svagare  lösningar  sönderdelas  så  småningom  vid 
ikning.  Lösningen  blir  gul  och  ryker  starkt  af  klor. 
enna  inverkar  på  ammoniaken  och  bildar  klorkväfve, 
m  åstadkommer  små  explosioner.  En  del  fritt  kväfve 
>rtgår,  lösningen  blir  allt  mer  och  mer  sur  och  slutligen 
erstår  endast  utspädt  kungsvatten.  100  cm3  lösning, 
fillande  40,5  g.  Am  CIO,  kokades  i  en  kolf  försedd  med 
erflytningskylare.  Vätskan  färgades  hastigt  gul.  Etter 
1  timme  började  en  liflig  gasutveckling,  som  slutade  med 


en  kraftig  explosion,  hvarvid  kolfven  förstördes.  I  rester 
af  lösningen  som  kunde  tillvaratagas  fanns  salpetersyra 
uppgående  till  5,15  g  HNO3  per  100  cm3  lösning. 

Vid  vanlig  rumstemperatur  försiggår  reaktionen  mycket 
långsamt.  Klor  och  kväfve  utvecklas  sä  småningom  och 
slutligen  uppnås  ett  jämviktstillstånd  som  ej  öfverskrides. 

Det  intressanta  med  dessa  reaktioner  är  onekligen,  att 
ammoniaken  vid  relativt  låg  temperatur  förbrännes  till  sal¬ 
petersyra.  Reaktionen  får  sin  förklaring  af  följande  ek¬ 
vationer.  Ammoniumkloratet  sönderfaller  i  ammoniak  och 
klorsyra  och  sönderdelas  den  senare,  hvarvid  saltsyra  bil¬ 
das.  Denna  inverkar  på  kvarvarande  klorat  under  klor- 
utveckling. 

h4n  •  CIO. +  6  HC1=H4N  •  Cl +  3  H20  +  C1 

Kloren  inverkar  på  ammoniak  under  bildande  af  klor 
kväfve. 

H4N  •  Cl  (eller  H4N  •  C103)  +  6  C1=4HC1  +  NC1, 

Detta  sönderfaller  och  bildar  vatten,  saltsyra  och  kväfve- 
trioxid. 

2  NCI3  +  3  HzO  =  6  HC1  +  N203 

Häraf  framgår  att  saltsyran  oupphörligt  ökas,  reaktionen 
blir  hastigare  och  hastigare  och  når  slutligen  explosions- 
gränsen.  Kväfvetrioxiden  uppoxideras  till  salpetersyra. 

Elektrolys  af  ammoniumklorat. 

Som  bekant  lyckas  det  ej  att  genom  elektrolys  öfver- 
föra  klorammonium  till  ammoniumklorat.  Dels  inverkar 
den  vid  anoden  uppkomna  kloren  på  ammoniumsaltet  och 
bildar  klorkväfve  och  dels  inverkar  äfven  den  till  under- 
klorsyrlighet  uppoxiderade  kloren  på  ammoniak  och  bil¬ 
dar  fritt  kväfve.  Dessa  förhållanden  borde  likväl  ej  vara 
något  hinder  för  att  oxidera  ammoniumklorat  till  perklorat 
medelst  elektrolys.  Enligt  den  gängse  teorien  för  perklo- 
ratelektrolysen  anses,  att  klorsyran  vid  anoden  sönderfaller 
i  klorsyrlighet  och  öfverklorsyra 

2  hcio3  =  hcio2  +  hcio4 

hvarefter  den  förstnämnda  åter  uppoxiderades  till  klor¬ 
syra.  Eftersom  nu  ammoniumklorit-lösning  är  en  ganska 
stabil  vätska,  som  först  vid  starkare  koncentration  sönder¬ 
delas,  så  borde  allt  ammoniumklorat  kunna  öfverföras  till 
perklorat.  Skulle  däremot  klorsyrans  reduktion  gå  ett 
steg  längre,  till  underklorsyrlighet,  så  skulle  denna  sönder¬ 
dela  ammoniumsaltet  till  fritt  kväfve.  Af  en  del  förhål¬ 
landen  vid  vanlig  alkaliperkloratelektrolys  misstänktes,  att 
detta  sistnämnda  skulle  äga  rum,  och  därför  företogs  en 
del  försök  för  att  utröna  detsamma. 

Eörsöksanordningarna  voro  synnerligen  enkla.  I  en 
burk  med  ganska  trång  hals  elektrolyserades  100  cnv 
ammoniumkloratlösningen.  Elektroderna  utgjordes  af  ett 
par  lika  stora  platinaplåtar.  I  burkhalsen  sattes  en  lös 
propp  af  glasull  för  att  undvika  stänk.  Till  försöken  an¬ 
vändes  alltid  rent  och  färskt  salt,  som  ej  gaf  reaktion 
med  AgNO,,  Under  elektrolysens  gång  iakttogs  ständigt 
en  intensiv  klorlukt  och  utvecklades  dessutom  mycket  fritt 
kväfve.  Analys  utfördes  med  vissa  mellanrum  på  ammo¬ 
niak  och  klorsyra.  Nitrat  kunde  ej  påvisas  i  någon  nämn¬ 
värd  grad.  I  följande  tabeller  finnes  angifvet  klorathal- 
ten,  det  klorat  som  öfverförts  till  perklorat  och  slutligen 
det  som  öfvergått  till  fritt  kväfve. 

Försök  1. 

100  cm3  lösning  hållande  47,7  g  ArnClOj.  Amp.  4,3. 
Strömtäthet  0,246  amp/cm2.  Temp.  65° — 70  . 
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Tid:  timmar 

Volt 

a  c'  1  A  m  C 1 0 . , 

AmClO.  £  XT  •* 

till  AmClG3  till 

■1  b  N  g 

AmClO,  g 

47.7 

35, 1  4.45  8.15 

25.7  I  I  .40  IO,6o 

17.7  16,74  I3.36 

11,15  22,07  14,88 

5.64  27,40  14,66 

Vid  elektrolysens  slut  fanns  i  lösningen  0,365  g  HC1  och 
4,02  g  fri  HC10,.  Efter  afkylning  utföll  ammoniumper- 
klorat  i  form  af  små  glänsande  kristaller  hållande  99,88 
%  Am  C104.  På  43  amp. -timmar  erhölls  18.56  g  HC10, 
—  22,9  %  strömutbyte. 


0  ... 

.  — 

2 . 

3>25 

4  . 

.  3  > 2 

6 

.  3.2 

8 

3, 2 

0 . 

.  3»2 

Försök  2. 

100  cm 3  lösning  hållande  45,27  g  Am  CIO..  Amp. 


6,7.  Strömtäthet  0,383  amp. /cm2. 

Temp.  76 

0 

Tid;  timmar 

Volt 

Am  C10a  g 

Am  CIO  till 
Ng 

Am  CIO,  till 
Am  CIO.,  g 

0  . 

_ 

45>27 

2 

3.6 

32,32 

9,24 

3  >  71 

4  . 

3,6 

1 8,64 

CO 

”o 

O 

8,63 

6 

3,6 

6,61 

26, CO 

I  1 ,66 

8  ... 

4,1 

(  0,02) 

3°,76 

I  4  >5* 

Vid  elektrolysens  slut  fanns  5,82  g  fri  HCIO,  närvarande. 
På  53,6  amp. -timmar  erhölls  19,89  g  FIC104=  1 9,7 
strömutbyte. 


Försök  3. 

100  cm3  lösning  hållande  31,47  g  Am  CIO,.  Amp.  7. 
Strömtäthet  0,4  amp/cm2.  Temp.  38°.  Badet  afkyldes 
med  vatten. 


Tid:  timmar  Volt 

AmClO  p  Am  C103  till  Am  ClOj  till 

3  g  N  g  Am  CIO,  g 

0  - 

3 1 ,47 

1  .  4,9 

23,75 

2,73 

4,99 

2  . 1  4,9 

17,10 

5-59 

8,78 

3  . |  4,9 

1 1 ,64 

8,35 

I  1,48 

4  .  5>° 

7,3° 

10,88 

13,29 

5  .  5,° 

3,94 

I3,6i 

13,92 

Vid  försökets  slut  höll  lösningen  2,31  g  fri  HC104.  På  35 
amp. -timmar  erhölls  16,11  g  HC104=24,4  %  strömutbyte. 


Försök  4. 

100  cm’  lösning  hållande  38,6  g  Am  CIO,.  Amp 
Strömtäthet  0,126  amp/cm2.  Temp.  49 — 50°. 


Tid:  timmar  Volt 

Am  C104  g 

Am  CIO,  till 
N  g 

Am  CIO,  t 
Am  ClO^ 

0 . 

38.6  —  — 

36.6  1,0  1 ,0 

33, 4  3,o  2,5 

29,0  6,0  3,6 

25,2  9,0  4.4 

21,1  10,9  6,6 

rolysens  slut  1,81  g  fri  HC1( 
s  8,37  g  HC104  =  2o,i %  strö 

försöken  med  afseende  på 
Llles  följande  tabell 

2 .  2,9 

4 .  2,9 

6 .  2,9 

8 .  2,9 

io .  3,0 

Lösningen  höll  vid  elekl 
På  22  amp. -timmar  erhöll 
utbyte. 

Sammanställes  de  olika 
bytet  af  öfverklorsyra  erht 

. . ,  HCIO,  HCIO 

r  orsok  ,  4  1 

ber.  g  |  funnen 

Utbyte 
g  % 

Strömtäthet 

amp/cm2 

Temp. 

1  .  4'. 6  22,9  55,0  0,246  65 — 70 

2  .  44.8  19,89  44,4  0,383  76°fj 

3  .  27,3  16, 11  59,0  0,400  380' 

4  .  17.3  8,37  48,4  0,126  49—50 


Af  försöken  framgår,  att  en  stor  del  af  ammoniumklorafi 
kväfve  vid  elektrolys  bortgår  i  fri  form  och  att  det  fi 
aktligen  vill  synas,  att  klorsyran  reduceras  till  hypoklor 
Man  finner  äfven  af  försöken  att  kväfveutvecklingen 
ungefär  lika  jämt  fördelad  öfver  hela  försöket.  Detta  f< 
hållande  skall  tydligen  äga  rum,  om  en  liten  kvanti 
underklorsyrlighet  bildas,  men  därpå  strax  sönderdelas 
ammoniumsaltet,  hvarefter  en  ny  kvantitet  underklorsyrli 
het  ånyo  uppkommer.  På  detta  sätt  skall  kväfveutvec 
lingen  bli  proportionell  mot  tiden  och  oberoende  af  ofri 
faktorer  vid  elektrolysen,  ända  till  dess  någon  underkk 
syrlighet  ej  längre  uppkommer.  Försöken  utvisa,  att  kväfi 
utvecklingen  försiggår  på  detta  sätt,  ett  förhållande  sc 
ej  skulle  inträffa,  ifall  klorsyran  reducerades  till  klorsyrl 
het.  Att  likväl  hälften  af  klorsyran  öfvergår  i  öfverklc 
syra,  framgår  af  den  sista  tabellen,  där  utbytet  däraf  \ 
alla  försöken  håller  sig  omkring  50%'  af  det  beräknat  i 
Detta  förhållande  öfverensstämmer  sålunda  med  teorie 


UNDERSÖKNINGSARBETENA  I  GRÄNGESBERGS  EXPORTFÄLT  OCH  DERAS 

RESULTAT. 

Referat  af  föredrag  vid  Bergshand  teringens  vänners  sammanträde  i  Örebro  lördagen  den  30  januari  af  bergsingenjör  Erik  Malm. 


Talaren  började  med  att  betona,  att  de  undersöknings¬ 
arbeten,  för  hvilka  han  gick  att  redogöra,  uteslutande  af- 
sågo  förekomsten  af  fosforrika  fyndigheter  i  Grängesberg. 
Några  af  de  anförda  siffrorna  för  undersökningsarbetena 
ge  vid  handen,  att  de  äro  utan  jämförelse  de  mest  om¬ 
fattande,  som  någonsin  företagits  vid  ett  svenskt  grufifält 
och  torde  därjämte  vara  bland  de  mest  grundliga,  som 
företagits  i  hela  världen.  Under  dessa  arbeten,  som  togo 
sin  början  år  1906  ha  drifvits  orter  till  en  sammanlagd 
längd  af  2  603  meter  samt  diamantborrhål  till  ett  sam- 


manlagdt  djup  af  3  045  meter.  Totala  kostnaderna  1 
uppgått  till  371  787:05  kronor,  hvaraf  124288:82  f«! 
den  norra  och  203  425:  35  för  den  södra  djuporten.  Hä 
till  komma  ytterligare  diverse  undersökningar  å  högre  r 
vaer,  för  hvilka  talaren  icke  var  i  tillfälle  angifva  någi 
siffror.  I  helhet  alltså  ett  undersökningsföretag,  inför  h vi 
ket  alla  tidigare  svenska  ohjälpligt  förblekna. 

De  hittills  funna  malmareorna  å  resp.  nivåer  hafva  bli j 
vit  i  kvm : 


Febr.  1915 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  2 


I  dagen 

1  50  m  afv. 

500  m  afv. 

750  m  afv. 

■ilrandbergsfältet . 

2  000 

4  000 

9  000 

9  coo 

rimmergrufvefältet . . . 

10  000 

1 2  000 

— 

4a  Moss  &  Såggr.  f;t 

9  220 

9220 

9  220 

— 

Norra  fältet . 

25  100 

23  200 

14  005 

9  400 

ilellanfältet . 

4  725 

5  J20 

7  940 

10  400 

iödra  fältet . 

27  430 

32  Sio 

34  000 

39  000 

Summa 

7S  475 

86  350 

74  165 

67  800 

Med  en  beräknad  specifik  vikt  för  hela  fältet  af  4,590 
.r  man  fått  fram  följande  malmtillgångar  i  ton: 


Öfver  500  m  afv. 

500 — 750  m  afv. 

>trandbergsfältet  . 

12  037  000 

9  585  000 

1’immergrufvefältet  . 

18  889  000 

— 

N:a  Moss  &  Såggr.  fältet, . . 

1  7  947  000 

— 

Norra  fältet  . 

31  637  000 

1 2  460  000 

Uellanfältet  . 

10  936  000 

9  766  000 

■jödra  fältet  . 

55  280  000 

38  872  000 

Summa 

146  726  000 

"SI 

O 

ON 

OO 

OJ 

0 

0 

0 

Summa  summarum  finnes  ofvan  750  m  afv.  220  mill. 
n  fyndigt  berg  med  180  mill.  ton  ren  malm. 

Med  hänsyn  till  faktiskt  föreliggande  förhållanden  samt 
;  säkerligen  afsevärda  förekomsterna  af  fosforrik  malm, 
m  här  icke  medtagits  och  ännu  ej  blifvit  undersökta,  så 
in  man  våga  påstå,  att  de  ofvan  750  mtrs  afvägningen 
:räknade  tillgångarna  verkligen  förefinnas. 

F.  n.  umgås  man  i  Grängesberg  med  planer  att  borra 
)p  en  tvärprofil  ända  ned  till  1  000  mtrs  afvägning. 
et  kan  låta  fantastiskt  att  tala  om  grufbrytning  på  1  000 
trs  djup,  men  med  den  utveckling,  som  gruftekniken 
jmera  besitter,  är  detta  alls  icke  något  orimligt. 
Föredragshållaren  framställde  sin  mening  om  förhållan- 
:na  ned  till  1  000  m  afvägning  i  tvenne  alternativ.  (I 
etta  sammanhang  uteslöt  talaren  Timmergrufve-  och  N:a 
oss-  &  Såggrufvefälten  ur  beräkningen.)  Enligt  det  ena 
ternativet  förändras  fyndigheterna  nedåt  i  viss  af  talaren 
igifven  riktning,  så  att  malmarean  på  1  000  m  djup 
culle  bli  69655  kvm  samt  kvantiteten  fyndigt  berg  mel- 
n  750  och  1  000  m  djup  utgöra  73  millioner  ton. 

Det  andra  alternativet  vore,  att  ett  maximum  förefinnes 
Igonstädes  i  närheten  af  750  m  afvägning,  under  hvil- 
s  it  ett  aftagande  äfven  af  Södra  och  Mellaniälten  samt 
randbergsmalmen  skulle  inträda,  så  att  dessas  area  på 
000  m  djup  skulle  utgöra  42  725  kvm  och  hela  kvan- 
teten  fyndigt  berg  mellan  750  och  1  000  m  afvägnin- 
,  irna  uppgå  till  59  millioner  ton.  Totala  malmtillgån- 
2n  ofvan  1  000  meters  afv.  skulle  enl.  det  första  alter- 
ativet  bli  290  millioner  ton  och  enl.  det  senare  276  mill. 
'n  fyndigt  berg. 
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I  betraktande  af  dels  den  konstanta  karaktär  som  de 
större  fyndigheterna  i  Grängesberg  hittills  visat  och  deras 
säkerligen  mycket  stora  djupgående,  torde  man  approxima¬ 
tivt  kunna  uppskatta  Grängesbergs  förråd  af  fosforrik  malm 
till  i  rundt  tal  300  millioner  ton  med  250  millioner  ton 
ren  malm. 

För  ej  länge  sedan  uppskattades  Grängesbergs  malm¬ 
tillgångar,  inklusive  segmalmerna,  till  60  millioner  ton. 
Nu  kan  man  beräkna  ett  förråd  af  enbart  de  fosforrika 
malmerna  till  3  å  4  gånger  den  nämnda  kvantiteten. 

Den  medelnivå,  till  hvilken  man  f.  n.  hunnit  i  Grän¬ 
gesberg,  om  man  tänker  sig  malmen  jämnt  uttagen  öfver 
hela  malmarean,  är  85,5  m  afvägning.  Då  malmytan  i 
dagen  i  regel  ligger  på  15  å  20  m  djup  hafva  alltså  hit¬ 
tills  blott  65  å  70  mtr  af  malmen  uttagits. 

Till  slut  nämnde  ing.  Malm  några  siffror  till  belysning 
af  den  så  mycket  förkättrade  exportens  inverkan  på  Grän¬ 
gesbergs  tillgångar  af  fosforrik  malm.  De  650  000  ton, 
som  vi  f.  n.  exportera  betinga  en  årlig  afsänkning  af  2,3 
m.  Med  de  190  000  ton  malm,  som  nu  ärligen  brytas 
för  inhemsk  förbrukning,  kommer  man  till  en  årlig  af¬ 
sänkning  af  jämnt  3  mtr.  Som  bekant  skall  emellertid 
exporten  med  år  1918  minskas  med  200000  ton,  mot¬ 
svarande  0,7  m  afsänkning  pr  år.  Med  den  nuvarande 
förbrukningen  af  850  000  ton  malm  pr  år,  skulle  malm¬ 
tillgångarna  räcka  i  200  ä  300  år.  Grängesbergs  fram¬ 
tid  torde  sålunda  få  anses  tämligen  betryggad. 


Föredraget  följdes  af  en  kort  diskussion,  i  hvilken  del- 
togo,  förutom  ordföranden  disp.  Carl  Sahlin ,  disponent  Iirunn- 
berg,  Persberg,  direktör  Per  Larsson  i  Striberg,  ing.  Orlon 
samt  föredragshållaren.  Disp.  Brunnberg  framhöll,  att  de 
farhågor,  man  så  mycket  hört  uttalas  om  uttömning  af 
våra  malmförråd  genom  exporten  voro  oberättigade  och 
kommo  från  otillräcklig  undersökning  af  fyndigheten.  Det 
är  därför  af  yttersta  vikt  att  vid  våra  grufvor  bedrifva  ett 
fortgående  rationellt  undersökningsarbete,  hvars  bekostande 
just  exporten  möjliggjorde.  I  helhet  är  säkert,  att  vi  ha 
betydligt  större  malmförråd,  än  man  hittills  trott.  Grän¬ 
gesbergs  exempel  borde  kraftigt  leda  till  efterföljd  bland 
våra  grufförvaltningar,  helst  som  den  genom  Sveriges  Geo¬ 
logiska  Undersökning  verkställda  malminventeringen  läm¬ 
nade  åtskilligt  öfrigt  att  önska. 

Direktör  Per  Larsson  underströk  ytterligare  disponenten 
Brunnbergs  framhäfvande  af  undersökningsarbetenas  stora 
betydelse. 

På  särskild  fråga  från  ordföranden  upplyste  ing.  Malm, 
att  ingen  som  helst  förändring  i  malmens  sammansättning 
kunnat  konstateras  i  prof  från  större  djup. 

1.  Bn. 


OM  FÖRUTSÄTTNINGARNA  FÖR  UTVECKLING  AF  SVERIGES  TILLVERKNING 

OCH  EXPORT  AF  S.  K.  LEGERADT  STÅL. 


Referat  af  föredrag  vid  Bergshandteringens  vänners  årsmöte  den  30  jan.  i  Örebro  af  bergsingenjör  Ivar  Barthen. 


föredragshållaren  framhöll  först,  hurusom  man  allmänt 
öfverens  om,  att  Sveriges  järnhandtering  bör  söka  sin 
dare  utveckling  i  kvalitetstillverkning,  men  att  export- 
ffrorna  det  oaktadt  endast  för  så  vidt  och  i  den  grad 
“t  gäller  råvaror,  såsom  malm  och  tackjärn,  visa  stadig 


ökning  år  från  år,  under  det  däremot  kvalitetsjärnet  en¬ 
dast  trögt  bereder  sig  ökad  marknad. 

Men  frånsedt  att  kvalitetsjärnstillverkningen  alltid  bör 
af  oss  omhuldas  och  befordras,  så  finnes  just  nu  speciell 
anledning  att  undersöka  förutsättningarna  för  utveckling 
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af  denna.  Diverse  genom  det  utbrutna  världskriget  upp¬ 
komna  förhållanden  göra,  att  det  just  nu  gäller,  att  icke 
försitta  fatalierna. 

Ett  studium  af  de  enskilda  tillsatsmetallernas  historia 
är  för  en  svensk  synnerligen  glädjande.  Af  de  nio  me¬ 
tallerna:  kisel,  krom,  kobolt,  mangan,  molybden,  nickel, 
titan,  vanadin  och  wolfram,  hafva  nämligen  7  stycken 
upptäckts  af  svenskar.  Det  ligger  då  nära  till  hands  att 
tycka,  att  de  legerade  stålen  borde  samt  och  synnerligen 
hafva  varit  svenska  skapelser.  Det  låg  ju  nämligen  något 
af  patent  däri,  att  de  flesta  af  de  metaller,  som  kreerat 
våra  dagars  legerade  stål,  upptäckts  af  svenskar!  Att  vi 
tyvärr  icke  kommo  att  spela  någon  nämnvärd  roll  vid  de 
legerade  stålens  framförande,  är  nogsamt  bekant. 

Efter  att  hafva  definierat  legeradt  stål  såsom:  »ett  tek¬ 
niskt  i  nämnvärd  utsträckning  använd  t  stål  till  hvilket  under 
eller  efter  raffineringen  extra  tillsatts  en  eller  flera  metaller 
i  afsikt  att  förläna  detsamma  i  7u'ss  afsedd  riktning  förbätt¬ 
rade  egenskaper  vid  dess  praktiska  användning-}) ,  öfvergick 
talaren  till  en  granskning  af  de  hufvudmoment,  vi  ha  att 
ta  hänsyn  till  vid  bedömandet  af  våra  möjligheter  till  ut¬ 
veckling  af  vid  tillverkning  af  legerade  stål,  nämligen: 

a)  råvarutillgången, 

b)  framställningsmetoder  och  redskap  härför, 

c)  fackyrkesskickligheten, 

d)  afsättningsförhållanden. 

Hvad  råvarutillgången  angick,  ansåg  talaren  först  och 
främst,  att  vi  med  vårt  rena  råjärn  borde  ha  större  förut¬ 
sättning  för  legerade  ståls  tillverkning  än  andra  länder. 
Vidare  framhöll  han,  att  vi  icke  tillräckligt  tillvaratagit 
våra  möjligheter  att  med  egna  eller  importerade  malmer 
tillverka  ferrolegeringar,  för  hvilkas  framställning  elektrisk 
kraft  stode  lättare  till  buds  hos  oss  än  i  många  andra 
ferrolegeringsproducerande  länder. 

Föredragshållaren  genomgick  därpå  i  korthet  framställ¬ 
ningsmetoderna  för  de  olika  legerade  stålen  och  kom  till 
den  slutsatsen,  »att  vidare  utveckling  af  vår  tillverkning 
af  legerade  stål  icke  behöfver  vara  stäckad  genom  afsak- 
nad  af  några  speciella  metallurgiska  apparater  och  ugnar. 
De  som  behöfvas  äro  redan  införlifvade  med  vår  järn¬ 
handtering.»  I  detta  sammanhang  lämnades  en  samman¬ 
ställning  af  de  svenska  verk,  som  hittills  upptagit  tillverk¬ 
ning  af  legerade  stål.  Talaren  meddelade,  att  denna  upp¬ 
räkning  komme  att  korrigeras  och  uppmanade  han  veder¬ 
börande  att  påpeka  sådana  fall,  där  de  lämnade  uppgif¬ 
terna  behöfde  rättas. 

»För  endast  relativt  kort  tid  sedan  betydde  begreppet 
kvalitetsstål:  renaste  stål.  På  den  tiden  hade  de  svenska 
verken  ett  obestridt  öfvertag,  så  snart  det  gällde  stål  af 
allra  bästa  sort.  Som  redan  förut  nämndt,  synes  begreppet 
kvalitetsstål  mer  och  mer  få  betydelsen  legeradt  stål. 
Dessa  framställas  med  fördel  i  elektrougnar.  Dylika  ugnar 
hafva  alltifrån  början  väckt  större  intresse  och  kommit 
till  större  användning  i  utlandet,  där  man  i  mycket  tack 
vare  just  dessa  lärde  sig  framställa  stål,  som  i  renhet 
kunde  mäta  sig  med  svenskt  martin-  och  bessemerstål. 
Vi  med  våra  renare  råvaror  kommo  godt  ut  utan  elektro¬ 
ugnar,  hvarför  sådana  också  kommo  till  föga  användning 
i  Sverige.  Men  en  indirekt  följd  däraf  blef,  att  tillverk¬ 
ningen  af  legerade  stål  icke  sköt  sådan  fart  i  Sverige. 
Nu  på  sistone  tycks  det,  som  om  vi  skulle  ha  fått  ett  nytt 


öfvertag  just  i  fråga  om  elektrougnar,  bestående  däri,  a 
vi  fått  i  bruk  en  ugn,  som  arbetar  mera  ekonomiskt  ä 
de  hittillsvarande  och  som  i  flera  hänseenden  inger  god 
förhoppningar  att  bli  en  praktisk  elektrougn.  En  utbred 
användning  af  denna  ugn  skulle  sannolikt  möjliggöra  til 
verkning  af  legerade  stål  på  många  håll,  där  man  förr 
icke  kunde  tänka  på  sådan  tillverkning.  Men  då  ställe 
sig  ett  nytt  hinder  i  vägen  i  form  af  nu  härskande  osäki 

o 

vattenrättsförhållanden.  Återigen  alltså  en  tillverknin; 
som  skulle  befordras  af  en  helomvändning  i  statens  va 
tenfallspolitik ! » 

Vid  skärskådandet  af  den  för  ifrågavarande  tillverkninl 
nödiga  fackyrkesskickligheten  inom  landet  framhöll  talare 
starkt  vikten  af  »ett  ständigt  vidmakthållet,  premierac 
och  tillräckligt  understödt  intresse  för  rön  och  försök». 

1  samband  med  frågan  0111  afsättningsförhållandena  län 
nade  talaren  en  kort  tablå  af  några  viktigare  anvärn 
ningar  af  resp.  stål.  —  En  sund  grund  och  buffert  fi 
vår  export  af  legerade  stål  vore  utan  tvifvel  att  vi  för 
och  främst  sökte  från  svenska  verk  fylla  det  behof  ; 
legerade  stål,  som  f.  n.  importeras.  —  Ett  prospekt  fi 
vår  svenska  stålindustri,  hvars  förverkligande  säkert  skul 
bära  långt,  vore,  att  stålverken  i  större  utsträckning  ä 
som  skett  förvärfvade  ledarrätt  till  våra  stålbearbetand 
industrier  och  framför  allt  dem,  som  ha  hela  världen  soi 
afsättningsfält  för  sig. 

Ett  område  inom  de  legerade  stålens  fält,  där  fran 
ställningskostnaderna  spela  mindre  roll,  men  där  vi  ick 
desto  mindre  och  i  trots  af  naturliga  förutsättningar  är 
utlandet  långt  efter,  är  snabbstålen.  Utländska  verk  efte 
trakta  svenska  råmaterialier  speciellt  för  snabbstålstillverl 
ning,  och  att  stålen  äro  framställda  af  sådana  råämne 
(vare  sig  så  är  eller  icke  är  fallet)  framhålles  som  e 
stor  värdemätare.  Vi  som  äga  inom  landet  dessa  r i 
materialier,  vi  ha  den  bästa  marknaden  för  den  visserl 
gen  ringa  tillverkning  af  snabbstål,  som  existerar  hos  os 
i  utlandet.  Här  hemma  ha  våra  10  å  12  svenska,  bevi 
ligen  utmärkta  snabbstål  att  uthärda  en  mördande  koi 
kurrens  med  25  tyska,  20  österrikiska,  25  franska,  5 
engelska  och  1 5  andra  utländska  märken.  Tydligen  i 
icke  den  å  dessa  stål  åsatta  tullen,  7:  50  pr  100  kg,  p 
ringaste  sätt  hinderlig  för  de  utländska  stålens  konkurrer 
inom  landet  med  de  inhemska.  En  importtullsat 
som  i  många  fall  är  lägre  pr  100  kg  räknadt  än  varupr 
set  pr  1  kg,  kan  ju  heller  icke  kallas  tullskydd.  Säke 
är  där  en  punkt  i  tulltaxan,  som  måste  ändras. 

Stålhandteringens  svåra  konst  har  icke  blifvit  lättar; 
genom  de  legerade  stålens  tillkomst.  Den  har  endas 
i  rätter  hand ,  fått  större  möjligheter  och  flere  vägar  att  g; 
Grunden  för  kännedomen  om  dessa  möjligheter  och  väga 
är  en  suverän  bekantskap  med  det  vanliga  kolståle 
Där  uti  ha  vi  svenskar  förr  varit  föregångsmän.  Låtor 
oss  hoppas,  slutade  talaren,  att  det  åter  kan  bli  falle 
att  vi  än  i  dag,  fast  i  fredlig  bragd,  kunna  lära  utlär 
ningen,  »hur  svenska  stålet  biter». 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  stunds  diskussion,  unde 
hvilken  yttrade  sig  ordföranden  disp.  C.  Sahlin,  direkte! 
Oscar  Falkman,  disp.  Ekman,  Storfors,  disp.  Amilor 
Hallstahammar,  ing.  Orton,  Stockholm,  samt  föredrags 
hållaren.  /.  Bn. 
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OM  ARBETSFORMAGAN  HOS  KOMPRIMERAD  LUFT. 

Af  professor  Hj.  O.  Dahl. 


Temperaturens  betydelse. 

fc 

Arbetsförmågan  hos  en  viss  viktsmängd  till  ett  be- 
ämdt  tryck  komprimerad  luft  är,  då  det  i  första  hand 
iller  fulltrycksarbetet,  tydligen  proportionell  mot  volymen; 
:h  äfven  då  man  arbetar  med  expansion  å  luften  gäller 
.rama  lag,  försåvidt  man  i  olika  fall  använder  samma 
<pansionsförhållande.  Af  luftens  tillståndsekvation 

p  .  v  =  R  .  T 

iljer  då,  att  arbetsförmågan  äfven  kan  uppfattas  såsom 
irekt  proportionell  mot  luftens  absoluta  temperatur. 

Likströmsprincipen. 

Ofvannämnda  omständighet  spelar  stor  roll  vid  luftens 
bete  i  vanliga  kolfmaskiner,  där  den,  efter  att  i  cylin- 
srn  hafva  expanderat  mer  eller  mindre,  under  stark  tem- 
eratursänkning  får  blåsa  ut  genom  samma  kanal,  genom 
vilken  fulltrycksluften  omedelbart  därpå  skall  strömma 
i  i  cylindern.  Tryckluftens  temperatur  nedsättes  då  af 
.  e  kalla  väggarna  och  dess  volym  minskas,  hvarigenom 
\  ytterligare  luftmängd  erhåller  tillträde  till  cylindern, 
uftförbrukningen  blir  sålunda  större,  än  som  betingas  af 
/lindervolymen  och  fyllningen,  då  man  räknar  med  den 
mperatur,  med  hvilken  luften  ankommer  till  maskinen. 
För  att  få  bort  eller  åtminstone  minska  den  nyss- 
ämnda  anledningen  till  stor  luftförbrukning  har  man  nu¬ 
mera  särskildt  vid  bergborrmaskiner,  nit-  och  mejselham- 
iare,  öfvergått  till  att  låta  luften  vid  slagets  slut  direkt 
ortgå  genom  hål  i  cylinderväggen,  hvarigenom  den  ej 
!ir  i  tillfälle  afkyla  de  partier,  där  tryckluften  tages  in. 
när  luften  sålunda  alltid  genomströmmar  kanaler  och 
dinder  i  samma  riktning,  sägas  dylika  maskiner  arbeta 
lligt  likströmsprincipen  till  skillnad  från  de  äldre 
askinerna,  som  kunna  sägas  arbeta  efter  växelströms- 
incip.  Förhållandena  äro  fullt  analoga  med  de  vid  ång- 
askinerna  rådande,  och  likströmsångmaskinen  har  efter  sitt 
amträdande  i  Tyskland  för  några  få  år  sedan  därstädes 
itt  stor  användning. 

Atlas  nyare  maskiner  såsom  bergborrmaskinen  Cyklop 
o  och  andra  arbeta  efter  likströmsprincipen  och  an- 
ändandet  af  denna  torde  det  vara,  som  väsentligen 
ledfört  de  sista  årens  stegring  af  borrmaskinernas  verk- 

ingsgrad. 

H 

Verkningsgraden  af  luften  tillfördt  värme. 

Tryckluften  framkommer  vanligen  till  förbrukningsstäl- 
■na  med  omgifningens  ofta  låga  temperatur,  och  på  grund 
f  arbetsförmågans  ofvan  påpekade  beroende  af  tempera- 
lren  uppstår  frågan,  i  hvilken  mån  det  kan  löna  sig  att 
irskildt  uppvärma  luften  före  användningen. 

Om  vi  beteckna  arbetsförmågan  hos  i  kg  luft  af  tem- 
eraturen,  7j  med  a  kgm,  cå  stegras  denna  arbetförmåga 

T  —  Tx 

A 

gm.  Luften  behöfver  härför  tillföras  en  värmemängd  af 
P  (7’2 — 7j)  v.  e.  som  vid  fullständig  omsättning  i  arbete 
kulle  vara  ekvivalenta  ured  Cp  (7’2  —  7^)  .  424  kgm. 
erkningsgraden  7]  af  det  tillförda  värmet  blir  sålunda 

rj  =  a.  T-  7 1  :  Cp  (T—  7j) .  424. 


enom  uppvärmning  till  temperaturen  T„  med 


Om  vi  blott  räkna  med  fulltrycksarbetet  är 

P — Po 
P 


- V\  [p  Po)  -  Rly  . 


hvaraf  rj  =  R  . 


P  — Po 


—  0,288 


P  —  Po. 


p  Cp  .  424  '  p 

då  R  —  29,4;  Cp  —  0,24  och  p  är  luftens  absoluta  tryck 
samt  p0  atmosfärtrycket. 

Verkningsgraden  af  det  tillförda  värmet  är  sålunda  be¬ 
roende  af  det  använda  trycket  å  luften  och  högre  vid 
högre  tryck.  Under  den  gjorda  förutsättningen  om  blott 
fulltrycksarbetets  användande  utgör  verkningsgraden  för 
nu  vanligen  användt  arbetstryck  —  6  atm  öfvertryck 
24,7  %  samt  skulle  till  exempelvis  för  10  atm  öfvertryck 
utgöra  26,2  %.  I  den  mån  man  använder  sig  äfven  af 
luftens  expansionsarbete  stiger  verkningsgraden  ytterligare. 
Om  man  med  fördel  kunde  utföra  maskiner  med  större 
expansionsförhållande  för  ständig  drift  med  varmluft,  skulle 
naturligtvis  genom  uppvärmningen  indirekt  uppstå  en 
större  arbetsvinst  än  som  ofvan  beräknats. 

Anordningar  för  luftens  uppvärmning. 

I  hvarje  fall  måste  verkningsgraden  af  det  tillförda 
värmet  betecknas  såsom  god.  Särskildt  af  amerikanska 
firmor  utföras  också  varmapparater  för  eldning  med  koks 
etc.  Luften  får  passera  gjutjärnsrör,  som  utifrån  upp¬ 
hettas.  Äfven  om  verkningsgraden  af  denna  eldningsan- 
ordning  ej  skulle  uppgå  till  mera  än  exempelvis  50  % , 
är  ju  resultatet  dock  gynnsamt,  särskildt  om  man  vill 
jämföra  det  med  hvad  som  skulle  utvinnas  i  ökad  luft¬ 
mängd,  då  samma  bränslemängd  medels  ångpanna,  ång¬ 
maskin  och  luftkompressor  skulle  afgifva  sin  energi. 

Dylika  varmapparater,  som  böra  sitta  omedelbart  intill 
luftmotorn,  kunna  tydligen  lätt  anordnas  vid  mer  eller 
mindre  stationära  motorer  ofvan  jord,  men  för  borrma¬ 
skiner  och  smärre  verktyg  samt  under  jord  passa  de  ej. 
Fråga  är  då,  om  det  skulle  löna  sig  för  dylika  fall  ordna 
elektrisk  uppvärmning  af  luften,  hvilket  lätt  borde  låta 
sig  göra  genom  insättning  af  ett  litet  värmeelement  ome¬ 
delbart  vid  luftintaget  i  maskinen.  Verkningsgraden  af 
denna  eldningsanordning  borde  kunna  blifva  nära  100  % . 

För  adiabatisk  kompoundkompression  till  8  atm  absolut 
tryck  är,  det  teoretiska  arbetsbehofvet  ungefär  20  200 
kgm  pr  kg  luft.  1  förhållande  härtill  torde  kompressorns 
verkningsgrad  uppgå  till  80  å  85  %  och  antaga  vi  elek¬ 
triska  motorns  verkningsgrad  utgöra  90  %,  erhålles  i  ge¬ 
nomsnitt  en  förbrukning  af  elektrisk  energi  af  27  200 
kgm  pr  kg  luft.  Om  vi  sedan  frånse  tryckförlusten  i 
ledningarna  till  förbrukningsplatsen,  där  antaga  en  tem¬ 


peratur  å  tryckluften  af  +  p 
arbetet,  erhålles  dess  värde 

R  7; 

A  =  Va  .  7  0  OOO  =  - -  . 

1  80  OOO 


C  och  beräkna  fulltrycks- 


70  000 


7  200 


kgm 


pr 


kg  luft. 

Verkningsgraden  blir  sålunda 

rj  =  7  200  :  27  200  ^  0,265  ; 

hvilken  siffra  bör  jämföras  med  en  enligt  föregående  be¬ 
räknad  verkningsgrad  å  uppvärmningen  af  0,252.  Äfven 
om  luften  får  arbeta  med  viss  expansion,  stå  dessa  tal  i 
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samma  förhållande  till  hvarandra.  Vi  se  häraf  att  verk¬ 
ningsgraden  af  för  luftens  uppvärmning  vid  maskinen  an¬ 
vänd  elektrisk  ström  sannolikt  bör  blifva  ungefär  lika  hög 
som  för  den  å  kompressormotorn  använda.  Den  genom 
uppvärmningen  utvunna  energien  bör  emellertid  ställa  sig 
billigare  än  den  genom  kompressorn  alstrade,  då  anord¬ 
ningarna  torde  kunna  utföras  enkla  och  ställa  sig  billiga 
i  anskaffning.  Af  särskildt  intresse  borde  denna  fråga 
vara  för  verk,  där  kompressoranläggningen  visar  sig  knapp 
och  man  drager  sig  för  en  utvidgning  af  densamma.  Det 
är  mig  emellertid  ej  bekant,  om  några  praktiska  försök 
af  ofvan  antydda  art  äro  gjorda. 

Frågan  om  tryckets  ökning. 

Större  betydelse  skulle  luftuppvärmningen  emellertid 
vinna,  om  den  kunde  leda  till  utförande  af  maskiner  med 
större  expansionsförhållande  än  eljes  brukas.  Borrmaskiner 
och  hammare  böra  emellertid  af  praktiska  skäl  ej  erhålla 
större  dimenstioner  i  förhållande  till  sin  kapacitet  än 
förut,  hvarför  förändringen  äfven  borde  medföra  en  ök¬ 
ning  af  det  använda  lufttrycket.  Om  vi  exempelvis  antaga 
1 2  atm  öfvertryck  å  luften  och  genomföra  motsvarande 
räkningar  som  nyss,  erhålla  vi  vid  blott  fulltrycksarbetets 
nyttiggörande  en  verkningsgrad  via  kompressorn  af  7  600 
:  34  600  =  0,22  mot  0,266  vid  för  luftens  uppvärmning 
använd  energi.  Den  senare  användningen  af  den  elektriska 
strömmen  ställer  sig  sålunda  härvid  förhållandevis  mycket 
gynnsammare. 

För  att  något  närmare  framhålla  expensionsarbetets  be¬ 
tydelse  vill  jag  såsom  exempel  räkna  med  att  luft  af  13 
atm  absolut  tryck  får  expandera  ned  till  halfva  absoluta 
trycket.  Om  denna  expansion  sker  adiabatiskt  kommer 
temperaturen,  att  sjunka  enligt  ![,  :  J\  =  [p  t  :  p  ) i  för¬ 
hållandet  1,219:  1  d.  v.  s.  exempelvis  från  3530  till  290° 
absolut  temperatur  eller  från  8o°  till  170  C.  Arbetsut- 
bytet  beräknas  härvid  blifva  13  700  kgm  pr  kg  luft.  För 
kompressionen  hafva  förut  beräknats  åtgå  34600  kgm  i 
elektrisk  energi  och  för  luftens  uppvärmning  från  70  till 
8o°  C  skulle  erfordras  7  430  kgm.  Processens  totala  verk¬ 
ningsgrad  skulle  härigenom  blifva  13  700:42  030  =  0,326. 
Detta  exempel  synes  mig  ehuru  försiktigt  valdt  dock  visa, 
att  en  ytterligare  stegring  af  de  inom  praktiken  använda 
lufttrycken  kan  vara  lämplig,  om  maskinerna  byggas  för 
större  expansionsförhållanden  och  luften  upphettas  före 
användningen,  samt  att  denna  upphettning  utan  ekonomisk 
betänklighet  kan  ske  på  elektrisk  väg. 

1  slutna  behållare  accumulerad  högtrycksluft. 

För  torpeder  har  man  länge  användt  sig  af  behållare 
med  högtrycksluft  sasom  energikälla,  och  motsvarande 
anordningar  hafva  på  senare  åren  kommit  till  utförande 
å  inom  bergshandteringen  använda  lokomotiv.  Man  an¬ 
vänder  därvid  tryck  på  upp  till  100  å  200  atm  å  huf- 
vudbehållarna  samt  låter  luften  från  dessa  genom  en  re- 
duktionsventil  strömma  till  en  mellanbehållare  med  6  å 
15  atm  tryck,  hvarifrån  luften  får  gå  till  de  i  enkelt  hög¬ 
trycks-  eller  kompoundsystem  anordnade  arbetscylindrarna. 

Man  är  då  genast  böjd  att  göra  den  anmärkningen 
att  verkningsgraden  af  anordningen  måste  blifva  låg,  då 
tydligen  allt  kompressionsarbetet  från  mellanbehållarens 
till  högtrycksbehållarens  tryck  går  förloradt.  Man  måste 
emellertid  äfven  här  tänka  på  de  termiska  förhållandena. 
Om  luften  vid  tryckreduktionen  sänkte  sin  temperatur 


adiabatiskt,  skulle  förhållandena  tydligen  ställa  sig  änn 
sämre  än  nyss  sagts.  Energien  måste  emellertid  nåyor 
städes  återfinnas  och  sker  väl  detta  så,  att  den  vid  e\ 
pansionen  ernådda  rörelseenergien  omsättes  i  värme.  Ot 
denna  omsättning  får  ske  vid  mellanbehållarens  väggai 
finns  det  förutsättningar  för  att  det  alstrade  värmet  ti 
stor  del  skall  gå  förloradt.  Det  förefaller  lämpligt  a 
man  i  omedelbar  anslutnig  till  reduktionsventilen  satt 
något  starkt  frikterande  parti  för  luftens  genomgång.  Dt 
borde  till  exempel  vara  möjligt  använda  en  med  gri 
eller  dylikt  fylld  cylinder  tillsluten  med  fint  trådnät.  Orj 
så  vederbörliga  delar  isoleras,  bör  man  kunna  rätt  va 
bibehålla  det  alstrade  värmet  och  härigenom  göra  en  b< 
tydande  arbetsvinst,  särskildt  om  expansionen  i  luftcylinc 
rarna  därpå  drifves  längre.  Man  kan  tydligen  äfven,  e: 
empelvis  med  en  lampa,  utifrån  tillföra  värme,  då  lufte 
går  till  cylindrarna,  hvilken  anordning  lär  förekomma 
torpeder. 

Jag  har  i  ofvanstående  rader  sökt  i  korthet  framhåll 
några  af  tryckluftens  egenskaper  och  vissa  i  samban 
med  densammas  användning  för  arbetsutvekling  ståend 
företeelser,  som  jag  hoppas  må  hafva  intresse  för  den 
hvilka  i  praktiken  syssla  med  saken.  Om  dessa  å  sin  sid 
ville  offentliggöra  sina  erfarenheter  jämte  resultaten  1 
försök  och  profningar  m.  m.  skulle  detta  säkerligen  var 
af  största  värde  för  en  vidare  utveckling. 
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5.  Sprängämnen  och  tändstickor. 

hlitrocellu/osa  ur  bomull  och  vedcellulosa.  Carl  G.  Schwalbe  oc 
August  Schrimpff.  Zsch.  f.  ang.  Ch.  1914,  s.  662. 

Förf.  hafva  utfört  en  jämförande  undersökning  öfver  nitn 
ring  af  bomull  och  vedcellu’osa,  framställd  af  löfved  och  bar 
ved  och  enligt  olika  metoder:  Ritter-Kellner ;  Mitscherlich-  oc 
natroncellulosa.  De  erhållna  nitrocellulosaprofvens  stabilitc 
har  sedan  bestämts.  De  olika  cellulosorna  analvserades  me 
afseende  på  askhalt,  koppartal,  kopparsulfattal,  vedgummita 
peutosanhalt,  metyltal  och  eteralkoholextrakt.  Cellulosans  asl 
halt  motsvarar  ej  den  därur  framställda  nitrocellulosans.  Störr 
halt  oxicellulosa  och  vedgummi  föranleda  mindre  stabilitet  ho 
nitrocellulosan.  Bestämning  af  pentosanhalten  möjliggör  skarp 
skiljande  mellan  sulfit-  och  sulfatcellulosa. 

Cellulosaarken  maldes  i  holländare,  massan  fick  passera  e 
sorterare  och  af  densamma  framställdes  tunna  ark,  som  torka 
des  i  luft  och  sedan  i  torkskåp.  De  torkade  arken  nitrerade 
en  half  timme  i  nedan  angifna  syreblandning,  syran  afsögs  p 
nutsch,  hvarefter  tvättades  först  med  kallt  vatten  och  sedai 
med  varmt.  Den  erhållna  nitrocellulosan  stabiliserades  sedai 
genom  kokning  på  samma  sätt  som  i  tekniken.  Vid  nitreringei 
användes  två  olika  syreblandningar  af  följande  sammansätt 
ning: 

I.  30,3  %  HNO,  II.  24,7  %  HNO, 

62,4  %  H,S04  56,6  %  H„SO, 

0,13%  N204  i 8,7  %  H..O 

7,29  %  H.,0 

De  erhållna  nitrocellulosorna  undersöktes  på  askhalt,  fräni 
mande  föroreningar  och  onitrerad  cellulosa,  löslighet  i  eter 
alkohol,  kväfvehalt  och  viskositet.  Bl.  a.  visade  sig  härvid,  at 
en  vednitrocellulosa  kunde  framställas  med  5—6  %  löslighet 
eteralkohol.  Den  högsta  kväfvehalten  uppgick  hos  en  bom 
ullsnitrocellulosa  till  13,46  %  och  vid  en  vednitrocellulosa  til 
13,34  %;_ 

Stabiliteten  bestämdes  enligt  Bergman  och  Junks  kväfveaf 
spaltningsmetod,  hvarvid  samtliga  nitrocellulosaprofven  fylld* 
vid  statsleverans  föreskrifna  fordringar  på  stabilitet.  Bomul 
som  nitrerats  i  ursprunglig  form  gaf  lägre  stabilitet  än  sådan  | 
som  först  malts  i  holländare  och  sedan  nitrerats  i  arkform, 
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Nitrocellulosans  instabilitet  tillskrifves  förekomst  af  svafvel- 
reestrar,  och  enligt  Piest  innehåller  stabil  nitrocellulosa  en¬ 
st  så  mycket  svafvelsyra  (SO.,'  som  motsvarar  gipshalten  i 
Jittvattnet.  Detta  har  af  författarne  blifvit  bestyrkt  ifråga 
1  vednitrocellulosa. 

För  hastigare  sönderdelning  af  svafvelsyreestrarna  föreskrif- 
r  Baschieri  kokning  i  sur  lösning.  Förf.  funno  att  vid  kok- 
11g  med  1  %  saltsyra  erhölls  bättre  resultat  än  vid  kokning 
>d  utspädd  svafvelsyra.  Salpetersyreestrarna  undergingo  in- 
n  sönderdelning,  kväfvehalten  höjdes  något  och  stabiliteten 
■f  något  bättre.  E-t  N-n. 

).  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Elektrisk  process  för  borttagning  af  tjära  ur  gas.  Journal  of 
.slighting  Vol.  CXXVIII  1914  sid  309. 

Vid  försök,  utförda  vid  universitetet  i  Michigan,  att  bort¬ 
ta  tjära  ur  gas  enligt  dr  Cottrells  metod  för  rening  af  gas, 
de  föredragande  funnit,  att  man  i  stället  för  att  använda 
gspänd  likström  för  alstring  af  det  jouiserande  fältet  kunde 
vända  högspänd  växelström  och  därmed  ernå  betydligt  enk- 
e  apparatur  och  drift. 

Gas,  innehållande  tjära  i  form  af  ytterst  finfördelade  droppar, 
ilken  erhålles  vid  hastig  kondensation,  är  praktiskt  omöjlig  att 
ren  från  tjära,  hvaremot  det  ej  är  någon  svårighet  att  bort¬ 
gå  relativt  stora  droppar.  Metoden  går  således  ut  på  att 
nerföra  den  fina  tjärdimman  i  stora  droppar.  Den  tjärhaltiga 
sen  ledes  därför  genom  ett  intensivt  joniserande  fält.  En 
issa  gasmolekyler  sönderdelas  därvid,  hvarvid  en  kraftig  rö- 
se  i  gasen  uppstår  genom  de  bildade  jonernas  sträfvan  att 
nförena  sig  med  hvarandra.  Vid  dessa  häftiga  rörelser  för¬ 
as  de  fina  tjärpartiklarna  till  större  droppar,  hvilka,  sedan 
•  sen  utkommit  ur  det  joniserande  fältet,  lätt  aflägsnas  i  tjär- 
kiljare  af  vanlig  konstruktion. 

En  försöksanläggning  med  en  kapacitet  af  850  m:!  gas  pr 
ime  är  byggd  vid  Semet-Solvay  Company’ s  koksverk  i  Detroit 
,sen  passerar  i  detta  antingen  genom  eller  förbi  en  kyltvät- 
e,  allt  efter  den  temperatur,  som  önskas  på  gasen,  genom 
liseringsapparaten  samt  därefter  genom  en  exhauster  och  ytter¬ 
are  en  kyltvättare.  Prof  ha  i  denna  anläggning  utförts  vid 
ka  temperaturer,  och  ha  därvid  bästa  resultaten  erhållits  vid 
0 — 8o°  C  i  inloppet  till  joniseringsapparaten.  Högre  tem- 
ratur  på  gasen  än  8o°  kunde  ej  erhållas,  men  visade  profven, 
metoden  torde  vara  fullt  lika  effektiv  vid  högre  tempera- 
rer,  om  gasen  ej  är  mättad  med  vattenånga.  Kvantitativa 
'  stämningar  af  tjärhalten  i  gasen  utfördes  genom  att  suga  en 

I  gas  genom  dubbla  filterpapper.  Efter  apparaterna  förblefvo 
I  rvid  filterpapperen  praktiskt  hvita.  Genom  att  tjäran  af- 

iljes  \id  så  hög  temperatur,  blir  gasen  ej  af  tjäran  beröfvad 
mycket  af  sina  lätta  oljor,  hvarjämte  i  efterkylaren  erhålles 
lständigt  ren  naftalin. 

Försök  ha  äfven  gjorts  att  rena  generatorgas  från  tjära  en- 
;t  denna  metod.  Tjäran  är  i  dylik  gas  så  ytterligt  fiuförde- 
1,  att  en  stor  del  af  densamma  passerar  genom  tvänne  filter- 
pper.  Tjäran  är  äfven  mycket  beckigare  än  i  kolgas  och 
1  a-partiklarna  stelna  därför  lättare  vid  högre  temperatur.  Af 
ssa  anledningar  är  rening  af  generatorgas  på  ren  mekanisk 
|  g  så  godt  som  outförbar  utan  mycket  stor  kraftförbrukning 
En  anläggning  har  varit  igång  flera  månader  vid  The  Ford 
dor  Company’ s  stora  generatorgas  kraftverk  i  Detroit,  som 
lan  en  del  svårigheter  i  början  öfvervunnits,  visat  utmärkta 
mltat,  hvarför  stora  förhoppningar  sättas  till  metoden. 

E.  G. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

En  för  tran  och  härdad  tran  specifik  färgreaktion  af  _!/.  Tortelli 
1  :h  E,  Jaffe  (i  Genua).  Ch.  Z.  1915.  s.  14. 

En  för  tran  verkligen  specifik  färgreaktion  vore  mycket  väl- 
mimen.  Man  kunde  därigenom  snabbt  afgöra,  om  ett  talg- 
rnande  fett  utgöres  af  härdad  tran  eller  icke.  De  nämnda 
rf.  anse  sig  hafva  funnit  en  sådan. 

Pröfningen  af  ett  talgliknande  fett  utföres  på  följande  sätt. 

II  5  cm:!  smält,  filtreradt  fett  sättas  i  en  mindre,  graderad 
!  ascylinder  med  propp  10  cm3  kloroform  och  1  cm3  ättiksyra, 

arefter  omskakas  samt  tillsättas  2,5  cm3  af  en  io-procentig 
,  sning  af  brom  i  kloroform.  Om  tran  föreligger,  erhålles  (ef- 
r  en  hastig  omskakning)  gul-rosafärgning,  som  snabbt  öfver- 


går  i  svagare  grönfärgning,  hvilken  snart  blir  starkt  grön  och 
kvarstår  mera  än  en  timme. 

Undertecknad  har  försökt  metoden.  Ett  från  Norge  här¬ 
stammande  fett,  som  jag  har  all  anledning  antaga  vara  härdad 
tran,  gaf  nämnda  reaktion  (stark  grönfärgning).  Smör,  kokos- 
fett,  margarin  samt  ett  prof  af  kokflott»  gåfvo  däremot  mer 
eller  mindre  stark  gulfärgning.  Blandningar  af  större  mängder 
af  det  förstnämnda  fettet  med  de  öfriga  gåfvo  tydlig  grönfärg¬ 
ning.  Th.  S. 

23.  Valsning,  smidning  och  manufakturering. 

HÖgtryckscentrifugalpumpar  för  åstadkommande  af  pressvatten  i 

järnverken.  ZeUschrft  fiir  Dampfhessel  nnd  Maschinenbetrieb,  pi 
der.  1914. 

Prof.  Ernst  Blau  påpekar  i  ofvanstående  artikel  huru  lämpliga 
centrifugalpumpar  äro  för  fyllande  af  stålverkens  pressvatteu- 
beliof  på  grund  af  sin  lätta  reglerbarhet,  det  ringa  utrymmes- 
behofvet  och  lämpligheten  för  direkt  koppling  till  elektromotorer 
eller  ångturbiuer,  den  ringa  tillsyn  de  behöfva  och  det  vid  rent 
vatten  obetydliga  slitaget  samt  den  förhållandevis  låga  anlägg¬ 
ningskostnaden.  Man  kan  särskilja  tre  olika  driftssätt:  vid  mindre 
anläggningar,  där  trycket  kan  få  variera,  låter  inan  pumpen 
arbeta  direkt  på  det  slutna  rörnätet  utan  accumulator,  hvarvid 
pumpen  själf  i  viss  mån  utgör  accumulator,  i  det  vid  större  åt¬ 
gång  af  pressvatten  och  sjunkande  tryck  samtidigt  med  vatten¬ 
mängden  äfven  effekten  hos  pumpen  raskt  stiger;  vid  anlägg¬ 
ningar  med  konstant  tryck  och  accumulator  kan  den  nya  pumpen 
antingen  hafva  ersatt  gamla  kolfpumpar,  hvilka  då  ofta  kvarstå 
såsom  reserv;  eller  ock  inmonteras  centrifugalpumpen  såsom 
komplettering  till  kolfpumpanläggning  och  får  arbeta  parallellt 
med  kolfpumparna. 

Vid  drift  med  accumulator  d.  v.  s.  konstant  mottryck  ändras 
den  levererade  vattenkvantiteten  och  effekten  mycket  snabbt 
för  en  ringa  ändring  i  hastigheten  med  bibehållen  god  verk¬ 
ningsgrad.  Bäst  är  då  användandet  af  likströmsmotor  för  driften 
hvarvid  accumulatorn  sättes  i  förbindelse  med  shuntreostaten 
och  i  sitt  lägsta  läge  kommenderar  största  hastighet  och  därmed 
största  vattenmängd  å  pumpen.  I  nyare  tid  kunna  äfven  komum- 
tatormotorer  användas.  Om  längre  pauser  förekomma  i  vatten¬ 
konsumtionen  och  man  ej  vill  stanna  pumpen,  bör  accumulatorn 
också  kopplas  så  att  den  i  högsta  läge  afstänger  tryckledningen 
från  pumpen  och  öppnar  ett  litet  frilopp,  hvarigenom  pumpen 
kan  arbeta  vidare  med  minsta  kraftåtgång  och  utan  att  skadlig 
upphettning  inträder. 

Några  af  firman  Klein,  Schauzlin  &  Becker,  Frankenthal,  ut¬ 
förda  anläggningar  enligt  olika  system  omnämnas.  I  sitt  eget 
verk  har  firman  en  pump  om  2  800  hv.  pr  min.,  som  ger  30 
kbm  pr  timme  mot  ett  tryck  å  60  atm.;  ingen  accumulator 
finnes  och  vid  varierande  vattenåtgåug  ändras  mottrycket  mellan 
50  och  62  atm.  Vid  Vereiuigte  Huttenwerke  Burbach — Eich 
Diidelingen,  Esch,  finnes  en  af  likströmsmotor  driven  själfreg- 
lerande  pump  arbetande  mot  accumulatortryck.  Pumpen  är 
6-hjulig  och  mottrycket  35  atm.,  hvarfantalet  är  reglerbart  från 
1  400  till  1  600  hv.  pr  min.,  svarande  mot  från  2  till  6,2  kbm. 
pr  min.;  som  normal  hastighet  räknas  1  500  hv.  pr  min.  med 
en  vattenmängd  af  4,3  kbm  pr  min.  Verkningsgraden  är  öfver 
nästa  hela  regleringsgebietet  75  å  80  %.  I  ett  annat  fall  arbetar 
en  centrifugalpump  om  3  å  3.5  kbm  pr  min.  mot  32  atm.  vid 

1  490  hv.  pr  min.  parallellt  med  en  ångdrifven  kolfpump  om 

2  kbm.  pr  min.  hvarvid  accumulatorn  reglerar  åugpådragsven- 
tilen  och  därmed  hvarfantalet  hos  kolfpumpeu. 

Professor  Blau  säger  att  totala  räntabiliteten  för  pressvatten- 
auläggning  med  centrifugalpump  otvifvelaktigt  är  gynnsammare 
än  för  dylik  med  kolfpumpar.  Anläggningens  storlek  torde 
dock  äfven  inverka.  Hj.  D. 

Valsverk  drifvet  af  ångt urbin.  Iron  Age,  26  november  1914. 

Carpeuter  Steel  Company,  Reading,  Pa,  har  först  i  Amerika 
användt  åugturbin  för  drift  af  ett  valsverk.  P^örut  lär  ej  finnas 
mera  än  ett  på  dylikt  sätt  drifvet  verk  i  världen,  nämligen  hos 
James  Dunlop  &  C:o,  Calderbafak,  Skottland. 

Anläggningen  består  af  ett  trioförvalsverk  med  2  stolar  och 
450  mm  valsdiameter,  drifvet  direkt  af  en  900  x  900  mm  en- 
cylindrig  ångmaskin,  medan  färdigverken  med  200  och  250  mm 
valsdiameter  drefvos  med  rem  från  en  koinpoundångmaskin  om 
550/1  000  x  1  200  mm.  För  maskinerna  förefintlig  kondensor 
åstadkom  medelmåttigt  vacuum.  För  dessa  maskiner  jämte 
matarpumpar  och  några  hjälpmaskiner  måste  ångpannor  för  en 
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nominell  kapacitet  om  i  ooo  kontinuerliga  hästkrafter  hållas  i 
drift. 

För  en  reduktion  af  kraftkostnaderna  behandlades  flera  alter¬ 
nativ.  Uppställandet  af  en  modern  kompoundångmaskin  för 
förvalsverket  och  af  centralkondensation  för  högt  vacuum  skulle 
dels  blitva  dyrt,  dels  på  grund  af  de  stora  variationerna  i  be¬ 
lastning  med  låg  w^/belastning  ej  medföra  så  stor  förbättring 
i  ekonomien.  Det  andra  alternativet  innebar  anslutandet  af  en 
lågtrvcksångturbin  med  elektrisk  generator  till  kompundång- 
maskiuen  och  elektrisk  motor  för  förvalsverket.  Då  emellertid 
nästan  all  strömmen  skulle  behöfvas  för  förvalsverket,  den  elek¬ 
triska  öfverföringen  är  dyr  i  anläggning  och  komplicerad  samt 
medför  15  å  20  %  energiförlust,  beslöt  man  för  driften  direkt 
använda  ångturbiu  med  kuggväxlar,  för  hvilka  man  ej  räknar 
med  mera  än  1,5  å  2  %  energiförlust.  Anordningen  är  därtill 
enklare,  tar  mindre  plats  och  är  billigare.  Verket  fordrar  350  hkr. 
vid  en  hastighet  varierande  från  60  till  100  hv.  pr  min.  Utväx- 
lingen  är  dubbel  med  snedskurna  kuggar,  mellanaxeln  går  6  ggr 
och  turbinaxeln  50  ggr  så  fort  som  verket  d.  v.  s.  den  gör  5  000  hv. 
pr  min.  vid  100  hv.  pr  min.  hos  verket.  Kuggringarna  äro  skurna 
i  valsade  stålringar,  krympta  på  tackjärnscentra  och  kugg- 
trillorna  smidda  af  krom-nickelstål.  Slutaxeln  ligger  i  linje  med 
och  är  genom  elastisk  koppling  ansluten  till  gamla  ångmaskins- 
axeln,  som  ligger  kvar  i  sina  lager  med  svänghjulet,  hvars 
diameter  är  nära  8  meter  och  vikt  c:a  22  ton.  Vefstaken  bort¬ 
togs,  men  ångmaskinen  ligger  kvar.  Härigenom  förlorades 
knappast  någon  arbetstid  vid  öfvergången  till  turbindriften,  och 
skulle  något  fel  uppstå  kan  gamla  ångmaskinen  åter  snabbt 
inkopplas. 

Turbinen  har  särskilda  hjul  för  hög-  och  lågttrycksånga  och 
kan  arbeta  med  endera  eller  båda  slagen.  Den  garanteras  ut¬ 
veckla  350  hkr.  vid  drift  med  ånga  af  0,21  atm.  öfvertryck  från 
kompoundmaskiueu  och  6S 5  mm.  vacuum  vid  70 — 100  hv.  pr 
min.  å  valsverket,  hvarvid  åugåtgången  ej  må  öfverstiga  11,8 
kg.  pr  hkrtim.  För  högtrycksånga  af  8,45  atm.  och  samma 
vaccuum  skall  den  utveckla  350  hkr.  med  en  åugåtgång  icke 
öfverstigande  7,95  kg.  pr  hkrtim.  För  båda  slagen  ånga  skall 
turbinen  tåla  en  last  af  600  hkr.,  likaså  för  blott  högtrycksånga 
med  kondensering,  då  åugåtgången  ej  får  öfverstiga  7,1  kg.  pr 
hkrtim.  Den  normala  kraften  å  350  hkr.  skall  den  kunna  ut¬ 
veckla  med  högtrycksånga  äfven  utan  kondensering,  på  det  att 
en  inspektion  af  kondensorn  eller  dess  cirkulationspump  ej  må 
medföra  driftsafbrott  i  valsverket.  Turbinen  skall  utan  svårighet 
kunna  starta  valsverket  äfven  då  den  är  kall. 

Såväl  hög-  som  lågtrycksventilerna  regleras  af  en  Jahus  pendel 
med  oljerelä  och  pendelns  hastighet  kan  med  handratt  inställas 
för  värden  mellan  60 — 100  hv.  pr  min  å  verket.  Särskild  rus- 
niugsregulator  finnes.  Vid  hög  kolhalt  arbetas  blott  med  ett 
ämne,  men  vid  lägre  kolhalt  med  tvänue  ämnen  samtidigt. 
Hastigheten  sjunker  ej  ens  i  senare  fallet  med  mera  än  2  % 
och  sväughjulsenergien  utnyttjas  sålunda  föga.  Genom  regu¬ 
latorns  omställning  kunde  detta  låta  sig  bättre  göra  och  där¬ 
igenom  högtrycksånga  sparas. 

Kondensorn  är  en  Schutte — Körtings  strålkondensor,  som  vid 
220  C  vattentemperatur  och  755  mm  barometerstånd  åstadkommer 
ett  vacuum  om  715  mm.  FMr  cirkulationen  användes  en  ång- 
turbindrifven  centrifugalpump  om  19,7  meters  uppfordringshöjd 
och  10  kbm  pr  min.  Turbinen  gör  5  000  hv.  pr  min.  och  med 
kuggväxel  nedsättes  pumpens  hastighet  till  1  500  hv.  pr  min. 

Maskinella  utrustningen  är  levererad  af  De  Laval  Steam 
Turbine  C:o,  Trenton,  N.  J.  Kostnaden  för  ombyggnaden  har 
gått  till  ungefär  25  000  dollars  och  då  åugåtgången  reducerats 
ifrån  1  000  till  c:a  600  kout.  hkr.  beräknar  man  göra  en  be¬ 
sparing  af  cirka  15000  dollars  pr  år.  Hj.  Z>.  73 

27.  Allmän  bergsmekanik 

Turboblåsmaskiner  och  turbokompressorer  från  C.  H.  Jaeger  &  Co. 

Zcitschrift  des  Verenis  deutscher  Ingenietire  N;o  4  7 — iV:o  5/,  igi4. 

I  en  längre  artikel  redogöres  här  för  turboblåsmaskinernas 
allmänna  egenskaper  och  förhållanden,  hvarpå  af  firman  Jaeger 
<8:  Co  utförda  maskiner  närmare  beskrifvas. 
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Turboblåsmaskinernas  höga  hastighet  gör  dem  lämpliga  för 
drift  med  elektromotorer  eller  ångturbiner  och  de  taga  litet 
utrymme  i  anspråk,  hvilka  omständigheter  förklara  deras  allt 
större  användning.  Den  nödiga  hastighetsstegringen  hos  kolf- 
maskiuer  kan  ej  nås  på  grund  af  svårigheterna  att  behärska 
de  fram-  och  återgående  massornas  accelerationskrafter.  I  verk¬ 
ningsgrad  ställa  sig  maskinerna  ungefär  likvärdiga,  om  de  nå 
en  viss  storlek.  Gränsen  är  beroende  af  trycket,  i  allmänhet 
kunna  ej  turbokompressorer  lämpligen  utföras  för  mindre  luft¬ 
mängder  än  10  ä  15  kbm  pr  min. 

Turboblåsmaskinernas  driftsegenskaper  framgå  af  den  s.  k 
»  karaktär  is  tikan » ,  en  kurva  uppritad  med  luftmängden  som  ab-, 
skissa  och  tryckhöjderna  vid  viss  hastighet  såsom  ordinator 
Idealet  vore,  om  trycket  oupphörligt  stege  för  mindre  luftmängd 
ända  till  stäugdt  luftaflopp,  men  detta  kan  ej  nås,  utan  då 
luftmängden  nedgått  till  viss  bråkdel  af  den  normala,  olika 
efter  hjulens  skofvelform,  börjar  trycket  att  sjunka.  Härvid 
kommer  maskinen  in  i  ett  instabilitetsgebit,  där  den  inpressade 
luften  alltemellanåt  åter  går  tillbaka  genom  hjulet.  Man  säger, 
att  maskinen  » pumpar-».  Det  är  nu  af  vikt,  att  maskinen  har 
så  stort  område  som  möjligt,  inom  hvilket  luftmängden  kan 
regleras,  utan  att  dylik  pumpning  inträffar.  Härför  är  blott 
den  återböjda  skofvelformen  lämplig.  Hos  densamma  omsättes 
en  större  del  af  arbetet  i  tryck  redan  i  löphjulet,  under  det 
den  i  rörelseenergi  omsatta  arbetsmängden  i  diffussorn  skall  om¬ 
sättas  i  tryckenergi.  Visserligen  måste  periferihastigheten  hos 
dessa  hjul  vara  större  relativt  trycket  än  hos  hjul  med  framåt- 
böjda  skoflar,  men  man  är  dock  hänvisad  till  de  förstnämnda. 

Man  använder  sig  nu  vanligen  af  periferihastigheter  å  150 — 
200  m  pr  sek.,  för  hvilka  hjulen  lätt  utföras  tillräckligt  hållbara 
Den  tryckökning  h  i  mm  vattenpelare,  hvartill  man  kommer 

11*“ 

med  hvarje  löplijul,  kan  sättas  h  =  <p  .  ■  y,  där  u  är  periferi 

hastigheten  i  m  pr  sek.,  y  luftens  eller  gasens  vikt  i  kg  pr  in3 
och  <y  en  af  skofvelformen  beroende  kofficient,  af  vissa  förfat¬ 
tare  benämnd»  manometrisk  verkningsgrad».  I  allmänhet  torde 
denna  koefficient  hålla  sig  lägre  än  1. 

Där  möjlighet  finnes  är  det  synnerligen  lämpligt  såväl  för 
verkningsgraden  som  regleringen  att  drifva  maskinen  med  ång¬ 
turbiner  om  4000  å  5000  kv/mm,  eljes  är  man  ju  oftast  hän¬ 
visad  till  elektromotorer  om  ca  2  950  hv/min  konstant  hastighet. 

För  masugnsdrift  har  då,  för  att  man  i  tillräcklig  grad  skulle 
kunna  reglera  trycket,  utförts  turboblåsmaskiner  i  tvänne  af- 
delningar,  hvilka  vid  normal  drift  äro  parallellkopplade  och 
vid  behof  genom  omställning  af  en  växelventil  kunna  serie¬ 
kopplas.  Numera  nöjer  man  sig  emellertid  med  den  trycksteg¬ 
ring,  som  ändock  nås  vid  luftmängdens  minskning,  och  man 
tror  sig  hafva  funnit,  att  turboblåsmaskinerna  på  grund  af  sin 
jämnare  gång  skulle  medföra  mindre  störningar  i  hyttgången 
än  kolfblåsmaskinerna. 

Enär  friktionsförlusterna  i  en  turboblåsmaskin  äfven  di¬ 
rekt  omsättas  i  värme  hos  luften,  stiger  dess  temperatur  kasti 
gare  än  vid  adiabatisk  förändring.  Redan  vid  öfvertryck  på 
något  öfver  1  atm.  börjar  man  använda  kylning  å  luften,  för 
hvilket  ändamål  firman  Jaeger  använder  rörkylare  efter  hvarje  | 
löphjul,  inlagda  i  själfva  maskinen. 

Vid  turbokompressorer  för  6  å  8  atm.  tryck  ordnas  hjulen 
vanligen  i  2  å  3  afdelningar,  då  de  vid  tryckets  ökande  på 
grund  af  den  starkt  minskade  luftvolymen  måste  göras  både 
smalare  och  mindre  i  diameter.  Där  man  har  tillgång  till  en 
hastighet  af  4  500  hv/min  kan  man  för  enkelhets  skull  vid 
kompressorer  för  bergverksändamål  lägga  alla  hjulen  i  ett  hus, 
men  är  man  nödsakad  använda  3  000  hv/min,  låter  sig  detta 
lämpligen  ej  göra,  enär  hjulbredden  i  utloppet  därvid  vanligen 
blir  för  liten. 

De  anförda  profningsserierna  angifva  den  isotermiska  verk¬ 
ningsgraden  hos  turbokompressorerna  till  64  å  68  %. 

För  närmare  intresserade  hänvisas  till  orginaluppsatseu  som 
är  rikt  illustrerad  och  innehåller  åtskilligt  mera,  än  som  här 
kunnat  antydas.  Hj.  D. 
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BERÄTTELSE  OFVER  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNINGS  FÖR  KEMI  OCH 

BERGSVETENSKAP  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1914. 


Sammanträden :  Under  året  har  afdelningen  hållit  8  ordinarie 
hmmanträden  och  ett  extra  sammanträde,  anordnadt  som  bergs- 
lannatnöte  i  Ludvika  den  15 — 16  juni. 

Vid  sammanträden  hållna  föredrag  och  meddelanden: 

»Pressluft  eller  elektricitet  vid  kraftöfverföringar  för  gruf- 
rift»,  af  bergsingenjör  Harry  Nathorst. 

»Elektrisk  ugn  för  bestämning  af  kol  i  järn»,  af  bergsingenjör 
ohati  Morsing. 

»Tillgodogörande  af  ändlut  efter  kopparextraktion»,  af  ingenjör 

If  Larson. 

»Studier  öfver  bomullskrut»,  af  professor  C.  F.  Kullgren. 
Västerbergslagens  malmtillgångar»,  af  bergsingenjör  Nils 

ledberg. 

Västerbergslagens  grufdrift»,  af  bergsingenjör  J.  Kempe. 
Om  manganmalmer.  Deras  förekomst,  brytning  och  afsätt- 
ingsförhållanden »,  af  bergsingenjör  B.  Orton. 

»Om  förekomsten  af  grufgas  i  svenska  järugrufvor»,  af  in- 
enjör  S.  Naucklioff. 

»Några  erfarenheter  från  Baltiska  utställningen»,  af  ingenjör 
W:son  Cronquist. 

Vid  sammanträden  hållna  diskussioner: 

»Förslag  till  yttrande  rörande  undervisningen  i  Kungl.  Tek- 

•  iska  Högskolans  afdelning  för  Bergsvetenskap»,  inledd  af 
ergsingenjör  J.  A.  Leffler. 

»Förslag  till  uttalande,  rörande  undervisningen  i  Kungl. 
ekniska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi»,  inledd 
disponent  Birger  Carlson. 

»Den  svenska  kemiska  industriens  ställning  under  nuvarande 
ärldskris  särskildt  med  hänsyn  till  råvarutillgången»,  inledd 
f  ingenjör  Alf  Larson. 

Inkomna  skrifvelser: 

1.  Kungl.  Kommerskollegii  afdelning  för  näringsstatistik 
led  begäran  om  granskning  och  yttrande  öfver  ett  förslag  till 
ågeformulär  för  statistiska  uppgifter  för  den  kemisk-tekniska 
ldustrien. 

2.  Från  Teknologföreningens  styrelse  med  anhållan  att  af- 
|  elningen  skulle  utse  ett  antal  lämpliga  personer  att  biträda 

altiska  ingenjörskongressens  verkställande  utskott  med  an- 
caffning  af  föredrag  m.  m. 

3.  Från  bergsingenjör  J.  A,  Leffler  och  docent  Alf  Grabe 
led  förslag  om  anordnande  genom  afdelningens  initiativ  af  en 
ortare  föreläsningskurs  i  metallografi  för  från  Tekniska  Hög- 

:  kolan  utexaminerade  ingenjörer. 

4.  Från  direktör  Oscar  Carlson  med  anledning  af  afdel- 
j  ingens  uppvaktning  på  hans  70-årsdag. 

5.  Från  Teknologföreningens  styrelse  rörande  inbjudan  till 
The  Sixth  International  Congress  of  Mining  Metallurgy, 

• '.ngineering,  and  Practical  Geology»  i  London  den  12 — 17  juli 
|  9 1 5- 

6.  Från  Baltiska  ingeujörskongressens  verkställande  utskott 
led  hemställan  att  afdelningen  skulle  ställa  sig  som  anordnare 

if  fackmöten  för  kemi  och  bergsvetenskap  vid  kongressen. 

7.  Från  afdelningens  kommitté  för  bergsvetenskaplig  under- 
isning  med  förslag  till  yttrande  rörande  undervisningen  i 
lungl.  Tekniska  Högskolans  afdelning  för  bergsvetenskap 
Svenska  Teknologföreningens  handlingar  nr  66). 

8.  Från  grufingenjör  G.  Hallberg  med  skriftligt  inlägg  i 
iskussionen  rörande  midervisningen  i  Kungl.  Tekniska  Hög- 
kolans  afdeluing  för  bergsvetenskap. 

9.  Från  redaktören  för  Teknisk  Tidskrifts  afdelning  för 
ergsvetenskap  med  afsägelse  af  redaktörskapet. 

10.  Från  afdelningens  kommitté  för  kemisk  undervisning 
ned  förslag  till  uttalande  rörande  undervisningen  i  Kungl. 
'ekniska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi  (Svenska 
'eknologföreningens  handlingar  nr  67). 

11.  Från  professor  P.  Klason  med  skriftligt  inlägg  i  dis¬ 
kussionen  rörande  undervisningen  i  Kungl. Tekniska  Högskolans 

:  ackskola  för  kemisk  teknologi. 

12.  Från  ingenjör  S.  Nauckhoff  och  professor  W.  Palmter 

•  ued  skriftligt  inlägg  i  diskussionen  rörande  undervisningen  i 
'hingl.  Tekniska  Högskolans  fackskola  för  kemisk  teknologi. 


13.  Från  Teknologföreningens  styrelse  med  remiss  af  skrif- 
velse  från  Svenska  Pappersbruksföreningen  rörande  fackunder¬ 
visningen  för  pappers-  och  trämasseindustrien  vid  Tekniska 
Högskolan. 

14.  Från  Teknologföreningens  styrelse  rörande  val  af  två 
representanter  jämte  ersättare  i  föreningens  departementalre- 
formkommitté. 

Inom  afdelningen  arbetande  kommittéer: 

1.  Vid  styrelsesammanträde  den  5  januari  tillsattes  en  kom¬ 
mitté  för  behandling  af  remiss  från  kommerskollegii  afdelning 
för  näringsstatistik  rörande  formulär  för  statistiska  uppgifter 
för  den  kemisk  tekniska  industrien.  I  kommitténs  arbete  del- 
togo  herr  S.  Nauckhoff,  sammankallande  Birger  Carlson,  Emil 
Gustafsson,  G.  H.  Hultman,  Alf  Larson.  K.  G.  B.  Lindeblad, 
C.  J.  Lundström,  Wilh.  Palnuer,  K.  F.  Peterson,  Th.  Rosendahl 
och  A.  G  Åberg.  Kommittén  har  fullgjort  sitt  uppdrag. 

2.  På  uppdrag  från  afdelningen,  gifvet  vid  januarisamman¬ 
trädet,  utsåg  styrelsen  professor  W  Palmser,  ingenjör  G.  H. 
Hultman,  professor  Walfr.  Petersson  och  bergsingenjör  J.  A. 
Leffler  att  vara  rådgifvande  till  Baltiska  ingenjörskongressens 
verkställande  utskott. 

3.  Vid  novembersammanträdet  utsågos  till  medlemmar  i  en 
»sammansatt»  kommitté  för  behandling  af  deparlementalrefor- 
meu  ingenjör  S.  Nauckhoff  och  bergsingenjör  J.  A.  Leffler  med 
ingenjör  G.  H.  Hultman  och  professor  Walfr.  Peterson  som 
suppleanter. 

Under  året  har  »kommittén  för  den  bergsvetenskapliga  under¬ 
visningen  vid  Tekniska  Högskolan»  afslutat  sitt  arbete. 

Vidare  har  kommittén  för  kemiundervisningen  vid  Tekniska 
Högskolan  slutfört  sitt  arbete. 

Bergsmannamötet  i  Ludvika: 

På  styrelsens  förslag  beslöt  afdelningen  vid  marssamman- 
trädet  att  anordna  ett  bergsmannamöte  i  Ludvika  våren  1914. 
Till  mötesbestyrelse  valdes  bergsingenjör  J.  A.  Leffler  (samman¬ 
kallande)  bergsingenjör  E.  Gustafsson,  professor  Walfr.  Peter¬ 
son,  Stockholm,  samt  ingenjör  Axel  Lindblad,  Ludvika,  gruf¬ 
ingenjör  Herman  Sundholm,  Blötberget  och  grufingenjör  Nils 
Hedberg,  Grängesberg.  Mötet  ägde  rum  15  — 16  juni  efter 
rikhaltigt  program  och  var  besökt  af  ca  60  personer. 

Internationella  kongresser: 

Till  representanter  för  Svenska  Teknologföreningen  vid  sjätte 
internationella  bergsvetenskapliga  kongressen  i  London  juli 
1915  har  Teknologföreningens  styrelse  utsett  professor  Walfr. 
Peterson  och  bergsingenjör  J.  A.  Leffler. 

Styrelse  och  medlemmar: 

Afdelningens  styrelse  har  utgjorts  af:  bergsingenjör  J.  A. 
Leffler,  ordf.,  öfveriugenjör  S.  Nauckhoff,  vice  ordf.,  bergs¬ 
ingenjör  Emil  Gustafsson,  sekr.,  professor  J.  Petrén,  ingenjör 
C.  J.  Lundström,  bergsingenjör  J.  Davidsson  och  öfveringenjör 
K.  J.  Beskow. 

Afdelningen  har  i  föreningens  styrelse  representerats  af  pro¬ 
fessor  J.  Petrén  som  ordinarie  ledamot  och  öfveringenjör  S. 
Nauckhoff  som  suppleant. 

Under  året  hafva  följande  medlemmar  tillkommit:  professor 
Hjalmar  Dahl,  ingenjörerna  Wilhelm  Flensburg,  Erik  Olson, 
Eric  Arvid  Ericsson,  S.  Ragnar  Salwén,  Wilhelm  Björkstedt, 
direktör  Per  Larsson,  ingenjörerna  Erland  Sandelin,  Knut 
Mörtzell,  disponent  H.  A.  Munktell,  direktör  A.  Georg  Ceder- 
gren,  ingenjörerna  Mac  Rudberg,  Åke  Fägerskiöld,  Birger 
Sundfeldt. 

Medlemsantalet  uppgår  vid  årets  slut  till 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

Tidskriftens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  har 
under  året  redigerats  af  docent  Evert  Norlin  och  till  1  juli  af 
bergsingenjör  Fridolf  Stille  samt  från  1  juli  af  professor  Hjal¬ 
mar  Dahl. 

Stockholm  i  januari  1915. 

J.  A.  Lefjler.  Emil  Gustafsson. 
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NOTISER 


Statistik.  Järnverksföreningens  senaste  rapport  samt  ett 
utdrag  af  Kommerskollegii  berättelse  angående  bergshandterin- 
gen  1913,  återfinnes  i  Veckoupplagan  för  resp.  öde  ocli  i3:de 
februari  detta  år. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  höll  ordi¬ 
narie  sammanträde  torsdagen  den  11  febr.  1915  kl.  7,30  e.  m. 

Förhandlingarna  öppnades  af  ordf.,  ing.  C.  J.  Lundström , 
hvarefter  protokollet  från  föregående  sammanträde  upplästes 
oeh  justerades. 

Den  från  föregående  sammanträde  hvilande  frågan  om  all¬ 
mänt  kemistmöte  1913  återupptogs  därpå  till  behandling.  Ordf. 
meddelade  att  afdelningens  styrelse,  som  fått  i  uppdrag  att  in¬ 
komma  med  förslag  om  plats  och  bestyrelse  för  mötet,  vid  när¬ 
mare  undersökning  funnit  det  mindre  lämpligt,  att  i  år  för- 
lägga  mötet  till  Norrland,  såsom  föreslagits  vid  januarisamman¬ 
trädet.  Styrelsen  ville  därför  förorda  mötets  hållande  i  Stock¬ 
holm. 

Under  den  därpå  följande  diskussionen  väckte  ing.  John  Olsson 
förslag  om  inväljande  i  bestyrelsen  af  några  representanter  för 
landsorten,  exempelvis  en  för  södra,  en  för  västra  och  en  för 
norra  Sverige,  för  att  inom  resp.  hemorter  väcka  större  intresse 
och  deltagande  i  mötet. 

Afdelningen  beslöt  i  likhet  med  styrelsens  förslag  att  för¬ 
lägga  mötet  till  Stockholm  samt  valde  till  bestyrelse:  ing.  C. 
/.  Lundström ,  prof.  Carl  Kullgren,  öfvering.  Sigurd  XauckhofJ ] 
ing.  G.  II.  Hultman ,  ing.  A.  D.  Ericsson,  Stockholm,  samt  öfver¬ 
ing.  K.  J.  Beskow,  Hälsingborg,  doktor  Gustaf  F.  Ekman ,  Göte¬ 
borg,  och  ing.  Johan  Hugo  Wall  in ,  Svartvik,  Sundsvall. 

Ordet  öfverlämnades  därpå  till  ing.  Erik  Öman ,  som  höll  ett 
intressant  föredrag  om  »Ncutra  lisa  tion  och  jäsning  af  sulfit  lut  a  n> . 
Föredraget  kommer  att  inflyta  i  Teknisk  Tidskrift. 

Vid  därpå  följande  diskussion  frågade  prof.  Palmcer ,  hvad 
resultatet  blefve  af  tillsättande  af  öfverskott  på  CaCO.,  eller 
CaO.  Föredraganden  meddelade,  att  CaCO^  återfinnes  oför¬ 
ändrad,  under  det  att  CaO  utfäller  org.  ämnen,  svafvelförenin- 
gar  etc. 

Ing.  Hultman  konstaterade  att  föredraganden  arbetat  med 
uppvärmda  lösningar  under  det  att  i  praktiken  lutarna  komma 
direkt  från  graderverken  efter  luftning  och  således  kalla.  Fram¬ 
kastade  om  ej  sannolikt  neutralisationsgraden  däraf  vore  olika. 
Föredraganden  meddelade,  att  han  ej  haft  några  luftade  lutar 
till  förfogande  och  därför  ej  kunnat  undersöka  saken.  Ing. 
Jernberg  upplyste  emellertid,  att  bestämning  af  surhetsgradeu 
hos  lutar  efter  luftning  gifvit  samma  resultat  som  före  luftnin- 
gen. 

På  fråga  af  d:r  Setterberg  om  något  närmare  studium  ägnats 
i  luten  äfven  förekommande  ättiksyra  och  myrsyra  förklarade 
föredraganden,  att  en  tysk  kemist  väl  gjort  en  del  bestämnin¬ 
gar  af  dessa,  men  funnit  mycket  varierande  resultat.  Detta 
berodde  på  de  stora  olikheterna  i  ved,  koktidens  längd,  lut¬ 


sammanställning  etc.  De  båda  syrorna  återfunnos  i  den  af 
brända  mäsken  i  form  af  acetat  och  format. 

Dir.  Miintzing  pointerade  till  sist  den  stora  betydelsen  at 
om  dylika  undersökningar  kunde  utföras  i  stor  skala,  för  vin 
nande  af  klarhet  om,  i  hvad  mån  lutarnas  olika  beskaffenhe 
inverkade  på  spritutbytet. 

Sedan  ordföranden  till  föredraganden  framfört  afdelningen 
tack  för  det  sakrika  föredraget,  upplöstes  det  af  c:a  60  persc 
ner  besökta  sammanträdet. 

Flfter  sammanträdet  vidtog  sedvanligt  samkväm. 

A.  D.  E. 


TID  SKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  angewandte  Chemie.  —  Jan.  15.  Studie 

öfver  sulfiter,  tiosulfater  och  polytiouater.  Framställning  a 
silfverspegel  enligt  Eiebig.  —  Patentfrågor.  —  fan.  22.  Kemi 
ska  industrien  och  kriget.  —  Kontinuerlig  och  diskontinuei 
lig  raffinering  inom  bergoljeiudustrien.  —  Vattenanalys.  - 
Profningsrör  för  bestämmande  af  affallsvattens  inverkan  på  ce 
mentrör.  —  Carl  Lieberman  y.  —  Nyare  metoder  för  radiun 
framställning  ur  uranmalmer.  —  Påvisande  af  nickel  i  härdad 
oljor.  —  Febr.  2.  Nya  metoder  för  radiumframställning  ur  uran 
malmer.  —  Utvidgad  användning  af  borsyremetoden.  —  Febr 
g.  —  Textilindustri  1913  och  1914.  —  Känslig  torsionsvåg  oc 
dess  användning  för  best.  af  vätskors  spec.  vikt.  —  Febr.  v 
Folknäringsfrågor.  —  Textilindustri  1913  och  1914.  —  Nyar 
användningar  af  fluorvätesyra. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Jan.  1 

Utveckling  af  Canadas  kemiska  industri.  —  Reduktion  af  an 
timon-  och  vismutoxider  med  sulfiderna.  —  Uttagande  af  ko' 
svafla  ur  lysgas.  —  fan.  30.  Denaturerad  alkohol.  —  Engelsk 
kemiska  industriens  framtid  och  utveckling  samt  frågan  on 
sammanslutning.  —  Titan  och  dess  inverkan  på  stål.  —  Man 
gaustål.  —  1 — 2 — 4 — 6  trinitrotoluoler.  —  Oxidation  af  oljor  oel 
fettsj^ror.  —  Tyska  kemiska  industrien  för  30  år  sedan. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  3,  21  Jan.  Förtändningar  vid  mas 
ugnsgasmaskiner  och  deras  orsaker.  —  Tankar  och  erinringa 
från  en  57-årig  masugnspraktik,  slut.  —  N.-r  4,  28  jan.  Bety 
delsen  af  glödgningen  af  stålgjutgods*.  —  Om  fördelar  oel 
nackdelar  hos  olika  biåsmaskiner  för  kupolugnar.  —  N-.r  5 
4  febr.  Järnindustrien  under  kriget*.  —  Om  damaskenerstålet 
inre  byggnad*.  —  N-.r  6,  u  febr.  Föreningens  af  tyska  järn 
verksmäu  hufvudmöte  i  Diisseldorf  den  31  jan.  1915,  —  Me 
tallografisk  undersökning  af  några  granatsplittror*.  —  Nr  7 
18  febr.  Energiförbrukningen  hos  reverserverk,  slut*.  —  On 
värme-  och  glödguguarnas  nutida  utveckling,  forts.*. 

Österreichische  Zeitschrift  fiir  Berg»  und  Hiitten 

vvesen.  —  N:o  50,  5/,  ig  dec.  igi4.  Eåg  .  medel-  och  högtrycks 
centrifugalpumpar  för  järnverk*.  International  Lead  Refi  | 
ning  Co:s  anläggning  i  Ost-Chicago*.  Arbetarförsäkringen 
Tyska  riket.  —  Österrikes  saliner  1911  och  1912.  —  Den  öster 
rikiska  metallmarknaden  sedan  krigets  början. 


KEMISTMÖTE. 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  anordnar  ett  allmänt  kemistmöte  an¬ 
tagligen  i  slutet  af  maj  månad  efter  program,  som  längre  fram  kommer  att  meddelas.  Förslag  till  lämpliga  föredrag 
och  diskussionsämnen  torde  benäget  insändas  till  afdelningens  sekreterare  ingenjör  A.  D.  Ericsson,  adr.  Vinterviken, 
tikstel.  Hägersten  6,  före  den  20  mars  1915. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  igi5 


VATTNET  I  SJÖAR  OCH  VATTENDRAG  INOM  STOCKHOLM  OCH  I  DESS 

OMGIFNINGAR. 


Under  ofvanstående  gemensamma  titel  hafva  såsom  bi- 
ng  (tryckta  1912)  till  Stockholms  stads  hälsovårdsnämnds 
berättelser  för  1910  och  1911  utgifvits:  I  » Kemiska  och 
Iro grafiska  undersökningar »  af  Klas  Sondén  och  » Bakterio- 
iska  undersökningar »  af  Bernt  Henningsson  (111  sid.  text, 
sid.  analystab.  och  6  pl.),  II  » Planktonundersökningar » 
Astrid  Cleve-Euler  och  Harald  Huss  (99  sid.  text,  32 
.  planktontab.  och  1  pl.  mikrofotogr.). 


garna  i  korthet  refereras.  Det  vidlyftiga  materialet  från 
sistnämnda  undersökningar  har  i  redogörelsen  på  ett  ut¬ 
märkt  sätt  sammanfattats  till  ett  öfverskådligt  helt. 

Undersökningarna  i  dess  helhet  afsågo  enligt  pro¬ 
grammet  att  utröna  vattenbeskaffenheten  —  med  hänsyn 
till  inflytandet  af  afloppsvattnet  från  Stockholm  —  i  sjöar 
och  vattendrag  i  och  omkring  staden  under  de  olika  för¬ 
hållanden,  som  framkallas  af  nivådifferenser,  salthalt,  tem. 


1.  Apparater  och  anordningar  för  profiagning.  1.  Djupvattenhämtare  för  plankton  med  vinsch.  Där  bredvid  den  typ  af  flaskor,  som 
'  ändts  för  de  kemiska  profven.  2.  Petterssons-Nansens  djupvattenhämtare  med  vinsch  och  räkneverk  samt  Finemanns  bottenhuggare 
ör  slamprof).  3 — 3.  Apparater  för  mätning  af  elektriskt  motstånd.  6.  Arwidssons  djupvattenhämtare  (reserv).  7  — 10.  Planktonhåfvar. 


^edare  af  detta  omfattande  och  med  moderna  hjälp- 
lel  utförda  hygienisk-hydrografiska  undersökningsarbete, 
1  verkställts  på  uppdrag  af  Stockholms  stads  hälso- 
dsnämnd,  har  varit  d:r  Sondén.  Här  skall  endast  redo- 
elsen  för  de  kemiska  och  hydrografiska  undersöknin- 


peratur,  isbeläggning  m.  m.  Desamma  omfatta  tiden  nov. 
1909 — dec.  19 11.  Inom  ett  område,  som  sträcker  sig 
från  Lambar-  och  Ekeröfjärdarna  i  Mälaren  till  Träl- 
hafvet  och  Torsbyfjärd  i  Saltsjön  hafva  företagits  8  stora 
proftagningsserier  samt  några  smärre,  hvarjämte  i  Half- 
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kakssundet  (mellan  Lidingön  och  Värmdön)  utförts  under¬ 
sökningar  under  ett  helt  dygn  med  hänsyn  till  saltmäng¬ 
dens  fördelning  i  vattenlagren  på  detta  ställe. 

Proftagningarna  hafva  i  regel  skett  från  båt;  där  så 
varit  möjligt  med  användning  af  den  Stockholms  stads 
vattenledningsverk  tillhöriga  lilla  ångbåten  Norsborg,  hvil- 
ken  förhyrts,  och  som  är  särdeles  lämplig  för  ändamålet. 


Fig. 


De  viktigare  stationerna  hafva  varit  följande.  1  Mä¬ 
laren:  Lambarfjärden  norr  om  Lofön,  Ekeröfjärden  mellan 
Norsborg  och  Ekerö  kyrka,  farleden  norr  om  Klubben 
samt  vid  Essingarna,  Årstaviken,  Riddarfjärden,  vidare 
Ulfsundasjön,  Karlbergssjön  och  Klara  sjö;  i  Norrström; 
i  Saltsjön:  Fiskarehamnen,  Nybroviken,  Djurgårdsbrunns- 
viken,  Lilla  Värtan  vid  Ropsten,  Stora  Värtan  vid  grun- 
det  Limpan,  farleden  nära  Saltsjökvarn  samt  mellan  Fjä¬ 
derholmarna  och  Nyckelviken,  Höggarnsfjärden,  Torsby- 
fjärd,  Solöfjärden  och  Trälhafvet;  dessutom  Haga-Brunns- 
viken  samt  Hammarbysjöns  vattensystem. 

Beträffande  de  faktorer,  som  inverka  på  vattenbeskaf¬ 
fenheten,  erinrar  författaren  —  utom  om  myckenheten 
och  fördelningen  af  afloppsvattnet  från  staden  och  dess 
omgifningar  —  främst  om  mälarevattnets  egenskap  af 
sötvatten  och  östersjövattnets  af  saltvatten.  På  täthets¬ 
skillnaden  mellan  dessa  vatten  bero  de  olika  lagrings- 
fenomen,  som  visa  sig  vid  utflöde  af  Mälaren  i  Saltsjön 
(nedsjö)  eller,  hvilket  som  bekant  också  inträffar,  inflöde 
af  Saltsjön  i  Mälaren  (uppsjö). 

De  hydrografiska  förhållandena  i  Mälaren  följa  i  regel 
de  lagar,  som  utmärka  sötvattensjöar.  Men  när  salt¬ 
vatten  inkommer  uti  ett  mälarebäcken,  lagrar  sig  detta 
vatten  utmed  bottnen,  hvarvid  rubbningar  uppstå  i  vatt¬ 
nets  vertikalcirkulation  inom  bäckenet.  Dessa  rubbningar 
visa  sig  genom  temperaturförhållandena  samt  genom  vatt¬ 


nets  halt  af  luftsyre  och  i  vissa  fall  svafvelväte  (det  stagj 
nerande  vattnets  förskämning). 

I  Saltsjön  är  dylik  cirkulationsrubbning  regel  och  fram 
träder  oftast  vida  skarpare  än  i  Mälaren.  Sålunda  ha 
icke  vid  något  tillfälle  iakttagits,  att  cirkulationen  i  någc 
af  de  undersökta  saltsjöbäckenen  varit  nog  fullständig  a: 
åstadkomma  likformig  salthalt  från  ytan  till  botten. 

Vertikalcirkulationen  på 
verkas  i  ej  ringa  mån  g*j 
nom  å  ena  sidan  mälarevatt 
nets  rörelse  åt  öster  vid  yta 
samt  å  andra  sidan  saltvat 
nets  rörelse  åt  väster  (real 
tionsströmmen)  djupare;  ne( 
Å  vissa  ställen  inbryter  denn 
reaktionsström  mellan  tvänr; 
vattenlager.  De  vid  Vaxholi 
och  Oscar-Fredriksborg  bi 
fintliga  bottentrösklarna  u 
göra  hinder  för  reaktion 
strömmen.  En  fördjupnin 
af  den  sistnämnda  tröskeh 
som  afsiktligt  blifvit  höj( 
skulle,  anser  författaren,  sai 
nolikt  medföra  en  afsevär 
förbättring  af  beskaffenhete 
hos  djupvattnet  i  Stockholn 
inre  skärgård. 

Med  årstidernas  växling: 
följa  periodiska  ändringar 
vattnets  solbelysning  san 
temperatur  och  däraf  betii 
gade  ändringar  i  vattnets  tä 
het,  i  gasernas  löslighetsfö 
hållanden  o.  s.  v.  Isbeläg 
ningen  är  en  faktor  af  bet 
delse,  enär  den  afstänger  lu 
ten  från  underliggande  vatten,  men  den  har  knappast  ^ 
sat  sig  framkalla  någon  afsevärd  nedsättning  i  syrehaltt 
i  Mälaren  och  Saltsjön  (i  motsats  till  i  t.  ex.  Hammarb 
sjö).  Detta  torde  bero  på,  att  i  Mälaren  utfaller  en  b 
tydande  myckenhet  väl  luftadt  flodvatten,  som  passer 
under  isen,  och  att  i  Saltsjön  friskt  saltvatten  inkomm 
från  yttre  skärgården.  —  Vindens  inverkan  på  vattne 
omblandning  och  luftning  har  vid  ett  tillfälle  direkt  ial 
tagits. 

Bottenslammet  är  af  stor  betydelse  för  vattenbeska ffe 
heten,  då  det  förorsakar  konsumtion  af  syre  ur  vattnt 
Dess  betydelse  med  afseende  på  förekomst  af  svafvelvä 
i  de  undre  vattenlagren  har  visats  genom  en  del  lab 
ratorieförsök. 

Vattnets  beskaffenhet  med  hänsyn  till  salthalt,  syreK 
och  förekomst  af  svafvelväte  på  olika  proftagningsställc 
vid  de  skilda  serierna  åskådliggöres  genom  ett  an  t 
diagram,  af  hvilka  här  återgifves  det,  som  berör  ser 
VIII  (12  — 14  sept.  1911)  och  som  visar  förhallandel 
under  då  rådande  uppsjöperiod  (fig.  2).  Det  är  ju  icl 
möjligt  att  här  beröra  vattnets  beskaffenhet  vid  de  skik 
stationerna  på  olika  djup  och  vid  olika  tillfällen. 

Saltsjöns  inträngande  i  Mälaren  framgår  tydligt  at  di| 
grammet.  I  djuphålan  vid  Klubben  kvarligger  gamma 
svafvelvätehaltigt  brackvatten.  Det  må  nämnas,  att 
nov.  1909  (serie  I)  fanns  dylikt  vatten  invid  bottnen 
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gt  in  som  i  Ekeröfjärden.  I  Stockholms  hamn  åt 
.  tsjösidan  finnes  som  vanligt  ett  mäktigt  svafvelvätehal- 
t  bottenlager  och  däröfver  ett  betydande  lager  syre- 
tigt  vatten.  Ytvattnet  är  relativt  rikt  på  syre. 

Under  rubriken  » Några  praktiska  önskningsmål  och  resulta- 
»  yttrar  d:r  Sondén  om  » sjöbäckenens  kapacitet  att  mot- 
a  föroreningar »  följande,  som  är  af  särskildt  intresse,  där- 
att  det  visar  en  hygienikers  syn  på  den  obestridli- 
i  afsevärda  föroreningen  af  Stockholms-vattnen,  hvilken 
orening  kunde  tyckas  vara  i  någon  mån  oroväckande. 
Författaren  yttrar  på  detta  ställe:  »I  de  delar  af  Mä- 
en  och  Saltsjön,  där  hufvudströmmen  framgår,  har  hit- 
s  ej  förekommit,  att  ytvattnet  varit  i  sådan  grad  för- 
■nadt,  att  det  kunnat  benämnas  förskämdt  —  eller  ens 
mat  sig  dylikt  tillstånd. 

P'örskämdt  vatten  har  åter  å  betydande  områden  å 
tsjösidan  förekommit  nedanför  sötvattengränsen.  Lika- 
har  sådant  vatten  förekommit  i  vissa  djupare  delar  i 

ilaren. 

Inom  vissa  vikar,  som  ligga  vid  sidan  af  hufvudström- 
an,  helst  sådana  som  äro  afspärrade  genom  botten- 
sklar,  har  vattnet  visat  högre  grad  af  förskämning, 
lken  i  enskilda  fall  t.  o.  m.  kunnat  gifva  sig  tillkänna  hos 
attnet.  Vikar  och  sund,  hvilka  sålunda  synas  böra  be- 
is  från  föroreningar  genom  kloaker,  äro  Haga-Brunns- 
en,  Djurgårdsbrunnsviken,  Nybroviken,  Fiskarehamnen, 
ira  sjö  m.  fl.  liknande.  Äfven  där  verklig  förskäm- 
ig  af  vattnet  ej  kemiskt  kan  påvisas,  antyder  flerstädes 
1  bakteriologiska  undersökningen  en  betydande  vatten- 
orening. 

Inom  Mälarens  hufvudbäcken  torde  någon  verklig  vat- 
tförskämning  ej  kunna  för  närvarande  förekomma,  och 
gt  innan  den  inträffar  vid  ytan  i  Saltsjöns  hufvudbäcken 
ste  förebud  härtill  gifva  sig  tillkänna  genom  en  bety- 
nde  höjning  af  horisontalgränsen  för  syrets  försvinnande 
p.  svafvelvätets  uppträdande. 

Visserligen  synes  en  viss  försämring  af  förhållandena 
iu  antydd  riktning  hafva  ägt  rum  under  de  senare  år- 
ndena1;  men  antagligt  är  dock  att  en  synnerligt  lång 

1  Beträffande  äldre  undersökningar  i  Saltsjön  och  Mälaren  se 
!;inalafh.  sid.  7 — 9. 

-  - 


tid  kommer  att  förflyta,  innan  Stockholms  tillväxt  med 
åtföljande  ökning  af  föroreningarnas  myckenhet  behöfver 
framkalla  några  befogade  bekymmer,  t.  o.  m.  om  hufvud- 
massan  af  stadens  kloakvatten  fortfarande  här  uttömmes.» 

Bland  öfriga  »praktiska  önskningsmål  och  resultater» 
yttrar  författaren  ifråga  om  Mälarens  reglering ,  att  den  för 
Stockholm  i  sanitärt  afseende  fördelaktigaste  regleringen 
borde  hafva  till  mål  att  förebygga  uppsjö  samt  hålla  vid 
makt  en  stark  ström  genom  sjöbäckenen  i  stadens  närhet. 
Fördelen  af  Mälarens  reglering  —  sådan  den  nu  är  före¬ 
slagen  —  är  i  sanitärt  afseende  ingalunda  af  mera  genom¬ 
gripande  art  och  alldeles  icke  sådan,  att  den  kan  moti¬ 
vera  några  större  ekonomiska  uppoffringar  från  Stock¬ 
holms  stads  sida. 

Då  vattnet  i  Ekeröfjärden  i  afsevärd  grad  beröres  af 
uppsjö,  vore  det  fördelaktigt,  om  vattenintag  för  vattefi- 
ledningsverket  icke  förlädes  hit,  utan  i  stället  kunde  för¬ 
läggas  till  S:a  Björkfjärden.  Därvid  skulle  man  genom 
ett  djupare  lagdt  intag  kunna  erhålla  ett  på  samma  gång 
renare  och  sommartiden  mindre  varmt  vatten.  Numera 
är  emellertid  vattenintag  från  Ekeröfjärden  ett  fullbordadt 
faktum. 

Beträffande  badhuset  vid  järnvägsbron  är  vattnet  där¬ 
städes  bakteriologiskt  sedt  stundom  ganska  förorenadt. 
Först  väster  om  Essingarna  torde  dock  ett  afsevärdt  bättre 
läge  kunna  erhållas  i  Stockholms  närhet. 

Författaren  uttalar  vidare  önskvärdheten  af  mera  nöj¬ 
aktiga  observationer  än  de  nuvarande  af  Mälarens  och 
Saltsjöns  vattenstånd  äfvensom  af  noggranna  mätningar  vid 
uppsjö  af  vattenhastighet  (och  vattenarea)  för  att  häraf 
kunna  deducera  formler  för  beräkning  af  vattenmängderna. 

Genom  här  omnämnda  arbeten  kunna  de  nuvarande 
förhållandena,  åtminstone  vid  nedsjö,  anses  vara  ganska 
fullständigt  kända.  D:r  Sondén  förordar  emellertid  att 
för  framtiden  följa  eventuella  förändringar  inom  resp. 
sjöbäcken  genom  fortsatta  undersökningar.  De  undersök¬ 
ningar  af  ifrågavarande  slag,  som  senare  utförts,  hafva 
hufvudsakligast  berört  ett  antal  sötvattensjöar  i  Stock¬ 
holms  omgifningar. 

Th.  S. 


NEUTRALISATION  OCH  JÄSNING  AF  SULFITLUTAR. 

Af  ingenjör  Erik  Öman. 


Att  ur  trä  framställa  sprit  genom  träets  delvisa  försock- 
g  med  syra  samt  sockrets  jäsning  till  alkohol,  är  kändt 
lan  mycket  länge.  Redan  18  r  9  fann  Braconnof  att 
ker  bildas  vid  svafvelsyrans  inverkan  på  trä,  samt  att 
ta  socker  kan  jäsas  till  alkohol. 

Yär  därför  på  1870-talet  sulfitförfarandet  började  utar- 
as  hade  man  fullt  klart  för  sig,  att  sockerarter  erhöllos 
1  kokningen,  samt  att  dessa  kunde  jäsas  till  alkohol. 
tscherlich  erhöll  äfven  patent2  på  att  ur  sulfitlut  fram¬ 
ila  alkohol  genom  jäsning  af  lutens  sockerarter,  men 
gra  större  jäsningsförsök  utfördes  knappast  af  honom, 
dermera  hafva  sulfitlutens  sockerarter  blifvit  föremål  för 
ra  undersökningar.  1891  utförde  Lindsay  och  Tollens3 

Papier  fabrikant  1910,  sid.  61 1. 

Dr.  R.  P,  N:o  41 78  och  tilläggspatent  N:o  4 1  79  den  23  jan.  1 878. 

1’apier-fabrikant  1910,  sid.  61 1. 


en  undersökning  på  sulfitlut  och  bestämde  de  jäsbara  soc¬ 
kerarterna  till  1,2  X  samt  erhöllo  vid  lutens  jäsning  0,57 
—  0,67  vol.  %  alkohol.  Vid  jäsningen  gingo  de  tillväga 
på  i  hufvudsak  samma  sätt,  som  nu  användes  vid  sulfit¬ 
spritfabrikerna.  Luten  neutraliserades  med  kalciumkarbonat, 
steriliserades,  tillsattes  med  jästvatten  och  jäst  samt  hölls 
vid  jäsningstemperatur.  Efter  slutad  jäsning  afdestillerades 
alkoholen  och  bestämdes  på  vanligt  sätt.  1892  utförde 
Mathéus 1  en  liknande  undersökning,  samt  erhöll  0,7  vol. 
%  alkohol,  och  1906  erhöll  Krause 2  0,5 — 0,7  vol.  %\ 
Som  synes  erhölls  vid  alla  dessa  försök  en  lag  alkohol- 
halt,  högst  0,7  vol.  X,  och  det  torde  väl  knappast  vara 
ekonomiskt  lönande  att  framställa  sprit  ur  sulfitlut,  om  vid 
jäsning  af  densamma  ej  erhålles  högre  alkoholhalt,  i  all 

1  Papier-fabrikant  1910,  sid.  6 x  i . 
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liseras  med  kalciumkarbonat  eller  kalk,  luftas  eller  pre 
pareras  på  särskildt  lämpligt  sätt,  tillsättes  med  närsal 
eller  jästvatten  samt  förjäses  med  »en  för  ändamålet  fun 
nen,  särskildt  kultiverad  jästart1».  Såsom  varande  mycke 
viktigt  anföres  luftningen  och  ännu  mera  den  särskild 
jästarten.  Följande  jäsningsförsök  äro  alla  utförda  utai 
luftning  och  som  jäst  har  använts  vanlig  brännerijäsi 
Luftningen  har  antagligen  ingen  betydelse  för  jäsninge 
och  i  alla  händelser  endast  sekundär  betydelse,  så  att  t.  e> 


synnerhet  som  näring  för  jästen  måste  tillsättas.  Förmod¬ 
ligen  var  det  just  detta  låga  spritutbyte,  som  lade  hinder 
i  vägen  för  exploatering  af  sulfitspriten,  ty  saken  var  tyd¬ 
ligen  tidigt  känd.  Det  väckte  därför  rätt  stort  uppseende, 
när  i  Sverige  försök  att  framställa  sprit  ur  sulfitlut  upp- 
togos.  Vid  Köpmannaholmens  sulfitfabrik  erhöll  Wallin 
1906  1,0 — 1 , 1  vol.  %  alkohol  ur  sulfitluten  och 
^  vid  Skutskär  erhöll  Ekström  1908  i,i — 1,2 

vol.  %  alkohol.  Dessa  båda  försök  visa  ett  be¬ 


tydligt  högre  spritutbyte  än  hvad  som  förut  var  kändt, 
och  för  både  Wallin  och  Ekström  var  det  tydligen  klart, 
att  med  en  så  hög  alkoholhalt  som  1,0  vol.  %  vore  det 
ekonomiskt  lönande  att  framställa  sprit  ur  sulfitlut,  samt 
att  sulfitspriten  skulle  kunna  blifva  fullt  konkurrenskraftig 
med  potatisspriten.  Nyheten  bestod  däruti,  att  företaget 
var  ekonomiskt  lönande,  och  det  är  alltså  dessa  båda 
svenska  ingenjörer,  hvilka  hafva  äran  af  att  först  bevisat 
detta,  samt  tagit  initiativet  till  byggande  af  sulfitspritfabri¬ 
ker.  Då  det  alltså  blef  klart,  att  sulfitspritframställningen 
var  lönande,  samt  att  den  kanske  hade  stora  framtids¬ 
möjligheter,  började  liksom  vid  alla  liknande  tillfällen  en 
ifvrig  patentverksamhet.  Wallin  erhöll  1907  ett  generellt 
patent1  på  att  jäsa  sulfitlut  och  Ekström  erhöll  1908  pa¬ 
tent2  på  att  neutralisera  sulfitlut  med  mesa.  Patent  har 
vidare  erhållits  på  tillsats  af  näringsmedel  t.  ex.  jästvatten5, 
ammoniumsalter4,  urin5  m.  m.,  på  lutens  behandling  med 
svafvelsyra';,  samt  vidare  ha  patent  erhållits  på  en  del 
mekaniska  anordningar7. 

Sulfitsprittillverkningen  hålles  hemlig,  och  de  meddelan¬ 
den  man  erhållit  därom  äro  mycket  knapphändiga.  Fabri¬ 
kationen  uppgifves  vara  ungefär  följande.  Luten  neutra- 

'  Sv.  pat.  N:o  26825. 

N:o  30501. 

3  »  N:o  31028. 

1  *  N:o  34623. 

N:o  35469. 

l!  »  »  N:o  31956. 

‘  »  N.-o  35232,  35706. 


surhetsgraden  kan  ändras,  ty  något  syre  behöfves  ej  f 
jäsningen.  Någon  särskild  jästart  är  för  jäsning  af  sulf 
lut  ej  alls  nödvändig,  ty  jäsningen  går  bra  med  vanlij 
jästarter  t.  ex.  brännerijäst.  Uppgiften  om  den  »för  ä 
damålet  funna  särskildt  kultiverade  jästen»  har  antagligt 
tillkommit  för  att  gifva  saken  en  större  grad  af  hemli 
het,  samt  att  om  möjligt  få  utomstående  att  tro,  att  d 
var  just  däruti,  som  svårigheten  låg. 

Neutraliseringen  af  sulfitlut,  som  af  ekonomiska  sk 
måste  ske  med  kalciumkarbonat  eller  kalk,  förefaller  a 
vara  en  mycket  enkel  sak.  Man  får,  af  hvad  som  me 
delats  härom  äfven  den  uppfattningen,  att  neutraliseringt 
sker  på  ungefär  samma  sätt  vare  sig  kalciumkarbonat  ell 
kalk  användes.  Detta  är  långt  ifrån  fallet,  hvilket  trai 
går  af  efterföljande  neutralisationsförsök,  och  som  tydli; 
synes  på  de  af  resultaten  uppgjorda  kurvorna.  För  a 
kunna  följa  neutralisationsförloppet  måste  man  kunna  b 
stämma  lutens  surhetsgrad,  och  för  detta  ändamål  är  fc 
jande  titreringsmetod  utarbetad. 

2,00  cc.  af  luten  utspädes  till  50  cc.  med  vatten,  so 
förut  försatts  med  fenolftalein  och  alkali  till  svag  indik 
tion.  Denna  25  ggr  utspädda  sulfitlut  titreras  nu  mf 

—  n  alkali  tills  samma  indikation,  som  förut  var  på  d: 
1  o 

tillsatta  vattnet,  uppnås.  Vid  en  surhetsgrad  =  0,050  no: 
mal  vätejon  är  skillnaden  vid  dubbeltitreringar  hög 
0,004  —  normal  och  i  allmänhet  ej  öfver  0,002  —  normaj 

1  Klason,  festskrift,  sid.  554. 
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[  Meutralisationskurvan  för  sulfitlut  vid  densammas  neutra- 
.  .tion  med  kalciumkarbonat  eller  kalk  bestämmes  på  föl- 
de  sätt.  100  cc.  lut  värmes  i  kolf  till  95  å  970  C, 
1  därpå  tillsättet  respektive  mängd  af  neutralisations 
diet  och  omskakas  kraftigt,  så  att  blandningen  blir 
ständig  samt  för  att  aflägsna  all  kolsyra,  som  frigöres 
karbonat  användes.  Efter  svalning  uttagas  två  prof 
;,oo  cc.  på  hvilka  surhetsgraden  bestämmes  enligt  ofvan 
krifna  titreringsmetod. 


illsatt  gr. 

aCCXj/lit. 

Surhetsgrad 

uormalitet  vätejon  efter  tillsats  af  CaCO.r 

Lut  N:o  1 

|  Lut  N;0  2 

Lut  N:o  3 

Lut  N:o  4 

0 

0,143 

0,158 

0,130 

0,170 

2 

0,095 

0,ioo 

0,089 

0,112 

4 

0,055 

0,058 

0,072 

Oj°93 

C 

0,038 

— 

0,062 

* — 

6 

0,029 

0,052 

— 

0,085 

8 

0,029 

— 

— 

0,083 

10 

0,029 

0,047 

0,055 

0,081 

15 

0,028 

0,046 

0,055 

0,070 

Tillsatt  gr. 
CaO/lit. 

Surhetsgrad  i  normalitet  vätejon 
efter  tillsats  af  CaO. 

Lut  N:o  1 

Lut  N:o  3 

0, 00 

0,137 

0,115 

1,85 

0,077 

0, 060 

3-7° 

0,045 

0,035 

5,55 

0,021 

0,014 

7,40 

—  0,010 

—  O,oio 

Vf  neutralisationskurvorna  framgår,  att  en  skillnad  fin- 
mellan  neutralisation  med  karbonat  och  kalk.  Det  är 
digt,  att  kalciumkarbonat  ej  kan  neutralisera  en  sulfitlut 
ständigt,  utan  att  en  viss  surhet  alltid  förblir  oangri- 
1  af  kaleiumkarbonat,  äfven  om  stort  öfverskott  tages. 
ten  är  äfven  sur  för  lackmus,  men  surhetsgraden  be- 
tnmes  lämpligast  med  fenolftalein.  Denna  kvarstående 
hetsgrad,  som  i  allmänhet  är  rätt  betydande  (1/20-nor- 


1),  är  betydligt  olika  för  olika  sulfitlutar,  men  för  en 
1  samma  lut  är  den  alltid  konstant.  Detta  förhållande 
at  synnerligt  stort  intresse  vid  jäsning  af  sulfitlut,  ty, 
n  framgår  af  nedan  gjorda  jäsningsförsök,  sker  jäsnin- 
1  lämpligast  vid  viss  surhetsgrad.  De  i  sulfitluten  före- 
nmande  kända  syrorna  S02,  myrsyra  och  ättiksyra  kun- 
ej  åstadkomma  denna  kvarstående  surhetsgrad,  ty  dessa 
or  neutraliseras  fullständigt  af  kalciumkarbonat.  Vid 


neutralisation  af  0,1 — n  ättiksyra,  utförd  på  samma  sätt 
som  för  luten,  erhölls  vid  efter  neutraliseringen  vidtagen 

titrering  med  alkali  en  surhetsgrad  af  endast  0,001 
1  o 

normal  vätejon  (  känsligheten).  Detta  bevisar  äfven,  att 
surheten  ej  kan  komma  från  event.  kvarvarande  C02.  Med 
kalk  blir  luten  däremot  fullständigt  neutraliserad,  och  om 
öfverskott  tages,  så  blir  luten  alkalisk.  Af  neutralisations¬ 
kurvorna  synes,  att  verkningsgraden  är  betydligt  olika  för 
kalciumkarbonat  och  kalk.  Karbonatet  verkar  med  ioo%, 
men  kalken  endast  med  40  å  50  %  af  den  teoretiska 
neutralisationsförmågan.  Att  kalk  har  så  låg  verknings¬ 
grad  beror  antagligen  på  att  samtidigt  utfälles  en  del  or¬ 
ganiska  föreningar,  ju  mera  desto  större  tillsatsen  af  kalk 
varit.  Det  åtgår  tydligen  kalk  vid  denna  utfällning,  och 
det  är  antagligen  denna  kalkmängd,  som  går  förlorad  vid 
neutralisationen.  Vid  neutralisation  med  kalciumkarbonat 
löser  luten  det  tillsatta  karbonatet  ända  upp  till  5  å  6  gr 
pr  liter,  och  endast  en  mycket  obetydlig  fällning  af  CaSOs 
afsätter  sig.  Vid  tillsats  af  öfverskott  af  karbonat  förblir 
öfverskottet  kvar  oförändradt.  Vid  neutralisation  med  så¬ 
väl  karbonat  som  kalk  sjunker  neutralisationskurvan  i  bör¬ 
jan  mycket  kraftigt.  Detta  är  beroende  på  att  vid  lutens 
upphettning  till  95°  innan  neutralisationsmedlet  tillsättes 
en  del  flyktiga  syror  bortgå,  och  att  alltså  surhetsgraden 
redan  från  början  nedpressats. 

Den  surhetsgrad,  hvartill  man  med  kalciumkarbonat  kan 
neutralisera  sulfitlut  torde  väl  i  allmänhet  vara  0,050 — o, 060 
-normal  vätejon,  och  som  af  det  följande  kommer  att 
framgå,  att  jäsningen  sker  bäst  vid  en  surhet  af  0,020 — 
— 0,030 — n,  är  det  i  allmänhet  ej  tillräckligt  att  neutrali¬ 
sera  enbart  med  kalciumkarbonat.  Af  hvad  som  ofvan 
sagts  framgår  alltså,  att  lämpligaste  neutralisationsförfaran- 
det  blifver: 

1 .  Neutralisation  med  öfverskott  af  kalciumkarbonat. 

2.  Bestämning  af  surhetsgraden. 

3.  Om  surheten  är  större  än  0,030 — n,  tillsättes  beräk¬ 
nad  mängd  kalk,  för  att  ernå  lämpligaste  surhetsgrad. 

Som  förut  framhållits,  är  det  sedan  länge  kändt  att  jäsa 
sulfitlut,  men  det  är  helt  naturligt  att  jäsningen  kan  ske 
mer  eller  mindre  fullständigt.  Det  uppgifves  alltid,  att 
jäsningen  är  till  hufvudsaklig  del  beroende  af  den  jästart, 
som  användes,  och  att  densamma  skall  vara  särskildt  här¬ 
dad.  Däremot  har  föga  påpekats  surhetsgradens  inverkan 
på  förjäsningsgraden  och  jäsningshastigheten.  Segerfclt 1 
säger,  att  jäsningen  skall  ske  vid  viss  lämplig  surhetsgrad, 
men  man  får  ingen  upplysning  om,  hur  stor  denna  sur¬ 
hetsgrad  är,  och  hvad  inverkan  surhetsgraden  har  på  för¬ 
jäsningsgraden.  Någon  särskild  jäst  är  däremot  ej  nöd¬ 
vändig,  utan  jäsningen  sker  mycket  bra  med  brännerijäst, 
hvilken  antagligen  äfven  användes  vid  sulfitspritfabrikerna, 
såvida  de  ej  rent  af  använda  öljäst. 

Följande  jäsningsförsök  afse  att  visa  surhetsgradens  in¬ 
verkan  på  spritutbytet  vid  jäsning  af  sulfitlut.  Försöken 
äro  utförda  på  följande  sätt.  Af  den  sulfitlut,  som  skall 
undersökas  tages  8  å  i  o  prof  ä  500  cc.  Dessa  prof  neu¬ 
traliseras  med  olika  mängder  af  resp.  kalciumkarbonat  och 
kalk,  så  att  de  få  olika  surhetsgrad.  Neutralisationen  ut- 
föres  på  ofvan  beskrifna  sätt,  och  därvid  användes  kar¬ 
bonat  så  långt  ske  kan,  och  därefter  neutraliseras  ytter¬ 
ligare  med  kalk.  Efter  svalning  titreras  profven,  om  fällning 
uppstått.  Surhetsgraden  bestämmes  genom  titrering.  Prof- 

1  P.  Klason,  festskrift,  sid.  552. 
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ven  steriliseras  genom  att  ångas  1/2  timme.  Efter  af- 
svalning  sättes  till  hvarje  prof  5  cc.  jästvatten  och  2  cc. 
kultur  af  brännerijäst.  Samtliga  prof  insättas  i  samma 
termostat  med  temperaturen  ca  30°  samt  få  stå  i  den¬ 
samma  under  lika  långa  tider.  Man  kan  mycket  väl  se, 
när  jäsningen  börjar,  ty  detta  ger  sig  tydligt  tillkänna  ge¬ 


nom  skumning  på  grund  af  bortgående  kolsyra.  Vill  man 
därför  följa  jäsningsförloppet,  kan  man  t.  ex.  hvar  5:te 
timme  genom  svag  skakning  på  profvet  öfvertyga  sig  om, 
när  jäsningen  börjar  och  slutar.  Jäsningstiderna  äro  na¬ 
turligtvis  endast  att  uppfatta  som  relativa,  ty  de  äro  be¬ 
roende  på  huru  mycket  jästvatten  och  jäst,  som  tillsättes. 
När  jäsningen  slutat,  uttagas  profven  ur  termostaten,  och 
de  genom  jäsningen  erhållna  alkoholmängderna  bestämmas 
genom  att  först  neutralisera  med  kalk  och  sedan  afdestil- 
lera  alkoholen  och  upptaga  destillatet  i  100  cc.  pyknome- 
ter  samt  bestämma  alkoholmängderna  genom  vägning  af 


pyknometern.  Neutraliseras  ej  den  jästa  sulfitluten  föi 
destillationen,  erhålles  0,05 — 0,07  vol.  %  för  låg  spritha 
i  luten.  Detta  beror  på  att  en  del  syror,  bl.  andraSO 
öfverdestillerar  och  höjer  sp.  v.  hos  destillatet.  Dylik 
jäsningsförsök  äro  utförda  på  två  olika  sulfitlutar,  erhållr 
från  olika  sulfitfabriker.  Dessa  lutar  äro  mycket  olik 
beträffande  halten  jäsbart  socker  samt  den  surhet,  till  hv 
ken  de  kunna  neutraliseras  af  kalciumkarbonat,  och  kuni 
i  dessa  afseenden  anses  som  ytterlighetslutar.  Lut  N;o 
innehåller  visserligen  betydligt  mera  totalsocker  (pentos, 
-j-hexoser)  än  lut  N:o  3,  men  halten  totalsocker  har  ingt 
afgörande  inverkan  på  spritutbytet,  ty  den  mängd  alkohc 
som  kan  erhållas,  följer  ej  halten  totalsocker.  Det  ka 
till  och  med  inträffa  att  2,5  %  totalsocker  ger  mera  a 


kohol  än 

2,8  ,%  totalsocker. 

Surhet 

normal 

vätejon 

Vol.  %  alkohol  CO.,  — •  utveckling 
i  mäsken  börjar  efter  tim.  , 

CO,  — 

slutar 

utvecklin 

efter  tim 

Jäsningsförsök  pä 

lul  N:o  /. 

0,059 

1  >25 

s5 

160 

0,038 

I)32 

35 

120 

0,032 

1,35 

30 

100 

0,028 

t  ,34 

25 

100 

0,020 

1,28 

25 

70 

0,018 

1,23 

25 

70 

0,014 

V3 

30 

75 

0,010 

I  ,OI 

40 

80 

Jäsningsförsök  på 

lut  N:o  j. 

O,o8o 

jäser  ej. 

— 

— 

0,067 

0,55 

1 70 

190 

0,06l 

0,66 

120 

190 

0,051 

0,69 

100 

180 

0,050 

0,7° 

90 

170 

0,044 

0,73 

ÖO 

120 

0,03° 

0,78 

45 

100 

0,024 

0,8o 

30 

55 

0,017 

°,79 

40 

90 

0,014 

0,76 

4o 

90 

0,013 

0,74 

40 

90 

Häraf  framgår  med  all  önskvärd  tydlighet,  att  surhe 
graden  har  en  afgörande  betydelse  på  spritutbytet  (förj; 
ningsgraden).  Spritkurvans  optimum  ligger  för  dessa  bå 
mycket  olika  lutar  vid  ungefär  samma  surhetsgrad  0,020 
0,030 — normal  vätejon.  Man  kan  därför  antaga,  att  spr 
kurvans  optimum  för  olika  sulfitlutar  ligger  vid  unge! 
samma  surhetsgrad  eller  vid  0,020 — 0,030 — normal  vätejc 
Det  är  äfven  tydligt,  att  luten  ej  får  neutraliseras  för  lån 
ty  från  optimum  faller  spritkurvan  mycket  hastigare  m 
sjunkande  surhetsgrad  än  med  stigande. 

Af  tabellen  framgår  äfven,  att  jäsningshastigheten 
olika  vid  olika  surhetsgrad,  och  att  hastigheten  är  stö 
vid  den  surhetsgrad,  där  högsta  spritutbytet  erhålles. 


OM  LUFTKOMPRESSORERS  KAPACITET  OCH  VERKNINGSGRAD. 

Af  professor  Hj.  O.  Dahl. 


Då  i  fråga  om  luftkompressorers  kapacitet  och  verk¬ 
ningsgrad  en  rätt  stor  begreppsförvirring  råder,  torde  en 
liten  öfversikt  av  denna  sak  kunna  påräkna  intresse, 
helst  som  dessa  maskiner  alltjämt  hafva  och  säkert  fort¬ 
farande  komma  att  hafva  stor  betydelse  för  bergshandte- 
ringen. 


Volymetrisk  verkningsgrad. 

Då  det  gäller  kolfkompressorer  ser  man  ofta  i  katalogj 
deras  kapacitet  angifven  genom  en  viss  siffra  i  rm  pr  miij 
hvilken  siffra  då  visar  sig  angifva  den  pr  min.  p:| 
serade  cylindervolymen.  Den  insugna  luftvolymen 
emellertid  alltid  mindre,  ty  insugning  af  ny  luft  i  cyl  | 
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:  n  kan  för  hvarje  slag  ej  börja,  förrän  den  i  skadliga 
,  nmet  befintliga  tryckluften  expanderat  ut  till  den  yttre 
:ens  tryck.  Om  vi  upprita  ett  teoretiskt  indikatordia- 
m  i  fig.  1.,  så  anger  volymen  Vl  den  insugna  luftvo- 
len,  då  cylindervolymen  är  V.  Förhållandet  v  =  V1:V 


lämnes  kompressens  volymetriska  verkningsgrad.  Om  vo- 

lförändringen  sker  efter  en  kurva  p.  Vn  =  konst.,  så 
i  diagramarean  d.  v.  s.  kompressorsarbetet  för  en  vo- 
i  hvilken  som  helst  Vt  då  intet  skadligt  rum  antages 
efinnas,  beräknas  utgöra 


V 


■t'-.  fö)v  ~ '] kgm 


. .  (o 


tycket  bör  därvid  angifvas  i  kg  pr  m2.  Diagramarean 
ig.  1  kan  då  uppfattas  såsom  skilnaden  mellan 


|>1+  F,'l 

1  "  f 

1 - 

w 

1 

S  | 

( 

L  J 

1  n—i  [ 

_\PiJ  J 

P 1  *7 


n 


I7-) 

1 — 

T 

s 

Ms 

l-W 

d.  v.  s.  lika  med 


Pi  K 


'A 


n—i  L  \pl/ 

det  fall  att  samma  w-värde  kan  anses  gälla  för  kom¬ 
issionen  och  för  expansionen  af  luften  i  skadliga  rum- 
t,  hvilket  visat  sig  vara  fallet  vid  nutidens  rätt  hastigt 
mde  kompressorer.  Företeelserna  inom  cylindern  hinna 
lrig  utveckla  sig  annat  än  nästan  rent  adiabatiskt  med 
1  =  1,4.  Frånse  vi  eventuella  olikheter  i  mekaniska  för¬ 
er,  finna  vi  af  ofvanstående,  att  kompressionsarbetet, 
alldeles  oberoende  af  skadliga  rummets  storlek.  Den 
lymetriska  verkningsgraden  och  den  pr  min.  passerade 
iindervolymen  äro  sålunda  af  betydelse  för  konstruktö- 
»,  men  ej  för  beställaren,  som  ju  egentligen  blott  har 
resse  för  den  levererade  luftkvantitetens  storlek  och 
I  n  behöfliga  arbetsmängden. 

Den  volymetriska  verkningsgraden  kan  bestämmas  ur 
:  ptagna  indikationsdiagram  samt  äfven  i  förväg  beräk- 
1  s  ur  ekv. 

Pi  [  V  +  £  V —  Vj]  n  =  p2  (c  vy  som  ger 
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‘n  utgör  sålunda  vid  10  %  skadligt  rum  d.  v.  s.  e  =  o,  10, 
s  en  2-stegs  kompressor  för  7  atm.  öfvertryck,  där 
>ertrycket  mellan  cylindrarna  är  ungefär  1,8  atm.,  om- 
ng  89  %,  men  för  en  i-stegs  kompressor  för  samma 
ttryck  blott  omkring  66  % .  Man  komprimerar  vanli- 
n  till  ett  bestämdt  öfvertryck,  och  därvid  är  som  vi  se 
•  lymetriska  verkningsgraden  beroende  af  barometerstån¬ 


det.  Räkna  vi  i  nyssnämnda  exempel  ena  gången  med 
ett  begynnelsetryck  af  1,03  kg  pr  cm2,  andra  gången  med 
10  %  lägre  tryck  d.  v.  s.  0,927  kg  pr  cm2,  så  erhålles 
vid  i-stegskompression  respektive  66,6  och  63,3  %  samt 
vid  2-stegskompression  respektive  89,2  och  88,5  %  vo- 
lymetrisk  verkningsgrad. 

I  verkligheten  kommer  emellertid  kompressorn  hvarken 
att  insuga  eller  leverera  en  luftmängd  som,  omräknad  till 
den  yttre  luftens  tryck  och  temperatur,  är  så  stor  som 
den  enligt  indikatordiagrammet  uppmätta.  Kolfvar,  pack¬ 
dosor  och  ventiler  kunna  läcka  och  luften  undergår  vid 
inströmningen  i  cylindern  en  viss  uppvärmning.  Trycket 
i  cylindern  vid  sugslagets  slut  kan  ock  tänkas  vara  lägre  än 
det  yttre  lufttrycket,  hvilket  dock  i  allmänhet  ej  torde 
vara  fallet.  En  del  af  förlusterna  skulle  man  kunna  upp¬ 
täcka  genom  direkt  luftmätning  å  sugsidan,  andra  ej.  Det 
enda  säkra  sättet  att  verkligen  bestämma  den  luft¬ 
mängd,  som  kompressorn  ger,  är  att  direkt  uppmäta  vo¬ 
lym,  tryck  och  temperatur  hos  luften  å  trycksidan  och 
därifrån  göra  omräkning.  En  dylik  mätning  kan  ske  ge¬ 
nom  att  luften  får  undantränga  vatten  ur  en  behållare 
eller  ock  ordnar  man  tvenne  luftbehållare  skilda  af  stryp- 
kran,  håller  med  kranen  trycket  i  den  första  på  rätt  värde 
och  har  den  andra  antingen  sluten,  då  man  å  bestämda 
tider  å  den  observerar  tryck  och  temperatur  eller  ock 
företager  man  från  densamma  med  mindre  öfvertryck 
munstycksmätning.  Förhållandet  mellan  den  så  bestämda 
volymen  och  den  af  indikatordiagrammet  uppmätta  be¬ 
nämnes  af  tyskarne  Liefergrad ,  och  denna  utgör  ett  slags 
mått  å  kompressorns  godhet,  hvilket  icke  var  fallet  med 
den  volymetriska  verkningsgraden.  Man  bör  icke  hän¬ 
föra  denna  Liefergrad  till  den  passerade  cylindervolymen, 
ty  då  förlorar  den  i  viss  mån  sin  nyss  angifna  betydelse. 

Inverkan  af  läckage  bör  ju  vara  ringa,  om  allt  är  i 
sin  ordning.  Om  luften  vid  inströmningen  i  cylindern 
har  att  passera  relativt  trånga  kanaler,  hvilka  dessemellan 
betrykas  af  den  heta  tryckluften,  kan  luftens  uppvärmning 
orsaka  rätt  stor  nedsättning  i  den  verkligen  levererade 
luftkvantiteten  och  detta  utan  någon  minskning  i  kraftåt¬ 
gång.  Då  man  vanligen  rör  sig  med  omkring  300°  ab¬ 
solut  temperatur  blir  den  uppstående  förlusten  omkring 
V,  %  för  hvarje  grads  uppvärmning  å  luften. 

En  bättte  terminologi  erhölle  man  enligt  mitt  förme¬ 
nande,  om  man  benämnde  den  här  ofvan  definierade  vo¬ 
lymetriska  verkningsgraden  blott  med  ordet  fyllning  samt 
med  volymetrisk  verkningsgrad  förstode,  hvad  som  här  ofvan 
betecknats  med  den  tyska  termen  Liefergrad. 

Vid  2-  eller  flerstegskompressorer  kan  man  vid  luft¬ 
mängdens  uppmätning  på  detta  sätt  å  trycksidan  begå 
en  liten  oförrätt  mot  kompressorn  genom  att  en  del 
af  luftens  fuktighet  kondenseras  i  mellankylaren  och  så¬ 
lunda  ej  gör  sig  gällande  i  slutvolymen,  men  det  häri¬ 
genom  uppstående  felet  är  i  allmänhet  ganska  ringa,  van¬ 
ligen  ej  öfver  0,2  å  0,3  % . 

Arbetsåtgång  för  luftkompressorer. 

Den  teoretiskt  nödvändiga  arbetsmängden  pr  m3  fri  luft 
beräknas  enligt  formel  (1)  med  n  =  1,4  till 

p  0,286 

A  =  35  000  P 1  [(“)  —  ']  kgm . (3) 

vid  1 -stegskompressorer,  då  p1  och  p2  angifvas  i  kg  pr 
cm2  (atm.).  Vid  2-stegskompressorer  blir  arbetet  lika  stort 
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å  båda  stegen,  om  tryckförhållandet  i  hvartdera  är 


och  återkylning  äger  rum  mellan  stegen  just  till  begyn¬ 
nelsetemperaturen,  så  att,  p2  .  7\,  =  />,  .  /.  Häraf  följer,  att 
man  för  2-stegskompressorer  med  fullständig  återkylning 
kan  skrifva  det  teoretiska  arbetsbehofvet  pr  nv  fri  luft 


A  —  70  000  p 


0,143 


kgm 


(4) 


För  />!  =  1.03;  p2  =  8,03  gifva  formlerna  (3)  och  (4) 
t.  ex.  resp.  28  800  och  24  600  kgm. 


Fig.  2.  Ve  =  effektiv  fri  volym. 


Emellertid  kommer  en  i  verkligheten  indikerad  diagram¬ 
yta  att  blifva  åtskilligt  större  än  den  teoretiska.  En  viss 
tryckskillnad  måste  alltid  råda  för  luftens  genompressning 
genom  ventilerna,  hvarför  diagrammet  får  det  utseendet 
fig.  2  visar.  Förhållandet  mellan  den  teoretiska  arean  A 
och  den  verkligen  indikerade  A,  kan  kallas  kompressionsför- 
loppets  verkningsgrad  rt k- 

. (5) 


tk 


A: 


Förhållandet  mellan  det  indikerade  arbetet  och  det  arbete 
kompressorn  kräfver  för  driften  benämnes  mekanisk  verk¬ 
ningsgrad  -qm. 

Ni 

rt y  . 


•  (6); 


där  N{  är  indikerande  hästkrafttalet  och  N  drifkratten  å 
kompressorn. 

Produkten  af  de  nämnda  verkningsgraderna,  som  så¬ 
lunda  anger  förhållandet  mellan  det  teoretiska  arbetsbehof¬ 
vet  och  den  nödiga  drifkraften,  benämnes  kompressorns 

adiabatiska  verkningsgrad  r/a,  då 

Y]a  . ( 7  ) 

Fl  var  och  en  af  rjk  och  y,„  håller  sig  omkring  90  %, 
ibland  kanske  något  högre,  då  sålunda  den  adiabatiska 
verkningsgraden  skulle  uppgå  till  80  å  85  %  .  Den  skulle 
naturligen  kunna  vara  lika  hög,  vare  sig  det  gäller  en 
1 -stegs-  eller  2 -stegskompressor. 

Vid  2-stegskompressorer  måste  man  i  viss  mån  reser¬ 
vera  sig  för  kylvattnets  temperatur  i  förhållande  till  tem¬ 
peraturen  hos  den  fria  luften.  Man  kan  i  allmänhet  ej 
kyla  tillbaka  luften  i  mellankylaren  till  mera  än  omkring 
150  temperatur  öfver  kylvattnets.  Om  återkylningen  där¬ 
för  blir  ofullständig  kommer  arbetsbehofvet  i  högtrycks- 
cylindern  på  grund  af  den  större  volymen  att  för  hvarje 
grad  C  blifva  ungefär  r/3  %  af  samma  cylinders  arbete 
större  eller  x/6  %  af  hela  det  behöfliga  kompressionsar- 
betet.  Genom  dessa  omständigheter  kommer  tydligen  vid 
bestämdt  förhållande  mellan  kolfareorna  trycket  i  mellan¬ 
kylaren  att  något  variera,  och  detta  återigen  måste  in¬ 
verka  på  volymetriska  verkningsgraden,  en  inverkan,  som 
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dock  är  ganska  obetydlig.  Viktigare  är  att  man  tage 
hänsyn  till  denna  omständighet  vid  bestämmandet  af  d< 
teoretiskt  behöfliga  kompressionsarbetet.  Om  vi  i  vå 
förut  relaterade  exempel  skulle  hafva  —  20  c  C  temper, 
tur  å  den  insugna  luften  och  +  50  C  temperatur  å  ky 
vattnet,  komme  luften  ej  att  återkylas  till  mera  än  ung 
fär  +  2  0°  C,  och  det  teoretiska  arbetsbehofvet  pr  nP  f 
luft  skulle  utgöra  c:a  26  300  kgm  i  stället  för  ofvan  b< 
räknade  24  600  kgm. 

För  att  kunna  jämföra  mera  direkt  kolfkompresson 
med  olika  antal  steg  och  turbokompressorer  talar  man  01 
den  isotermiska  verkningsgraden  rj,,  hvarmed  man  förstår  fö  | 
hållandet  mellan  det  teoretiskt  behöfliga  isotermiska  kon 
pressionsarbetet,  som  är 


Ais  —  10  000  />, 


atlog  ^ 2  kgm 
1 


(‘ 


pr  m3  fri  luft,  och  den  behöfliga  dritkraften. 

För  det  förut  gifna  exemplet  beräkna  vi  A,s  ^  21  10 
kgm  och  sålunda,  om  vi  för  en  mindre  i-stegskompress( 
antaga  en  adiabatisk  verkningsgrad  af  80  % ,  en  isote 
misk  verkningsgrad  af  58,6  % ;  under  det  vi  får  e 
större  2-stegskompressor  med  en  antagen  adiabatis 
verkningsgrad  af  85  %  skulle  erhalla  en  isotermis 

verkningsgrad  af  nära  73  vid  fullständig  återkylnin 
mellan  stegen,  hvilken  siffra  vid  den  antydda  sämre  äte 
kylningen  skulle  nedgå  till  ungefär  68  %  . 

Man  har  funnit  det  ganska  önskvärdt  att  för  garantib 
stämmelser  och  praktiska  uppgifter  slippa  ifrån  dessa  ohl 
verkningsgradsbegrepp,  som  lätt  kunna  orsaka  missförstat 
och  tvistigheter.  Därför  är  det  lämpligt  uppgifva  det  ai 
tal  hästkrafter  pr  m-’  i  min.  levererad  fri  luft,  som  kräfvt 
för  driften.  I  vårt  exempel  skulle  såsom  lätt  beräkn; 
vid  1 -stegskompressorn  åtgå  8,00  hkr,  vid  2-stegskompre 
sorn  i  de  olika  fallen  6,43  och  6,88  hkr  pr  m3  fri  luft 
min. 

Siffrorna  bero  emellertid  äfven  af  det  för  tillfället  r; 
dande  barometertrycket,  som  vi  lätt  se  af  formlerna.  0 
vi  skola  arbeta  med  7  atm.  öfvertryck,  och  vi  i  ställ* 
för  förut  antagna  pl  —  1,03  atm.,  p.,  =  8,03  atm.,  anta^ 
px  —  0,927  atm.;  p2  —  7,927  atm.,  erhålla  vi  af  formlerr 
(3)  och  (4)  resp.  27  500  och  23  300  kgm  pr  nb  fri  lu 
i  stället  för  28  800  och  24  600  kgm.  Detta  svarar  i  si 
ordning  mot  7,64  hkr  och  6,09  hkr  mot  resp.  8,00  oc 
6,43  hkr  pr  m3  fri  luft  i  min.  vid  det  högre  begynneE 
trycket. 

Det  är  af  det  sagda  tydligt,  att  då  vissa  garantisiflrc 
gifvas  eller  fordras  beträffande  luftkompressorers  -kapat 
tet  samt  behöfligt  hästkrafttal  pr  m3  fri  luft  i  min.,  mås 
dessa  siffror  hänföra  sig  utom  till  öfvertrycket  å  lufte 
äfven  till  ett  visst  barometertryck  samt  vid  2-stegskon 
pressorer  äfven  förutsätta  en  viss  temperaturskillnad  me 
lan  kylvattnet  och  den  insugna  luften.  Naturligtvis  b( 
äfven  största  mängden  kylvatten  angifvas.  Om  vid  pro 
ning  sedermera  annat  yttre  lufttryck  och  annan  kylva 
tenstemperatur  skulle  råda,-  böra  teoretiskt  grundade  011 


räkningar  ske. 


Nödig  kapacitet  hos  luftkompressorer. 

Det  har  velat  blifva  praxis  att  angifva  luftåtgången  tc 
olika  apparater  såsom  borrmaskiner  i  m>  fri  luft  pr  mn 
Den  åtgärden  har  emellertid  medfört  egendomliga  kons*, 
kvenser  ty  maskinen  förbrukar  i  hvarje  fall  en  tämhge 
bestämd  volymskvantitet  tryckluft,  som  efter  de  yttre  förhå 
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dena  kan  svara  mot  ganska  skilda  kvantiteter  fri  luft.  Så 
'  man  i  handböcker  och  kataloger,  tabeller,  där  kom- 
ssorns  »volymetriska  effekt»  för  olika  höjd  öfver  hafvet 
'  ifves  ungefär  omvändt  proportionell  mot  lufttrycket. 

Det  synes  då  vara  mycket  redigare  att  primärt  angifva 
tryckluftsmängd  af  visst  öfvertryck,  som  en  viss  ma- 
1  förbrukar  samt  sedan  omräkna  den  till  vid  kompres- 
n  rådande  tryck  och  temperatur  och  ur  så  erhållna 
litat  bestämma  kompressorns  kapacitet.  Om  vi  t.  ex. 
i,  att  en  viss  borrmaskin  förbrukar  0,2  m3  luft  af  7 
1.  öfvertryck  pr  min.,  så  svarar  detta  om  lufttrycket  är 
3  atm.,  mot  1,56  m3  fri  luft  pr  min.,  men  om  lufttrycket 
e  0,9  atm.  eller  660  mm  Hg  mot  1,76  m3  fri  luft. 
ssa  siffror  gälla  dock  blott  om  temperaturerna  vid  borr- 
skinen  och  kompressorn  äro  lika  höga.  Skulle  maski- 
1  arbeta  vid  +  70  C  temp.  och  kompressorn  insuga 

ften  vid  +  30°  C,  blefve  siffrorna  i  stället  resp.  1,69 
1  1,9  m3  fri  luft  pr  minut. 

:  vid  en  mindre  anläggning  med  transportabel  kom- 
ssor  yttre  temperaturen  vore  +  150  C  och  lufttempe- 
iren  kunde  framme  vid  maskinen  hållas  uppe  i  +  ioo°  C, 
lie  ofvanstående  maskin  vid  760  mm  barometerstånd 
tt  konsumera  1,2  m3  fri  luft  pr  minut,  hvaraf  vi  se,  att 
ler  dylika  omständigheter  en  borrmaskin  ej  skulle  be- 
va  orsaka  större  motorbelastning  vid  en  i-stegskom- 
ssor  än  eljest  vid  en  2-stegskompressor,  då  luften  ned- 
is.  Samtliga  siffror  erhållas  mycket  enkelt  genom  an¬ 
dning  af  luftens  tillståndsekvation.  Som  vi  se,  erhålla 
för  en  kompressor,  som  afses  för  ett  visst  antal  maski- 
,  betydligt  olika  kapacitet  efter  de  yttre  driftsförhållan- 
vi  antaga. 

Vtergå  vi  ännu  en  gång  till  frågan  om  garantibestämmel- 
1a,  så  veta  vi  att  det  i  en  del  fall  kan  vara  en  ganska 
kig  uppgift  att  säkert  bestämma  det  antal  hästkrafter, 

1  tillföras  en  viss  kompressor.  Det  underlättar  då  för¬ 
en  och  kontrollen  i  hög  grad,  om  man  lyckas  träffa 
erenskommelse  så,  att  blott  kraftmaskinens  och  kompres- 
is  kombinerade  verkningsgrad  behöfver  bestämmas.  Le- 
intören  garanterar  då,  att  vid  en  elektriskt  drifven  kom- 
|  ssor  energiåtgången  under  vissa  förutsättningar  ej  öf- 
.krider  visst  kilowatt-tal  pr  m3  fri  luft  i  min.,  och  vid 
ångdrifven  kompressor,  att  ångåtgången  lör  samma 
;te  under  motsvarande  betingelser  och  vissa  villkor  be- 
fande  ångan  ej  öfverstiger  visst  antal  kg  pr  m3  fri  luft. 

Tyskland  hafva  normerande  bestämmelser  angående 
ningar  af  ventilatorer  och  kompressorer  visat  sig  be- 
iga,  hvarför  Verein  deutscher  Ingenieure  och  Verein 
I  tscher  Maschinenbau- Anstalten  tillsammans  år  1912 
ifvo  ett  förslag  till  regler,  hvilket  förslag  provisoriskt 
mpas,  tills  man  hunnit  samla  närmare  erfarenhet  om 
amma. 


rEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 


1,  Analytisk  kemi. 

vafvelbestämning  i  organiska  substanser  af  dr.-ing.  A.  Krieger. 
Ztg.  1915  3.  23. 

id  afsevärd  svafvelhalt  föreskrifver  förf.  följande  arbets- 

!  od : 

r 

0  —  1  gr.  prof  inväges  i  ett  porslinsskepp  och  bredes  ut  i 
lang  jämn  sträng  i  skeppet.  Profvet  förbrännes  med  ren 
;as  i  ett  förbränningsrör,  hvari  befinner  sig  före  skeppet 
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en  10  cm  lång  kopparspiral  och  efter  detsamma  ett  lika  långt 
skikt  af  rena  kiselstenar.  Förbränningen  bör  ske  med  så  liten 
yttre  upphettning  som  möjligt.  Detta  möjliggöres  genom 
kopparspiralen  och  kiselstenarna.  Den  förra  förvärmer  syret, 
och  de  senare  möjliggöra  fullständig  förbränning  af  oför¬ 
brända  gaser.  Ett  nödvändigt  villkor  för  ett  godt  resultat  är 
att  syre  inledes  i  öfverskoit. 

Förbräuningsröret  anslutes  till  ett  kärl  med  1 */i  n.  sodalös¬ 
ning  och  alstrad  svafvelsyra  bestämmes  genom  återtitrering 
med  7S  n.  saltsyra.  I  denna  lösning  kan  äfven,  om  så  önskas, 
svafvelsyran  på  vanligt  sätt  bestämmas  viktsanalytiskt.  Denna 
metod  har  en  olägenhet,  nämligen  att  svafvel  kan  kvarhållas 
i  event.  förefintlig  aska  i  skeppet.  Vid  undersökning  af  ett 
större  antal  stenkolsprof  (sannolikt  tyska  kol)  kvarhölls  0,03 — 0,05 
%  svafvel  af  askan. 

Vid  organiska  ämnen  med  låga  svafvelhalter  (ej  koks  eller 
stenkol)  kan  uppslutning  ske  genom  förbränning  i  konc.  sal¬ 
petersyra  utan  högre  tryck  enligt  följande  arbetsmetod. 

4  gr.  prof  öfvergjutes  i  en  400  cm':s  Kjelldal-kolf  med  20 
cm3  salpetersyra  sp.  v.  =  1,48.  Kolfven  upphettas  med  liten 
låga,  tills  den  fasta  substansen  försvunnit.  .Sedan  bortkokas 
salpetersyran  delvis,  och  återstoden  utspädes  med  200  cm3  vatten, 
filtreras  och  fälles  med  klorbarium.  Genom  försök  har  utrönts 
att  kiselsyra  ej  går  i  lösning.  E-t  N-n. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Arbeten  för  tillgodogörande  af  sulfat-  och  sulfitaffallslutar,  D:r 
E.  L.  Rinmann.  Zschr.  ang,  Ch.  1915,  sid.  40. 

Vid  Vereins  der  Zellstoff-  und  Papierchemiker  möte  i  Berlin 
den  5  dec.  1914  höll  d:r  E.  L,  Rinmann  föredrag  öfver  sina  ar¬ 
beten  för  att  tillgodogöra  sulfat-  och  sulfitaffallslutar. 

Genom  mina  arbeten  på  detta  område  hafva  tre  nya  meto¬ 
der  skapats,  som  alla  tre  profvats  i  större  skala.  Den  första  af 
dessa  metoder  hänför  sig  till  natron-  och  sulfataffallslutars  be¬ 
arbetning.  Den  är  likväl  så  komplicerad,  att  den  ej  väl  ägnar 
sig  för  fabriksdrift.  Enligt  densamma  behandlas  affallsluten 
på  följande  sätt.  Ffumusämnena  utfällas  med  kolsyra,  soda 
regeneras  med  ammoniak  och  kolsyra,  ättiksyra  och  myrsyra 
afdestilleras  som  ammoniumsalter,  ammoniaken  regenereras 
med  kalk,  och  kalksalterna  af  icke  flyktiga  organiska  syror 
torrdestilleras  med  kalkhydrat.  Härvid  erhålles  pr  ton  cellulosa, 
om  man  räknar  med  ett  utbyte  af  40  %  lufttorr  cellulosa,  föl¬ 
jande  produkter,  hvarvid  kokluten  fullt  regenereras:  600  kg 
humusämnen,  180  kg  ättik-  och  myrsyrad  kalk,  35  kg  aceton¬ 
sprit,  35  kg  lätta  oljor  och  26  kg  tunga  oljor. 

Den  andra  metoden  gäller  likaledes  natron-  och  sulfataf- 
fallslut.  Den  är  enkel  och  ägnar  sig  för  fabriksdrift.  Enligt 
denna  metod  behandlas  luten  på  följande  sätt.  Den  utspädda 
luten,  som  kommer  från  diffusörerna,  försättes  med  en  mol. 
soda  (regenererad  soda),  räknadt  på  i  luten  befintlig  Na20,  eller 
mindre  allt  efter  lutens  sammansättning  och  kausticeras  med 
kalk.  F'iltratet  indunstas  till  40°  Be  och  försättes  med  unge¬ 
fär  0,75  mol.  Ca(OH)2  (likaledes  räknadt  på  ursprungliga  mäng¬ 
den  Na.,0),  hvarefter  den  så  erhållna  tjockflytande  massan, 
hvilken  i  köld  är  fast,  torrdestilleras.  Vid  närvaro  af  tillräck¬ 
lig  mängd  vattenånga  utföres  denna  torrdestillation  i  kanal¬ 
ugnar  med  kontinuerlig  drift,  hvarvid  den  ur  i  massan  före¬ 
kommande  vatten  bildade  ångan  är  tillräcklig.  Härvid  erhållas 
stora  mängder  brännbara  gaser,  som  användas  för  torrdestilla- 
tionen.  Vidare  erhålles  100  — 125  kg  acetonsprit  och  dessutom 
lätta  och  tunga  oljor  samt  en  destillationsåterstod  af  soda  och 
kalkkol.  Ur  denna  återstod  utvinnes  soda  genom  läkning,  till¬ 
räcklig  både  för  cellulosaframställning  och  för  torrdestillation 
och  så  mycket  kol,  att  den  räcker  till  för  kalkens  bränning. 
Om  man  vid  cellulosakokuingen  använder  ringa  mängd  Na„S, 
kan  man  enligt  denna  metod  framställa  cellulosa  af  samma 
kvantitet  som  vid  sulfatprocessen  och  likväl  arbeta  utan  dålig 
lukt  och  härvid  användes  mycket  enkla  anordningar,  som  dock 
ej  nu  kunna  beskrifvas. 

Den  tredje  metoden  gäller  sulfitaffallslutens  tillgodogörande 
och  grund.ar  sig  på  följande  af  mig  funna  fakta.  Om  man 
kokar  sulfitaffallslut  först  vid  låg  temperatur  och  sedan  vid 
175 — 1 8o°  C  efter  tillsats  af  tillräcklig  mängd  CaO  eller  Ca(OH)2 
öfverföres  under  utfällning  af  CaSOa  de  organiska  ämnena  i 
luten  till  samma  föreningar  som  de,  hvilka  uppstå  vid  kokning 
af  ved  med  natronlut.  En  på  detta  sätt  kokad  sulfitaffallslut 
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kan  sedan  bearbetas  enligt  samma  princip  som  en  natroncellu- 
losaaffallslut.  Enligt  denna  metod  arbetas  på  följande  sätt. 

Först  koncentreras  luten  (eventuellt  efter  neutralisatiou  med 
kalk),  sedan  kokas  den  på  förut  angifvet  sätt  med  kalk,  hvar- 
efter  den  erhållna  lösningen  skiljes  från  humusämnen  och 
CaS03.  Ur  fällningen  utlöses  CaSOa  som  CaH.,(SOa).,  genom 
behandling  med  SCX.-vatten,  och  på  detta  sätt  erhålles  kok- 
syran  åter.  Den  alkaliska  luten  inkokas  till  40°  Be,  försättes 
med  1,5  mol.  Ca(OH).,  och  torrdestilleras  vid  närvaro  af  vatten¬ 
ånga. 

Härvid  erhålles  ur  5  m3  sulfitaffallslut,  om  man  räknar  med 
50  % :s  cellulosautbyte  ur  veden,  följande  produkter:  125  kg 
CaSOg,  250  kg  humusämnen,  16,5  kg  acetonsprit,  15  kg  lätta 
oljor,  10  kg  tunga  oljor,  230  kg  kalkkol  med  30  kg  kol  och 
brännbara  gaser. 

Om  sågspån  och  liknande  ämnen  stå  till  förfogande,  kunna 
dessa  inkokas  tillsammans  med  luten,  hvarvid  de  öka  filtrer- 
barheten  hos  fällningen  af  humusämnen  och  CaSOa,  så  att  filtre¬ 
ringen  kan  utföras  i  vanliga  diffusörer.  Vid  denna  behandling 
gå  ämnen  i  lösning  ur  sågspånen,  så  att  utbytet  af  acetonsprit 
och  olja  höjes.  Om  man  vid  denna  metod  arbetar  på  ett  sär- 
skildt  sätt,  kan  man  undvika  bildning  af  merkaptaner  och  sul- 
fatalkolholer  vid  torrdestillationen. 

I  den  efterföljande  diskussionen  meddelade  herr  Wilh  Schacht, 
att  han  hade  inrättat  en  försöksfabrik  i  Weissenfels,  sedan  han 
vid  Föreningens  sommarresa  i  Sverige  förlidet  år  hade  öfver- 
tygat  sig  om  metodens  användbarhet.  Beträffande  förfaran¬ 
dets  tillämpning  i  Sverige  torde  erfarenheterna  från  melasskok- 
uingen  ej  tillräckligt  utnyttjats.  Vidare  begick  man  i  Sverige 
det  felet  att  söka  utvinna  alltför  många  produkter.  I  anlägg¬ 
ningen  vid  WeisSenfels  lade  man  an  på  mindre  antal,  mera 
värdefulla  produkter.  Man  erhåller  där  acetonsprit,  olja  och 
tjära,  ur  hvilken  senare  framställes  en  »bensol»  med  i2  0oocal. 
(?  ref.\  hvilken  torde  anses  som  ett  idealt  bensinersättnings¬ 
medel.  Anläggningen  har  införts  istället  för  den  tidigare  an¬ 
vända  kalcineringsugnen,  så  att  kostnaderna  för  ugnens  drift 
nu  inbesparas.  För  affallslutens  bearbetning  äro  inga  extra 
kostnader  nödiga.  Sedan  ett  år  arbetar  anläggningen  tillfreds¬ 
ställande.  E-t  N-n. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  däraf. 

Uttvättning  af  toluol  ur  lysgas.  Journal  of  Gaslighting  16  febr. 
1 9 1 5>  sM.  378. 

På  grund  af  den  stora  förbrukningen  af  trinitrotoluol  för 
sprängladdningar  i  granater  och  torpeder  under  det  pågående 
kriget  har  i  England,  som  äfven  måste  förse  sina  allierade  här¬ 
med,  tillverkningen  af  toluol  ej  kunnat  hålla  jämna  steg  med 
förbrukningen.  Ehuru  särskilda  öfverenskommelser  af  engel¬ 
ska  krigsiniuisteriet  gjorts  med  koksverken  och  tjärdestillations- 
verkeu,  har  behofvet  ej  kunnat  tillgodoses,  hvarför  ministeriet 
vändt  sig  till  alla  gasverk  i  England,  som  årligen  förgasa  minst 
80  000  ton  kol,  med  begäran  att  de  skola  igångsätta  uttvätt- 
ning  af  toluol  ur  gasen.  Staten  tillhandahåller  om  så  behöf- 
ves  alla  erforderliga  apparater,  och  betalar  alla  driftkostnader 
samt  dessutom  skälig  vinst. 

Kvantiteten  toluol,  som  kan  tas  ur  gasen,  varierar  naturligt¬ 
vis  med  kolens  beskaffenhet  samt  förgasningssättet.  I  gasen 
ur  en  ton  kol  finnes  dock  10  till  40  gånger  så  mycket  toluol 
som  i  tjäran  ur  samma  kolmängd,  hvarför  stora  kvantiteter  på 
detta  sätt  kunna  erhållas.  I  genomsnitt  erhålles  c:a  3  kg  ren 
toluol  eller  0.1  %  af  kolvikten,  motsvarande  6  kg  trinitrotoluol 
pr  1  000  m3  gas. 

Uttvättningen  sker  efter  en  metod  utarbetad  af  d;r  W.  B. 
Davtdson  vid  ett  af  gasverken  i  Birmingham.  Gasen  tvättas  där¬ 
vid  med  vanlig  olja  för  bensoltvättning,  som  försatts  med  c:a 
5  %  bensol.  Härvid  kan  uttvättas  nära  80  %  af  gasens  toluol- 
halt,  medan  två  tredjedelar  af  dess  bensolhalt  återstår.  Den 
genom  uttvättningen  erhållna  nedsättningen  i  gasens  värme¬ 
värde  och  ljusstyrka  kan  upphäfvas  genom  tillsättning  af  en 
lämplig  mängd  bensol  till  gasen.  Den  med  toluol  mättade 
tvättoljan  destilleras  på  vanligt  sätt  i  kontinuerlig  afdrifniugs- 
apparat  till  50  %-ig  förprodukt,  som  i  sin  tur  i  diskontinuer- 
lig  destillationsapparat  bearbetas  på  90  %-ig  råbensol,  rå- 
toluol  etc.  Den  90  %-iga  råbensolen  tillsättes  åter  till  tvätt, 
oljan  jämte  nödig  ersättning  för  toluolen,  hvarefter  oljan  åter¬ 


går  till  rening  af  gas.  Den  90  %-iga  råtoluolen  sändes  dä 
efter  till  befintliga  reningsverk  för  framställning  af  rena  pre 
dukter.  E.  G. 

10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Refraktometriska  undersökningar  af  tekniska  paraffiner  af  0.  Hold 
Ohem.  Rev.  iib.  d.  Fett-u.  Harz-Ind.  1914.  86). 

Ceresiti  och  paraffin  skilja  sig  genom  sina  refraktionsts 
Ceresin  visar  ett  sådant  af  mellan  10  och  17  vid  +90°  C.,  p 
raffin  ur  petroleum  och  brunkolstjära  däremot  mellan  —2 
och  1,5.  Paraffin  visar  med  stigande  smältpunkt  växande  bry! 
niugsindex.  En  paraffin  med  en  smältpunkt  af  41,5  å  42,"  1 
visade  ett  refraktionstal  af  —  2,2.  Löser  man  en  blandning 
ceresin  och  paraffin  i  kloroform  och  fäller  med  alkohol,  filtr. 
rar,  indunstar  filtratet,  löser  återstoden  ännu  en  gång  i  klor1 
form  och  fäller  med  alkohol,  så  visar  det  indunstade  filtrat 
en  refraktion,  ur  hvilken  man  kan  sluta  sig  till  mängden  ti 
satt  paraffin.  Genom  utlösande  med  alkohol  af  ceresinen  i  e 
ur  mineralcylinderolja  utfälld  asfalt,  erhölls  en  ceresin  mc 
smältpunkt  70°  och  ett  refraktionstal  af  17,3  eller  nära  dt 
öfre  gränsen  för  ren  ceresins  refraktionstal.  Marcusson  oc 
Schliiter  ha  hos  fasta  kolväten,  vunna  ur  jordvax,  funnit  e 
refraktionstal  af  12,6  alltså  nära  den  undre  gränsen  för  ren  c 
resins  refraktion.  Därmed  är  den  fulla  öfverensstämmelse 
mellan  den  arnorfa  ceresin,  som  förekommer  tillsammans  nn 
kristalliserbar  paraffin  i  mineraloljor  och  den,  som  förekomm 
i  ozokerit  bekräftad.  Genom  författarens  arbete  är  hela  seiii 
kolväten,  mellan  de  fasta  arnorfa  kolvätena  i  ozokerit  och  < 
ur  petroleum  och  brunkolstjära  erhållna  paraffin  erna  med  1; 
smältpunkt,  refraktometriskt  påvisade  i  mineralolja.  Bestäi 
mandet  af  refraktionstalet  skulle,  ifall  ett  flertal  ceresiner  ot 
paraffiner  af  skilda  ursprung  undersöktes,  kunna  tjäna  t 
kvantitativt  påvisande  af  paraffin  i  ceresin.  K.  S—r. 

Smörjoljas  förändring  vid  ständigt  bruk.  (Seif.  sied.  Ztg.  8.  1 9 1 

För  att  konstatera  oljas  förändring  vid  ständigt  bruk  h 
Richardson-Plienix  C:o  låtit  utföra  en  lång  serie  af  försök  v 
Corwall-universitetet.  Försöken  leddes  af  professorerna  Carpe 
ter  och  Sawdon,  som  fick  till  resultat,  att  så  länge  man  på  c 
ändamålsenligt  sätt  filtrerar  oljan  kan  deti  användas  åter  0 
åter  igen  utan  att  förlora  sin  smörjningsförmåga.  Bland  and 
försök  utfördes  ett  i  Hotell  Mc  Alpins  kraftstation  i  New-Yoi 
som  utrustades  med  Richardsons  centralsmörjnings-  och  filti 
ringssystem  hvartill  voro  kopplade  4  Wetherillmaskiner  m 
48  smörjställen,  2  Claytons  luftkompressorer  med  6  smörjst; 
len,  2  Laidlaw  Dunn-Gordon-kompressorer  med  16  smörjställ 
samt  1  Wetherillpump  med  32  smörjställen  och  voro  dessa  n: 
skiner  igång  365  dagar  å  24  timmar.  Medeltemperaturer 
maskinrummet  var  ioo°  F.  (37 — 3S0  C).  I  medeltal  af  10  fc 
sök  konstaterades  en  oljecirkulation  af  150  gallons  olja  p 
timme,  hvilket  motsvarar  3,600  gallons  per  dag  och  c:a  1,8 
fat  per  månad.  Per  månad  ifylldes  dock  endast  3  fat  ny  0 
och  all  denna  olja  kan  icke  anses  som  förlust  för  systen: 
ifråga,  då  en  stor  mängd  fylldes  på  kannor  från  filterna  1 
att  användas  till  smörjning  af  småpumpar  och  andra  till  ce 
tralstnörjningssystemet  icke  förenade  smörjställen. 

Man  har  här  tydligen  att  göra  med  ett  vanligt  trycksmö 
uingssystem  med  cirkulerande  olja  och  är  det  svårt  få  någ 
begrepp  om  systemets  ekonomi,  då  inga  uppgifter  om  hä 
kraftantal  eller  anläggningskostnad  finnes.  Den  cirkuleran 
oljan  måste  tydligen  vara  en  ren  mineralolja,  i  annat  fall  tor 
svårigheter  vppa  sig  att  aflägsna  det  vatten,  som  ju  alltid  i 
kommer  i  oljan,  utan  att  oljans  smörjningsförmåga  försämr; 

K.  S—r. 

15.  Malm-  och  mineralfyndigheter. 

Ståltrustens  järnmalmsbrytning  under  november  och  december  uj 
går  enl.  The  Iron  Age  14/j  1915  sid.  171  till  följande  belop 
december  1914  3  898  029  ton  mot  3  377  785  ton  under  nove 
ber  1914  och  4350622  ton  december  1913.  Produktionen  l 
december  1914  var  sålunda  520244  ton  eller  15,40%  större 
under  november,  men  dock  452  593  eller  10,40  %  mindre  än  1 
der  motsvarande  månad  förra  året. 

Uppgifter  öfver  behållningen  i  dollar  och  cent  af  staltruste, 
verksamhet  återfinnes  i  St.  u.  E.  4/2  15  sid.  151. 

Ifärldsproduktionen  af  järnmalm  under  år  1913  fördelar  sig  på 
respektive  ländema  på  följande  sätt,  enl.  Gluckauf  9/i  FS  sj 
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Förenta  staterna  34,48  % 

Tyskland .  .  20,69  % 

Frankrike . .  12,64% 

jj  Storbritannien  9,-0% 

1  Spanien  5,7S  % 

Sverige .  4,02  % 

B.  Otn. 


torbritanniens  järnmalmsförbrukning  under  åren  1912  och  1913 
följande,  enl.  »Home  Office»  officiella  uppgifter  återgifna 
311  and  Coal  Trades  Review  ir’/,  1915,  sid.  82. 

1912 
ton 


imalmuppfordring 
ort  af  järnmaltn 
»  kisbränder 


14  01 1  037 
6  708  123 
694  254 


i9*3 

ton 

16  253  285 
7  561  325 
594  664 


Summa  2 1  410  4 14 
.  7  563 


24  410  274 
6  480 


ir  export  af  järnmalm 
brukning  inom  Storbritannien .  21402851  24403794 


Tnder  1913  var  sålunda  förbrukningen  c:a  3  millioner  ton 
■  14,02  %  större  än  under  1912.  Den  ökade  förbrukningens 
of  fylles  på  följande  sätt:  c:a  2242000  ton  genom  ökad 
:ning  inom  landet,  och  c:a  853  000  ton  genom  ökad  import 
ärnmalm.  Däremot  har  importen  af  kisbränder  under  år 
3  varit  c:a  96000  mindre  än  under  1912. 


)en  inländska  järnmal 
le  sätt  för  år  1913: 

msproduktion 

en  fördelar 

sig  på 

föl- 

kshire,  N.  Riding  ... 
(Cleveland) 

6  106  973 

ton 

ökning 

865  998 

ton 

thamptonshire 

2  962  376 

» 

» 

394  090 

:olnshire 

lberland  och  Lanca- 

2  682  985 

» 

y> 

625  45 1 

* 

lire 

•  795  361 

» 

201  840 

» 

fordshire  . 

9°4  932 

» 

95  343 

» 

ttlaud 

601  026 

» 

» 

21  935 

» 

ga  distrikt 

1  138  659 

T> 

37  9S1 

» 

|id 

60  Q74 

»  minskning 

390 

Summa  16  253  286  ton  ökning  2  242  248  ton 


B.  Otn. 


or  försäljning  af  svafvelk/s  och  koppargrufvor  i  Norge.  Enligt 
^verksnyt  6/2  15  sid.  18  har  Sulitelma  aktiebolag  till  Aktie- 
kabet  Vadas  gruber  försålt  alla  sina  kis-  och  koppargrufvor 
te  tillhörande  arbetarebostader,  jordegendomar  och  kajan- 
;ningar  i  Vadasgaisafältet  vid  Oksfjordhavn  å  Skärvö  i  Tromsö 
:en.  Köpesumman  var  1  454  000  kr.  B.  Otn. 


alangens  järngrufvor  i  nordliga  Norge,  hvars  ägare  äro  Don- 
;markshiitte  och  Friedenshixtte  i  Oberschlesien,  hafva  som¬ 
en  1914  varit  föremål  för  undersökningsarbeten  i  form 
orofdrift  som  afsett  att  utröna,  huru  stor  del  af  det  ned- 
la  kapitalet  —  enligt  uppgift  10  å  12  millioner  kronor  — 
ligen  skulle  kunna  förräntas.  Den  norska  tidskriften  Berg- 
:snyt  uppgifver  so/3  15  sid.  30  att  undersökningen  ådaga- 
att  vid  full  drift  större  delen  af  det  nedlagda  kapitalet  bör 
na  förräntas.  Delägarne  äro  emellertid  ej  ense,  huru  bäst 
företaget  bör  förfaras,  hvarför  driften  tills  vidare  får  ligga 
C:a  10  man  äro  i  bolagets  tjänst  för  underhåll  och  vård 
tiaskiner,  hus  och  öfriga  tillhörigheter.  B.  Otn. 

fora  Bjårkgrufvan  i  Långblå  c:a  4  km  öster  om  Gräuges- 
\  1  Ludvika  socken  har  sedan  någon  tid  varit  föremål  för 
ersökning  och  profdrift.  Malmen  iitgöres  af  en  utmärkt 
;er  kornig  maguetit  med  60  å  63  %  iärn  och  c:a  1  %  fosfor 
t  en  svafvelhalt  af  några  tusendels  procent.  Malmen  hade 
gen  en  bredd  af  8  å  9  m.  Några  hundra  ton  prima  malm 
yssnämnda  kvalitet  hafva  hittills  brutits  och  framkörts  till 
nshyttan.  Smedja,  maskinhus  och  lafve  äro  uppförda,  hvar- 
te  man  håller  på  att  medelst  centrifugalpump  och  fotogen- 
or  länspumpa  ett  par  gamla  grufvor,  hvilka  legat  under 
en  sedan  c:a  20  år  tillbaka.  Arbetena  ledas  af  bergsingenjör 
r  Orton  i  Stockholm. 


ogående  den  engelska  järn-  och  järnmalmsmarknaden  vid  års- 
j  tet  meddelar  St.  u.  E.  28/i  J5  sid.  122 — 123  efter  flera 
elska  tidskrifter  bl.  a.  Iron  and  Coal-Trades  Rev.  1/1  15  sid. 
12  och  25  —  26,  Ironmonger  9/l  15  sid.  56  och  Engen.  l6/l 
S1d.  72  följande  för  svenska  bergsmän  anmärkningsvärda 


uppgifter.  Stegringen  i  pris  på  hämatit  å  Storbritanniens  öst¬ 
kust  har  alltjämt  fortgått  och  är  nu  uppe  i  80  sh.  pr  ton  vid 
hyttan.  Förråden  af  spansk  och  svensk  malm  äro  ej  tillräck¬ 
liga.  Möjligheten  att  få  tonnage  har  ytterligare  förminskats 
och  lär  vara  så  knapp  som  aldrig  förr,  medan  efterfrågan  på 
tackjärn  alltjämnt  stiger.  Prisstegringen  på  tackjärn  håller 
jämna  steg  med  de  stegrade  fraktsatserna. 

Det  uppgifves  att  malmbristen  vid  årsskiftet  var  så  svår  att 
en  hytta  nedlagts  af  denna  orsak  och  att  åtminstone  fem 
andra  snart  nog  skulle  komma  att  följa  dennas  exempel. 

Fraktsatserna  för  järnmalm,  som  under  normala  förhållanden 
uppgå  till  4  sh.  9  d.  å  5  sh.  pr  ton  från  Bilbao  till  Middles- 
brough  och  c:a  6  sh.  från  svensk  hamn,  äro  nu  uppe  i  12  sh. 
resp.  15  sh.  och  ej  ens  till  dessa  höga  priser  står  tonnage  att 
uppbringa  enligt  St.  u.  E. 

Dagspressen  meddelar  den  33/2  15  att  kolfrakter  till  Sveriges 
ostkust  betalas  med  20  å  22  sh.  pr  ton.  R  otn 

24.  Metallindustri. 

Mer  åkers  elektriska  kraft-  och  smältverk  vid  Kopperaaen  i 
norra  Trondhjems  amt  uppgifves  i  Bergverksnyt  9/i  15  sid. 
2  hafva  haft  en  utdelning  af  400  %  under  det  driftsår,  som 
afslutades  den  31/7  1914.  Verket  framställer  karbid,  ferrokrom, 
ferromangankisel  och  ferronickel.  Aktiekapitalet  är  50000  kr. 
fördeladt  på  5c  aktier,  hvaraf  Albyselskapet  i  Odda  äger  49  aktier. 

B.  Otn. 


RÄTTELSE 


I  årsredogörelsen  för  Afdeln.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 
(sid.  27).  uteslöts  af  förbiseende  uppgiften  om  medlemsantalet 
förra  året.  Det  uppgick  vid  årets  slut  till  362  medlemmar. 


SVENSKA  TEKNC  LOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  höll  ordi¬ 
narie  sammanträde  torsdagen  den  11  mars  kl.  7,30  e.  m  1915 
under  ordförandeskap  af  ingenjör  C.  J.  Lundström.  Sedan  pro¬ 
tokollet  från  februarisammanträdet  upplästs  och  justerats,  an¬ 
mäldes  till  inträde  i  Afdelningen  ingenjörerna  Bengt  Carleso/i, 
Salomon  Rodling  och  A.  Zetterholm ,  Stockholm  samt  bergsingenjör 
Valter  Fredriksson ,  Falun.  Vidare  invaldes  till  medlemmar  i 
Afdelningen  direktör  Alvar  .Wintzing,. Stockholm,  och  disponent 
Elis  Wettergren ,  Boxholm. 

Därefter  öfverlämnades  ordet  åt  docenten  fil.  dr.  Per  Geijer 
som  höll  föredrag  om  »Den  praktiska  geologiens  ställning  i 
Nordamerika»  —  iakttagelser  från  en  6  månaders  studieresa  i 
Förenta  staterna  och  Canada. 

Nordamerikas  territoriella  utsträckning  i  förening  med  den 
synnerligen  brokiga  och  mångsidiga  förekomsten  af  så  godt 
som  alla  kända  formationer  gjorde  Förenta  Staterna  och  Canada 
till  ett  idealiskt  område  för  studium  af  praktisk  geologi.  För 
ett  rätt  utnyttjande  af  dessa  möjligheter  vore  därför  nödvändiga 
hufvudbetingelser  en  mångsidig  utbildning  samt  grundligi  et 
och  noggrannhet  i  arbetet.  Att  amerikauarne  äfven  i  bästa 
mån  sökte  möjliggöra  tillvaratagandet  af  sina  stora  rikedomar 
på  ett  rationelt  sätt,  visade  den  enl.  talarens  mening  goda  till¬ 
gången  på  verkligt  kompetenta  lärare,  som  kunde  erbjuda  till¬ 
fälle  till  långt  drifven  specialisering. 

Nordamerikas  Förenta  stater  kunde  därför  också  på  goda 
grunder  nämnas  såsom  ett  verkligt  föregångsland  i  utöfning 
af  den  praktiska  geologien,  på  samma  gång  som  Canada  vore 
ett  godt  stycke  uppe  på  samma  rangskala. 

Den  praktiska  geologiens  företrädare  i  U.  S.  A.  hänförde 
föredraganden  till  de  tre  kategorierna:  lärare,  statsgeologer  och 
privat  praktiserande  geologer. 

Ända  till  för  något  fåtal  år  sedan  saknades  särskilda  läro¬ 
stolar  i  praktisk  geologi  vid  universiteten,  men  på  sistone  hade 
en  hel  del  verkligt  goda  krafter  öfverflyttats  till  högskolorna 
från  den  geologiska  undersökningen,  som  förut  varit  det  verk¬ 
liga  centrum  för  den  praktiska  geologiens  utöfvare. 

Universiteten  vore  därför  numera  väl  tillgodosedda  och  för¬ 
utom  rundliga  kurser  i  de  grundläggande  vetenskaperna  lades 
nu  mycket  stor  vikt  vid  den  praktiska  geologiens  studium. 
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De  geologiska  byråerna  i  U.  S.  A.  datera  sig  från  början  af 
iSoo  talet  och  hade  redan  så  tidigt  som  1838 — 40  en  första 
blomstringstid.  1879  inrättades  The  Geological  Survey  i  sin 
nuvarande  form,  och  1891  preciserades  dess  hufvuduppgift  näm¬ 
ligen  upprättandet  af  en  geologisk  karta  öfver  hela  landet,  en 
jätteuppgift,  som  ännu  ej  är  slutförd.  Såsom  en  nödvändig 
organisatorisk  följd  af  denna  arbetsuppgift  blef  den  topogra¬ 
fiska  kårens  inrangerande  under  The  Geological  Survey.  1910 
afskildes  från  The  Geological  Survey  en  Bureau  of  Mines, 
h vilken  såsom  sina  särskilda  uppgifter  fick  bl.  a.  hälsovård  och 
allm.  yrkesinspektion  inom  grufhandteringen. 

För  bearbetning  af  en  så  stor  kontinent  som  Nordamerikas 
Förenta  stater,  fordrades  gifvetvis  en  stor  personal  med  om¬ 
fattande  special  utbildning.  Geologerna  anställdes  där  ofta 
direkt  efter  aflagda  universitetsexamina,  men  tränades  snart 
upp  till  dugliga  praktiska  män,  tack  vare  ett  lifligt  förenings- 
lif  och  flitigt  umgänge  i  arbetet  med  de  äldre.  Att  en  stor 
del  af  de  bästa  krafterna  emellertid  ofta  droges  bort  till  mera 
lirkrativa  uppdrag  ute  i  det  praktiska  lifvet,  vore  ju  att  vänta 
särskildt  i  U.  S.  A.,  men  det  oaktadt  tycktes  rekryteringen  af 
dugligt  folk  vara  tillfredsställande,  om  och  kontinuiteten  i  ar¬ 
betet  stundom  blefve  lidande. 

Af  områden  som  rätt  väl  genomarbetats  kunde  nämnas  järn¬ 
malmsförekomsterna  omkring  Lake  Superior.  Landets  koppar- 
silfver-  och  guldfyndigheter  ha  naturligen  också  till  stor  del 
undersökts,  och  hafva  de  därom  utgifna  beskrifningarna  haft 
sin  stora  betydelse  såsom  ledning  för  grufdriften  och  för  san- 
sadt  bedömande  af  mer  eller  mindre  optimistiska  förespeg¬ 
lingar  i  spekulationssyfte. 

Ända  upp  till  Alaska  har  The  Geological  Survey  skickat  ut 
sina  geologer,  och  hafva  därifrån  omfattande  beskrifningar 
lämnats  om  möjligheten  för  bearbetning  af  fyndigheter,  med 
råd  och  anvisningar  till  verkliga  pioniärarbeten. 

Förutom  detta  utgifves  årligen  »Mineral  Resources  of  U.  S. 
A.,  innehållande  statistiska  uppgifter,  insamlade  genom  fråge¬ 
formulär,  utskickade  till  besvarande  åt  alla  håll  inom  landet, 
och  sedan  bearbetade  af  byråns  geologer. 

Hvad  till  slut  de  privat  arbetande  geologerna  beträffar,  tyckas 
de  på  många  håll  lyckats  bibringa  grufägare  en  allmännare 
förståelse  af  vikten  af  noggranna  fakta  om  sina  fyndigheter, 
med  däraf  följande  mer  systematisk  grufbrytuiug.  På  många 
ställen  har  malmletningen  lämnat  vackra  resultat  t.  ex.  vid 
Lake  Superior  distrikten,  där  tack  vare  rent  teoretiska  beräk¬ 
ningar  sedan  länge  såsom  tömda  ansedda  distrikt  på  angifna 
platser  åter  öppnats  för  lönande  grufdrift. 

Sammanfattande  sina  iakttagelser,  uttalade  föredraganden 
sig  till  sist  för  önskemålet,  att  vid  undervisningen  i  Sverige  den 
praktiska  geologien  bereddes  ökad  tid,  eventuellt  så,  att  en 
särskild  professur  i  detta  ämne  inrättades  vid  Kungl.  Tekn. 
Högskolan  i  Stockholm.  Att  de  geologiska  förhållandena  i 
Sverige  ej  vore  jämförbara  med  Förenta  staternas  vore  ju 
uppenbart,  men  dock  funnes  mycket  i  U.  S.  A.  värdt  att  efter¬ 
likna.  En  fullständigare  mineralstatistik  upprättad  af  vår  geo¬ 
logiska  undersökning  vore  synnerligen  önskvärd,  äfvenså  nog¬ 
grannare  grufkartor  med  illustrerande  stuffsamlingar,  tagna 
med  urskiljning.  Såsom  förebild  härför  anförde  talaren  prof. 
Törnebohms  kartor  och  stuffsamling  öfver  Falu  grufva.  Vid  alla 
diamantborrningar  borde  kärnorna  tillvaratagas  med  uppgift 
om  djup  af  olika  bergartslager,  samt  särskildt  arkiv  därför 
upprättas. 

Med  anslutning  till  föredraget  lämnade  därpå  prof.  Walfr. 
Petterson  i  ett  kort  anförande  några  kompletterande  upplys¬ 
ningar  om  af  föredraganden  nämnda  Bureau  of  Mines,  hvars 
verksamhet  vore  rätt  mångsidig.  Den  kunde  karaktäriseras 
såsom  varande  en  praktisk  grufbyrå  för  hela  landet.  Staten 
använde  den  exempelvis  såsom  konsultativt  ämbetsverk  för 
bedömande  af  större  leveranser  t.  ex.  af  kol,  byggnadssten 
etc.  både  hvad  beträffar  kvalitet  och  leveranskapacitet.  En 
beaktansvärd  del  af  dess  verksamhet  ägnades  äfven  åt  förhin¬ 
drandet  af  ödslande  med  naturtillgångar  genom  rofbrytning 
och  annan  misshushållning.  En  betydelsefull  insats  hade  byrån 
gjort  genom  sitt  ingripande  för  minskande  af  riskerna  vid  allt 
slags  grufarbete  i  landet.  En  särskild  anstalt  The  Pittsburg 
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Testing  station  vore  inrättad  för  undersökning  af  sprängänin' 
exempelvis,  och  upprättades  där  en  lista  öfver  de  sprängämne 
som  vore  tillåtna  att  användas  i  kolgrufvor,  där  koldamm  0 
grufgas  vore  för  handen.  För  direkt  biträdande  vid  olyck; 
grufva  hade  ambulansvagnar  utrustats  och  placerats  på  lämpli 
punkter  för  snabb  förflyttning  per  järnväg  vid  behof.  Des¬ 
vagnar  vore  försedda  med  alla  moderna  hjälpmedel  för  lifräc 
ning,  andningsapparater  för  räddningsmanskaps  inträngaudt 
grufvor,  fyllda  med  lifsfarliga  gaser  etc.  hvarjämte  tränadt  ma 
skap  härför  ständigt  finnes  i  beredskap.  Förutom  detta  t 
dref  byrån  en  omfångsrik  upplysningsverksamhet  genom  fö 
drag  och  publikationer,  berörande  alla  facket  tillhörande  fråg. 

Med  anledning  af  de  önskemål,  föredraganden  uttalat,  c 
bättre  tillgodoseende  af  den  praktiska  geologien  vid  högsko! 
undervisningen  i  Sverige,  hvilken  uppgift  lämpligast  borde  tl 
falla  Kungl.  Tekn.  Högskolan,  meddelade  prof.  Holmqvist  ■■ 
sedan  mer  än  10  år  tillbaka  den  praktiska  geologien  därstäi 
blifvit  beaktad,  och  att  i  och  med  omorganisationen  af  und 
visningen  vid  K.  T.  H.  kurser,  fullt  motsvarande  tidens  kr 
komme  att  vara  upptagna  i  högskolans  program.  Men  t 
dessa  kurser  skulle  motsvara  sitt  ändamål,  fordrades  solida  f< 
kunskaper  och  talaren  ansåg,  att  en  något  ökad  tid  för  stu< 
rande  af  de  grundläggande  vetenskaperna  mineralogi,  geolc 
och  petrografi,  vore  behöflig,  så  framt  den  tekniska  unden 
ningen  i  Sverige  skulle  blifva  fullt  jämställd  med  de  utlär 
ska  högskolornas  undervisning  i  motsvarande  ämnen,  hvill 
stöddes  på  anförda  undervisningsplaner  från  olika  håll. 

Därefter  höll  ing.  John  Landin  ett  med  rikligt  statistis 
material  belyst  föredrag  om  »Englands  och  Tysklands  kemis 
industrier  under  kriget». 

Föredraget  kommer  att  inflyta  i  Tekn.  Tidskrift. 

Sedan  ordföranden  framfört  Afdelningens  tack  till  aftone 
föredragshållare,  upplöstes  det  af  cirka  60  personer  besöl 
sammanträdet.  Senare  på  aftonen  vidtog  sedvanligt  samkvä 

A.  D.  E. 
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varor  1913 — 1914.  —  Förgiftning  genom  träkonserveringsmed 
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Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  febr. 
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serad  mjölk,  mjölkpulver,  kasein  etc.  —  Framställning  af 
träter  ur  luftkväfve,  ny  elektrisk  ugn.  —  Utställning  af  kemis 
apparater  och  kemikalier.  —  Snabbmetod  för  analys  af  nitrat 

—  Kolbestämning  i  järn  och  stål.  —  febr.  27.  —  Användni  \ 
af  rökgaser  för  eldsläckning.  — -  Biokemisk  syntes  af  glyk 
sider  och  polysackarider. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  8,  25  febr.  Berättelse  öfver  tys 
gjuteriteknikernas  22:dra  möte  i  Diisseldorf  den  30  jan.  19 
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stat  för  år  1915.  —  N:r  10,  11  mars.  Tyska  normalprofiler 
korrugerad  plåt  (Wellblech).  —  Om  beräkning  af  fribäran 
tak  af  korrugerad  plål*.  - —  Om  användning  af  stenkol 
masugnsdriften*.  —  Statistik. 

Österreichische  Zeitschrift  fiir  Berg-  und  Hiitte 
wesen.  —  N:r  52,  26  dec.  1914.  Om  de  geologisk  montan 
tiska  förhållandena  i  sydöstra  delen  af  Polen.  —  Låg-,  med 
och  högtryckscentrifugalpumpar  för  järnverk,  slut*.  —  k'im 
berförekomsterna  vid  sidan  af  Ampeldalen  i  Siebenbiirgis 
Erzgebirge*.  —  Skiljandet  af  de  vid  zinkens  afsilfring  erhåll 
oxiderna  af  bly-,  zink  och  antimon.  Ty^ska  rikets  arbetsfd 
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SULFITSYRANS  ANALYSERING. 

Af  ingenjör  Erik  Oman. 


»en  kokvätska,  som  användes  vid  sulfitcellulosakok- 
en,  sulfitsyran  eller  »syran»,  är  en  vattenlösning  af 
iumbisulfit  och  svafvelsyrlighet,  och  framställes  ur  kalk- 
,  vatten  och  förbränningsgaserna  från  svafvel-  eller 
gnarna.  Den  framställes  enligt  motströmsprincipen 
ngen  i  torn  eller  apparater,  hvilka  äro  beskickade  med 
iumkarbonat.  Vattnet  rinner  i  ena  riktningen  och 
rna  från  ugnarna  gå  i  motsatt  riktning.  Den  på  så 
erhållna  »syran»  håller  vanligen  1,0  å  1,3  %  CaO 
sulfit  samt  3,0  å  3,5  %  S02.  Den  är  dessutom  mät- 
på  gips.  Denna  råsyra  gasas  sedan,  d.  v.  s.  aflopps- 
rna  från  ett  föregående  kok  inledas  i  syran.  Dessa 
■r  bestå  hufvudsakligast  af  vattenånga  och  SO,  samt 
hålla  en  del  flyktiga  organiska  föreningar.  Genom 
lingen  ökas  syrans  halt  af  S02,  men  halten  CaO  minskas 
jpt  på  grund  af  volymsökning  af  utkondenseradt  vatten, 
ligen  blandas  syran  äfven  med  något  lut  från  ett  före- 
lde  kok.  Det  är  klart  att  man,  för  erhållande  af  jämn 
lisa,  bör  ha  en  syra  af  ungefär  samma  sammansättning, 
åtminstone  hafva  reda  på  syrans  sammansättning,  och 
ir  en  analysering  af  syran  nödvändig.  Af  en  analys¬ 
ed  afsedd  att  användas  som  fabrikskontroll  bör  man 
ra  att  den  är  tillförlitlig,  enkel  att  utföra  samt  att 
,  yseringen  kan  utföras  på  kort  tid.  En  metod  grun- 
på  vägning  är  därför  ej  att  rekommendera  och  i  detta 
otänkbar.  Det  blir  följaktligen  titreringsmetoder  och 
i  viktbestämning  som  kunna  komma  till  användning, 
j  sulfitsyran  är  det  två  obekanta,  S02  och  CaO  (som 
t),  hvilka  skola  bestämmas.  Den  i  sulfitsyran  före- 
mande  gipsen  har  för  kokningen  ingen  betydelse  och 
i  )fver  ej  bestämmas.  Man  kan  här  använda  sig  af 
|  äfl  analys  då  CaO  och  S02  bestämmas  hvar  och  en 
t  sig,  eller  ock  indirekt  analys.  I  senare  fallet  bestäm- 
;  t.  ex.  totala  mängden  S02  och  den  fria  mängden 
1  och  genom  särskild  uträkning  erhålles  mängden  CaO. 

I  kt  analys  är  naturligtvis  att  föredraga  framför  indirekt, 

I  -let  blir  ju  alltid  större  vid  indirekt  än  vid  direkt 
|  ys.  Fordringarna  på  metodens  tillförlitlighet  kunna 
rligtvis  vara  olika,  men  en  analysmetod,  som  skall 
ndas  som  fabrikskontroll,  bör  vara  ganska  tillförlitlig 
1  hafva  så  litet  fel  som  möjligt,  ty  vid  metodens  ut- 
1  ode  i  fabriken  uppstå  alltid  en  del  fel,  hvilka  ej  äro 
onandes  på  ett  analytiskt  laboratorium.  Jag  skulle, 
fordringar  på  sulfitsyrans  analysmetod,  föreslå  att  vid 
1  irnning  af  total  S02  felet  får  vara  högst  +  1  %  af 
1  et  och  för  CaO  högst  +  3  %  af  värdet.  Detta  skulle 
1  ra  för  en  syra  med  4,00  %  S02  och  1,00  %  CaO 
|  %  SO,  och  0,03  %  CaO.  Som  ofvan  framhållits  blir 
.  vid  metodens  användning  i  praktiken  något  större. 


Jag  skall  nu  i  korthet  nämna  de  metoder  för  sulfitsyrans 
analysering,  som  föreslagits,  beskrifva  de  som  för  närva¬ 
rande  användas  och  bevisa,  att  de  samtliga  äro  fullkomligt 
felaktiga  samt  beskrifva  två  nya  metoder,  som  jag  utar¬ 
betat,  hvilka  visat  sig  vara  fullt  tillförlitliga. 

Mitscherlicli  metod 1  som  är  den  äldsta,  består  helt  enkelt 
uti  att  bestämma  sp.  vikten  hos  syran  och  att  uttrycka 
densamma  i  grader  Baurné.  Han  säger  »en  högre  kon¬ 
centration  än  70, 5  Bé  är  ej  nödvändig.»  Detta  sätt  att 
pröfva  syrans  »styrka»  användes  nog  ännu  vid  de  flesta 
fabriker.  Af  det  följande  kommer  att  framgå  att  både 
S02  och  CaO  höjer  sp.  vikten  hos  syran,  men  mycket 
olika.  0,1  %  SO,  höjer  syrans  sp.  vikt  med  0,0005  och 
0,1  0„  CaO  höjer  densamma  med  0,0017.  Syrans  sp.  vikt 
höjes  alltså  3,4  ggr  så  mycket  af  CaO  som  af  samma  vikt 
SO,.  Att  bestämma  syrans  »styrka»  enbart  med  sp.  vikten 
är  alltså  ej  tillfyllest.  Mitscherlich  använde  sig  endast  af 
denna  metod. 

D:r  A.  Frank 2  var  den  förste,  som  använde  sig  af 
jodtitrering  för  bestämning  af  syrans  halt  af  total  SO,, 
men  halten  CaO  bestämde  han  ej.  Att  genom  jodtitre¬ 
ring  i  allmänhet  bestämma  SO,  var  kändt  sedan  mycket 
länge. 

D:r  Cl.  Winklers  metod  A  Denna  metod  består  af  två 
titreringsanalyser.  Total  S02  bestämmes  genom  titrering 
med  n/10  jod  och  stärkelse  som  indikator,  och  den  fria 
S02  bestämmes  genom  titrering  med  n/10  alkali  och  fenol f- 
talein  som  indikator.  Man  får  alltså  syrans  sammansätt¬ 
ning  enligt  följande: 

S02  total  =  Jodtitern  .  3,2 

SO,2  fri  =  Alkalititern  .3,2 

v  S02  bunden  —  ijodtitern —  Alkalititern]  .  3,2 
v  CaO  =  0,875  ijodtitern  —  Alkalititern] ..  3,2 

Eller  CaO  ■=  [Jodtitern  —  Alkalititern]  .  2,8. 

Denna  metod  är  nog  den  som  vanligtvis  användes. 

D:r  Hölins  metod  A  Denna  analysmetod  liestår  däruti 
att  både  jod-  och  alkalititreringarna  ske  i  samma  prof. 
Den  utföres  på  följande  sätt:  10  cc  syra  utspädes  till 
100  cc  och  häraf  tages  10  cc,  som  titreras  med  n/io  j°d- 
lösning  under  användande  af  stärkelse  som  indikator.  Där¬ 
efter  borttages  den  blåa  färgen  med  hyposulfit  samt  titre¬ 
ras  med  n/10  alkali  och  fenolftalein  som  indikator.  Man 
får  alltså  syrans  sammansättning  enligt  följande: 

1  E.  Kirchner,  Das  Papier  III,  120. 

2  E.  Kirchner,  Das  Papier  III,  122. 

3  E.  Kirchner,  Das  Papier  III,  122. 

4  E.  Kirchner,  Das  Papier  III,  123. 
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SO,  total  =  Jodtitern  .3,2 

S02  fri  =  [Alkalititern — Jodtitern  .  3,2 

S02  hunden  =  3,2  .  Jodtit  —  (alkali — jod])  — 

2  .  Jodtitern  — -  alkalitit)  .3,2 
v  CaO  =  0,875  •  i2 * * 5  -  Jodtitern  —  alkaliti¬ 

tern  ]  .3,2 

Eller  CaO  —  (2  .  Jodtitern  —  alkalititern)  .2,8 

Denna  metod  anses  nog  vara  den  tillförlitligaste  och 
användes  vid  sulfitfabrikerna.  Metoden  förordas  i  Die  Cel- 
lulosefabrikalioti  af  Max  Schubert. 

D:r  F.  Streebs  metod.'1  Den  grundar  sig  på  det  förhål¬ 
landet  att  metylorange  visar  neutral  reaktion  för  bisulfit. 
Den  utföres  på  så  sätt  att  först  titreras  med  n/io  alkali 
och  melylorange  som  indikator,  då  man  får  den  SO,,  som 
finnes  utöfver  surt  sulfit.  Därpå  tillsättes  fenolftalein  och 
titreras  med  n/10  alkali  då  man  får  den  bundna  S02.  Men 
denna  metod  har  ej  fått  någon  användning.  Den  gifver 
mycket  felaktiga  resultat. 

D;r  A.  Harpf 2  har  undersökt  sulfitsyrans  halt  af  SO, 
och  CaO  för  olika  sp.  vikt  i  grader  Bé. 

Följande  tabell  är  hämtad  från  E.  Kirchner  Das  Papier 
J1I,  sid.  2g4. 


Bestämningarna  af  S02  och  CaO  äro  tydligen  gjorda 
genom  titrering  och  på  grund  häraf  felaktiga  för  CaO, 
hvilket  synes  om  värdena  jämföras  med  fig.  3. 

Kvantitativ  bestätnning  af  S02  med  jodtitrering 3  är  känd 
sedan  mycket  länge  och  B/msen  visade  1854  att  reaktio¬ 
nen  sker  kvantitativt  först  vid  en  utspädning  så  stor  att 
S02-lösningen  håller  högst  0,04  %  S02.  Vid  högre  kon¬ 
centration  erhölls  ej  öfverensstämmande  resultat  och  detta 
skulle  bero  på  att  reaktionen  var  reversibel 
S02  +  H20  +  2  J  fZl  2  HJ  +  S03 

Att  så  ej  är  fallet  visades  af  Fordos  och  delis,1  hvilka 
utförde  titreringen  med  tillsats  af  MgC03  och  NaHC03, 
som  neutralisera  HJ.  Resultatet  blef  ej  bättre  med  än  utan 
tillsats  af  karbonaten,  och  alltså  kan  felet  ej  bero  på  reak¬ 
tionens  reversibilitet.  Finkenei*  uppgifver,  att  riktiga  resul¬ 
tat  erhållas  om  S02-lösningen  titreras  ned  i  jodlösningen. 
Detta  bestyrkes  af  J.  Volhardf  som  visar  att  reaktionen 
ej  är  reversibel,  ty  äfven  vid  en  tillsats  af  20  %  H2SO, 
erhålles  öfverensstämmande  resultat.  Felet  beror  i  stället 
på  en  reduktion  enligt  formeln 

S02  -f  4  HJ  =  2  J2  +  2  H20  +  S 

Denna  reaktion  sker  tydligen  vid  öfverskott  af  S02 
alltså  om  jodlösningen  får  rinna  ned  i  SO,-lösningen.  Låter 
man  däremot  S02-lösningen  rinna  ned  i  jodlösningen  fås 
fullständig  oxidation  enligt  formeln 

2  S02  +  2  J,  -f  4  H,0  =  4  HJ  +  2  H2SC)4. 

1  E.  Kirchner,  Das  Papier  III,  124. 

*  E.  Kirchner,  Das  Papier  III,  294. 

:l  P.  F.  Treadwell,  analytische  Chemie  II,  sid.  525. 

*  Treadwell  II  sid.  525. 

5  Finkener-Rose,  Quantitative  Analyse  VI  Aufl.  S.  937  (1S71). 

ö  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  242,  94. 


RascJiig 7  har  närmare  undersökt  dessa  reaktioner  c 
uppgifver,  att  någon  reduktion,  så  att  fritt  svafvel  ski 
erhållas  ej  sker  i  utspädda  lösningar,  och  att  alltså  \ 
hards  antagande  skulle  vara  felaktiga.  Felet  skulle  b 
uteslutande  på  förlust  af  SO,  genom  afdunstning.  ()f\ 
ensstämmande  och  riktiga  resultat  fås,  om  S02-lösnim 
utspädes,  och  om  titreringen  utföres  så,  att  SO,-lösnin< 
får  rinna  ned  i  jodlösningen  under  omröring.  Det  är  kl 
att  dessa  erfarenheter  beträffande  kvantitativ  bestänin 
af  SO,  med  jodtitrering  äfven  måste  tillämpas  vid  su 
syrans  analysering.  Syran  bör  därför  utspädas  och  ti 
ringen  utföras  så,  att  den  utspädda  syran  titreras  ne 
jodlösningen. 

På  analytiskt  laboratorium  kan  man  naturligtvis  an; 
lysera  sulfitsyran  på  följande  sätt: 

1)  bestämning  af  S02  +  S03  genom  oxidation  med  brc 
fällning  med  BaCl2  och  vägning  som  BaS04. 

2)  bestämning  af  S03  genom  att  bortkoka  SO,  un 
tillsats  af  HC1  samt  sedan  fälla  med  BaCl,  och  v; 
som  BaS04. 

3)  bestämning  af  CaO  (sulfit  -f  sulfat)  genom  att 
sätta  HC1  och  bortkoka  S02  samt  sedan  fälla  CaO  n 
Am2C204  och  bestämma  CaO  genom  titrering  med  KMiv 

Af  erhållet  värde  på  S03  fås  huru  mycket  CaO,  s 
är  som  CaS04.  Denna  mängd  CaO  dragés  från  ti 
CaO,  hvarvid  erhålles  CaO  som  sulfit.  Från  S02  +  S' 
beräknade  som  SO,,  dragés  den  erhållna  mängden  S' 
äfven  beräknadt  som  S02  och  därvid  erhålles  tot.  S< 
Eller  ock  kan  man  draga  BaS04-mängden  i  S03-besti 
ningen  från  BaS04-mängden  vid  (SO,  +  S03)  bestämning 
samt  sedan  beräkna  resten  som  S02.  På  detta  sätt 
hålles  S02  och  CaO,  men  metoden  är  besvärlig  och  c 
ger  lång  tid  samt  fordrar  tillgång  till  analysvåg,  och 
grund  häraf  kan  den  naturligtvis  aldrig  komma  till 
vändning  vid  sulfitfabrikerna, 

De  metoder  för  syrans  analysering  som  för  närvarai 
användes  inom  sulfitfabrikationen  äro: 

1)  bestämning  af  sp.  vikt  uttryckt  i  grader  Bé 

2)  titrering  enligt  Winkler 

3)  »  »  Höhn. 

Titrering  enligt  Höhn  anses  gifva  de  bästa  resulta 
och  användes,  när  man  vill  särskildt  vinnlägga  sig  om 
erhålla  »öfverensstämmande  resultat»,  men  Winklers  me 
användes  kanske  vid  de  flesta  fabriker.  Båda  metode> 
anses  dock  gifva  fullt  riktiga  resultat. 

Det  är  ganska  anmärkningsvärdt,  att  ännu  ej  utfc 
någon  kontrollering  af  dessa  metoder.  Sulfitindustrien 
dock  40  år  gammal  och  har  nått  en  ofantlig  utveckli 
och  det  har  på  detta  område  utförts  många  Undersöknin 
samt  publicerats  rätt  mycket  både  vetenskapliga  al  ha 
lingar  och  i  praktiken  gjorda  undersökningar.  Ännu 
dock  ej  någon  kontrollering  af  syrans  analysmetoder 
förts  eller  bestämts  de  fel,  hvarmed  metoderna  äro 
häftade  d.  v.  s.  att  en  syra  med  känd  sammansättn 
anlyserats  enligt  respektive  metoder,  utan  man  har,  så 
praktiskt  som  vetenskapligt  nöjt  sig  med,  att  hvar  met 
för  sig  gifvit  »öfverensstämmande  resultat». 

Ingenjör  G.  v.  Ziveigbergk  har  i  Svensk  Papperstidn 
1913  i  en  längre  afhandling  redogjort  för,  hur  sulfitsyl 
bör  analyseras.  Han  förordar  Höhns  metod,  d.  v. 
titrering  med  jod  och  alkali  i  samma  prof  samt  säger  »r 

7  Zeitschr.  f.  angew.  Ch.  (1904)  S.  580. 


Sp.  vikt 

Grader  Bé 

total  S02 

CaO 

1 ,025 

3  »5 

^ >183  % 

0,67  % 

1 ,029 

4,0 

2,483  % 

0,80 

1.033 

4.5 

2,807 

0,94 

i,°37 

5.° 

3.x35 

I  ,02 

1,041 

5  »5 

3,468 

I  ,20 

1.045 

6,0 

3,784 

1 ,29 
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vänd  ger  denna  utmärkt  skarpa  och  lätt  vunna  resultat 
aväl  som  den  feluppfattad  kan  leda  till  otrefliga  miss- 
1  jr>.  »De  felkällor  som  man  bör  räkna  med,  äro,  enligt 
n  mening  den  fria  S02:s  stora  flyktighet,  i  synnerhet 
a  syran  är  något  varm,  och  reversibiliteten  af  den  reak- 
n,  som  ligger  till  grund  för  titreringen 

SO,  “b  Hg  O  — {—  2  J  ^  2  HJ  -j-  SOg  » 

Förut  har  påpekats,  att  reaktionen  ej  är  reversibel.  1 
t  följande  skall  visas,  att  denna  metod  liksom  äfven 
inklers  inte  alls  gifva  några  skarpa  resultat,  utan  att  felet 
-skildt  vid  analys  af  gasad  syra,  hvilket  ju  är  det  viktiga, 
så  stort,  att  de  knappast  kunna  benämnas  analysmetoder. 
Innan  jag  ingår  på  den  egentliga  kontrolleringen  af 
alysmetoderna,  vore  det  kanske  lämpligt  att  klargöra 
t  fel,  som  kan  blifva,  äfven  om  metoderna  äro  riktiga, 
om  så  äfven  vore  fallet,  så  erhålles  alltid  ett  fel  vid 
alysens  utförande,  särskildt  om  analysen  sker  vid  en 
>rik  och  kanske  af  för  analysarbete  ej  utbildad  person, 
itages  t.  ex.,  att  vid  hvarje  titrering  samtliga  fel  (meto- 
ns  fel  -f  afläsningsfel  +  titreringsfel  +  event.  andra  fel), 
pgå  till  0,5  %  af  värdet  så  skulle  felet  för  de  båda 
■toderna  Winkler  och  Höhn  blifva  för  syror,  hvilkas 
mnansättning  ungefär  motsvara  ogasad  och  gasad  sulfit- 
•a: 

SOg  total  3,00 

Antag  att  syrans  sammansättning  är 


S02  fri 
CaO 


1,86  % 
1,00  °/f 


att  för  titreringen  syran  utspädes  w  ggr 


10 


10, 00  ccn/10  jod  förbrukar 


32 

3.o 


xo,66  cc  —  och  den 
1  o 


ra,  som  vid  denna  titrering  nybildas ,  neutraliseras  af 
,00  cc  n/10  alkali. 

För  neutralisering  af  den  fria  SO.,  i  10,66  cc  S  åtgår 

1  o 


,66  .  1,86 

- 6,20  cc  “ 

3,2 


10 


alkali. 


Största  felet  vid  titreringen  skulle  alltså  blifva: 
r.  Winklers  metod. 

1  o, 00  cc  n/10  jod  0,5  %  fel  =  0,05  cc 

6,20  cc  n/10  alkali  0,5  %  fel  =  0,03  cc 
L,  bunden  =  3,80  cc 

0,08  .  100 


fel  =  0,08  cc  - 


3,8 


—  2,1 


2.  Höhns  metod. 

2  .  10, 00  cc  =  20,00  cc  n/10  jod  0,5  %  tel  —  o, 10  cc 

16,20  cc  n/10  alkali  0,5  %  fel  =  0,08  cc 

)2  bunden  =  3,80  cc  fel  =  0,18  cc  — 

0,18  .  100 

3,8 

S02  total  5,0  % 

SO,  fri  4,086  % 
CaO  0,8  % 


—  4,75  % 


Anlag  att  syrans  sammansättning  är 


att  för  titreringen  syran  utspädes  w  ggr  = 


10 


1  3  2  s 

10, 00  cc  n/10  jod  förbrukar  =  6,40  cc  —  och  den 

5>°  10 

I  ii,  som  vid  denna  titrering  nybildas,  neuträliseras  af 
.  00  cc  n  10  alkali. 


För  neutralisering  af  den  fria  SO,  i  6,40  cc  —  åtgår 

1  o 


6,40  .  4,°86 
3,2 


=  8,172  cc  n/10  alkali. 


Största  felet  vid  titreringen  skulle  alltså  blifva: 


1.  Winklers  metod. 

10, 00  cc  n/io  j°d  °,5  %  fel  =  0,05  cc 

8,17  cc  n/10  alkali  0,5  %  fel  =  0,04  cc 

SO.,  bunden  =  1,83  cc  fel  =  0,09  cc  = 


0,09  .  100 
1,83 


=  4,9  %  . 


2 .  Ilöhns  metod. 

2  .  10, 00  cc  =  20,00  cc  n/10  jod  0,5  %  fel  =  0,10  cc 

18,17  cc  "/ 10  alkali  0,5  %  fel  =  0,09  cc 


SO,  bunden  =  1,83  cc 

0,19.  1 00 
1,83 


fel  =  0,19  cc  = 


Häraf  framgår  tydligt,  att  felet  på  kalken  är  större  vid 
Höhns  metod  än  vid  Winklers,  samt  att  felet  på  kalken 
för  båda  metoderna  ökas  när  skillnaden  mellan  S02-halten 
och  CaO-halten  ökas. 

Dessa  beräknade  fel  äro  ej  att  uppfatta  så,  att  de  alltid 
förekomma  och  till  den  beräknade  storleken. 

Men  utgår  man  från  ett  titreringsfel  af  0,5  % ,  visar 
beräkningen,  att  metoderna  kunna  gifva  dessa  fel,  hvilket 
man  naturligtvis  måste  taga  i  betraktande  vid  metodernas 
användande. 

Redan  nu  kan  man  säga,  att  dessa  två  metoder  knap¬ 
past  kunna  användas  för  analys  af  gasad  syra,  samt  att 
för  ogasad  syra  Winklers  metod  bör  kunna  användas. 
Det  stora  felet  på  värdet  för  CaO  beror  tydligen  på  att 
CaO  bestämmes  indirekt.  Allt  detta  är  naturligtvis  under 
förutsättning,  att  ingenting  annat  inverkar  vid  titreringen, 
hvarigenom  resultatet  kan  förryckas. 

Sulfitsyra  framställes  som  redan  nämnts  at  kalksten 
(CaC03)  och  därvid  frigöres  kolsyran.  Om  denna  kolsyra 
till  någon  del  stannar  kvar  i  syran,  kommer  den  tydligen 
att  inverka  på  alkalititern,  ty  CO,  verkar  som  syra  på 
fenolftalein.  Men  lösningen  är  ju  starkt  sur  och  C02 


borde  därför  utdrifvas.  Att  så  ej  är  fallet  skall  härmed 
visas.  Först  får  jag  beträffande  lösligheten  af  C02  i  syror 
hänvisa  till  Zeitschrift  fur  Physikaliche  Chemie  4g,  270  (1904), 
hvarifrån  fig.  1  är  hämtad. 

I  fig.  1  betyder  a  —  löslighetskoefficienten  för  C02  vid 
4-  150  C,  d.  v.  s.  huru  många  volymer  C02  (vid  o°  760  mm), 
som  lösas  i  1  volym  vätska,  a  är  kurvan  för  CO,:s  lös¬ 
lighet  i  salpetersyra,  b  i  saltsyra  och  c  i  svafvelsyra 
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vid  olika  normalitet.  Som  synes  ökas  C02:s  löslighet  med 
stigande  koncentration  af  salpetersyra,  är  nästan  konstant 
för  saltsyra  och  minskar  något  för  svafvelsyra  ( 1 5  %  för 
2 — n  H,S04).  Då  sulfitsyran  har  en  surhetsgrad  af  ca 
1 — n  vätejon  är  det  inte  alls  otroligt,  utan  snarare  myc¬ 
ket  antagligt,  att  den  håller  rätt  mycket  CO,  löst.  Om 
t.  ex.  a  för  sulfitsyran  vore  1,0  skulle  1  liter  sulfitsyra 
hålla  löst  1,0  liter  C02  —  1,96  gr  C02,  hvilket  skulle  in¬ 
verka  på  alkalititern  och  öka  densamma  d.  v.  s.  gifva 
för  lågt  värde  på  CaO.  1,96  gr  C02  motsvarar  1,96  .  1,27  — 
2,49  gr  CaO  pr  liter,  d.  v.  s.  ca  25  %  af  sulfitsyrans  halt 
af  CaO.  För  att  afgöra  om  sulfitsyran  håller  något  C02, 
samt  för  att  bestämma  densamma  kvantitativt,  har  följande 
metod  användts.  Det  är  endast  en  modifikation  af  Fresenius- 


Classens  metod1  och  apparaterna  framgå  af  fig.  2.  I 
kolven  a  nedhälles  50  cc  af  den  syra  hvars  C0.2-halt  skall 
bestämmas  och  därefter  tillsättes  genom  skiljetratten  1 — n 
jodlösning  till  tydligt  öfverskott  af  jod.  b  innehåller  35  %  -ig 
KOH  för  upptagande  af  luftens  CO,,  c  innehåller  50%  -ig 
H2S04  +  o, 01 — n  jod.  Mellan  a  och  c  är  en  återflöds- 
kylare  för  att  kondensera  ut  den  vattenånga,  som  bildas 
vid  kokningen,  och  hvilket  i  annat  fall  skulle  stanna  i  c 
och  utspäda  dess  syra.  d  innehåller  50  %  -ig  H,S04  + 
Ag2S04,  e  är  en  vanlig  klorkalciumapparat  för  fullständig 
torkning  af  gaserna  och  f  är  den  kaliapparat,  där  event. 
förekommande  CO,  skall  absorberas  och  innehåller  därför 
35%' -ig  KOH.  g  är  ett  rör  med  klorkalcium  för  att  torka 
gasen  om  sugning  skulle  inträffa,  och  h  är  en  vanlig  dropp¬ 
flaska.  Analysen  utföres  på  så  sätt,  att  sedan  joden  till¬ 
satts,  upphettas  kolven  a  och  kokas,  tills  all  luft  utdrifvits, 
får  svalna  något  samt  upphettas  på  nytt,  och  under  hela 
tiden  går  en  svag  luftström  genom  apparatsystemet.  Där¬ 
efter  suges  luft  genom  systemet. 

Gaserna  från  a  bestå  af  H20-ånga,  samt  innehålla  dess¬ 
utom  eller  kan  åtminstone  innehålla:  H2S,  CO.,,  HC1,  SO.,. 
I  c  borttages  ur  gasen  största  delen  af  vattenångan  som 
bindes  af  H2S04,  all  S02  och  H2S,  hvilka  bin-das  af  jo¬ 
den,  och  i  d  borttages  HC1  och  från  c  eventuellt  kom¬ 
mande  jodånga,  hvilka  bindas  af  Ag,S04.  I  e  torkas  ga¬ 
sen  och  i  f  upptagas  C02.  Apparaten  f  väges  före  och 
efter  törsöket,  och  viktökningen  motsvarar  den  mängd  CO.,, 
som  fanns  i  syran.  Innehåller  syran  myrsyra  eller  ättik¬ 
syra  stanna  dessa  i  f  och  höjer  värdet  på  C02. 

Med  användande  af  denna  analysmetod  har  jag  be¬ 
stämt  C02  i  sulfitsyror  framställda  af  kalk  respektive  kal- 
ciumbarbonat  och  SO, -vatten. 

1:0)  Blindprof  på  det  för  framställning  af  syrorna  an¬ 
vända  vattnet. 

50  cc  H20  gaf  0,0004  gr  CO.,  =  o, 0008  gr  CO,  100  cc. 

1  P.  F.  Treadwell,  Analytische  Chemie,  II,  S  286. 


2:0)  CO,-bestämning  i  det  för  framställning  af  syror 
använda  S02-vattnet. 

a)  50  cc  S()2-vatten  gaf  o, 0006  gr  C()2  | 

b)  50  cc  SO,-vatten  gaf  o, 0006  gr  C()2  | 

=  o, 0012  gr  C02/ioocc. 

3:0)  CO., -bestämning  i  den  använda  kalken. 

a)  3>°  gr  kalk  gaf  0,0363  gr  viktsökning 
—  Blindprof  0,0004 

0,0359  gr  CO,  =  1,196  ,^0  CO, 

b)  5,0  gr  kalk  gaf  0,0595  gr  viktsökning 
—  Blindprof  0,0004 

0,0591  gr  C02  =  1,182  %  C02 
i  medeltal  1,19  %  CO,. 


4:0)  CO, -bestämning  i  sulfitsyra  framställd  ur  kalk  c 

SO, -vatten  samt  hållande  j  J’5  0  ^5^2  l°Ol 

|  0,8  %  CaO 

50  cc  af  denna  syra  bör  innehålla  af  CO, 

från  SO,-vattnet  o, 0006  gr  CO, 

-  o  1,19 

tran  kalken  -  =  0,0047  gr  C02 

100  3 

S:a  0,0053  gr  C02 


50  cc  syra  gaf  vid  analys: 

a)  0,0041  gr  C02 

b)  0,0046  gr  C02 
medeltal  0,0043  gr  CO, 

5:0)  CO, -bestämning  i  sulfitsyra  framställd  genom 
skaka  3,5%-igt  S02-vatten  med  marmorbitar  vid  +  i<3° 
så  länge  någon  gasutveckling  skedde.  Syran  afhällc 
sedan  från  marmorbitarna  och  förvarades  i  flaska  n 
inslipad  propp. 

I.  Analys  utförd  på  syran  genast  efter  dess  främst 
ning  gaf: 

a)  25  cc  syra  0,0164  gr  CO, 

b)  25  cc  syra  0,0162  gr  CO, 

medeltal  0,0163  gr  C02  =  0,0652  gr  CO,/ 1 00  cc 

II.  Analys  utförd  på  syran  24  timmar  efter  dess  fr;1 
ställning  gaf : 

25  cc  syra  0,0148  gr  C02  0,0592  gr  CO,/ 100  cc  sy 

III.  Analys  utförd  på  syran  48  timmar  efter  dess  fr; 
ställning  gaf : 

a)  25  cc  syra  0,0124  gr  CO, 

b)  25  cc  syra  0,0128  gr  CO, 

medeltal  0,0126  gr  CO,  =  0,0504  gr  C02  100  cc  sy 


c)  50  cc  syra  0,0253  gr  CO, 

d)  50  cc  syra  0,0249  gr  CO, 

medeltal  0,0251  gr  CO,  =  0,0502  gr  CO,  100  cc  sy 


IV.  Analys  utförd  på  syran  1  vecka  efter  dess  1  ra 
ställning  gaf: 

50  cc  syra  0,0155  gr  CO,  0,0310  gr  C()2/ioo  cc  sy 


6:0)  CO, -bestämning  i  sulfitsyra  framställd  genom 

sätta  ren  CaCOs  till  S02-vatten  vid  +  150.  Syrans  sa 

....  .  I  S0s  total  3,78  % 

mansattning  var  j  Caö  % 

50  cc  syra  gaf  0,0641  gr  CO,  =  0,1282  gr  (^02/ioo  cc  sy 

På  grund  af  dessa  CO,-bestämningar  drager  jag  följan 
slutsatser: 

1.  Nyss  framställd  sulfitsyra  håller  af  sevärda  mängder  C( 
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Den  i  sulfitsyran  lösta  CO ,  bortgår  när  syran  får  stå, 
t  /  det  dröjer  flera  dagar  innan  den  fullständigt  försvunnit. 
luru  mycket  inverkar  denna  C02-mängd  vid  syrans 
lyseringr  COä  verkar  som  syra  på  fenolftalein  och 
er  på  gr.  däraf  för  högt  värde  på  fri  S02,  och  alltså 
värdet  på  bunden  SO,  d.  v.  s.  CaO  för  lågt.  An- 
es,  att  i  sulfitsyran  finnes  den  C02-mängd,  som  erhölls 
:o)  I  d.  v.  s.  0,0652  gr  C02/ioo  cc  så  kommer  värdet 

CaO  att  minskas  med  0,0652  •  ^  -  =  0,083  gr  CaO/100 

44  ‘ 

och  om  syran  håller  1  %  CaO  så  utgör  detta  fel 

8.3  %  af  kalkvärdet.  I  extrema  fall,  t.  ex.  om  tempe- 
tren  är  mycket  låg,  kan  halten  C02  vara  betydligt 
;re,  såsom  i  6:0),  där  halten  är  0,1282  gr  COä/ioo  cc 

a.  Detta  skulle  gifva  ett  fel  af  0,1282  =  0,163  gr 

44 

)/ioo  cc  d.  v.  s.  med  1  %  CaO  i  syran  ett  fel  af 

16.3  af  kalkvärdet. 

därmed  är  ej  bevisadt,  att  sulfitsyra  alltid  innehåller 
,,  men  väl  att  så  mycket  väl  kan  vara  förhållandet. 
1  alkalititrering  af  syran  riskerar  man  därför  att  få  af- 
ärda  fel  på  kalkhalten. 

vid  sulfitsyrans  gasning  kommer  från  föregående  kok 
tn  vattenånga  och  S02  en  del  organiska  ämnen  och 
nd  dem  äfven  syror  t.  ex.  ättiksyra  och  myrsyra.  Lu¬ 
syran  kommer  därtill  ytterligare  syror  samt  en  del  or¬ 
aska  ämnen,  hvilka  verka  som  syror  på  fenolftalein. 

har  i  ett  föregående  arbete 1  visat,  att  sulfitluten  ej 
ständigt  neutraliseras  af  kalciumkarbonat,  samt  att  den 
rstående  surhetsgraden  kan  vara  ända  till  0,07-normal. 
tes  till  sulfitsyran  10  %  lut  skulle  alltså  enbart  dessa 
aniska  ämnen  inverka  på  CaO-bestämningen  med 

•  0,07  .  28  =  0,2  gr  CaO/liter  =  2,5  %  af  kalkvärdet 

syran  håller  0,8  %  CaO.  Äfven  detta  fel  liksom  de 
,it  nämnda  felen  verkar  minskande  på  kalkvärdet. 
Fedan,  af  hvad  som  hittills  framhållits,  är  det  tydligt, 
de  vanligen  använda  analysmetoderna  för  sulfitsyra 
användning  i  sulfitindustrien  äro  behäftade  med  många 
1  stora  tel,  samt  att  de  ej  uppfylla  de  fordringar,  som 
n  rättvisligen  bör  kunna  ställa  på  dem  för  att  kunna 
ia  som  kontroll  vid  framställning  af  sulfitsyra. 
ag  skall  nu  först  visa,  att  jodtitreringen  för  bestämning 
total  S02  är  riktig,  omnämna  en  del  förslag  till  be- 
nningsmetoder  för  CaO,  hvilka  ej  äro  användbara,  be- 
fva  två  nya  metoder,  som  jag  utarbetat,  af  hvilka  en 
er  mycket  goda  resultat,  samt  slutligen  visa  genom 
lys  af  kända  .syror  och  syror  från  sulfitfabriker,  att  de 
lysmetoder  som  användas,  äro  fullkomligt  oanvändbara, 
däremot  den  metod,  som  jag  utarbetat,  gifver  fullt  till- 
Isställande  resultat. 

!  lestämning  af  total  S02  genom  jodtritering  har  kon- 
lerats  på  följande  sätt.  'Fre  olika  sulfitsyror  framställdes 
S02-vatten  och  invägd  mängd  kalk,  hvars  CaO-halt 
bestämd.  I  dessa  syror  bestämdes  därpå: 

)  S02  -f  S()3  genom  oxidation  med  Br,  fällning  med 
d2  och  vägning  som  BaS04. 

:)  S03  genom  att  bortkoka 'SO.,  under  tillsats  af  HC1 
't  sedan  fälla  med  BaCl2  och  väga  som  BaS04. 
r  dessa  två  värden  kan  SO,  enklast  beräknas  genom 

Neutralisering  och  jäsning  af  sulfitlutar,  Teknisk  Tidskrift,  Kemi 
•  bergsvetenskap  1915,  Häft.  3. 


att  från  i  1)  erhållen  BaS04-mängd  draga  i  2)  erhållen 
BaS04-mängd  samt  multiplicera  resten  med  0,2744. 

Jodtitreringen  för  bestämning  af  total  SO,  utfördes  på  så 
sätt  att  syrorna  utspäddes  till  10  ggr  sin  volym,  10,00  cc 
n/10  jodlösning  afmättes,  och  på  denna  lösning  titrerades 
med  de  utspädda  syrorna  med  stärkelse  som  indikator, 
hvilken  tillsättes  först  mot  slutet  af  titreringen. 

Följande  resultat  erhölls: 

Syra  I  Syra  II  Syra  III 

Vikts  analys  gaf  S02  total  .  3,68  %  3,78  %  3,41  % 

Titreringen  gaf  S02  total  .  3,69  %  3,78  %  3,41  % 

CaO  som  sulfit .  0,95%  0,98%  0,93% 

Med  så  god  öfverensstämmelse  mellan  två  så  vidt  skilda 
metoder  kan  man  med  rätta  påstå,  att  S02-bestämning  med 
jodtitrering  gifver  riktiga  resultat.  Skillnaden  mellan  de  båda 
metoderna  utgör  ju  0,27  %  för  Syra  I  och  mindre  för  de 
båda  andra. 

Huru  stor  öfverensstämmelse,  som  kan  erhållas  vid  dubbel- 
titreringar,  framgår  af  följande  värden  för  syra  III: 

a)  3,397  %  S02  total 

b)  3,4T2  %  S02  » 

c)  3,411  %  S02  » 

Medeltal  3,407  %  S02  total 

Största  differens  0,014  %  S02  total  =  0,41  %  af  värdet 

För  att  bestämma,  om  samma  värde  erhålles,  om  titre¬ 
ringen  utföres  på  så  sätt,  att  sulfitsyran  först  afmätes  och 
därpå  titreras  med  n/10  jodlösning,  gjordes  titreringar  i 
öfverensstämmelse  därmed  på  Syra  III  och  erhölls  därvid : 

a)  3.37  3  %  S02  total 

b)  3.382  %  S02  » 

c)  3.386  so2  » 

Medeltal  3,380  %  S02  » 

Största  differens  o, or 3  %  S02  total  =  o,39  %  af  värdet. 

Vid  titrering  med  syran  ned  i  jodlös¬ 
ningen  erhölls  .  3,407  %  S02  total 

Vid  titrering  med  jodlösning  ned  i  sy¬ 
ran  erhölls .  3,380  %  SOä  total 

Skillnad  0,027  %  S02  total 

hvilket  utgör  0,8  %  af  värdet.  Detta  är  ju  i  öfverens¬ 
stämmelse  med  de  resultat,  som  erhållits  vid  SO,-bestäm- 
ning  i  allmänhet  genom  jodtitrering. 

På  grund  af  dessa  analyser  kan  man  påstå: 

1)  SO  ^-bestämning  med  jodtitrering  ger  samma  värde  som 
fällning  som  BaSO±  och  bör  därför  vara  riktig. 

2)  SO  ^-bestämning  med  jodtitrering  ger  värden,  hvilka  ej 
differera  mer  än  0,4  %  af  värdet. 

3)  Om  titreringen  sker  med  syra  ned  i  jod  lösningen  fås  för 
lågt  värde  på  SO ,  0,8  %  af  värdet. 

Om  syran  är  lutad  innehåller  den  en  del  organiska 
föreningar,  som  med  stor  sannolikhet  kunna  inverka  på 
jodtitern.  För  att  närmare  bestämma  detta  neutraliserades 
sulfitlut  med  CaC03  och  af  den  neutraliserade  och  filtrerade 
luten  togs  5,00  cc,  som  utspäddes  och  titrerades  med  n  10 
jodlösning  och  stärkelse  som  indikator.  Därvid  förbrukas 
1,5  cc  n/10  jod,  men  indikationen  försvinner  snart  och  lös¬ 
ningen  förbrukar  mera  jod  o.  s.  v.  Jodtitern  för  första 
inträdande  indikation  är  det,  som  här  sökes.  Alltså  för¬ 
brukar  5,00  cc  med  CaC03  neutraliserad  lut  1,50  cc  n/10  jod¬ 
lösning.  Ättiksyra  och  myrsyra,  hvilka  här  neutraliserats 
af  CaC03,  hafva  ingen  inverkan  på  jodtitern  och  kunna 
alltså  ej  verka  störande  på  analysen. 
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Antages,  att  sulfitsyra  med  total  S02  4,5  %  blandas 
med  10  %  lut,  och  att  luten  förbrukar  som  ofvan  er¬ 
hållits  1,50  cc  n/10  jod  på  5  cc,  skulle  luten  och  syran  i  denna 
lutade  syra  förbruka  följande  jodmängd  pr  liter: 


2.  Den  fria  SO.,  ;s  bortskaffande  genom  kokning  i  vacum 

Att  borttaga  den  fria  S02  genom  kokning  i  vacuu 
och  sedan  titrera  borde  gå,  men  då  erhälles  för  höga  v; 
den  på  CaO;  felet  var  -f-  30  å  40  % . 


luten  =  10  %  =  100 

cc  lut  förbrukar  .. .  1,50'  20=  30,0  cc  n/10  jodlösn. 

syran  =  90  %  —  900 
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cc  syra  förbrukar. . .  ■  900  =12  630,00  cc  n/10  jodlösn. 

3,2 

Summa  1  2  660,00  cc  n/10  jodlösn. 


alltså  förbrukar  luten 


30.100 

12630 


0,24  %  af  syrans  jodtiter. 


Man  behöfver  alltså  ej  befara,  att  en  lutad  syra  skall 
gifva  något  större  fel  vid  jodtitreringen. 

För  bestämning  af  CaO  i  sulfitsyra  hafva  följande  me¬ 
toder,  hvilka  förut  ej  finnas  föreslagna,  pröfvats.  Af  dessa 
äro  de  fyra  första  ej  användbara. 


1.  Den  fria  SO.,:s  bortskaffande  genom  indunsining. 

Om  sulfitsyra  indunstas  på  vattenbad  till  torrhet,  borde 
all  fri  SOo  afdunsta  och  CaS03  återstå,  hvilket  då  lätt 
kunde  bestämmas  med  jodtitrering.  Men  vid  pröfning 
gaf  metoden  mycket  för  låga  värden  på  CaO.  Felet  var 
—  35  %• 


Att  ersätta  SO „  med  Cl. 


Sulfitsyran  indunstades  på  vattenbad  med  tillsats 
HC1  för  att  utdrifva  all  S02  och  binda  Ca  vid  Cl.  Öfve 
skottet  af  HC1  afdunstades  samt  sedan  titrerades  på  ( 
Resultaten  blifva  ganska  öfverensstämmande,  men  för  låg 

a)  syra  med  0,83  %  CaO  gaf :  0,793  %  CaO 

o,793  %  CaO 

0,794  %  CaO 

0,796  %  CaO| 

b)  syra  med  o,93  %  CaO  gaf;  0,864  %  CaO|  felet  __ 

0,884  %  CaO| 


felet  =  —  n 


4- 


Till  sulfitsyra  sattes  afmätt  mängd  n/10 


Att  ersätta  S02  med  If, S Oi . 

H2S04,  indu 

stades  på  vattenbad  tills  all  S02  gått  bort,  samt  titrerad 
tillbaka  med  n/io  alkali.  Resultatet  blef  mycket  för  låj 

c)  syra  med  o,93  %  CaO  gaf:  0,453  %  CaO 

0,468  %  CaO 
0,474  %  CaO 

Felet  beror  på  att  S02  oxideras  till  S03,  som  binder  Ca 

(Forts.) 


felet  = —  50 


SURA  ELLER  BASISKA  RÄLER? 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträde  d.  14  jan.  1915  af  F.  Stille. 


Ehuru  det  nu  är  mer  än  30  år  sedan  basiska  stålräler 
började  tillverkas  och  först  kommo  i  bruk  i  större  ut¬ 
sträckning,  är  frågan  om  deras  användbarhet  ännu  före¬ 
mål  för  delade  meningar.  Under  det  man  i  de  flesta 
kontinentala,  europeiska  länderna  i  vida  öfvervägande  grad 
begagnar  sig  af  basiska  räler,  fasthåller  man  i  England 
och  Amerika  fortfarande  i  regel  vid  åsikten  om  de  sura 
rälernas  öfverlägsenhet.  Anledningen  till  att  denna  fråga 
varit  så  segsliten  ligger  till  stor  del  i  de  motsatta  ekono¬ 
miska  intressen,  som  spela  in  vid  dess  bedömande.  De 
sura  tillverkningsmetoderna  ha  sin  egentliga  hemvist  i 
England  och  Amerikas  Förenta  stater,  som  äga  stora  till¬ 
gångar  på  därför  lämpliga  malmer.  De  europeiska  kon¬ 
tinentala  länderna,  särskildt  Tyskland,  äro  däremot  — 
likaledes  på  grund  af  de  tillgängliga  malmernas  beskaffen¬ 
het  —  hänvisade  nästan  uteslutande  till  de  basiska  meto¬ 
derna.  Det  ligger  därför  i  Englands  och  Amerikas  in¬ 
tresse  att  häfda  de  sura  rälernas  öfverlägsenhet.  Ett  er¬ 
kännande  af  en  sådan  öfverlägsenhet  från  t.  ex.  Tysklands 
sida  skulle  däremot  innebära  ett  slag  mot  hela  den  tyska 
stålindustrien,  och  den  omständigheten  att  t.  ex.  preussiska 
statsbanorna  i  vida  öfvervägande  grad  använda  basiska 
räler  behöfver  därför  icke  med  nödvändighet  innebära, 
att  dessa  äro  likvärdiga  med  de  sura. 

Hvad  vårt  land  beträffar,  har  man  här  anslutit  sig  till 
den  engelska  uppfattningen  och  så  godt  som  uteslutande 
användt  sura  räler.  Härtill  har  säkerligen  bidragit,  att  vi 
intill  senaste  decenniet  erhållit  den  ojämförligt  största  de¬ 
len  af  våra  räler  från  England.  Då  de  basiska  rälerna 
emellertid  i  allmänhet  kunna  köpas  till  ett  pris,  som  med 
4 — 8  kr.  pr  ton  understiger  det  för  sura,  skulle  det  med¬ 


föra  en  afsevärd  ekonomisk  fördel,  om  de  kunde  använd 
och  visade  sig  likvärdiga  med  dem.  Därtill  komint 
att  vi  synas  allt  mera  för  vårt  rälsbehofs  fyllande  blif 
hänvisade  till  kontinenten,  där  tillverkningen  af  sura  räl 
efter  hand  inskränkts,  så  att  t.  ex.  i  Tyskland  nunie 
endast  tre  ä  fyra  stålverk,  och  däraf  endast  ett  i  stör 
skala,  tillverka  dylika.  Sist,  men  icke  minst,  är  möjlighet' 
att  få  igång  en  inhemsk,  svensk  rälstillverkning,  i  ståi 
att  beträffande  pris  kunna  täfla  med  den  utländska,  i  hc 
grad  beroende  af  om  basiska  bessemerräler  kunna  anvä 
das  eller  ej.  Det  torde  därför  kunna  vara  af  intresse  1 
underkasta  frågan  en  närmare  granskning. 

Räler  tillverkas  numera  som  bekant  uteslutande  af  g c 
järn  och  medelst  såväl  bessemer-  som  martinprocess,  hvr 
dera  metoden  antingen  sur  eller  basisk.  Hvad  som  i  d 
följande  säges  om  de  medelst  resp.  sur  eller  basisk  met( 
tillverkade  rälerna  afser  i  främsta  rummet  bessemerräk 
Basiska  martinräler  anses  i  allmänhet  af  högre  kvalitet  i 
motsvarande  bessemerräler.  Beträffande  sura  räler  ä 
åsikterna  ej  lika  stadgade,  utan  från  visst  håll  förfäkt 
fortfarande,  att  bessemerrälerna  äro  öfverlägsna  martinr 
lerna.  Skillnaden  är  emellertid  icke  stor,  och  ehuru  dc 
följande  jämförelsen  som  nämndt  i  främsta  rummet  gäll 
bessemerräler,  kan  den  i  hufvudsak  anses  gälla,  äfven  ma 
tinräler. 

Skillnaden  mellan  sur  och  basisk  process  ligger  so 
bekant  i  främsta  rummet  i  förhållandet  till  järnets  ska 
ligaste  förorening,  fosforn,  som  väl  genom  basisk,  mc 
icke  genom  sur,  metod  aflägsnas  ur  järnet.1  Då  man  v 

1  I  samband  härmed  vill  jag  framhålla  den  äfven  i  fackverk 
sällan  påträffade  felaktiga  definitionen,  att  basisk  process  är  den  sc 
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:n  senare  metoden  måste  utgå  från  fosforren  råvara,  un- 
:r  det  att  denna  vid  den  förra  kan  —  och  vid  besse- 
ermetod  som  bekant  måste  —  vara  starkt  fosforhaltig, 
det  ju  alltid  tänkbart,  att  fosforns  aflägsnande  sker 
indre  fullständigt  och  att  den  sura  metoden  därför  är 
krare.  Från  början  var  detta  också  en  af  hufvudin- 
ndningarna  mot  den  basiska  metoden.  Fullt  obefogad 
n  den  ej  sägas  vara.  Det  är  oemotsägligt,  att  fosfor- 
ilten  redan  i  mjukt  Thomasjärn  ej  sällan  varierar  rätt 
ycket  i  på  hvarandra  följande  charger,  och  då  naturligt- 
5  ännu  mera  i  rälsstål,  där  genom  den  nödvändiga  åter- 
ilningen  och  den  därvid  möjliga  återreduktionen  af  fosfor 
slaggen  ytterligare  en  riskfaktor  tillkommit. 

Numera  kan  dock  icke  detta  skäl  mot  basiska  räler 
ises  ha  någon  gällande  kraft.  Vid  ordnad  tillverkning 
»rnmer  man  oftast  ned  så  långt  i  fosforhalt,  att,  äfven 
n  en  viss  variation  förefinnes,  maximihalterna  dock  en- 
ist  undantagsvis  öfverstiga  de  tillåtna.  Gör  man  så  där- 

I  —  så  som  oftast  sker  —  fosforanalys  å  hvarje  charge 
:h  gallrar  ut  dem,  som  visa  för  hög  fosforhalt,  vinner 
an  ju  full  trygghet.  I  stort  sedt  kan  också  det  basiska 
rnet  snarare  sägas  hafva  lägre  fosforhalt  än  det  sura 
:h  icke  tvärtom. 

Den  tvekan  om  de  basiska  rälerna  jämbördighet  med 
;  sura,  som  ännu  förefinnes  på  många  håll,  grundar  sig 
trför  på  andra  omständigheter. 

De  egenskaper  som  fordras  af  räler  äro: 

1:0  Seghet,  d.  v.  s.  motståndsförmåga  mot  starkare  slag 
h  stötar. 

2:0.  Motståndsförmåga  mot  utmattning,  d.  v.  s.  mot  de 
jprepade  böjningspåkänningar  och  vibrationer,  som  upp- 
imma  vid  tågets  passerande. 

3:0.  Slitstyrka,  d.  v.  s.  varaktighet  mot  nötning. 

4:0,  Likformighet  och  jämnhet  hos  större  partier. 

Af  dessa  egenskaper  bestämma  1:0  och  2:0  säkerheten 
ot  rälsbrott  och  beröra  i  främsta  rummet  trafiksäkerheten, 
0  ekonomien.  Segheten  beror,  under  förutsättning  af 
dig  värmebehandling,  i  främsta  rummet  på  järnets  hård- 
tsgrad  samt  af  dess  fosforhalt.  Ju  mjukare  det  är,  det 

II  säga  ju  lägre  sträckhållfasthet  det  har  samt  ju  mindre 
sfor  det  håller,  desto  högre  är  slagmotståndet.  För  att 
hålla  ett  högt  dylikt  måste  därför  rälerna  vara  så  mjuka 
m  möjligt. 

Att  använda  ett  mycket  mjukt  rälsmaterial  är  emellertid 
heller  lämpligt.  Rälsbrott  kunna  uppkomma  ej  blott 
nom  direkt,  hårdare  stöt,  helst  i  kyla,  då  allt  järn  är 
örare,  utan  äfven  genom  utmattning. 

Att  vid  räler  utmattningsfenomen  visa  sig  och  rälsbrott 
nom  utmattning  kunna  inträffa  är  genom  iakttagelser 
h  undersökningar  ställdt  utom  allt  tvifvel.  Gent  emot 
ssa  påkänningar  har  det  hårdare  järnet  större  motstånds- 
rmåga  än  det  mjukare,  och  allt  för  mjuka  räler  kunna 
rför  medföra  fara  för  rälsbrott  lika  väl  som  allt  för 
rda.  Därtill  kommer,  att  afnötningen  på  dem  naturligt- 
U  blir  mycket  större.  Således:  väljer  man  för  hårdt  räls- 
iterial,  kan  brott  inträffa  genom  direkt,  hårdare  stöt, 
?es  för  mjukt,  blir  dels  slitaget  onödigt  stort,  delvis  kan, 

;r  1  ugn  med  basisk  infodring.  Det  väsentliga  är  icke  infodringens, 

|  in  slaggens  beskaffenhet.  Basisk  process  är  sålunda  den  som  sker 
‘t  basisk  slagg,  och  man  kan  mycket  väl  tänka  sig  den  utförd  i 
u  med  neutral  infodring.  Den  nämnda  oriktiga  definitionen  leder 
'  asekvent  till  sådana  egendomligheter  som  t.  ex,  i  det  danska  nyaste 
nversationslexikonet,  att  martinprocessen  indelas  i  sur,  basisk  och 
•  utral  den  senare  sådan,  som  sker  i  ugnar  med  krommalmsinfodring. 


åtminstone  i  extrema  fall  och  vid  jämförelsevis  hög  räls- 
påkänning,  fara  för  utmattningsbrott  uppstå.  Härigenom 
bestämmas  de  hårdhetsgränser,  inom  hvilka  rälsmaterialet 
bör  ligga. 

Idealet  för  ett  sådant  är  tydligen  det,  som  med  högsta 
slagmotståndet  förenar  största  hårdhet  och  slitstyrka.  Det 
renaste,  kolfattiga  järnet  är  som  bekant  det  mjukaste  och 
är  därför  ej  lämpligt  till  räler.  Dessa  måste  först  och 
främst  hålla  en  högre  kolhalt,  i  Europa  vanligen  0,35  — 
0,60  %,  i  Amerika  stundom  upp  till  0,75  % ,  och  dess¬ 
utom  enligt  nyare  rön  och  åsikter  afsevärda  mängder  an¬ 
dra  ämnen,  särskildt  kisel  och  mangan.  Det  är  hufvud- 
sakligen  beträffande  bibringandet  af  dessa,  hårdhet,  håll¬ 
fasthet  och  täthet  ökande  ämnen,  som  emellan  sur  och 
basisk  metod  förefinnes  en  viss  olikhet,  som  möjligen  kan 
tänkas  innebära  företräde  för  den  förra. 

Vid  sur  metod  kan  man  därvid  helt  enkelt  stanna  med 
nedkolningen,  när  ökad  kolhalt  uppnåtts.  Vid  basisk  me¬ 
tod,  då  man  utgår  från  fosforrik  råvara,  är  detta  ej  möj¬ 
ligt,  emedan  fosforn  ej  aflägsnas  i  tillräckligt  hög  grad, 
förr  än  kolhalten  nedgått  till  ett  minimum,  under  o,  10  %  . 
Man  måste  därför  först  tillverka  mjukt  järn  och  därefter 
kola  upp  igen  genom  tillsättning  af  kol  i  någon  form, 
t.  ex.  kokspulver  eller  tackjärn.  Det  kan  alltid  tänkas 
möjligt,  att  blandningen  därvid  sker  mindre  intimt  och 
likformigt  och  att  stålet  på  grund  däraf  blir  ojämnt.  Far¬ 
hågor  i  denna  riktning  uttalas  ofta  af  de  sura  metodernas 
förespråkare.  Erfarenheten  under  många  år  har  dock  vi¬ 
sat,  att  de  äro  ogrundade  och  att  det  uppkolade  basiska 
rälsstålet  icke  lämnar  något  öfrigt  att  önska  i  fråga  om 
homogenitet  och  likformighet  med  afseende  på  kolhalten. 
Det  är  därför  inte  heller  på  denna  sak  som  motståndet 
mot  basiska  räler  numera  grundar  sig. 

Den  väsentliga  olikheten  ligger  numera  i  de  öfriga  på 
stålets  hårdhet  inverkande  ämnena,  kisel  och  mangan. 
Det  var  som  bekant  fordom  en  allmänt  utbredd  åsikt, 
särskildt  i  England,  att  ett  stål  borde  så  mycket  som 
möjligt  utgöras  af  rent  kolstål,  d.  v.  s.  att  kiselhalten 
borde  vara  ett  minimum  och  manganhalten  ej  heller  större 
än  som  för  uppnående  af  relativ  frihet  från  rödskörhet 
var  nödvändigt.  Denna  regel  tillämpades  också  på  räls¬ 
stålet,  och  särskildt  var  man  rädd  för  kisel.  Ej  sällan 
stipulerades,  att  denna  ej  fick  öfverstiga  0,1  %. 

Liksom  man  vid  tillverkning  af  stål  i  allmänhet  nu¬ 
mera  öfvergifvit  denna  ståndpunkt  och  rättar  sammansätt¬ 
ningen  efter  ändamålet  med  stålet,  så  att  man  till  och 
med  icke  drager  sig  för  att  för  erhållande  af  vissa  egen¬ 
skaper  afsiktligt  tillsätta  sådana  ämnen  som  fosfor  och 
svafvel,  har  man  numera  äfven  vid  rälstillverkningen  fun¬ 
nit,  att  räler  med  högre  kisel-  och  manganhalter  kunna 
vara  betydligt  öfverlägsna  vanliga  kolstålsräler  icke  blott 
såsom  ju  var  att  vänta  i  fråga  om  hårdhet  och  slitstyrka, 
utan  äfven  beträffande  slaghållfasthet. 

Beträffande  kisel  har  ett  försök  till  förklaring  af  denna 
omkastning  i  åsikter  gjorts  genom  hänvisning  till  de  olika 
sätt,  hvarigenom  kisel  kan  bringas  att  ingå  i  järnet.  Som 
bekant  kan  detta  vid  sur  metod  ske  dels  därigenom,  att 
vid  öfvervarm  gång  en  större  del  af  råvarans  kisel  kvar- 
stannar  i  stålet  eller,  för  såvidt  den  redan  oxiderats,  åter- 
reduceras  ur  slaggen,  dels  därigenom,  att  efter  slutet  af 
en  kall  eller  normalt  varm  smältning  ferrosilicium  tillsättes. 
En  öfvervarm  smältning  åtföljes  därför  af  en  ökad  kisel- 
halt,  och  om  nu  såsom  rätt  allmänt  antages  den  öfver- 
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varma  gången  har  ett  ogynnsamt  inflytande  på  stålets 
egenskaper  och  följaktligen  alla  sämre  charger  utvisa  en 
högre  kiselhalt,  ligger  det  onekligen  nära  till  hands  att 
anse  denna  skadlig.  Har  däremot  ferrosilicium  tillsatts  vid 
slutet  af  en  kall  eller  normalt  varm  smältning  har  tvärtom 
en  afsevärd  förbättring  visat  sig,  och  det  skulle  därför 
vara  den  höga  smältningstemperaturen,  som,  möjligen  ge¬ 
nom  ökning  af  stålets  gasabsorption  eller  på  annat  sätt, 
skulle  vara  den  skadliga  faktorn.  Förklaringen  låter  ju 
rätt  plausibel  och  stämmer  äfven  i  viss  grad  med  min  egen 
erfarenhet,  men  får  ej  tagas  som  fullt  bevisad.  Jag  har 
åtminstone  från  ett  par  håll,  däribland  den  tekniska  che¬ 
fen  för  ett  af  Tysklands  större  stålverk,  hört  absolut  för¬ 
nekas,  att  stål  med  »inkokt»  kisel  skulle  visa  sämre  egen¬ 
skaper  som  rälsmaterial.  Huru  det  nu  än  förhåller  sig 
med  denna  sak,  så  är  den  inte  af  någon  direkt  praktisk 
betydelse,  då  man  af  ekonomiska  skäl  aldrig  »kokar  in» 
kisel,  utan  tillsätter  den  i  form  af  ferrosilicium.  Och  att 
den  därvid  jämte  mangan  har  ett  synnerligen  gynnsamt 
inflytande,  därom  äro  meningarna  som  förut  nämnts  nu¬ 
mera  knappt  delade. 

Anledningen  till  detta  gynnsamma  inflytande,  är  säker¬ 
ligen  icke  blott,  att  hållfastheten  och  hårdheten  höjas,  utan 
äfven,  och  kanske  hufvudsakligen,  att  stålets  täthet  befor¬ 
dras.  De  äldre  rälerna  valsades  nämligen  af  icke  tätade 
göt  och  hade  därför  ett  hopvälldt  blåslager  på  större  eller 
mindre  afstånd  från  ytan.  Genom  slipning,  polering  och  ets¬ 
ning  på  vanligt  sätt  kan  detta  lätt  påvisas.  Dessa  väll- 
fogar  efter  blåsor,  som  ju  aldrig  äro  så  starka  som  det 
ursprungliga  järnet,  försvaga  rälernas  hållfasthet  såväl  vid 
sträck-  som  slagprof  och  kunna  utgöra  angreppspunkter 
för  slitningen,  som  därigenom  ökas.  Detta  är  en  sak, 
som  direkt  och  till  fullo  bevisats. 

För  åstadkommande  af  täta  göt  fordras  vid  den  för 
räler  använda  kolhalten  en  minsta  kiselhalt  af  0,15 — 
o,  2  0  %  . 

Om  ingen  kisel  tillsättes  i  form  af  ferrosilicium,  blir 
det  basiska  järnet  så  godt  som  kiselfritt,  i  det  sura  er- 
hålles  däremot  alltid  en  viss  kiselhalt,  oftast  0,05 — 0,1  % . 
Det  senare  blir  då  i  regel  mindre  gashaltigt  än  det  förra, 
och  sura  räler  säkerligen  slitstarkare  än  basiska  med 
samma  slaghållfasthet. 

Den  gamla  åsikten  om  sura  rälers  öfverlägsenhel  hade  där¬ 
för  utan  tvifvel  ett  visst  berättigande. 

Numera  erhålla  emellertid  både  basiska  och  sura  räler 
genom  tillsättning  af  ferrosilicium  en  högre  kiselhalt,  0,15 
— 0,50  % ,  och  den  kemiska  sammansättningen  kan  för 
båda  slagen  göras  alldeles  lika.  Någon  skillnad  i  seghet 
och  slitstyrka  mellan  dem  har  i  så  fall  ej  kunnat  påvisas. 
Båda  äro  betydligt  öfverlägsna  såväl  sura  som  basiska  rä¬ 
ler  tillverkade  enligt  äldre  metod.  Den  kiselhalt  som  an¬ 
ses  lämpligast  är  omkring  0,3  %  . 

Emellertid  erbjuder  det  vissa  svårigheter  att  till  det 
basiska  järnet  sätta  en  så  pass  hög  kiselhalt.  Tillsatsen 
måste  —  för  att  ej  fräta  sönder  ugnsväggarna  —  göras 
omedelbart  före  tappningen  eller  och  i  gjutskänken,  och  de 
farhågor,  som  uttalas  för  att  blandningen  ej  blir  så  intim 
och  homogen  som  vid  sur  metod,  där  den  kan  få  snart 
sagdt  hur  lång  tid  som  helst  på  sig,  kunna  ej  utan  vidare 
afvisas  som  ogrundade.  Man  föredrager  därför  på  sina 
håll  att  till  det  basiska  rälsstålet  endast  sätta  så  mycket 
kisel.  som  är  oundgängligen  nödvändigt  för  tätgörandet, 
d.  v.  s.  0,15  —  0,20  % ,  och  ersätta  resten  med  mangan,  så 


att  sammansättningen,  i  stället  för  cirka  0,3  %  kisel  oet 
0,6 — 0,7  %  mangan  blir  0,15  —  0,20 %  kisel  och  0,90 — 1,00% 
mangan. 

Ett  annat  sätt  att  undvika  samma  svårighet  är  att  kombi 
nera  basisk  och  sur  process  på  så  sätt  att  fosforn  först  af 
lägsnas  i  basisk  ugn  och  stålet  därefter  öfverföres  till  sur 
där  det  bibringas  de  erforderliga  tillsatserna.  Genon 
detta  förfarande  kan  ett  ovanligt  fosforrent  rälsstål  erhål 
las,  hvilket  åter  gör,  att  hårdheten  utan  risk  för  skörhe 
kan  ökas,  så  att  synnerligen  slitstarka  räler  erhållas.  Dt 
på  så  sätt  framställda  rälerna  torde  i  själfva  verket  vara  de 
allra  bästa,  som  stå  att  erhålla.  Sådana  extra  slitstark; 
räler  kunna  naturligtvis  också  erhållas  på  enbart  sur  elle 
basisk  metod  genom  användning  af  särskildt  lämpligt  ma 
terial  och  omsorgsfull  tillverkning.  Man  kan  sålunda  skilj; 
mellan  tre  klasser  räler:  vanliga  eller  mjuka  räler,  slitstark/ 
och  extra  slitstarka.  För  att  gifva  en  föreställning  on 
skillnaden  mellan  dessa  vill  jag  anföra  resultatet  af  försök 
som  nyligen  utförts  af  badensiska  statsbanorna  med  räle 
af  olika  tillverkning.  Dessa  försök  utfördes  på  en  sträck 
af  Schwarzwaldbanan  mellan  Triberg  och  Hornberg  i  ei 
kurva  med  300  m.  radie  och  i8°/00  lutning.  Rälern; 
inlades  1908  och  afnötningen  uppmättes  efter  5  år,  1913! 

Resultatet  blef: 


Järnverk. 

Rälssort. 

Tillv.  metod. 

Rel.  sittning. 

A. 

Extra  slitstarka 

Basisk 

I,o 

A. 

Slitstarka 

» 

1,27 

B. 

» 

Sur 

1,24 

B. 

» 

» 

I,i8 

C. 

Normala,  mjuka 

Basisk 

1.54 

D. 

»  » 

1,64 

E. 

»  » 

» 

X»72 

Tyvärr  finnes  ingen  jämförelse  med  extra  slitstarka,  sur 
räler  eller  normala,  sura  räler.  Däremot  framgår,  så  lång 
man  af  dessa  försök  har  rätt  att  sluta,  att  basiska  räler  kunn 
tillverkas,  som  öfverträffa  icke  blott  normala,  sura  räler 
utan  äfven  sådana,  för  hvilka  särskilda  åtgärder  vidtagit 
för  uppnående  af  slitstyrka,  äfvensom  att  de  enligt  äldr| 
metod  tillverkade,  normala,  basiska  rälerna  äro  betydlig 
underlägsna.  Huruvida  de  extra  slitstarka  basiska  rälern  j 
kunna  mäta  sig  med  sura  räler  av  samma  kategori,  t.  ex! 
de  enligt  kombinerad  basisk  och  sur  metod  tillverkade,  ä 
däremot  ej  säkert.  Skillnaden  kan  sannolikt  dock  ej  var 
stor. 

Hvad  slutligen  beträffar  jämnheten  och  likformigheteil 
hos  rälsleveranserna  i  stort  sedt,  så  kunde  de  basisk 
rälerna  fullt  mäta  sig  med  de  sura.  Detta  är  också  na 
turligt  då  jämnheten  väsentligen  beror  på  råvaran  ocl| 
denna  genom  de  stora  tackjärnsblandare  på  600  —  1  2 o(| 
tons  rymd,  i  hvilka  utslagen  från  de  olika  masugnarn  | 
tämmas,  erhåller  en  hög  grad  af  likformighet. 

Det  föregående  kan  sammanfattas  på  följande  sätt: 

1.  Basiska  räler  kunna  erhållas,  som  i  fråga  om  säker! 
het  mot  rälsbrott  äro  fullt  likvärdiga  med  sura.  Någoij 
anledning  att  med  hänsyn  till  trafiksäkerheten  undvik 
basiska  räler  förefinnes  därför  ej. 

2.  Basiska  räler  kunna  erhållas,  som  beträffande  var 
aktigheten  mot  slitning  äro  likställda  med  utmärkta  sur,' 
räler  och  öfverträffa  de  sura  räler,  som  ännu  för  8  å  i( 
år  sedan  allmänt  levererades.  Huruvida  dylika  äfven  kunn; 
erhållas  jämförliga  med  de  allra  bästa  sura  räler,  sonj 
numera  tillverkas,  kan  med  nu  föreliggande  erfarenhet  e| 


5  April  1915 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  4 


49 


ed  säkerhet  afgöras,  men  skillnaden  kan  i  alla  händel- 
1  r  ej  vara  stor. 

13.  En  förutsättning  för  att  slitstarka  basiska  räler  skola 
lållas  är,  att  särskilda  åtgärder  vidtagas.  (Bibringande 
högre  kisel-  och  manganhalter.) 

4.  Nödvändigt  är  därför,  att  sådana  tillverkningsbe- 
immelser  uppställas,  att  tillverkaren  tvingas  att  vidtagas 
•lika  åtgärder,  och  att  rälerna  tagas  från  järnverk,  som 
;a  erfarenhet  häri. 

5.  En  bestämmelse  om  att  rälerna  skola  vara  tillver- 
de  enligt  sur  metod  gifver  inte  i  och  för  sig  någon 
ranti  för  att  bättre  räler  erhållas,  än  om  basisk  metod 

låtes. 

jag  nämnde  nyss,  att  kvalitetsbestämmelserna  måste 
.ra  sådana,  att  tillverkaren  tvingas  att  vidtaga  särskilda 
gärder  för  att  få  rälerna  slitstarka.  Det  kan  då  vara 
äl  att  något  närmare  ingå  på,  huru  dessa  bestämmelser 
ira  vara  beskaffade. 

De  egenskaper,  som  böra  bestämmas,  äro  helt  naturligt 
:  som  afgöra  rälernas  godhet:  Seghet,  utmattningsmot- 
ind  och  slitstyrka. 

Segheten  bestämmes  medels  slagprof  på  färdiga  räler. 
ofstyckena,  vanligen  ett  från  hvarje  charge,  uppläggas 
l  två  stöd  på  oftast  1  m  afstånd  från  hvarandra  och 
sättas  för  slag  från  en  hejarvikt  på  1  ton,  som  får 
Ua  från  en  bestämd  höjd.  Man  kan  därvid  antingen, 
m  i  England  och  Amerika  är  brukligt,  utföra  profvet 
ed  ett  slag  från  jämförelsevis  stor  höjd,  för  svenska 
atsbanornas  40,5  kg  räler  sålunda  från  7  m.  och  för 
[  kg:s  räler  från  5,6  m,  hvilket  rälen  skall  uthärda,  eller 
:kså  såsom  svenska  statsbanornas  nya  bestämmelser, 
eussiska  och  danska  statsbanorna  m.  fl.  föreskrifva,  först 
fva  ett  slag  från  5  m  höjd  och  därefter  en  följd  af 
ag,  till  dess  en  viss  nedböjning,  vanligen  100  mm  er- 
illits.  Den  senare  metoden  medför  fördelen  att  samma 
?stämmelse  kan  gälla  för  räler  af  olika  grofva  profiler. 
Någon  direkt  metod  att  mäta  utmattningsmotståndet  fin- 
:s  tyvärr  ej.  Enligt  gjorda  försök  synes  det  närmast 
lgifvas  af  sträckgränsen.  På  grund  af  svårigheten  att 
:stämma  denna,  låter  man  i  stället  brottgränsen,  som  i 
»rmala  fall  brukar  stå  i  bestämd  proportion  till  sträck- 
änsen,  utgöra  ett  mått  på  utmattningsmotståndet  på 
rama  gång  som  för  hållfastheten. 

Preussiska  och  danska  statsbanorna  m.  ti.  föreskrifva 
lunda  en  brottgräns  af  minst  60  kg  pr  kvmm.  En  så 
g  hållfasthet  är  ej  tillräcklig  för  att  garantera  goda  räler. 
e  slitstarka  räler,  som  numera  levereras,  ha  en  hållfast- 
•t  af  70 — 80  kg  pr  kvmm,  och  från  rent  teknisk  syn- 
inkt  borde  en  minsta  hållfasthet  af  70  kg  fordras.  Då 
lellertid  en  dylik  fordran  på  grund  af  öfverenskommelse 
ellan  rälsfabrikanterna  oftast  medför  ett  afsevärdt  öfver- 
is,  har  i  svenska  stambanornas  nya  bestämmelser  minimi- 
-llfastheten  fixerats  till  65  kg  pr  kvmm.  I  allmänhet 
p'ereras  likväl  till  S.  J.  numera  räler  med  70 — 80  kg 
filfasthet. 

Jämte  hållfasthetsprofvet  göres  numera  i  allmänhet  äfven 
rekta  hårdhetsprof  medelst  Brinells  kulprof.  För  räler 
föres  detta  på  så  sätt,  att  en  härdad  stålkula  pressas 
{ °t  rälens  hufvud  med  ett  tryck  af  50  ton  och  intryc¬ 
ks  djup  uppmätes.  Preussiska  statsbanorna  föreskrifva 
f  djup  hos  kulintrycket  af  minst  3,5  och  högst  5,5  mm. 
essa  gränser  äro  enligt  min  åsikt  allt  för  vida.  En- 
,  erfarenheten  vid  svenska  statsbanorna,  som  dock  ha 


att  räkna  med  ett  hårdare  klimat  än  de  tyska  järnvä¬ 
garna,  medför  det  ingen  fara  att  använda  hårdare  räler, 
med  ett  minsta  kulintryck  af  3,0  mm,  och  å  andra  sidan 
gifver  ett  kulintryck  af  5,5  mm  alltför  mjuka  räler.  I  S. 
J:s  nya  bestämmelser  ha  gränserna  därför  bestämts  till 
minst  3,0  och  högst  4,5  mm. 

Slutligen  torde  det  vara  skäl  att  säga  några  ord  an¬ 
gående  den  ofta  omdebatterade  frågan  huruvida  köparen 
bör  uppställa  mer  eller  mindre  detaljerade  föreskrifter  rö- 
rade  rälsstålets  kemiska  sammansättning. 

Åtskilligt  kan  sägas  både  för  och  emot  saken.  Det 
fram  hålles  sålunda,  att  köparen  endast  bör  bestämma  de 
egenskaper  han  önskar  hos  varan,  och  att  det  sedan  blir 
fabrikantens  sak  att  afgöra  på  hvad  sätt  —  här  genom 
hvilken  kemisk  sammansättning  hos  stålet  —  han  vill 
uppnå  dessa  egenskaper.  Härtill  kan  svaras,  att  detta 
resonemang  visserligen  är  principiellt  riktigt,  men  endast 
under  förutsättning,  att  det  är  möjligt  att  direkt  afgöra 
och  kontrollera,  att  varan  är  af  önskad  beskaffenhet.  1 
fråga  om  räler  är  detta  ej  fallet,  i  det  att  t.  ex.  något 
sätt  att  utröna  slitstyrkan  annat  än  direkt  i  praktiken  ej 
finnes.  Under  sådana  förhållanden  kan  en  fordran  pä 
sådan  kemisk  sammansättning,  som  man  förut  konstaterat 
gifva  slitstarka  räler,  ej  anses  oberättigad. 

Kolhalten  bör  sålunda  vara  0,40 — 0,55  %,  och  fosfor¬ 
halten  högst  0,075  Svårare  är  att  bestämma  kisel- 

och  manganhalter.  Som  förut  nämndes,  förekomma  vid 
olika  stålverk  två  sorter  slitstarka  räler,  den  ena  med 
hög  kiselhalt,  den  andra  med  hög  manganhalt  och  kisel- 
halten  endast  så  hög  som  erfordras  för  att  göra  täta  göt. 
Som  typisk  sammansättning  för  de  båda  sorterna  kan  sättas 

1.  Si  0,30  °0  Mn  0,60  crj . 

2.  Si  o,r 5  %  Mn  0,90  %  . 

Båda  sorterna  kunna  lämpligen  inneslutas  i  bestäm¬ 
melserna: 

Si  minst  0,15  °0  . 

Mn  0,60 — 1,00  °o . 

2  Si  -f  Mn  minst  1,15  %  . 

Fabrikanten  har  med  denna  föreskrift  frihet  att  välja 
hvilken  af  de  båda  rälssorterna  han  vill. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Om  inventeringen  af  mellersta  Sveriges  järnmalms* 

tillgångar. 

Af  slatsgeolog  H.  E.  Johansson. 

Inom  samtliga  kulturländer  kan  under  senare  åren  förmärkas 
ett  lifligt  intresse  för  att  genom  s.  k.  »inventeringar»  söka  vinna 
en  så  noggrann  kännedom  som  möjligt  om  förefintliga  värde¬ 
fullare  naturtillgångar  och  en  systematisk  öfversikt  öfver  de¬ 
samma.  Hvad  Sverige  beträffar,  liar  detta  intresse  tagit  sig 
uttryck  exempelvis  i  den  åt  vattenfallsstyrelsen  och  hydrogra¬ 
fiska  byrån  uppdragna  inventeringen  af  landets  vattenkraft 
liksom  äfven  i  den  nyligeu  genom  en  särskild  kommission 
verkställda  försökstaxeringen  af  skogarna  i  Värmlands  län. 
Som  ett  uttryck  för  samma  sträfvau  föreligger  äfven  en  genom 
vSveriges  Geologiska  Undersökning  utförd  inventering  af  järn- 
malmstillgångarna  i  mellersta  Sverige.  Sistnämnda  arbete  utför¬ 
des  under  ledning  af  statsgeologeu  F.  Tegengren  i  hufvudsak 
under  år  1908  och  afser  de  vid  denna  tidpunkt  kända  malm¬ 
tillgångarna;  på  grund  af  särskilda  omständigheter  liksom 
äfven  i  följd  af  själfva  materialets  vidlyftighet  kunde  detsamma 
dock  först  under  år  1912  föreligga  i  slutligt  tryck. 

Efter  den  tidpunkt,  till  hvilken  ifrågavarande  malminvente- 
ring  hänför  sig,  hafva  vid  flera  malmfält  i  mellersta  Sverige 
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synnerligen  omfattande  undersökningsarbeten  kommit  tillstånd, 
genom  hvilka  kännedomen  om  därvarande  malmers  utsträck¬ 
ning  och  förhållande  på  större  djup  väsentligt  utvidgats.  Ge¬ 
nom  direktör  Ar.  Hedbergs  i  denna  tidskrift  refererade  intres¬ 
santa  föredrag  vid  bergsmaunamötet  i  hudvika  förliden  som¬ 
mar  hafva  hufvudresultaten  af  dessa  undersökningsarbeten,  som 
i  främsta  rummet  beröra  de  inom  Västerbergslagen  belägna 
malmfälten,  blifvit  bekantgjorda;  hvad  särskildt  Grängesbergs 
exportfält  beträffar,  har  en  utförlig  framställning  öfver  de  här 
utförda  storslagna  undersökningarna  nyligen  lämuats  af  ingen¬ 
jör  E.  äfalm  vid  föreningen  Bergshandteringens  Vänners  se¬ 
naste  sammanträde.  (Ref.  i  Teku,  Tidskr.  Kemi  o.  Bergsveten¬ 
skap,  Febr.-häftet.)  På  grundvalen  af  de  nya  data,  som  till¬ 
kommit,  beräknar  direktör  Hedberg  de  inom  Västerbergslageus 
malmfält  numera  kända  malmförråden  till  minst  174  millioner 
ton  och  framhåller,  att  dessa  enbart  inom  Västerbergslagen  be¬ 
lägna  malmreserver  utgöra  » minst  c:a  50  millioner  ton  mera  än 
den  malmmängd ,  som  statsgeologen  Tegengren  är  1909  beräknade 
finnas  inom  hela  mellersta  .Sverige».  I  hufvudsak  samma  utta¬ 
lande  finnes  sedermera  återgifvet  i  en  af  direktör  //.  Sundholm 
å  Blötberget  författad  artikel  i  St.  Dagbl.  för  den  30  jan.  detta  år. 

De  anförda  uttalandena  afse  säkerligen  ej  att  innebära  nå¬ 
got  klander  mot  de  tidigare  gällande  beräkningsgrunder,  enligt 
hvilka  de  i  statsgeologen  Tegengrens  arbete  upptagna  beräk¬ 
ningarna  af  malmtillgångarna  inom  Västerbergslagen  inkl. 
Gräugesbergsfältet  tillkommit,  utan  sannolikt  endast  att  skar¬ 
pare  poängtera  de  för  hela  landet  så  betydelsefulla  och  gläd¬ 
jande  undersökningsresultaten.  Å  andra  sidan  kunna  de  i  dessa 
uttalanden  betonade  divergenserna  mellan  de  bägge  till  tiden 
så  närliggande  beräkningarna  möjligen  väcka  en  viss  undran 
hos  personer,  som  ej  själfva  äro  förtrogna  med  förutsättningarna 
och  metoden  för  dylika  malmberäkningar.  Härtill  kommer,  att 
under  den  diskussion,  som  vid  det  ofvannämnda  sammanträdet 
af  Bergshandteringens  vänner  följde  på  ingenjör  Malms  före¬ 
drag,  de  däri  anförda  nya  beräkningsresultaten  rörande  Gränges¬ 
bergs  exportfält  af  disponenten  Brunnberg  synas  hafva  tagits 
till  utgångspunkt  för  ett  mera  allmäut  uttalande  rörande  den 
genom  Sveriges  Geologiska  Undersökning  verkställda  malm¬ 
inventeringen,  däri  densamma  —  enligt  den  i  denna  tidskrifts 
referat  föreliggande  formuleringen  —  betecknades  såsom  »läm¬ 
nande  åtskilligt  öfrigt  att  önska».  Då  beräkningar  af  ifråga¬ 
varande  slag  alltid  äro  förknippade  med  stora  vanskligheter 
och  disponenten  Brunnbergs  uttalande  enligt  sakens  egen  natur 
måste  äga  giltighet  äfven  för  det  samvetsgrannaste  arbete  på 
detta  område,  skulle  detta  uttalande  i  och  för  sig  icke  påkalla 
något  bemötande.  I  det  sammanhang  yttrandet  föreligger,  sy¬ 
nes  det  emellertid  hos  i  saken  ej  närmare  initierade  lätt  kunna 
ingifva  den  föreställningen,  att  den  genom  Sveriges  geologiska 
undersökning  utförda  inventeringen  vore  utförd  på  ett  mindre 
samvetsgrannt  sätt  och  att  särskildt  vid  behandlingen  af  Gränges- 
bergsfältet  beklagliga  förbiseenden  förekommit.  Under  sådana 
förhållanden  torde  några  påpekanden  rörande  det  ifrågavarande 
iuventeringsarbetet  vara  på  sin  plats  i  denna  tidskrift. 

Hvad  först  själfva  metoden  för  inventeringen  beträffar,  torde 
böra  framhållas,  att  de  rrtförda  malmberäkningarna  väsentligen 
grunda  sig  på  det  i  kommerskollegii  grufkartekontor  förva¬ 
rade,  för  allmänheten  tillgängliga  dublettmaterialet  af  de  gruf- 
kartor,  som  enligt  sedan  1884  gällande  lagstiftning  skola  fin¬ 
nas  upprättade  öfver  alla  i  drift  varande  grufvor  inom  landet 
och  hvarå  de  för  iuventeringsarbetet  väsentliga  data  rörande 
malmfyndigheternas  dimensioner  o.  d.,  som  småningom  vinnas 
under  brytningens  fortgång  och  de  i  samband  därmed  bedrifna 
undersökningsarbetena,  finnas  noggrant  augifna  med  årligen 
införda  kompletteringar.  Å  grufkartorua  hafva  de  särskilda 
malmkropparnas  horisontalsektiouer  på  olika  nivåer  blifvit 
planimetriskt  uppmätta  och  med  ledning  däraf  de  ofvan  de 
särskilda  tillrednings-  och  undersökningsnivåerna  förefintliga 
malmförrådeu  beräknats.  Till  följd  af  de  mellansvenska  mal¬ 
mernas  i  många  fall  ganska  oregelbundna  form  och  föiekomst- 
sätt  liksom  äfven  undersökningsarbetenas  ofta  otillräckliga  om¬ 
fattning  kunna  dessa  beräkningar  af  de  vid  tidpunkten  för  in¬ 
venteringen  blottade  och]  för  brytning  tillredda  malmförråden 
ore  in  sight»)  visserligen  i  enskilda  fall  vara  osäkra,  men  i 
sin  helhet  torde  felen  icke  vara  af  mera  väsentlig  storleksord¬ 
ning.  Då  emellertid  de  å  grufkartorua  angifna  malmkropparna 
i  allmänhet  tydligt  kunnat  inses  fortsätta  under  de  djupaste 
undersökningsnivåer,  hvarå  desamma  vid  inventeringstidpunk- 
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ten  voro  anträffade,  har  vid  inventeringen  ansetts  skäligt  a 
ej  begränsa  kalkylerna  enbart  till  sådan  ofvan  djupaste  unde 
sökningsnivå  förefintlig  »ore  in  sight»  utan  därutöfver  utsträcl 
desamma  till  ett  så  stort  djup,  som  med  ledning  af  resp.  malc 
kroppars  dimensioner  och  allmänna  geologiska  förekomstsä 
med  hög  grad  af  sannolikhet  kunde  förutses  vara  att  ytterliga 
påräkna.  Det  är  tydligt,  att  afmätandet  af  dessa  inventering 
djup»  lämnar  utrymme  för  en  viss  subjektivitet;  till  säkersti 
landet  mot  alltid  möjliga  framtida  öfverraskningar  af  obehagi 
art  har  vid  bestämmandet  af  desamma  den  säkerligen  af  al 
ausvarskäunande  malmexperter  omfattade  allmänna  principr 
följts  att  icke  gå  verkliga  undersökningsfakta  alltför  långt 
förväg,  medan  samtidigt  betonats  de  erhållna  beräkningsresv 
tätens  sannolika  karaktär  af  minimivärden.  —  Hvad  åter  betri 
far  de  talrika  ej  under  senare  tider  bearbetade  järnmalmsföi 
kotnster,  öfver  hvilkas  dimensioner  och  djupgående  exakta 
data  ej  funnos  tillgängliga  vid  tidpunkten  för  inventeringe 
har  endast  varit  möjligt  att  med  ledning  af  förefintliga  niagn 
tiska  kartor  och  andra  till  buds  stående  uppgifter  göra  vis 
minimiuppskattningar  af  de  förefintliga  malmareorna,  hvar 
sedan  under  antagande  af  ett  försiktigt  afmätt  genomsuittli 
inventeringsdjup  vissa  minimiföreställningar  angående  de 
dessa  fyndigheter  representerade  malmreservernas  storleksor 
ning  kunnat  härledas.  Någon  specificering  af  dessa  uppska 
uingsvis  angifna  reserver  har  naturligtvis  ej  ansetts  böra  ifråg 
komma.  —  Slutligen  är  att  omnämna,  att  vissa  för  invent 
ringsarbetet  önskvärda  kompletterande  undersökningar  i  f i 
hafva  under  sommaren  190S  utförts  dels  af  statsgeologen  Tegt 
gren ,  dels  af  nuvarande  bergmästaren  K.  Sidenwall  samt  berg 
ingenjörerna  Th.  Angeldorff,  A.  Hemming  och  J.  A.  Johansson. 

De  på  ofvan  angifna  sätt  samlade  och  sedermera  i  tabe 
form  sammanställda  inventeringsuppgifterna  hafva  under 
1909  varit  tillställda  dels  samtliga  däraf  berörda  grufförva 
ningar,  dels  genom  kommerskollegii  bemedling  bergmästar: 
och  grufiugenjörerna  inom  samtliga  landets  bergmästaredistril 
med  anhållan  om  benägen  granskning  och  eventuellt  erfordi 
liga  rättelser  och  kompletteringar;  en  begäran,  som  så  vidt  fc 
kant  i  allmänhet  rönt  önskadt  tillmötesgående.  I  fråga  om  t 
af  de  större  gruffälteu,  nämligen  Grängesberg,  Norberg  o» 
Dannemora,  hvilka  tillsammans  representera  öfver  hälften 
malminventeringens  slutsumma,  i  livad  den  hänför  sig  till 
vid  tidpunkten  för  inventeringen  genom  grufarbete  o.  s. 
närmare  kända  mellansvenska  fyndigheterua,  har  statsgeolog» 
Tegengrens  arbete  i  hög  grad  underlättats  därigenom,  att  i 
veuteringen  för  dessa  gruffält  kunnat  i  sin  helhet  eller  i 
minstone  i  hufvudsak  stödja  sig  på  beräkningar,  som  utart 
tats  af  resp.  grufförvaltningars  tjänstemän  eller  af  förva 
ningarna  anlitade  särskilda  förtroendemän:  för  Grängesbe 
dåvarande  grufingenjöreu  N.  Hedberg;  för  Norberg  grufinge 
iören  K.  Köjer ;  för  Dannemora  professor  IV.  Petersson. 

^  Hvad  speciellt  Grängesberg  beträffar,  beräknades  därvaratn 
malmtillgångar  i  en  af  dåvarande  grufingenjören  K.  G.  Bran 
berg  år  1905  verkställd  utredning  till  60  millioner  ton  ned  1 
300  m  djup  räknadt.  I  sin  i  Järnk.  Annaler  för  år  1907  public 
rade  bekanta  monografi  öfver  Grängesbergsfältet  meddela» 
ingenjör  Hedberg  en  ny  kalkyl  öfver  malmtillgångarna  järn 
motiveringen  för  dessa  beräkningar.  I  detta  arbete  framhåll 
sålunda,  hurusom  de  jämförande  arealberäkningar  på  olika  i 
våer  inom  exportfältet,  som  vid  denna  tidpunkt  kunde  gör£ 
närmast  syntes  antyda  förhandenvaron  af  ett  maximum  h 
därvarande  malmmassor  på  någon  mellan  100  och  200  m  b 
lägen  nivå,  från  hvilken  nivå  ett  afsmalnande  såväl  uppåt  so 
mot  djupet  syntes  kunna  befaras.  Af  denna  anledning  anst 
Hedberg  rådligast  att  ej  på  undersökningsarbetenas  dåvaram 
ståndpunkt  utsträcka  malmberäkniugarna  till  större  djup  £ 
350  m  och  beräknade  under  dessa  förutsättningar  ett  mak 
förråd  af  minst  5 1  millioner  ton.  I  statsgeologen  Tegengre 
inventeringstabeller  äro  malmförråden  inom  Grängesbergstältr 
enligt  öfverensstämmande  beräkningsgrunder  upptagna  till  e 
sammaulagdt  belopp  af  50  millioner  ton.  —  Genom  de  sedi 
dess  utförda  stort  anlagda  undersökningsarbetena  hafva  < 
ofvannämnda  farhågorna  lyckligtvis  konstaterats  vara  ogru  • 
dade  och  exportfältets  stora  malmer  äro  numera  påvisade  md 
i  hufvudsak  oförändrade  dimensioner  ända  nere  på  500  m  dju 
hvarjäiute  en  helt  ny  malm  af  ansenliga  dimensioner  anträffa 
på  sidan  af  de  tidigare  kända.  På  grund  af  dessa  nya  da 
kunna  malmberäkningarna  numera  med  tillförsikt  utsträck 
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ed  ens  ned  till  ett  inventeriugsdjup  af  750  m  i  stället  för  ti- 
gare  antagna  350  m,  och  det  tidigare  till  50  millioner  ton 
räknade  malmförrådet  har  nu  på  en  gång  höjts  med  minst 
0  millioner  ton! 

För  mellersta  Sverige  i  siu  helhet  visade  de  i  Tegengrens  ta- 
ller  specificerade  beräkningarna  en  totalsumma  af  120  rnillio- 
r  ton.  Af  denna  utredning  syntes  alltså  framgå,  att  redan 
ed  de  försiktigt  afmätta  inventeriugsdjup,  hvartill  Gränges- 
rgsfältets  fyndigheter  då  beräknades,  dessa  fyndigheter  eti- 
jima  representerade  öfver  40  %  af  hela  mellersta  Sveriges  vid 
nna  tid  närmare  kända  malmtillgångar.  Medräknas  samtliga 
iga  inom  »Västerbergslagen»  belägna  malmfält,  för  hvilka 
i  denna  tidpunkt  specificerade  beräkningar  kunde  göras,  visa 
cellerna  en  totalsumma  för  nämnda  landsända  af  70  millio- 
r  ton  (inkl.  till  slig  reducerad  anrikningsmalm)  eller  c:a  60  % 
ofvaunämnda  slutsumma  för  hela  mellersta  Sverige.  I  Tegen¬ 
ens  arbete  framhålles  emellertid,  att  förutom  dessa  till  120 
illioner  ton  angifna  malmtillgångar,  för  hvilka  varit  möjligt 
:  utföra  specificerade  beräkningar,  andra  betydande  malm- 
;erver  voro  att  påräkna  inom  vissa  vid  tidpunkten  för  inven- 
ingen  ej  bearbetade  och  ej  närmare  kända  malmförekomster, 
ilkas  malmtillgångar  åtminstone  såsom  en  första  approxima- 
'ii  kunde  beräknas  representera  en  sammanlagd  kvantitet  af 
nst  c:a  4°  millioner  ton.  Äfven  dessa  afsevärda  malmreser- 
r  befinnas  till  betydande  del  vara  förlagda  till  inom  Väster- 
rgslagen  belägna  fyndigheter,  af  hvilka  åtskilliga  under  se- 
ste  åren  börjat  exploateras  i  stor  skala  och  genom  utförda 
.dersökningsarbeten  blifvit  tillgängliga  för  exaktare  beräk- 
igar.  Med  hänsyn  till  ofvan  anförda  sakförhållanden  torde 
t  icke  böra  förvåna,  om  de  inom  Västerbergslagen  påvisade 
dmresurserna,  såsom  i  direktör  Hedbergs  förut  citerade  utta- 
lde  framhålles,  nu  med  ens  kunnat  uppbringas  till  en  siffra, 
ilken  med  50  millioner  ton  öfverstiger  »den  malmmäugd, 
in  statsgeologen  Tegengren  1909  beräknade  finnas  i  hela  mel- 
sta  Sverige».  Beträffande  denna  jämförelse  bör  dock  rätt- 
digen  påpekas,  att  därvid  icke  i  Tegengrens  summa  för  hela 
dlersta  Sverige  medräknats  de  nyssnämnda  af  honom  till  minst 
1  4°  millioner  ton  beräknade  malmreserverna  från  »mindre 
nda  fyndigheter  bearbetade  i  äldre  tider»,  hvaraf  dock  en 
1  just  ingår  i  Hedbergs  beräkningssiffra  för  Västerbergslagen. 
Af  ofvan  lämnade  framställning  torde  framgå,  att  den  genom 
eriges  Geologiska  Undersökning  tillkomna  malminventeringen 
utförd  med  all  önskvärd  samvetsgrannhet  och  objektivitet, 
tnt  att  densamma  haft  förmånen  att  i  stor  utsträckning  kunna 
tillgodogöra  sig  den  rika  fond  af  speciell  sakkunskap  på 
irådet,  som  representeras  såväl  af  våra  i  enskilda  grufför- 
ltningars  tjänst  stående  bergsmän  som  af  bergsstatstjänste- 
inneu.  Denna  framställning  visar  äfven  till  fullo,  att  de  syn- 
rligen  afsevärda  förhöjningar  af  de  i  nämnda  inventerings- 
bete  upptagna  beräkningssiffrorna,  som  numera  särskildt  i 
iga  om  Grängesbergsfältet  måste  anses  fullt  motiverade,  icke 
tingas  af  något  förbiseende  af  de  aktade  personer,  som  ut- 
’t  de  tidigare  beräkningarna,  och  icke  heller  böra  tagas  till 
gångspunkt  för  klander  mot  den  institution,  genom  hvars 
medling  den  ifrågavarande  malminventeringen  tillkommit 
er  mot  den  aktade  tjänsteman,  som  närmast  haft  sig  detta 
bete  anförtrodt  och  som  för  närvarande  till  följd  af  vistelse 
omlands  är  förhindrad  att  själf  framträda  till  sitt  försvar. 
Enär  en  malminventering  ju  afser  ett  material,  som  aldrig 
en  gång  låter  sig  öfverskådas,  utan  först  i  samband  med 
•lfva  tillgodogörandet  och  de  detsamma  m.  el.  m.  långt  i  för- 
g  framskridande  undersökningsarbetena  blir  tillgängligt  för 
aktare  beräkningar,  ligger  det  å  andra  sidan  i  själfva  sakens 
tur,  att  ett  sådant  arbete  endast  kan  hänföra  sig  till  en  be- 
imd  tidpunkt  och  sedermera  i  mån  af  det  exakta  observa- 
msmaterialets  tillökning  bör  underkastas  revision  och  komplet- 
-ing. 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman- 
idde  torsdagen  den  8  april  kl.  7,30  e.  m.  under  ing.  C.  /. 
;  mdströms  ordförandeskap. 

Sedan  protokollet  från  marssammauträdet  upplästs  och  ju- 
erats,  anmäldes  till  inträde  i  afdelningen  ing.  Sture  Larsson , 
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Fjärdhundra,  hvarefter  till  afdelningen  inkomna  sk rifvelser  upp- 
togos  till  behandling. 

Från  föreningens  styrelse  hade  öfverlämnats  afskrift  af  en 
skrifvelse  från  A  ung/.  Kom  mer  sko  llegium ,  daterad  den  12  mars, 
rörande  förslag  till  förordning  angdende  förvaring  och  transport 
af  kisellegeringar ,  med  anhållan  att  afdelningen  ville  afgifva 
yttrande  i  ärendet.  Med  anledning  häraf  beslöt  afdelningen 
tillsätta  en  kommitté  på  tre  personer  för  att  granska  förslaget 
och  till  afdelningen  inkomma  med  förslag  till  yttrande.  Till 
medlemmar  af  denna  kommitté  utsågos  ordf.  ing.  C.  f.  Lund¬ 
ström  och  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff  Stockholm  samt 
disponenten  Lars  Yngström ,  Falun.  Vidare  förelåg  en  skrif¬ 
velse  från  Svenska  Pappers  och  Cellulosa  ingenjörsf öreningen  med 
anledning  af  ett  vid  sagda  förenings  möte  den  20  febr.  af  ing. 
IF.  IVcern  framfördt.  förslag  till  läroplan  för  en  papperstek nisk 
fackskola  vid  Kuugl.  Tekn.  Högskolan,  förut  afgifvet  i  form 
af  reservation  till  ett  yttrande  af  afdelningens  för  Mekanik 
kommitté  för  undervisningens  ordnande  i  Tekn.  Högskolans 
fackskola  för  Mekanik'.  Skrifvelsen,  som  innehöll  ett  moti- 
veradt  afstyrkatule  af  ing.  Wferns  förslag,  remitterades  till  af¬ 
delningens  kommitté  för  ordnande  af  undervisningen  i  Tekn. 
Högskolans  fackskola  för  Kemisk  Teknologi. 

Därpå  höll  docenten  Alf  Grctbe  föredrag  om  Några  syn¬ 
punkter  rörande  temperaturfördelnmgen  inom  en  gasgenerator. 

sMed  nutidens  allt  mera  stegrade  anspråk  på  höga  tempera¬ 
turer  hade  de  fasta  bränslena  så  småningom  fått  vika  för  de 
gasformiga,  vid  hvilkas  användning  den  för  jämn  förbränning 
och  lätt  reglerbar  temperatur  menliga  askans  inflytande  bort- 
elitnitierats.  Askans  inflytande  hade  i  stället  förlagts  till  gas¬ 
generatorn  och  spelade  här  en  mycket  stor  roll.  Det  vore 
därför  af  största  betydelse  att  klargöra,  huru  temperaturen 
inom  förbränningsområdet  i  gasgeneratorn  varierar,  och  hvilka 
möjligheter,  som  finnas  att  hålla  denna  inom  sådana  gränser, 
att  askans  smältpunkt  ej  öfverskrides. 

Reaktionen  i  C02  zonen  ville  föredraganden  representera 
genom  formeln : 

C  +  03  +  4N2  =  C02  +  4N., 
luften 

och  i  CO  zonen  med  formeln: 


C02  +  4N2  +  C  =  2CO  +  4N, 

Reaktionen  i  generatorn  kan  således  representeras  af  formeln: 
C  +  o,50,  +  2N2  =  CO  +  2N2 

Som  man  saknade  kännedom  om  dessa  gasers  spec.  värine- 
innehåll  Q  hade  Le  Chatelier  sökt  beräkna  dessa  genom  att 
först  bestämma  explosionstrycket  hos  gasblandningen,  hvar¬ 
efter  lian  med  hjälp  af  Mariotte'ska  lagen  beräknat  den  häre¬ 
mot  svarande  temperaturen  och  uppställt  följande  formel  för  Q; 

qp _ 'T'  #T'2 _ np  2 

Q  =  6,5  - -  +  C - K  Cal/gr.  mol. 


1000- 


n2,  o2, 


H2  och  CO  är  —  0,6,  för  H20  gas 


1 000 

där  C  för  gaserna 
=  2,9  och  för  C02  =  3,7.  Genom  insättande  af  dessa  värden 
och  beräkning  utförd  vid  olika  temperaturer  med  200°  inter¬ 
valler  hade  Q  befunnits  för  gaserna  CO.,  och  N„  vara: 
vid  2000  °C  vid  2200  °C 

COa  31,9  Cal  36,6  Cal 

4N2  64,0  Cal  71,6  Cal 

el.  s:ma  95,9  Cal  108,2  Cal 

Vid  jämförelse  med  formeln  för  reaktionen  i  generatorns 
CO„  zon: 

C  +  03  +  4N3  =  C0.,  +  4N.>  =  97,6  Cal 


erhålles  sålunda  genom  interpolering  en  temp.  af  2040  °C, 
under  antagande  af  kall  luft  och  kalla  kol.  På  liknande  sätt 
hade  för  CO-zonen  beräknats  en  temp.  af  1280  °C  med  samma 
förbehåll.  Genom  reaktionsvärmet  stiger  emellertid  tempera¬ 
turen,  och  med  antagande  af  kolets  spec.  värme  =  o,oc6  Cal  pr 
gr:  mol  beräknade  talaren  den  förekommande  max.  temp.  till 
2260°  och  1630°  för  C02  och  CO  zonen  resp.  Genom  infö¬ 
rande  af  ånga  och  luft  samt  på  grund  af  värmeledning  ge¬ 
nom  kolen  reducerades  emellertid  dessa  temperaturer  högst 
väsentligt.  Under  antagande  af  en  drifning  af  50  kg.  kol  pr 
m2  rostyta  och  timme,  porociteten  af  kolhögen  =  0,44,  ångin- 
blåsning  af  0,375  kg.  ånga  pr  kg.  kol  samt  värmeledningsför¬ 
mågan  hos  kolen  satt  till  0,015  cal  pr  cm2  visade  föredraganden 
genom  en  serie  beräkningar,  att  max.  temp.  i  CO„  zonen  ej 
torde  öfverstiga  1500  °C,  om  i  öfrigt  ideala  förhållanden 
vore  rådande.  En  drifning  af  100  kg.  pr  m*  skulle  lämna  en 
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temp.  af  1750  och  25  kg.  pr  in '  1250  °C.  I  praktiken  ofrån¬ 
komliga  störningar,  ej  här  medtagna  i  beräkning,  skalle  dock 
troligen  förorsaka  en  sänkning  af  dessa  siffror,  så  att  en  drif- 
ning  af  75  kg.  pr  m„  rostyta  väl  kunde  tänkas,  om  askans 
smältpmikt  ej  vore  alltför  låg,  då  däremot  säkerligen  100  kg. 
pr  m-  skulle  erbjuda  afsevärda  svårigheter. 

Föredraganden  påvisade  sålunda,  huru  ett  lämpligt  val  af 
kol  för  generatoreldniug  vore  i  hög  grad  beroeude  af  känne¬ 
domen  om  askans  smältpunkt,  och  framhöll  önskvärdheten  af 
att  sådana  undersökningar  utfördes  i  större  omfattning,  än 
hvad  hittills  förekommit. 

En  något  afvikande  ståndpunkt  angående  i  praktiken  bruk¬ 
lig  drifning  aumäldes  efter  föredraget  af  ing.  G.  IL  Hultman , 
som  meddelade,  att  väl  dubbla  den  af  föredraganden  såsom 
lämpligast  angifna  drifningen  utan  olägenhet  användes  på 
många  håll. 

Möjligheten  häraf  bestreds  ej  af  föredraganden ,  förutsatt  att 
en  kolsort  af  exempelvis  Högatiäskolens  kvalitet  användes, 
som  hade  en  aska  med  mycket  hög  smältpunkt,  då  däremot 
t.  ex.  Yorkshirekol  vore  otänkbara  att  använda  därtill,  på 
grund  af  dess  askas  låga  smältpunkt.  Härtill  upplyste  ing. 
Hultman  att  hans  uppgift  hänförde  sig  till  Durham  kol. 

Ordet  öfverlämnades  därefter  åt  ing.  Erik  Öman ,  som  höll 
föredrag  om  Sulfitsyrans  analys,  utgörande  en  kritik  öfver  nu 
använda  analysmetoder  för  sulfitsyran,  hvilka  påvisades  vara 
behäftade  med  synnerligen  stora  fel.  Föredraganden  redo¬ 
gjorde  därefter  för  en  ny  metod,  af  honom  själf  utarbetad, 
som  gåfve  riktiga  resultat.  Föredraget  kommer  att  inflyta  i 
Tekn.  Tidskrift. 

Till  sist  lämnade  ordf.  ing.  C.  J.  Lundström  ett  ur  Zeitschrift 
fur  Spiritus  industri  af  1  april  1915  hämtadt  meddelande  om 
ifrågasatt  massframställning  af  foderägghvita. 

I  Tyskland,  som  hade  riklig  tillgång  på  kolhydrater  från 
potatis,  sockerbetor  och  foderbetor  m.  m.,  men  däremot  nu 
vore  utestängd  från  de  utländska  ägghviterika  kraftfodermed¬ 
len,  hade  det  lyckats  institutet  fur  Gärungsgeseerbc  att  finna  ett 
förfaringssätt,  genom  hvilket  foderjäst  med  öfver  50  %  ägg- 
hvita  framställdes  af  svafvelsyrad  ammoniak  och  socker  efter 
en  enkel  metod,  grundad  på  erfarenheterna  från  fabrikation  af 
bakjäst.  Fabrikationen  kunde  omedelbart  upptagas  af  luftjäst- 
fabrikerna,  som  för  närvarande  utnyttja  sina  anläggningar 
knappast  till  hälften.  Man  måste  dock  förbereda  sig  för  en 
massfabrikation  i  stora  fabriker. 

På  detta  sätt  kunde  den  brist  på  ägghvita,  som  uppstått 
genom  hämmad  införsel  af  foderkorn,  på  ett  lysande  sätt 
täckas.  Metoden  vore  ägnad  att  för  framtiden  göra  landet  obe¬ 
roende  af  import  af  utländska  kraftfodermedel.  Det  veten¬ 
skapliga  värdet  vore  icke  mindre  än  det  praktiska,  enär  me¬ 
toden  lämnade  en  djup  inblick  i  arbetsförmågan  hos  mikro¬ 
organismens  celler.  Det  vid  fabrikationen  försiggående  arbets¬ 
förloppet  visade,  att  jästcellen  vore  i  stånd  att  omedelbart  d. 
v.  s.  utan  mellanstadier  eller  tidspillan  frambringa  ägghvita  ur 
socker  och  ammoniak. 

Utbytet  ställde  sig  sålunda: 

1)  för  bakjästfabrikation:  100  delar  socker  och  37,5  delar 
närsalter  gåfve  160  delar  god  pressjäst  till  bakning. 

2)  för  foderjästfabrikation •  100  delar  socker  och  52  delar 
närsalter  gåfve  270  delar  pressad  jäst. 

En  ytterligare  stegring  af  utbytet  ansågs  möjlig,  så  att  af 
100  delar  socker  skulle  utvinnas  100  delar  torkad  jäst  med  50 
%  ägghviteämnen. 

Sedan  ordföranden  därpå  framfört  afdelningens  tack  till 
aftonens  föredragshållare,  vidtog  sedvanligt  samkväm.  Sam¬ 
manträdet  var  besökt  af  ett  60-tal  medlemmar. 

A.  D.  E. 
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Stahl  und  Eisen.  —  N:r  11,  18  mars.  Rening  af  aflopps- 
vatten  och  bortförande  af  slammet  vid  masugnsanläggningar. 

Om  den  nuvarande  utvecklingen  af  värme  och  glödgugnar, 
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gjuttackjärnsblandare*.  —  Metallisk  koppar  ur  en  masugn*. 
—  A'.r  13,  1  april.  Nordvästra  gruppen  af  föreningen  af  tyska 
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farandena*.  —  Slagprofvet  och  likformighetslagen. 
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Metaller. 

Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen  tv 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  utsatt 
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Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinaktii 
bolag,  Stockholm. 
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SULFITSYRANS  ANALYSERING. 


■{ 

5.  Sp.  v.  bestämning  kombinerad  med  jodtitering. 

Då  halten  S02  och  sp.  v.  kunna  bestämmas  och  så- 
SO.,  som  CaO  inverkar  höjande  på  sp.  v.  är  det  tyd- 
:  att  CaO  härigenom  kan  indirekt  bestämmas,  jag  har 
mare  utarbetat  denna  metod  på  följande  sätt.  En  serie 
itsyror  med  samma  %  CaO  (som  sulfit)  och  varierande 
ngd  SO,  framställdes  genom  upplösning  i  S02 -vatten 
invägd  mängd  kalk,  hvars  halt  af  CaO  var  känd.  I 
jrna  bestämdes  halten  CaS04  och  den  däremot  sva- 
de  mängden  CaO  drogs  från  den  invägda  CaO  mängden 
skillnaden  utgör  CaO  som  sulfit.  På  samma  sätt  fram- 
Ides  serier  med  andra  CaO-halter.  På  dessa  syror  be- 


Fig.  3. 


'des  sp.  v.  med  pyknometer,  hvarvid  till  undvikande 
02-förlust  syrorna  alltid  kyldes  till  +8  ä  +  io°  vid  pyk- 
eterns  fyllande.  S02  total  bestämdes  genom  jodtitre- 
Pa  detta  sätt  har  sp.  v.  och  total  SO»  bestämts  för 
>'  med  CaO -hal t  (som  sulfit)  0,76  %,  0,96  %  och  1,16 
!  3ch  med  tillhjälp  at  de  därvid  erhållngi  värdena  äro 
vrickade  linjerna  i  fig.  3  uppritade.  De  fulldragna  lin- 
! 1  representerande  CaO-halterna  (som  sulfit)  0,7  %,  0,8 

°»9  %,  1,0  %  i ,  1  °/0  och  1,2  %  äro  uppritade  med  till- 
C  af  dessa  linjer. 


Erik  Öman. 

(Forts.  fr.  sid.  46.) 

Härvid  är  att  märka  att  CaS04-halten  var  0,1  %  samt 
att  syrorna  ej  innehöllo  någon  kolsyra.  Sulfitsyra  mättad 
med  CaS04,  hvilket  är  fallet  i  praktiken  håller  ca  0,17  % 
CaS04  hvarigenom  Sp.  v.  höjes  något.  Finnes  C00  i 
syran  höjes  sp.  v.  något,  t.  ex.  0,5  gr  C02/litersyra  ökar 
sp.  v.  0,0001.  Tabellen  användes  på  så  sätt  att  total  SO., 
bestämmes  genom  jodtitering  och  sp.  v.  genom  känslig 
areometer,  och  man  finner  grafiskt  den  ungefärliga  CaO- 
halten.  0,1  %  CaO  ökar  sp.  v.  med  0,0017  men  o  1 
S02  ökar  den  med  endast  0,0005.  Om  man  bestämmer  S02  på 
°,5  %  af  värdet  =  0,02  %  S02  i  syran  skulle  detta  inverka  på 
sp.  v.  med  endast  0,0005  '  0,02  =  o, 00001  d.  v.  s.  ej  märk¬ 
bart.  Kan  vidare  sp.  v.  bestämmas  på  0,0005  kommer 
1  0,0005 

detta  att  motsvara  -  •  0,1  =  0,03  %  CaO. 

0,0017 

Sp.  v.  bestämningarna  äro  gjorda  vid  +  17,5°,  och 
häntörda  till  vatten  af  +  150.  Sp.  v.  varierar  med  tem¬ 
peraturen  och  för  i,o°  utgör  variationen  0,00022.  Denna 
metod  kan  naturligtvis  ej  användas  för  gasad  eller  lutad 
syra,  men  torde  för  råsyra  vara  den  lämpligaste.  Felet  på 
CaO  blir  nog  ej  högre  än  4  å  5  %. 

6.  //3  N-fäl l n  in gs  me  lo  den ,  Ömans  metod. 

Denna  metod,  som  af  mig  utarbetats,  består  däruti  att 
syran  törsättes  med  ammoniak  i  öfverskott,  hvarvid  i  lös¬ 
ningen  förekommande  Ca-joner  utfällas  som  CaS03.  Man 
filtrerar,  tvättar  med  ammoniak,  upplöser  fällningen  i  salt¬ 
syra  och  titrerar  på  S02  med  n/10  jodlösning.  Titern  mul¬ 
tipliceras  med  2,8  då  man  direkt  erhåller  mängden  CaO. 
för  att  kunna  närmare  utarbeta  denna  metod  böra  vi 
känna  lösligheten  af  CaS03  i  ammoniak,  den  hastighet 
h  varm  ed  CaS03-fällningen  uttvättas,  samt  om  den  i  sulfit¬ 
syran  förekommande  CaS04  löst  och  uppslammad  äfven 
omsättes  till  CaS03. 

CaS03:s  löslighet  i  vatten  och  olika  stark  ammoniak  har 
bestämts  sa  att  fälld  oeh  tvättad  CaS03  skakats  med  resp. 
lösningar  i  2  timmar.  Därpå  har  lösningen  filtrerats,  filtra¬ 
tet  surgjorts  med  saltsyra  och  titrerats  med  n/10  jodlösning 
och  härur  har  beräknats  huru  mycket  CaS03  som  var  löst. 

I  fig.  4  är  med  stöd  af  dessa  värden  löslighetskurvan  för 
CaS03  uppritad,  a.  betyder  huru  mycket  CaSOg  som  lösts 
räknadt  som  mgr  CaO  pr  100  cc. 

för  att  bestämma  huru  mycket  fällningen  behöfver  tvättas 
gjordes  töljande  försök,  100  cc  sulfitsyra  fälldes  med  ammo¬ 
niak,  filtrerades  samt  tvättades  sedan  med  2,5  %-ig  ammo¬ 
niak,  50  cc  för  hvarje  tvättning.  Filtratet  och  tvättvatt- 
nena  upptogos  hvar  och  en  för  sig,  och  i  desamma  be¬ 
stämdes  S0.2  genom  titrering  med  jod  efter  surgöring  med 
saltsyra,  därvid  erhölls  följande  värden. 


Af  ingenjör 
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Häraf  framgår  att  redan  efter  två  tvättningar  är  fäll. 
ningen  uttvättad,  ty  2,9  mgr  CaO  pr  50  cc  =  5,8  mgr 
CaO  pr  100  cc  öfverensstämmer  med  CaS03:s  löslighet. 
Man  bör  därför  tvätta  fällningen  3  ggr  med  50  cc  hvarje  gång. 

För  att  afgöra,  om  den  i  sulfitsyran  förekommande  CaS04 
ger  upphof  till  CaS03  gjordes  följande  försök.  Fälld  och 
fullständigt  tvättad  CaS04  skakas  med  100  cc  S0.2-vatten 
(c: a  2  %-ig)  i  30  minuter.  Två  dylika  prof  gjordes,  det 
ena  a)  filtrerades  från  olöst  CaS04,  det  andra  b )  ej,  och 
därpå  tillsattes  till  båda  ammoniak  till  stark  lukt.  Efter 
1 5  minuter  filtrerades  båda  profven  och  tvättades  tre  gånger 
med  15  %-ig  ammoniak,  och  fällningarna  upplöstes  i  salt¬ 
syra  och  titrerades  med  jod,  och  därvid  erhölls 

1 7  2 

a)  100  cc  innehöll  67  mgr  CaO  som  CaS03  =67  ■  = 

206  mgr  gips, 

b)  innehöll  flera  ggr  så  mycket  som  a) 

Häraf  framgår,  att  den  i  sulfitsyran  förekommande  lösta 
gipsen  utfälles  som  CaS03,  samt  att,  om  gips  finnes  upp¬ 
slammad,  löses  denna  och  omsättes  till  CaSOs,  som  utfälles. 
Sulfitsyran  måste  därför  före  fällningen  med  ammoniak  be¬ 
frias  från  uppslammad  gips,  hvilket  kan  ske  antingen  genom 
att  låta  syran  stå,  då  gipsen  hastigt  afsätter  sig,  eller  ock 
genom  att  filtrera  syran. 

Analysens  utförande  sker  lämpligast  på  följande  sätt: 
100  cc  klar  sulfitsyra  afmätes  med  pipett,  30  cc  konc. 
ammoniak  tillsättes  och  omröres.  Efter  15  minuter  filtre¬ 
ras  och  tvättas  tre  ggr  med  15  %-ig  ammoniak  och  50  cc 
hvarje  gång.  Därpå  nedspolas  fällningen  i  500  cc  mät- 
kolf,  10  cc  saltsyra  (sp.  v.  1,19)  tillsättes,  utspädes  till 
märket  och  blandas.  1  denna  lösning  bestämmes  S02-halten 
(total)  genom  att  afmäta  1  o, 00  cc  n/10  jod,  samt  titrera  S02- 
lösningen  ned  i  jodlösningen  till  affärgning  med  stärkelse 
som  indikator. 

För  att  pröfva  huru  stor  öfverensstämmelsen  är,  gjordes 
på  samma  sulfitsyra  två  ammoniakfällningar,  hvilka  tvätta¬ 
des  och  upplöstes  hvar  för  sig  och  i  dessa  lösningar  be¬ 
stämdes  SO.,  genom  dubbeltitreringar.  Därvid  erhölls: 

I.  a)  0,9314  %  CaO 
b)  0,9352  ®/q  CaO 

Medeltal  0,9333  %  CaO 


II.  a)  0,9314  %  CaO 
_  b)  0,9383  %  Cap 

Medeltal  0,9348  %  CaO 

De  båda  analyserna  I  och  II  öfverensstämma  alltså  j 
0,0015  %  CaO .=  0,1 6  %  af  värdet  på  CaO. 

Eörtjänsten  hos  denna  analysmetod  ligger  i  att  Ca 
bestämmes  direkt,  svagheten  är  att  något  CaS03  löses  \ 
tvättningen,  samt  att  äfven  löst  CaS04  gifver  fällning 
CaS03,  men  dessa  båda  fel  verka  i  motsatt  riktning,  hva 
igenom  de  neutralisera  hvarandra. 

Eöljande  försök,  som  äro  utförda  på  sulfitsyror  m< 
känd  CaO-halt,  afse  att  jämföra  den  af  mig  utarbeta' 
metoden  med  de  vanligen  använda  analysmetoderna,  sai 
att  bestämma  de  fel,  som  erhållas  vid  bestämning  af  Ca 
efter  dessa  metoder.  Syrorna  hafva  framställts  genom 
vägning-  af  beräknad  mängd  kalk,  hvars  halt  af  CaO  ar 
lytiskt  bestämts,  och  densammas  upplösning  i  S02-vatt 
samt  utspädning  till  en  viss  volym.  Total  S02  har  l 
stämts  genom  jodtitrering  på  sätt  som  förut  beskrifvi 
CaS04  har  bestämts  på  förut  beskrifvet  sätt  och  den  män 
CaO,  som  alltså  är  som  sulfat,  har  dragits  från  den 
vägda  CaO-mängden,  resten  är  CaO  som  sulfit. 
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1  samtliga  dessa  syror  var  halten  CaS04—  0,1  %  d.  v 
0,04  %  CaO  som  sulfat.  Samtliga  värden  äro  medeltal 
minst  två  samstämmande  analyser. 

Följande  försök  äro  utförda  på  sulfitsyror,  som  erhål 
från  sulfitfabriker.  Den  kvantitativa  bestämningen  på  C 
(som  sulfit)  har  utförts  så  att  total  CaO  -  bestämts  gen' 
fällning  med  oxalat  och  från  detta  värde  har  dragits  C 
som  sulfat,  hvilket  bestämts  genom  fällning  med  l!a( 
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Kvantitativ 

Vid  analys  har  erhållits  enligt 
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KEMI  OCH  BERGS  V 

Af  dessa  båda  tabeller  framgår  med  all  önskvärd  tydlig  - 

it  att 

1:0)  på  rena  sulfitsyror  ger  Winklers  metod  ett  fel  af  + 
%  af  ('a O-värdet,  J/ö/ins  metod  ±  20  %  och  Ömans 

e/o  d  +  2,  5  %; 

2:0)  pä  syror  (gasade  ock  ogasade)  frän  sulfitfabriken  liafva 
igefär  samma  fel  erhållits  som  vid  analys  af  rena  sulfit- 

ror , 

3:0)  pä  lutad  syra  är  felet  betydligt  större  för  Winklers 
h  Höhns  metoder ,  men  Ömans  metod  har  intet  ökadt  fel. 

Af  en  god  analysmetod  för  bestämning  af  CaO  i  sulfit- 
ran  kan  man  väl  fordra  att  felet  ej  öfverstiger  3  %  af 
irdet.  Går  felet  till  5  %  är  metoden  väl  knappast  att 
kommendera,  ett  fel  på  10  %  ger  metoden  mycket  litet 
irde  och  vid  ett  fel  af  20  %  kan  den  väl  knappast 
illas  analysmetod. 

Winklers  och  Höhns  analysmetoder,  som  af  mig  på¬ 
sats  som  alltför  felaktiga,  hafva  tyvärr  användts  vid  flera 
‘tenskapliga  undersökningar  på  sulfitområdet  och  därvid 
isets  som  riktiga.  Af  dylika  undersökningar  anser  jag 
ig  böra  anföra  följande. 


TENSKAP,  HÄFT.  5 

A.  Harpfs 1  undersökningar  på  sulfitkokning  hvarvid  total 
och  fri  S02  bestämdes  genom  titrering. 

Professor  P.  KL asons2  undersökningar  pä  sulfitsyrans  för¬ 
ändring  vid  upphettning  enbart  och  tillsammans  med  svaf- 
vel  eller  selen  äro  tydligen  byggda  på  en  af  dessa  felaktiga 
titreringsmetoder. 

Hen  mängd  kalk,  46  gr  CaO  pr  1  kg  ved,  som  enligt 
P.  Klasons  ligninteori  åtgår  för  sulfitkokning,  stämmer  ut¬ 
märkt  med  de  värden  på  kalkförbrukningen  i  tekniken,  hvilka 
erhållits  med  dessa  analysmetoder,  som  jag  påvisat  kunna 
i  praktiken  gifva  50  %  fel. 

Härmed  vill  jag  ingalunda  pastå  att  dessa  undersökningar 
äro  felaktiga,  men  som  till  grund  för  värdena,  och  de 
därpå  uppställda  teorierna,  ligger  analysmetoder,  hvilka 
kunna  gifva  mycket  stora  fel,  bör  man  hädanefter  betrakta 
dem  mot  bakgrunden  af  detta  faktum. 

1  Papier-Zeitung  1891,  s.  1845. 

2  Kemiskt  tekniska  undersökningar  rörande  Sveriges  industriellt 
viktigaste  trädslag,  III. 


ESKAFFENHETEN  HOS  VATTNEN  VID  STATSBANORNAS  VATTENSTATIONER 
SÄRSKILDT  MED  AFSEENDE  FÄST  VID  HÅRDHETSGRADEN. 


(Meddelande  från  statens  järnvägars  laboratorium.) 


Af  byråingenjör  Einar  Molin. 

Vid  statsbanornas  laboratorium  har,  alltsedan  laboratoriets  Totala  kalk-  och  magnesiahalterna  äro  bestämda  viktsana- 


ilkomst  år  1905,  utförts  ett  stort  antal  undersökningar  å 
eskaftenheten  hos  de  vatten,  som  vid  statens  järnvägar 
Jomma  till  användning  för  lokomotivmatning,  och  torde 
et  f.  n.  till  buds  stående  analysmaterialet  omfatta  de  flesta 
attenstationerna  förutom  ett  flertal  vatten,  som  visserligen 
!>r  närvarande  ej  tagas  i  bruk  för  ifrågavarande  ändamål, 
len  som  ändock  af  en  eller  annan  anledning  varit  före- 
I  iäl  för  intresse. 

En  sammanställning  af  nämnda  vattenundersökningar 
>rde  ej  sakna  intresse,  och  kan  i  ej  oväsentlig  mån  anses 
.ira  ett  bidrag  till  kännedom  om  beskaffenheten  hos  vattnen 
våra  svenska  vattendrag.  Det  bör  dock  anmärkas,  att 
■  issa  hithörande  vatten  kunna  antagas  hafva  varierande 
immansättning  allt  efter  årstid  och  väderleksförhållanden 
,:c.,  af  hvilken  orsak  ett  större  antal  undersökningar  än 
e  utförda  hade  varit  önskvärda.  I  allmänhet  torde  dock 
'  -  åtminstone  för  sådana  vattendrag,  där  uppström  af 
|  afsvatten  ej  förekommer  —  sammansättningen  hålla  sig 
ranska  konstant. 

Undersökningarna  äro  hufvudsakligen  utförda  med  hän- 
j  /n  till  hårdhetsgraden,  hvaraf  som  bekant  närmast  beror 
1  attnens  större  eller  mindre  benägenhet  att  bilda  pannsten. 
'friga  faktorer,  som  kunna  tänkas  inverka  på  ett  vattens 
;  mplighet  för  mataråndamäl,  såsom  halt  af  fri  kolsyra, 
>sta  eller  uppslammade  organiska  substanser  etc.  hafva  i 
llmänhet  ej  i  samma  mån  beaktats,  —  d.  v.  s.  kvantitativ 
estämning  har  ej  utförts  —  alldenstund  de  vid  lokomotiv- 
nft,  där  ju  ett  och  samma  vatten  hvarje  gång  blott  kortare 
d  kommer  till  användning,  äro  af  mindre  betydelse. 

Hårdheten,  d.  v.  s.  vattnets  halt  av  lösta  salter  af  jord- 
rtsmetallerna,  är  uttryckt  i  milligram  kalkoxid  pr  liter.  De 
i  ">rn  mått  å  hårdheten  ofta  använda  tyska  graderna  kunna 
.  rhållas  genom  direkt  division  af  nämnda  tal  med  10. 


lytiskt  och  magnesian  omräknad  till  kalkekvivalenter.  Den 

s,  k.  temporära  eller  öfvergående,  rättare  bikarbonathård¬ 
heten  är  erhållen  genom  titrering  —  differensen,  som  ut- 
göres  av  kalk-  och  magnesiasalter  af  mineralsyror,  särskildt 
svafvelsyra,  benämnes  mineralsyrehårdhet  (de  äldre  benäm¬ 
ningarna  permanent  eller  gipshårdhet  äro  af  vissa  skäl  ej 
att  anbefalla).  Förutom  å  hårdheten  har  utförts  bestäm¬ 
ning  af  klorföreningarna,  uttryckta  i  klornatrium,  samt  af 
torrsubstansen,  erhållen  vid  afdunstning  af  en  liter  vatten. 

Vid  bedömande  af  eft  vattens  större  eller  mindre  lämplighet 
för  ångpannematning,  när  hufvudsaklig  hänsyn  tages  till 
de  pannstensbildande  egenskaperna,  är  det  som  bekant  ej 
tillräckligt  att  blott  och  bart  beakta  summan  af  hårdhets- 
bildarna,  utan  har  man  äfven  att  taga  hänsyn  till  huru  stor 
del,  som  förekommer  i  form  af  bikarbonater  resp.  som 
mineralsyrehårdhet.  Bikarbonaterna  äro  i  och  för  sig  relativt 
ofarliga,  de  utfalla  —  åtminstone  kalkföreningen  —  till 
större  delen  vid  uppkokningen  som  slam,  hvilket  på  långt 
när  ej  har  samma  benägenhet  att  fästa  vid  plåten  som 

t.  ex.  de  allt  under  inkokningens  fortskridande  utfallande 
gipskvantiterna.  Finnas  samtidigt  gips  och  bikarbonater, 
innesluta  gipsaflagringarna  däremot  karbonatfällningen  och 
förorsakar,  att  jämväl  den  sistnämnda  blir  bidragande  till 
den  fasta  stenbildningen.  Utan  att  närmare  ingå  på  hit¬ 
hörande  spörsmål,  torde  det  sagda  vara  tillräckligt  för  att 
förklara,  hvarför  vid  vattnets  bedömande  större  betydelse 
måste  tillmätas  mineralsyre-  och  mindre  bikarbonathård¬ 
heten. 

Att  uppställa  någon  fullt  giltig  regel  för  huru  värdesätt¬ 
ningen  på  denna  grundval  skall  ske,  är  säkerligen  ganska 
vanskligt.  Det  torde  dock,  för  erhållande  af  ett  giltigare 
relativtal  än  blott  och  bart  hårdhetsgraderna,  icke  vara 
överdrivet  att  antaga,  att  mineralsyrehårdheten  har  dubbelt 
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P  . 

£.  (Kursiv  stil  angifver 
5'  vatten,  som  f,  n.  icke 
ibruktages  af  statens 
-■  järnvägar  för  loko- 
motivmatning) 


Vattnets  härkomst 

(Kursiv  stil  angifver  vatten,  som 
f.  n.  icke  ibruktages  af  statens 
järnvägar  för  lokomotivmatning) 
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*  Vattenstationen  ännu  ej  ibruktagen,  reningsverk  under  uppförande. 
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22 

80 

48 

32 

17 

220 

50 

16 

66 

37 

29 

29 

180 

140 

27 

167 

136 

31 

31 

412 

55 

13 

68 

64 

4 

40 

ISO 

Stora  mängd-  or  g.  ämn. 

70 

18 

88 

80 

8 

43 

260 

.  d.O  d:0 

82 

25 

107 

107 

spår 

72 

336 

d:0  d:0 

80 

24 

104 

84 

20 

55 

340 

d:0  do 

136 

43 

179 

117 

63 

105 

534 

142 

40 

182 

119 

63 

— 

— 

168 

105 

273 

153 

120 

940 

1  523 

29 

36 

65 

21 

44 

320 

458 

116 

26 

142 

93 

49 

90 

385 

26 

1 2 

3S 

21 

17 

50 

140 

28 

13 

41 

24 

17 

35 

155 

30 

43 

73 

25 

48 

360 

570 

— 

— 

82 

23 

59 

440 

650 

— 

— 

— 

— 

— 

285 

481 

— 

— 

— 

— 

— 

215 

393 

— 

— 

— 

— 

— 

125 

245 

1  31 

10 

41 

24 

17 

104 

208 

\226 

123 

349 

270 

79 

780 

1  690 

j  200 

116 

316 

258 

58 

810 

1  567 

40 

16 

56 

33 

23 

62 

185 

38 

32 

70 

36 

34 

263 

403 

256 

37 

293 

293 

0 

75 

720 

Svagt  alkaliskt. 

90 

S2 

I  22 

105 

17 

1 18 

370 

1 10 

52 

162 

99 

63 

360 

640 

3° 

35 

65 

33 

32 

2S8 

436 

23 

9 

32 

27 

5 

1 2 

97 

— 

— 

344 

32 

312 

2  609 

3  227 

— 

— 

i5 

>5 

spår 

spår 

92 

— 

— 

24 

24 

0 

27 

142 

— 

— 

17 

17 

0 

3 

95 

— 

— 

18 

18 

0 

5 

79 

63 

18 

81 

68 

!3 

22 

192 

4 

0 

4 

4 

0 

spår 

38 

57 

14 

71 

56 

15 

37 

184 

15 

1 1 

26 

19 

7 

17 

90 

— 

24 

18 

6 

5 

78 

— 

74 

53 

21 

41 

236 

14 

10 

24 

12 

12 

6 

95 

1  Starkt  förorenadt  af 

45 

28 

27 

22 

72 

50 

33 

35 

39 

15 

62 

30 

267 

170 

|  organ,  ämnen. 

— 

— 

33 

24 

9 

7 

1 29 

— 

_ 

34 

26 

8 

10 

100 

- 


- 


1 

1 

1 

1 
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Station 

(Kursiv  stil  angifver 
vatten,  som  f.  n.  icke 
ibruktages  af  statens 
järnvägar  för  loko¬ 
motivmatning) 

Vattnets  härkomst 

(Kursiv  stil  angifver  vatten,  som 
f.  n.  icke  ibruktages  af  statens 
järnvägar  för  lokomotivmatning) 

Tid  för  undersökningens 

utförande,  mån.,  år 

1 

Ca 

Ilårdh 
nilligram  j 
ber.  som 

I 

Mg  S:a 

et, 

>r  liter, 
CaO 

hvaraf 

g  5. 

po  P  po  ^ 

2  2-  -t 

a-  cr  p_ 

ft  3  rt> 

^  P  rf 

v  ? 

Klor,  ber.  som  NaCl, 

mgr  pr  lit. 

x^fdunstningsåterstod, 

mgr  pr  lit. 

Anmärkningar 

!  Ä 

M 

TT* 

£ 

-i 

0 

<— f 

CO 

w 

5i 

“5 

Katrineholm 

sjön  Näsnaren 

juni  1 1 

22 

1 1 

33 

25 

8 

9 

166 

7 

7> 

stadens  vattenledning  . 

juni  11 

60 

13 

73 

56 

17 

15 

190 

4 

Kilsmo 

sjön  Sottern 

sept.  oS 

— 

— 

•  7 

17 

spår 

5 

56 

10 

Pålsboda 

sept.  08 

— 

— 

78 

68 

10 

12 

221 

4 

Krylbo 

Dalälfven . 

nov.  1 1 

9 

0 

9 

9 

0 

0 

47 

1 0 

Snyten 

sjön  Snyten  . . . 

okt.  1 1 

24 

S 

32 

30 

2 

3 

88 

8 

Dagarn 

sjön  Dagarn 

» 

5 

1 

6 

5 

I 

0 

35 

1 0 

Näfverkärret 

bäck . 

» 

17 

2 

19 

18 

1 

2 

103 

1 0 

Frövi 

sjön  Väringen 

7) 

10 

1 

1 1 

8 

3 

3 

59 

10 

Örebro 

Svartån  . 

7> 

8 

1 

9 

9 

spår 

1 2 

59 

10 

» 

Lillan  . 

maj  18 

29 

5 

34 

20 

14 

spår 

115 

7 

» 

1  grundvattensbrunnar  å 

central  verk-  | 

maj  06 

— 

— 

154 

58 

96 

73 

526 

1 

» 

stadens  område 

juni  06 

— 

— 

123 

76 

47 

37 

312 

2 

Latorpsbruk 

jan.  07 

— 

— 

171 

128 

43 

12 

394 

7 

Hidingebro 

Svartån  . 

okt.  1 1 

10 

1 

1 1 

6 

5 

3 

47 

10 

Hallsberg 

grundv. -brunn 

juli  06 

— 

— 

103 

9° 

t3 

35 

300 

3 

» 

juli  09 

— 

— 

120 

98 

22 

2 1 

280 

2 

» 

7> 

den  s.  k. 

mars  1 1 

115 

1 1 

126 

102 

24 

22 

335 

2 

» 

» 

T  orulfska 

aug.  1 1 

115 

1 1 

126 

99 

27 

— 

299 

Reningsverk. 

2 

» 

» 

brunnen 

sept.  1 1 

1 1 5 

12 

127 

102 

25 

— 

300 

2 

juli  12 

1 18 

18 

136 

1 02 

34 

22 

296 

2 

7> 

7> 

sept.  13 

117 

13 

13° 

97 

33 

— 

2 

» 

Norra  bäcken 

vid  Mjölby 

injen  . . 

a  pr.  1  2 

40 

5 

45 

23 

22 

1 5 

149 

1  Starkt  förorenade  af 

6 

» 

Södra  d:o 

d:o 

aug.  09 

— 

— 

35 

35 

0 

— 

i59 

organiska  ämnen  och 

8 

apr.  12 

13 

3 

16 

8 

8 

10 

79 

affall  från  kloaker  etc 

9 

grundv. -brunn, 

den  s.k.  Tliermenii  brunn 

okt.  05 

— 

— 

50 

45 

5 

11 

7 

•  » 

grundv. -brunn, 

den  s.  k. 

nya  Therme- 

nii  brunn... 

» 

— 

— 

50 

47 

•t 

O 

15 

137 

7 

grundvattensbrunn  å  bangården . 

7> 

— 

— 

121 

56 

65 

35 

— 

1 

» 

d:0 

d:0  . 

7> 

— 

— 

60 

22 

38 

35 

_ 

4 

» 

d:0 

d:o  . 

juli  06 

— 

— 

89 

69 

20 

29 

250 

4 

» 

do 

do  . 

7) 

— 

— 

42 

19 

23 

12 

131 

6 

» 

d:0 

d:0  . 

7> 

— 

— 

107 

72 

35 

35 

175 

2 

» 

d:o 

d:0  . 

aug.  06 

— 

— 

115 

96 

19 

23 

268 

3 

Åsbro 

grundvattensbrunn 

okt.  1 1 

57 

8 

65 

5 

60 

18 

246 

0 

J 

sjön  Tisaren 

febr.  07 

— 

— 

14 

14 

spär 

12 

69 

10 

» 

Visbodasjön  ... 

mars  07 

— 

— 

56 

48 

8 

9 

118 

6 

Mariedam 

skogssjö 

okt.  1 1 

5 

4 

9 

8 

I 

1 2 

41 

10 

Motala  verkstad 

Göta  kanal 

» 

15 

2 

17 

15 

2 

6 

45 

IO 

7> 

källa . 

nov.  11 

20 

4 

24 

12 

12 

6 

59 

8 

Simonstorp 

grundvattensbrunn 

maj  08 

_ 

_ 

49 

25 

24 

28 

190 

5 

Norrköping 

Motalaström 

7) 

— 

— 

19 

19 

0 

5 

82 

10 

J> 

»  Varfsgatan 

maj  1 4 

26 

2 

28 

23 

5 

1 1 

79 

8 

7> 

»  Yattengränd 

» 

26 

2 

28 

22 

6 

10 

90 

8 

y> 

» 

» 

okt.  14 

— 

— 

21 

21 

spår 

9 

60 

9 

Norsholm 

sjön  Roxen 

maj  08 

— 

— 

25 

25 

spår 

6 

105 

9 

Linköping 

stadens  vattenledning.. 

» 

— 

— 

17 

17 

0 

5 

81 

10 

Mjölby 

Svartån  . 

> 

— 

— 

19 

19 

0 

4 

79 

10 

II.  Distriktet. 

Göteborg 

stadens  vattenledning 

maj  08 

— 

— 

5 

5 

spår 

14 

5i 

10 

7>  » 

febr.  12 

4 

3 

7 

3 

4 

22 

40 

10 

» 

Gullbergsån 

okt.  05 

— 

— 

3i 

8 

23 

38 

152 

7 

* 

7/ 

dec.  05 

— 

— 

65 

14 

51 

76 

292 

n  1 

Ö 

» 

» 

» 

— 

— 

33 

9 

24 

5° 

146 

7 

7) 

— 

— 

28 

10 

18 

51 

1 29 

Starkt  förorenadt. 

7 

» 

7> 

— 

— 

30 

0 

30 

49 

199 

7 

7) 

» 

— 

— 

42 

6 

36 

5° 

177 

5 

» 

» 

» 

— 

— 

31 

9 

22 

42 

125 

7 

» 

* 

» 

— 

— 

31 

2 

29 

5i 

172 

7 

» 

» 

febr.  12 

4 

0 

4 

4 

spår 

24 

1 10 

10 

» 

7> 

6 

0 

6 

6 

0 

24 

84 

10 

vattenstation 

Nordre  älf  . 

juni  06 

— 

— 

1 1 

1 1 

0 

12 

31 

10 

Jörlanda 

lörlandaån 

> 

— 

— 

15 

15 

0 

38 

9i 

10 

Svenshögen 

sjön  Lilla  Ilällungen 

7> 

— 

— 

7 

7 

0 

32 

5o 

10 

» 

»  » 

» 

jan.  12 

5 

1 

6 

6 

spår 

24 

57 

10 

källa. . . 

maj  14 

— 

— 

3 

n 

ö 

0 

37 

50 

10 

» 

dec.  14 

— 

— 

3 

3 

0 

34 

35 

10 

Uddevalla 

Bäfve-ån 

juni  06 

—  * 

— 

14 

14 

0 

23 

96 

10 

Maskinsektion  ^ 


58 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  6  Maj  1  q  1 


Station 

(Kursiv  stil  angifver 
vatten,  som  f.  n.  icke 
ibruktages  af  statens 
järnvägar  för  loko- 
motivmatning) 


Vattnets  härkomst 

(Kursiv  stil  angifver  vatten,  som 
f.  n.  icke  ibruktages  af  statens 
järnvägar  för  lokomotivmatning) 


c- 

p 

H.  3 

J»  Q- 

B  3 

So  c: 

p  £ 

2°  <n 

rt> 


Hårdhet, 

milligram  pr  liter, 
ber.  som  CaO 

hvaraf 


5* 

-j  . 

crq  a 


3 

tra 


Ca 


Mg 


S;a 


C T 

B 

^  O 
_  3 

tv  er 

5’ 

3-*  ^ 

po 

-t 

P  5DO 

2 

cr  pL, 

p^ 

P 

^7- 

0  p- 

n> 

3  O» 

C/5 

1  't 

cf- 

P  ^ 

rt 

n> 

tra 

(/) 

„  po 

.  r— t- 

< D 
»1 

O 

O- 


Anmärkningar 


Uddevalla 

grundvattensbrunn  . 

jan. 

12 

35 

i5 

50 

14 

36  : 

30 

200 

Munkedal 

Örekilsälfven  . 

mars 

06 

— 

— 

1 2 

8 

4 

20 

65 

1 

» 

t>  . 

jan. 

1 2 

7 

4 

1 1 

6 

5 

10 

63 

1 

Smedberg 

källa . 

maj 

12 

58 

16 

74 

60 

14 

25 

157 

Ilällevadsholm 

Kålltorpssjön  . 

mars 

1 5 

27 

9 

36 

27 

9 

21 

136 

Orrekläpp 

Andråsälfven  . 

X> 

16 

8  , 

24 

13 

1 1 

38 

126 

Skee 

Vettelandaån  . 

jan. 

1 2 

6 

4 

10 

6 

4 

24 

60 

1 

Strömstad 

brunn  vid  lokst . 

T) 

24 

6 

30 

20 

10 

37 

126 

Lerum 

Säfve-ån  . 

mars 

1 5 

6 

spår 

0 

6 

6 

O 

24 

89 

1 

Alingsås 

»  . 

febr. 

12 

5 

5 

5 

O 

15 

60 

1 

% 

stadens  vattenledning . 

T> 

46 

19 

65 

60 

5 

55 

231 

Lagmansholm 

Herrljunga 

Säfve-ån  . 

mars 

15 

7 

spår 

7 

7 

0 

2 1 

98 

1 

Nissan  . 

juli 

06 

34 

28 

6 

23 

100 

y> 

>  . 

febr. 

1 2 

28 

6 

31 

20 

1 1 

15 

I05 

Falköp. — Ranten 

norra  grundvattensbrunnen . 

juli 

09 

— 

— 

174 

131 

43 

18 

362 

» 

»  »  . 

sept. 

10 

199 

1 1 

210 

i45 

65 

13 

485 

»  »  . 

apr. 

sept. 

12 

210 

1 1 

221 

122 

99 

24 

535 

> 

>  a>  . 

13 

207 

12 

219 

i45 

74 

Reningsverk. 

» 

södra  »  . 

juli 

09 

— 

— 

30 

30 

0 

24 

230 

> 

»  ■>  . 

sept. 

10 

i55 

7 

1 62 

10S 

54 

5 1 

402 

T)  *  . 

apr. 

12 

184 

7 

191 

107 

84 

65 

503 

» 

»  »  . 

sept. 

13 

235 

1 1 

246 

143 

106 

— 

— 

» 

borrhål . 

okt. 

06 

— 

— 

147 

128 

19 

20 

322 

7>  . 

» 

— 

— 

154 

133 

21 

20 

341 

ledning  från  Mösseberg  . 

febr. 

07 

— 

— 

89 

76 

13 

15 

218 

»  y>  »  . 

apr . 
juli 

12 

84 

9 

93 

73 

20 

15 

217 

|  Afsevärdt  med  organ. 
|  ämnen. 

7> 

bergsjön  N:o  2,  Mösseberg . 

12 

36 

2 

38 

38 

spår 

0 

105 

T> 

stadens  vattenledning  . 

apr. 

12 

72 

9 

81 

65 

16 

12 

186 

Falköping 

grundvattensbrunn  . 

jan . 

08 

— 

— 

139 

109 

30 

12 

307 

Mullsjö 

Mullsjön  . 

jan. 

1 2 

22 

1 1 

33 

9 

24 

25 

i45 

Habo 

bäck . 

mars 

i5 

10 

spår 

IO 

10 

spär 

i5 

89 

i 

Jönköping 

stadens  vattenledning . 

jan. 

1 2 

18 

6 

24 

18 

6 

10 

108 

» 

Vättern . 

dec. 

10 

— 

— 

19 

14 

5 

3 

52 

» 

»  . 

jan. 

11 

— 

— 

18 

14 

4 

11 

50 

Tenhult 

grundvattensbrunn  . 

mars 

15 

7S 

!56 

2  1 

99 

162 

75 

1 12 

24 

3° 

235 

367 

Stenstorp 

bäck . 

» 

6 

50 

18 

Karlsborg 

Tibro 

Bottensjön  . -. . 

1 2 

spår 

13 

12 

12 

spår 

2 

18 

40 

1 

brunn  i  förbindelse  med  kärr  . 

45 

46 

61 

59 

44 

15 

1 14 

Sköfde 

stadens  vattenledning . 

jan. 

1 2 

6 

52 

s 

10 

J34 

Moholm 

ån  Tidan  . 

mars 

i5 

24 

IO 

34 

2 1 

13 

21 

119 

Töreboda 

Göta  kanal  . 

jan. 

7> 

12 

27 

17 

22 

44 

73 

38 

6 

15 

37 

162 

» 

grundvattensbrunn  . 

51 

7 

62 

1 1 

231 

Finnerödja 

Laxå 

bäck  . 

mars 

15 

O 

7 

7 

0 

1 2 

74 

1 

Laxån  . 

aug. 

okt. 

09 

1 1 

7 

6 

1 

spår 

14 

58 

109 

1 

Svartå 

brunn  med  vatten  från  större  mossar 

1 1 

7 

18 

8 

10 

Björneborg 

Kristinehamn 

sjön  Vissmen  . 

mars 

15 

06 

10 

spår 

10 

10 

spår 

0 

2 1 

59 

63 

I 

Varna-ån . 

sept. 

dec. 

_ 

20 

20 

1 2 

1 

» 

»  . 

06 

_ 

_ 

6 

6 

0 

1  2 

5i 

29 

1 

Skattkärr 

Vänern . 

mars 

15 

7 

0 

7 

7 

0 

9 

1 

Karlstad 

Klarälfven  . 

febr. 

15 

15 

_ 

12 

12 

O 

spår 

27 

66 

1 

Kil 

samhällets  vattenledning  . 

mars 

17 

12 

4 

2 1 

14 

13 

9 

7 

1 08 

Brunsberg 

Edane 

Brunsbergsälfven . 

3 

15 

9 

2 

6 

144 

1 

grundvattensbrunn  . 

9 

spår 

0 

spår 

0 

15 

q 

66 

1 

Arvika 

stadens  vattenledning . 

3 

3 

25 

240  1 

1  Alkalibikarbonater, 

1 

Åmot 

Amotälfven . 

T> 

3° 

5 

35 

35 

0 

95 

35 

motsv.  40  CaO. 

Charlottenberg 

III.  Distriktet. 

grundvattensbrunn  . 

mars 

09 

98 

98 

0 

303 2 

-  Svagt  alkaliskt. 

Sassnitz 

febr. 

09 

— 

— 

135 

121 

14 

24 

279 

Trälleborg 

stadens  vattenledning . 

sept. 

aug. 

10 

14 

123 

159 

11 
3 1 

134 

190 

125 

157 

9 

33 

22 

33 

309 

440 

|  Reningsverk  under 
(  uppförande. 

» 

grundvattensbrunn  . 

febr. 

sept. 

aug. 

09 

_ 

— 

380 

203 

177 

440 

1348 

Östra  Gre/vie 
Malmö 

torfgraf  . 

09 

171 

21 

192 

141 

51 

64 

516 

stadens  vattenledning . 

08 

127 

185 

39 

166 

148 

145 

18 

1 10 

449 

542 

Reningsverk. 

ft 

borrning  vid  Östervärn  . 

sept. 

mars 

14 

19 

204 

59 

70 

» 

Sege-å  vid  de  planerade  nya  verkst.  ... 

15 

138 

20 

158 

90 

68 

41 

376 

Arlöf 

Käflinge 

Sege-å  . 

nov . 

08 

182 

26 

208 

170 

38 

38 

640 

Lödde  å  (—  Käflinge  å)  . 

maj 

08 

— 

92 

73 

19 

19 

2  2 1 

Reningsverk. 

Teckomatorp 

dräneringsdike . 

1 

■ — 

— 

140 

122 

18 

4» 

37t 
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H 

Hårdhet, 

c  31 

milligram  p 

r  liter, 

> 

Station 

c?  0? 

ber. 

som 

CaO 

*1 

c" 

(Kursiv  stil  angifver 
vatten,  som  f.  n.  icke 

Vattnets  härkomst 

(Kursiv  stil  angifver  vatten,  som 

3  ° 

q  3 

Q-  5 
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<T> 

1 
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42 

33 

9 
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7 

Örtofta 

Brå-ån  ( =  Käflinge  å)  . 

7> 

— 

— 
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86 

15 

19 
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J) 
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_ 

_ 
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156 
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0 
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27 
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25 
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1 

1 
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1 

1 
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10 
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Q 

7) 

— 

— 

— 

I 

» 

Brandsviks  källor  2  km  norr  om  staden 

juli  08 

— 

— 

37 

31 

6 

19 

139 

n* 

i 

Förslöf 

brunn 
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okt.  12 

22 

5 

27 

12 

15 

25 

108 

f\ 

Halmstad 
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Nässjö 
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okt.  13 

27 

27 
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10 

80 

7> 
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maj  08 
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— 

19 

19 

0 

14 
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» 
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— 

19 

19 

0 

17 

105 
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— 

— 

7 

7 

0 

6 

43 

» 
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— 

— 

u 
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»  b . . 

7> 
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— 

25 
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— 

— 

12 
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0 
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97 
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» 
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— 
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Tranås 
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23 
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53 

Sömmen 

sjön  Sömmen  . 

maj  08 

— 

— 

18 

iS 

0 
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Säfviken  ... 

apr.  15 

10 

spår 

10 

10 

spår 

9 

66 
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mindre  vattensamling  med  yttillopp... 

jan.  12 

13 

4 

17 

14 

3 

0 

88 

» 
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maj  12 

8 

1 

9 

9 

0 

2 

38 

Storvik 

Näsbysjön  . 

jan.  12 

23 

8 

31 

21 

10 

9 
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Testeboån  . 

» 

5 

2 

7 

7 

spår 

0 

65 
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Flernebosjön  . 

» 

8 

2 

10 

10 

spår 

3 

56 
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mindre  vattensamling  med  yttillopp... 

7> 

44 

25 

69 

30 

39 

86 
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Bergvik 

sjön  Bergviken  (i  Ljusnan) 

» 

8 

spår 

8 

8 

0 

3 

36 

Söderhamn 
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5° 

24 
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15 
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44 
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6O 
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jan.  12 

9 
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9 
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0 

43 
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»  . 

» 

•3 
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13 

5 
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94 
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» 

5 

0 
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5 
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36 
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» 
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70 
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Klubboån . 

jan.  12 

6 

0 

6 

6 

0 
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44 
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35 
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23 
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13 

13 

0 

O 

45 
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y> 

6 

0 

6 

6 

0 
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43 

Bräcke 

Refsundssjön  . 

» 

28 

I 

29 

29 

0 

0 

0 

82 

Pilgrimstad 

»  . 

» 

5i 

1 
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6 

105 
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— 

21 

21 
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51 

Östersund 
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2 

12 
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spår 

6 

43 

Nälden 
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25 

3 

28 

2 1 

7 

IO 

9i 
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I 

12 

12 
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49 

H  järpen 
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» 

8 

O 

8 

8 

0 

10 

46 
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> 

35 

1 

36 

33 

0 

0 

6 

84 

Gefsjön 

brunn  . 

apr.  15 

5o 

7 

57 

44 

13 

iS 

155 

Ann 

grundvattensbrunn  . 

febr.  1 2 

64 

7 

7i 

64 

7 

10 

132 

Storlien 

Stallsjön  . 

1 1 

spår 

1 1 
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18 

25 
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sjön  Hårken  . 

jan.  12 

13 

I 

1 4 

14 

0 

3 

40 

Sikåsån 

Sikåsån . 

juli  12 

3i 

spår 

31 

29 

2 

0 

68 

Hnmmerdal 

Hammerdalssjön  . 

» 

iS 

spar 

18 

18 

0 

0 

50 

» 

grundvattensbrunn  . 
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11 
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33 

3 
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» 

tjurn,  300  m  frän  spår . 

» 
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8 
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54 

3 

429 

Gulåstjärn 

Gulåstjärn  . 

juli  x  2 

78 

9 

S7 

84 

3 

0 
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Ulriksfors 

Faxeälfven  . 

sept.  12 

— 

— 

7 

7 

0 

5 

3S 

Fl  åsjön 

Flåsjön . 

apr.  15 

15 

0 

15 

i5 

0 
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36 
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8 

spår 

8 

8 
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45 
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» 

8 
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8 

8 

0 

3 

30 

Granberget* 
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— 

8 

8 
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53 
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9 
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16 
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16 
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0 

spår 

35 

Dockmyr 
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33 

7 

40 

39 

I 

3 
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1 

27 

27 

0 

3 

75 

Fångsjöbacken 
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» 
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12 
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0 

0 

40 
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Faxeälfven  . 

» 
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8 

8 

0 
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32 

Sollefteå 

Ångermanälfven  . 
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_ 

_ 

8 

8 

0 

0 
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»  . 
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I 
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12 

0 

3 

49 
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stadens  vattenledning 

7> 

1  J 

5 

S 

8 

O 

1  4 

5 

8 

8 

26 

6 

O 

10 

10 

Björna 
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Nyåkersjön 

21 

n 

0° 

96 

41 

34 

35 
68 
So 
90 

tjärn . 

J 

6 

J 

^4 

6 

J 

9! 

IO 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

1 y 
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Anmärkningar 


så  stor  betydelse  som  bikarbonathårdheten.  Genom  att 
multiplicera  den  förra  med  2  och  därtill  lägga  den  senare, 
kan  man  sålunda  erhålla  en  faktor,  som  vida  rättare  än 
blott  och  bart  summan  hårdhet,  angifver  relativa  betydelsen 
af  denna.  Man  kan  då,  allt  efter  storleken  af  detta  relativtal, 
indela  vattnen  uti  följande  10  brukbarhetsgrader :  (se  vid- 
ståeende  tabell. 

Denna  indelningsgrund  har  följts  i  föregående  samman¬ 
ställning. 

Såsom  förut  nämnts,  har  ej  utförts  kvantitativ  bestäm¬ 
ning  af  de  organiska  ämnena.  1  några  särskilda  fall,  där 
halten  däraf  varit  synnerligen  afsevärd,  har  anteckning 
härom  skett  i  anmärkningskolumnen.  I  denna  har  jämväl 
angifvits  andra  speciella  iakttagelser  som  gjorts,  exempelvis 
halt  af  alkali  etc. 

I  sådana  fall,  där  kemiska  reningsanläggningar  för  ned¬ 


bringande  af  hårdheten  äro  uppförda,  har  detta  angifv 
anmärkningskolumnen. 


Relativtal : 

Vattnet  kan  anses  vara  för 
ångpannematning : 

Brukbarhet 
siffra : 

0  —  20 

särdeles  mjukt  och  lämpligt  . 

10 

goda 

vatten 

21  —  3° 

mycket  mjukt  och  lämpligt . 

9 

31—40 

mjukt  och  lämpligt  . 

8 

41  —  60 

någorlunda  mjukt  och  lämpligt  . 

medelmåttigt  mjukt,  någorlunda  an- 

7 

använd 

61  —  70 

vändbart  . 

6 

vatten 

71 — So 

tämligen  hårdt,  möjligen  användbart 

5 

Si — 1 10 

hårdt,  mindre  lämpligt . 

4 

mindre  läi 

1 1 1  — 140 

hårdt,  mindre  lämpligt  . 

3 

liga  vatt 

141  — 1S0 

mycket  hårdt,  olämpligt  . 

2 

olämpli; 

18 1  - — -däröfver 

särdeles  hårdt,  olämpligt . 

1 

vatten 

I  sammanställningen  har  följts  statsbanornas  distrii 
resp.  maskinsektionsindelning. 


NÅGRA  DATA  FRÅN  EN 

Förf.  har  varit  i  tillfälle  att  som  arbetschef  deltaga  i 
en  del  tunnelarbeten  för  brasilianska  statsbanornas  räkning 
under  amerikansk  öfverledning  och  vill  härmed  meddela 
en  del  uppgifter  och  erfarenheter  därifrån. 

Vid  ort-  och  tunneldrifning  där  vikt  ligger  på  snabb 
drifning  äro  de  vanligen  brukade  vertikala  spännpelarna 
ej  så  lämpliga,  då  de  ej  kunna  uppsättas  förrän  berget 
undanskaffats.  Man  har  därför  redan  länge  användt  hori¬ 
sontala  pelare,  hvarigenom  tydligen  borrmaskinerna  kunna 
börja  arbeta  långt  innan  ortsulan  blifvit  blottad.  Vid 


SNABB  TUNNELDRIFNING. 

breda  orter  blir  emellertid  denna  horisontala  spännpel 
tung  och  besvärlig  att  handtera  utan  särskilda  anordi 
gar,  och  man  har  därför  konstruerat  en  s.  k.  »tum 
carriage».  Principen  för  denna  är  att  för  uppsättnin; 
och  nedtagningen  af  pelaren  användes  en  särskild  t  k 
struerad  vagn,  försedd  med  en  lång  arm,  som  uppbär  f 
laren  och  möjliggör  att  denna  kan  placeras  ofvantör  f 
lösskjutna  berget  och  nära  ortändan  innan  ännu  en  al 
värd  del  af  berget  undanskaffats. 

Hufvud dragen  af  vagnens  konstruktion  torde  frainga 
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stående  foto.  Den  har  ett  vanligt  4-hjuligt  underrede 
i  en  lageranordning,  som  uppbär  den  horisontala  armen 
sådant  sätt  att  den  är  rörlig  i  vertikalplanet.  Denna 
i  hvilar  dessutom  på  tvenne  skrufvar,  en  i  hvardera 
;an  af  underredet,  genom  hvilka  armens  höjning  eller 


Fig.  1. 


kning  kan  åstadkommas.  Ofvanpå  denna  glider  en 
ie  vid  hvilken  den  horisontala  spännpelaren  kan  fast- 
ufvas  så  att  den  är  vridbar  i  horisontalplanet,  och  me¬ 
st  en  kuggväxel  och  en  5 f8"  stållina  kan  förflyttas  ut- 

;r  armen. 

Tillvägagångssättet  vid  drifningen  af  tunnlarna  i  fråga 
följande.  Där  godt  berg  anträffades  drefs  en  mindre 
nel  af  dimensionerna  4X2  meter  och  denna  utvidgades 
lan  genom  takstrossning  till  4x6  meter.  Jag  kommer 

•  att  lämna  data  uteslutande  för  denna  förstnämnda 
idre  tunnel.  Takstrossningen  utfördes  på  vanligt  sätt 
d  Ingersolls  teleskopmaskiner. 

De  använda  borrmaskinerna  voro  Ingersolls  E  44,  raon- 
ade  5  st.  på  hvarje  pelare.  Komprimerade  luftens  tryck 

•  c:a  7  atmosfärer  vid  kompressorerna.  På  grund  af 
llräcklig  ånggenerering  de  första  veckorna  var  trycket 
ellertid  under  denna  tid  ofta  afsevärdt  lägre,  hvarigenom 
1  effekt  ej  kunde  uppnås.  Skotten  ställdes  i  enlighet 
d  vidstående  schema. 

Bergarten  var  gnejs,  delvis  med  utpräglad  vresig  lag- 
g,  delvis  desintegrerad,  delvis  hård. 


I  normalt  berg  borrade  hvarje  maskin  4  hål.  Som  af 
anstående  längdskärning  framgår  var  det  anordnadt  så, 
maskinen  alltid  befann  sig  ofvanför  pelaren  och  blott 
höfde  svängas  i  vertikalplanet  vid  omställningen.  Denna 
ordning  af  hålen  är  gifvetvis  ej  den  bästa  för  erhållande 
god  berglossning,  men  tillåter  borrningen  att  utföras 
kortast  möjliga  tid. 

Arbetssättet  vid  drifning  med  denna  tunnelcarriage  var 
Ijande.  Sedan  alla  hålen  skjutits  måste  först  så  mycket 
•  rg  undanskaffas,  att  spännpelaren  kan  placeras  tillräck- 

i 


ligt  lågt  och  långt  fram.  Borrarna  ha  till  åliggande  att 
bryta  och  rensa  tak  och  väggar  samt  skyffla  berget  bakåt 
tills  lagom  höjd  erhållits.  Utfraktarna  lasta  vagnarna  och 
kasta  äfven  berget  åt  sidorna  så  att  rälsen  och  plåtarna 
friläggas  och  tillåta  framförandet  af  spännpelaren.  När¬ 
mast  ändan  af  tunneln  användes  nämligen  3  st.  1,5  X  1,5 
meter,  8  mm  stålplåtar,  som  läggas  i  rad  efter  hvarandra 
i  midten  af  tunneln.  De  underlätta  i  hög  grad  lastningen. 
Den  höjd  öfver  sulan  på  hvilken  spännpelaren  placeras 
var  i  detta  fall  1,2  — 1,3  meter,  men  måste  naturligtvis 
rättas  efter  stigningen  hos  tunneln.  Afståndet  från  ort¬ 
ändan  skall  vara  sådant,  att  borrmaskinens  pistonghufvud 
befinner  sig  cirka  1 5  cm  från  berget  i  sitt  mest  fram¬ 
skjutna  läge. 

Så  snart  tillräckligt  med  berg  undanskaffats  framföres 
spännpelaren  och  uppsättes.  Uppsättandet  måste  utföras 
med  stor  noggrannhet,  ty  påkänningen  från  5  st.  arbe¬ 
tande  stötborrmaskiner  är  betydlig.  För  blockningen  an¬ 
vändes  0,70  m  långa  bitar  af  9X9,  6x9  och  3X9  trä 
samt  träkilar.  Kilarna  göras  af  löst  träslag  under  det  att 
blockningen  helst  är  af  hårdare  trä,  särskildt  vid  den  sida 
där  pelarens  spännskruf  befinner  sig.  Under  det  att  pe¬ 
lare  fastspännes  kan  iläggning  af  det  berg,  som  förut 
kastats  åt  sidorna,  pågå  och  samtidigt  framföras  luftslan¬ 
garna  och  skrufvas  fast  vid  maskinerna.  För  att  slangarnä 
ej  skola  hindra  lastningen  uppläggas  de  på  borr  eller 
dylikt,  instuckna  i  hål  i  ena  väggen  och  närmast  pelaren 
på  en  stång,  som  öfvertvärar  tunneln  c:a  2  meter  bakom 
pelaren  och  placerad  så  högt  som  möjligt.  Denna  stång 
består  af  ett  2"  rör,  i  ena  ändan  försedt  med  en  skruf 
för  att  fastspännas  mellan  tunnelväggarna.  I  stället  för 
att  låta  alla  5  luftslangarna  utgå  från  hufvudrörledningen 
direkt  användes  ibland  ett  2"  eller  3"  rör,  uppspändt  på 
och  ofvanför  spännpelaren  samt  parallellt  med  denna, 
från  hvilket  utgå  korta  slangar  till  hvarje  maskin.  Medelst 
en  enda  grof  slang  förenas  så  denna  anordning  med  huf- 
vudledningen.  Denna  anordning  är  tydligen  något  lättare 
att  iordningställa  för  hvarje  gång  pelaren  uppspännes,  men 
är  i  vägen  för  borrarna  en  smula. 

Så  snart  pelaren  är  inspänd  lösgöres  den  från  vagnen 
och  den  senare  skjutes  bakåt  och  ställes  in  på  ett  sido¬ 
spår.  Under  det  att  nu  de  öfre  hålen  borras,  hinna  las¬ 
tarna  undanskaffa  berget  under  spännpelaren  så  att  plats 
beredes  för  de  undre  hålen.  Det  ligger  särdeles  vikt  på 
att  det  hela  afpassas  så  att  lastning  och  borrning  kan 
pågå  samtidigt  och  att  inga  onödiga  uppehåll  behöfva 
göras,  och  för  detta  ändamål  är  nödvändigt  att  afpassa 
djupen  af  borrhålen  så  att  en  lagom  mängd  berg  erhålles 
för  hvarje  skjutning.  Under  förhållandena  i  fråga  befanns 
mest  fördelaktigt  att  lösskjuta  c:a  1,2 — 1,4  sträckmeter 
för  hvarje  gång.  Berget  medgaf  ofta  att  skjuta  2,5  meters 
hål  utan  att  »bössor»  uppkommo,  men  det  befanns  att 
intet  stod  att  vinna  med  att  använda  så  djupa  hål,  tvärt¬ 
om  minskades  effekten  per  dag. 

Skotten  tändes  med  stubin  och  i  allmänhet  i  två  om¬ 
gångar,  först  skotten  1  — 10  (se  fig.  2),  sedan  resten.  Skälet 
härtill  är  att  om  alla  skotten  skjutas  i  en  omgång  och  ett 
af  de  undre  ej  skulle  gå  af,  man  ej  kommer  åt  att  kratsa 
ur  detta,  innan  lastning  och  borrning  börja,  hvarigenom 
olyckor  lätt  kunna  uppstå.  I  föga  sköligt  berg  kan  man 
dock  tända  alla  skotten  på  en  gång,  hvarigenom  tydligen 
en  afsevärd  tidsbesparing  uppstår.  Vid  laddningen  gäller 
att  ej  spara  för  mycket  på  dynamiten,  ty  det  är  fördel- 
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aktigt  att  alla  skotten  skjuta  rent  ända  till  botten,  så  att 
en  jämn  angreppsyta  erhålles  för  nästa  omgång.? 

Rälsen  skarfvades  med  2,5  långa  bitar,  som  nedlades 
provisoriskt  med  särskildt  utformade  slipers  af  plattjärn, 
böjda  så  att  ändarna  omfattade  ytterkanten  af  rälsfoten 
och  med  hål  för  rälsspikar  på  insidan.  Spiken  drefs  genom 
hålet  ned  i  mullen  å  ortbotten.  Denna  skarfräls  utbyttes 
sedan  mot  räls  af  full  längd. 

Jag  har  här  beskrifvit  en  del  till  synes  oviktiga  detaljer, 
men  i  verkligheten  är  ett  särdeles  noggrant  aktgifvande 
på  småsaker  nödvändigt  för  att  uppnå  största  möjliga  effekt. 

Arbetet  bedrefs  med  3  st.  8-timmars  skift  per  dygn  i  hvarje 
arbetsplats  och  hvarje  skift  var  indeladt  på  följande  sätt. 

Borrar  förman. 

5  borrare.  Lastarförman. 

5  hjälpare  3  män  med  korpar  och  lutor 

4  iläggare  (spadar) 

4  »  » 

4 — 12  vagnsskjutare  eller  en 
lokmaskinist  och  2  växlare 
1  —  2  borrbärare  och  spring¬ 
pojkar 

1  vattenbärare. 

De  två  iläggarelagen  om  4  man  turade  om  att  lasta 
hvarannan  vagn. 

På  grund  af  klimatet  och  arbetarestammens  beskaffen¬ 
het  måste  ett  jämförelsevis  stort  antal  arbetare  användas. 

Arbetarne  voro  till  större  delen  nordspanjorer  (galicier) 
jämte  en  del  brasilianare,  både  hvita  och  färgade.  En 
del  af  dem  voro  vana  gruf-  eller  tunnelarbetare.  Arbets¬ 
lönerna  voro  följande: 


Borrarförmän  ... 

milreis  per  tim. 

Lastarförman 

.  1,000 

Borrare 

Borrarhjälpare 

.  0,800 

Bäggare 

Vagnsskjutare  och 

extramän  0,500 — 0,700. 

En  milreis  är  ungefär  16  pence,  kronor  1,21. 

Som  sprängämne  användes  51  och  62  % -ig  Gelignite 
från  Nobels  Explosives  Co,  Ld,  Glasgow.  Gelignite  är 
en  gelatindynamit  med  salpeter,  sågspån  och  soda  som 
absorptionsmedel.  Detta  sprängämne  är  särdeles  lämpligt 
i  arbetsrum  där  ventilationen  är  dålig,  då  de  uppstående 
gaserna  äro  lättare  att  fördraga  än  dem  från  vanlig  dyna¬ 
mit.  A  entilationen  var  tidvis  mycket  dålig,  hvarigenom 
ibland  förlorades  30  min.  för  hvarje  skjutning. 

Belysningen  var  elektrisk. 


Här  nedan  anföras 

data  från 

tvänne  tunnlar,  N:ris  1 1 

och  12  på  Estrada  de  Ferro  Central  do 

Brasil.  (Brasi- 

liens  Centraljärnväg). 

Tunnel 

N:r  11. 

Tunnel  N:r  12. 

Södra 

Norra 

Från  schaktet 

ändan 

ändan 

norrut 

Uppsättning .  tim 

— 

— 

2,24 

Borrning  » 

3, 20 

7  i  * 

D }  4  0 

3,36 

Skjutning  » 

— 

— 

°,47 

Tid  mellan  skjutn.  » 

8,24 

8,29 

6,47 

Sträckm  per  » 

1  >42 

1,48 

I,23 

»  »  skift 

t)35 

1,40 

1 ,45 

Drifna  sträckm 

329FO 

159,50 

326,8 

Kg  dyn.  per  sträckm.... 

33,9i 

42,31 

51,08 

Dåligt  berg 

Medelgodt  Godt 

Lutn.  1,8  % 

berg 

berg 

Den  metod,  som  här  beskrifvits,  har  ju  gifvit  goda  re¬ 
sultat  i  fråga  om  drifningshastigheten,  men  ännu  bättre 
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äro  möjliga  och  hafva  äfven  i  praktiken  uppnåtts.  I  lä 
borradt  berg  hinna  lastarne  i  allmänhet  ej  hålla  undan  be 
get  tillräckligt  hastigt,  särskildt  i  mycket  sköligt  berg,  so 
lossnar  i  stora  skutor  i  stället  för  att  springa  sönder 
små,  lätt  lastade  stycken.  I  mycket  hårdborradt  berg 
det  emellertid  vanligen  borrningen,  som  fördröjer  dr 
ningen.  I  det  förra  fallet  torde  någon  mekanisk  lastning 
anordning  vara  på  sin  plats,  såsom  transportband  mo 
teradt  å  tunnelcarriagen  »shoveling-machine»  eller  dylil 
i  det  senare  hammarborrmaskiner  jämte  en  lämpligare  fa; 
spänningsanordning  för  maskinerna  vid  pelaren,  som  ti 
låter  en  bättre  anordning  af  borrhålen.  För  den  arbet 
kraft,  som  stod  till  buds  var  emellertid  hammarborrm 
skinen  föga  lämplig,  då  den  ej  är  tillräckligt  motstånd 
kraftig  mot  rå  handtering. 

Rodeio  den  13  maj  1914.  Harald  Carlborg. 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  höll  ext 

sammadträde  onsdagen  den  12  maj  kl.  3  e.  m.  på  föreningei 
lokal  under  ordförandeskap  af  ing.  C.  J.  Lundström. 

Sedag  protokollet  från  aprilsammanträdet  upplästs  och  just 
rats,  skreds  till  inval,  hvarvid  till  medlem  af  afdelningen  inve 
des  ing.  Emil  Mårtenson,  Oxelösund. 

Från  kommitterade,  af  afdelningen  utsedda  att  afge  försk 
till  utlåtande,  af  föreningens  styrelse  infordradt  med  anlednir 
af  från  Kungl.  Kommerskollegium  remitteradt  » Petdnkatide  m 
förslag  Ull  förordning  angdende  förvaring  och  transport  af  kist 
legeringar »,  förelåg  en  skrif velse,  hvari  kommitterade  anmäld 
att  efter  slutad  granskning  af  förslaget  de  ej  funnit  något  a 
invända  emot  detsamma.  Afdelningen  beslöt  utan  diskussk 
att  expediera  kommitterades  yttrande  såsom  sitt  eget. 

Vidare  hade  från  afdelningens  kommitté  för  ordnande  af  u 
dcrvisningen  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  kemiska  fackafdclmi. 
inkommit  två  skrifvelser  med  yttranden,  den  ena  med  anle< 
ning  af  till  kommittén  den  8  okt.  1914  remitterad  skrifvelse  . 
den  27  mars  1914  från  Svenska  Pappersföreningen,  rörande  facl 
undervisningen  vid  Kungl.  Tekn.  Högskolan  för  pappers-  ot 
cellulosaindustrierna,  och  den  andra  med  anledning  af  en  de 
S  april  1915  till  kommitterade  remitterad  skrifvelse  af  den  ; 
mars  1915  från  Svenska  Pappers- och  Celtu  l osa  ingengjör sfären  inge 
rörande  ett  af  ing.  Wcern  utarbetadt  förslag  till  läroplan  ft 
pappersteknisk  fackskola  vid  Kungl.  Tekn.  Högskolan. 

Afdelningen  beslöt  att  antaga  kommitterades  yttrande  såso: 
sitt  eget. 

Som  inga  ytterligare  ärenden  förelågo  till  behandling  upj 
löstes  därpå  sammanträdet.  A.  D.  E. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade 

Zeitschrift  f Ur  angewandte  Chemie.  —  Mars  2.  Exper 
mentell  oorg.  kemi  och  elektrokemi  1914.  —  Undersökning  ; 
Magdeburgs  vattenledningsvatten.  ■ —  Mars  g.  Experimente 
oorg.  kemi  och  elektrokemi  1914.  —  Arbetarnes  lifslängd  inoi 
kemiska  industrien.  —  Mars  16.  Experimentell  oorg.  kemi  oc 
elektrokemi  1914.  —  Räkning  af  finkorniga  ämnen.  —  Mat 
23.  Ny  försöksanstalt  för  cellulosa-  och  vedkemi  —  Exper 
mentell  oorg.  kemi  och  elektrokemi  1914.  — -  Mars  30.  Land 
brukets  kväfvebehof.  —  Ultramarinforskning.  —  Experimente 
oorg.  kemi  och  elektrokemi  1914.  —  April  6.  Fettanalys  oc 
fettkemi  1914.  Färgning  af  horn.  —  Experimentell  oorg.  kemi  oc 
elektrokemi  1914. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  51,  22  april.  Förslag  till  beräkning; 
sätt  vid  varmvalsningsprocessen*.  —  Om  den  nuvarande  u 
vecklingen  af  värme-  och  glödgugnar,  slut*.  —  Indiana  Stet 
Co:s  jätteverk  i  Gary*.  —  N:r  17,  p,  april.  Firman  Gebriide 
Sulzers  järn-  och  metallgjuterier  i  Ludwigshafen  am  Rhein'’ 

—  Undersökningar  å  lagermetaller:  antimon-,  bly-,  tennlegt 
ringar*.  —  K:r  i8y  16  maj.  De  preussiska  statsbanorna.  —  Teort 
tisk  och  praktisk  uppställning  af  värmebalansen  vid  koksuguar’| 

—  N:r  ig,  13  maj.  Om  inflytandet  af  götvikten  och  valshastig 
heten  på  kraftbehofvet  vid  valsning*.  —  Om  användningen  a 
koks  i  gasgeneratorer.  —  N:r  20 ,  20  maj.  Rörelsen  hos  godse 
i  fickor*.  —  Om  inflytandet  af  götvikten  och  valshastigbete 
på  kraftbehofvet  vid  valsning*. 
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Från  några  intresserade,  inom  vår  grufhandtering  verk- 
unie  bergsmän  hafva  till  redaktionen  framförts  en  del 
ikemål  beträffande  uppställningen  och  innehållet  i  Tek- 
k  Tidskrifts  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap, 
ssa  önskemål  torde  i  korthet  kunna  sammanfattas  så- 
da  att,  dels  det  bergsvetenskapliga  innehållet  helt  måtte 
Ijas  från  det  rent  kemiska,  så  att  en  inhäftning  af  hvar- 
a  delen  för  sig  blefve  möjlig,  dels  att  i  denna  bergs- 
enskapliga  afdelning  måtte  i  större  utsträckning  utom 
“ntliga  afhandlingar  inflyta  kortare  meddelanden  om 


tekniska  rön  och  erfarenheter,  ekonomiska  och  legala 
meddelanden,  personalnotiser  m.  m.  Härigenom  skulle  in¬ 
tresset  för  tidskriften  kunna  sträcka  sig  till  vidare  kretsar, 
hvarjämte  en  del  eljest  blott  i  dagspressen  synliga  upp¬ 
gifter  blefve  bevarade  och  tidskriftens  äldre  årgångar  finge 
större  värde  såsom  uppslagsböcker. 

Då  förlagsställarne  också  lämnat  bidrag  för  ett  i  denna 
riktning  gående  nummer  af  tidskriften,  framlägges  det  här¬ 
med  under  den  förhoppningen  att  äfven  flera  stämmor  må 
låta  höra  sig  såväl  i  sakfrågan  som  genom  bidrag. 


OM  GRUFVESTADGANS  BESTÄMMELSER  ANGÅENDE  VISSA  HANDLINGARS 

KUNGÖRANDE  I  KYRKA. 


Har  man  erhållit  mutsedel  å  en  fyndighet,  måste  man  som 
;ant  enligt  6  §  mom.  4  i  gällande  grufvestadga  »inom 
tio  dagar  från  mutsedelns  utfärdande  låta  kungöra  den- 
nma  i  kyrkan  till  den  socken  eller  församling,  där  det 
uutade  området  är  beläget,  vid  äfventyr  af  inmutnings¬ 
tens  förlust,  om  annan  sig  därtill  anmäler,  innan  kun- 
•andet  sedermera  sker».  Detta  uppläsande  i  kyrkan  har 
vetvis  tillkommit  för  att  gifva  tredje  man  kännedom  om 
tsedelns  tillkomst. 

Genom  en  anteckning  å  mutsedeln  af  vederbörande  präst, 

|  a  verkställt  uppläsandet,  bestyrkes  detsamma.  Några 
eckningar  föras  icke  å  pastorsexpeditionerna  öfver  dylika 
5  och  det  kan  väl  heller  näppeligen  begäras,  hvadan, 
mutsedelens  original  förloras,  vederbörande  innehafvare 
det  mycket  svårt,  när  han  vill  bevisa  sin  äganderätt. 
Den  närmaste  anledningen,  hvarför  jag  skrifver  detta, 
en  i  går  här  i  närheten  inträffad  eldsvåda,  hvarvid  en 
son  lär  förlorat  9  st.  mutsedlar. 

Vled  det  är  ej  blott  mutsedlar,  som  grufägaren  måste 
;  1  kungöra  på  detta  sätt.  Har  han  erhållit  hvilostånd 
|  e  sig  af  bergmästare  eller  bergsöfverstyrelse  måste  han 
an  tre  månader  från  det  beslutet  fattades  låta  uppläsa 
[  loståndsresolutionen  i  kyrkan,  vid  äfventyr,  att  hvilo- 
ndet  eljest  förfaller. 

Mär  vidare  utmål  skall  läggas,  kungöres  det  för  tredje 
n  genom  uppläsandet  af  kungörelse  i  kyrkan,  och  då  ut- 
lsläggningen,  så  mycket  som  det  varit  möjligt,  gjorts 
yttersta  tiden  för  allt  klander  mot  en  inmutning,  kan 
ofrivilligt  förbiseende  af  en  sådan  kungörelse  medföra 
ra  förluster. 

Detta  sätt  att  gifva  rättsintresserade  del  af  för  dem 
iske  mycket  viktiga  underrättelser  måste  minst  sagdt 
,es  föråldradt  och  att  låta  en  besittningsrätt  förverkas,  där¬ 


för  att  en  handling  ej  blifvit  uppläst  från  predikstolen  under 
det  att  menigheten  strömmar  ut  ur  kyrkan  är  utan  mening. 

Det  är  ju  alldeles  klart,  att  tredje  man  skall  erhålla 
kunskap  om  hvad  som  händer  och  sker,  så  att  han  kan 
bevaka  sina  rättigheter.  I  stället  för  kungörandet  i  kyrkan, 
som  ej  längre  kan  anses  vara  tillfyllest  och  hvilket  dess¬ 
utom  kan  vara  betungade  för  prästerskapet,  vore  det  enda 
riktiga,  att  dessa  saker  kungjordes  genom  vederbörande 
myndigheters  försorg,  här  bergsöfverstyrelse  och  bergmästare. 
Kungörelserna  skulle  icke  införas  i  de  allmänna  tidningarna 
utan  i  en  och  samma  publikation,  då  man  hade  allt  pä 
ett  och  samma  ställe,  hvilket  ju  måste  vara  en  obestridlig 
fördel,  då  man  visste,  hvar  man  skulle  söka  dem. 

Kunde  dessa  kungörelser  införas  i  en  tidskrift  finge  veder¬ 
börande  ju  äfven  del  af  facknyheter  och  hade  således  kun¬ 
görelserna  på  köpet  eller  tvärtom.  Kostnaden  blefve  ock 
mindre,  ty  det  blir  billigare  att  hålla  sig  med  en  tidskrift 
än  ett  par  ortstidningar  och  slutligen  har  man  tidskriften 
förvarad  för  framtiden  under  det  att  tidningarna  försvinna. 

Kungörelserna  kunde  lämpligen  ske  i  tabellform  såsom 
vidfogade  exempel  visa.  Någon  mera  ingående  redogörelse 
för  fyndigheternas  eller  grufvornas  belägenhet  vore  ej  nöd¬ 
vändig. 

Redaktionsarbetet  blir  det  minsta  möjliga.  Kungörel¬ 
serna  skulle  publiceras  helst  distriktsvis  men  äfven  länsvis 
är  tänkbart.  Vederbörande  tjänsteman  ifyllde  endast  ett 
tryckt  formulär  och  insände  det  å  bestämd  dato  till  tid¬ 
skriften. 

Det  sista  år,  för  hvilket  redogörelse  föreligger,  är  år 
1913  och  alla  nedanstående  uppgifter  hänföra  sig  därför 
till  detta. 

Då  utfärdades  inom  hela  riket  2  023  mutsedlar.  Under 
hvilken  årstid  största  antalet  mutsedlar  utfärdas,  har  jag 
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Förteckning  ä  utfärdade  matsedlar  under  tiden  j .  /  /q... 

inom  . distriktet 


*-r 

(A  Q* 

^  II 

II  _ 

Belägenhet  Mutsedeln 

Inmutare 

ighetens  be- 

kaffenhet 

"örut  inmutad 

nyupptäckt 

Soc¬ 

ken 

Län  N;r 

Utfärdad 

den 

Gäller 

från  den 

Jord¬ 

ägare 

Inmut¬ 

ningens 

namn 

Utmålsförrällningar  inom  . distriktet 

äro  utsatta  till  nedanstående  dagar 


Mån.  Dag 

Kl. 

Sö¬ 

kande 

Mutsedelns 

Anmärkn. 

N:r 

N  amn 

Belägenhet  f 

Jordagare 

Soc-  T  .. 

1  Lan 

ken 

mig  icke  bekant,  men  i  publikationen  måste  kungörelser 
därom  intagas  hvarje  månad. 

Utmålsläggning  företages  »så  fort  ske  kan  och  tjänlig 


Förteckning  å  (förlängd/)  hvilostånd  gällande  från  och  3 
den  1  januari  u).  ... 


Utmål 

Belägenhet 

Agare 

Ilvilo- 

ståndet 

gäller 

till 

Anmär 

Fält 

Socken  Län 

årstid  är  förhanden»  d.  v.  s.  då  marken  är  bar,  livar 
kungörelser  härom  icke  behöfva  förekomma  förrän  tidig 
i  mars  och  sedan  fram  till  november.  År  1913  ve 
ställdes  1  2  2  utmålsförrättningar. 

»Hvilostånd  skall  utsättas  att  gälla  från  och  med  x  janu 
året  efter  ansökningens  ingifvande»,  hvarför  sådana  ansi 
ningar  förekomma  talrikast  och  resolutionerna  således 
färdas  mot  slutet  af  året,  hvarför  kungörelserna  därom 
behöfva  intagas  förrän  under  januari  och  februari  månad 
Ar  1913  beviljades  2  7  2  hvilostånd  af  bergsöfverstyre 
och  204  af  bergmästarne. 

Det  skulle  vara  af  intresse  om  denna  tidskrift  kur 
göra  ett  försök  med  införandet  af  sådana  »kungörelse 
Någon  laga  kraft  finge  de  gifvetvis  icke,  ty  därtill  ford: 
en  lagändring,  men  det  är  icke  uteslutet,  att,  när  det  1 
närmare  bekant,  nu  gällande  föråldrade  förordningar  ske 
kunna  ersättas  med  mera  tidsenliga  sådana. 

Blötberget  den  21  maj  1915.  Herman  Sundholm. I 


STARTNING  AF  TREFASMOTORDRIFNA  BERGSSPEL. 


Af  bergsingenjör  Gustaf  Hjertén. 

Startningen  resp.  hastighetsregleringen  af.  en  asynkron 
trefasmotor  sker  som  bekant  genom  in-  eller  urkoppling 
af  motstånd  i  rotorströmkretsen.  Motståndet  kan  antin¬ 
gen  bestå  af  gjutjärnsslingor  eller  en  saltlösning,  vanligen 
soda.  Vid  gjutjärnsmotstånd  sker  regleringen  stegvis, 


Vid  sodamotstånd  faller  spelstyraren  af  bekvämlighe 
skäl  lätt  för  frestelsen  att  ställa  in  motståndet  på 
visst  läge,  och  reglerar  sedan  spelet  med  strömbrytr 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


Fig-  3- 


hvilket  har  till  följd,  att  kontakterna  på  grund  af  de 
oupphörliga  startningar,  som  förekomma  vid  speldrift, 
snart  blifva  brända.  De  olika  system  af  kontroller,  som 
användts  i  Grängesberg,  hafva  efter  någon  tid  visat  sig 
mer  eller  mindre  odugliga. 


och  bromsar.  För  att  få  i  gång  spelet  »svvitchar»  t 
sådan  spelstyrare  med  påföljd,  att  strömbrytaren  mås 
repareras  synnerligen  ofta.  En  undersökning  har  visa 
att  spelstyrare,  som  köra  med  konstant  eller  nära  ko 
stant  motstånd  inkoppladt,  onödigtvis  bränna  bort  c:a  : 


i  af  den  nyttiga  energien  i  motståndet.  Per  år  bety¬ 
detta  en  ej  obetydlig  merutgift  för  elektrisk  energi. 
)örjan  på  detta  år  uppställdes  försöksvis  vid  ett  af 
unergrufvans  spel  i  Grängesberg  ett  motstånd  hop- 
pladt  med  spelet  i  enlighet  med  fig.  I — III. 


Bokstäfverna  i  fig.  I  beteckna: 

■1  arm  lagrad  å  bromsaxeln. 

//  bromsspaken. 

l/t  och  M„  motvikter,  och  är  M„\ s  arm  fäst  å  broms- 

•ln. 

C  medbringare  fäst  å  bromsaxeln. 

K  kortslutningsklämmor. 

P  motståndsplåt. 

S  sodalösningen. 

1  det  läge  på  bromsspaken,  som  denna  intar  å  fig.  I, 
bromsarna  fastlåsta  samt  rotorströmkretsen  öppen. 
Spelets  startning  tillgår  på  följande  sätt: 

Spänning  påsläppes  statorn  genom  den  härför  befint- 
i  strömbrytaren,  som  tillslås,  hvarefter  bromsspaken 
es  framåt.  Då  spaken  uppnått  läget  i  fig.  II,  har 
■let  nätt  och  jämnt  blifvit  frigjordt  från  bromsarna, 
dbringaren  ligger  då  an  mot  armen  A.  Föres  nu 
ken  vidare,  kommer  armen  A  att  vrida  sig  lika  stora 
klar  som  bromsspaken,  plåtarna  P  nedsänkas  så  små- 
gom  i  sodalösningen,  och  spelet  går  i  gång.  Då  spa- 
\  uppnått  ändläget  i  fig.  III,  äro  plåtarna  helt  ned- 
kta  i  sodalösningen  och  kortslutna  genom  klämmorna  A. 
Stanning  af  spelet  sker,  genom  att  bromsspaken  föres 
>aka,  då  motvikten  Mx  lyfter  plåtarna  ur  sodalösnin- 
[  i,  hvarigenom  motståndet  på  nytt  inkopplas  förde¬ 
la  med  de  här  beskrifna  anordningarna  äro: 
rillslagningsströmmen  blir  relativt  låg,  och  »switchning» 

|  skommer  ej,  hvarigenom  strömbrytaren  och  elektriskt 
j  skineri  i  öfrigt  skonas.  Startningen  sker  relativt  mjukt. 


Någon  frestelse  för  spelstyraren  att  ej  urkoppla  allt  motstånd 
nes  ej.  Härigenom  uppstår  besparing  i  elektrisk  energi. 
:  bättskötthet  och  stor  regleringsförmåga;  sedan  spelsty- 
en  slagit  till  strömbrytaren,  reglerar  han  spelet  med 
enda  spak,  bromsspaken. 


Motståndet  kopplar  automatiskt  in  sig,  innan  broms- 
ning  kan  äga  rum.  Bromsningen  kan  sålunda  ej  ske, 
så  länge  motorn  har  något  vridande  moment. 

På  grund  af  de  goda  resultat,  som  erhållits  med  det 
motstånd,  som  uppställts  vid  Timmergrufvan,  komma  nu 
vid  samtliga  mera  betydande  trefasspel  i  Grängesberg  att 
uppsättas  startningsmotstånd  grundade  på  samma  princip. 
Utseende  af  de  nya  motstånden,  som  för  närvarande  äro 
under  arbete,  framgår  af  fig.  4. 

För  erhållande  af  effektiv  kylning  äro  de  försedda  med 
kamflänsar.  Kylvattnet  kommer  in  under  motståndslå- 
dans  botten,  passerar  under  denna,  går  sedan  uppåt  på 
motsatt  sida  mot  intaget  och  stryker  rundt  motståndet  på 
väg  till  afloppsröret.  Till  förhindrande  af  utstänkning  af 
vätska  är  motståndslådan  försedd  med  en  tudelad  lätt 
aftagbar  huf. 

För  bekväm  kontroll,  af  att  sodahalten  alltid  är  den 
för  hvarje  spel  lämpliga  fastslagna,  finnes  en  särskild  ut- 
gjutning  med  plats  för  areometer.  Denna  anordning 
synes  ej  å  figuren.  Ett  vanligt  fel  vid  sodamotstånd  är, 
att  spelstyrarne  arbeta  med  alldeles  för  stark  lösning, 
hvarigenom  startningsströmmen  blir  mycket  för  stor.  I 
allmänhet  torde  spelstyrarne  iordningställa  c:a  5  procen- 
tig  lösning,  när  de  få  handla  på  egen  hand,  under  det 
en  lösning  på  c:a  1  %  är  fullt  tillräcklig.  Fig.  5  visar 
effektförbrukningen  hos  ett  spel  upptagen  med  ritande 
effektvisare  och  med  5  procentig  sodalösning  som  mot¬ 
stånd. 

I  fig.  6  visas  diagram  från  samma  spel,  sedan  soda¬ 
halten  minskats  till  1  %. 

Som  synes  af  figurerna  har  härigenom  startningsspet- 
sarna  minskats  från  i  genomsnitt  220  kw  till  c:a  100 
kw,  hvilket  måste  anses  som  en  högst  afsevärd  förbätt¬ 
ring.  Denna  förbättring  har  skett,  oaktadt  nyttiga  lasten 
är  större  och  spelningen  skett  från  större  djup  i  senare 
fallet. 

Ett  önskemål  vid  konstrueringen  af  de  nya  motstånden 
hade  varit  att  utföra  dem  så,  att  spelstyrarne  ej  skulle 
kunna  starta  för  fort.  Af  kostnadshänsyn  torde  detta 
emellertid  knappast  låta  sig  göra  vid  medelstora  spel, 
men  kan  man  i  stället  genom  insättande  af  en  ritande 
ström-  eller  efifektvisare  erhålla  god  kontroll  på,  hur  spel¬ 
styrarne  sköta  sig. 


MAMMUTPUMPEN. 

Af  bergsingenjör  Bror  Andersson. 

Denna  pump,  som  i  Amerika  under  namn  af  »Air 
lift»  fått  stor  användning  icke  blott  vid  grufvor  utan  äfven 
inom  andra  områden,  är  hos  oss  föga  känd,  hvarför  en 
kort  beskrifning  af  densamma  kan  hafva  sitt  intresse. 

Anordningen  (fig.  I)  är  synnerligen  enkel.  Själfva 
pumpen,  om  den  kan  benämnas  så,  består  helt  enkelt  at 
ett  stigrör  öppet  i  båda  ändar  och  som  till  en  del  ned- 
sänkes  i  den  vattenmassa,  som  skall  uppfordras.  Därtill 
kommer  ett  mindre  rör  för  den  komprimerade  luften,  som 
ledes  utmed  stigröret  till  dess  nedre  ända  och  sedan  in 
i  detta  ett  litet  stycke.  Den  i  stigröret  befintliga  delen 
al  luftledningen  är  försedd  med  en  massa  sma  hal,  genom 
hvilka  luften  kan  utströmma. 

Principen  för  pumpen  är  den,  att  vattenpelaren  inuti 
röret  genom  den  utströmmande  luften  utspädes,  så  att 
dess  spec.  vikt  minskas,  hvarvid  vattenpelaren  på  grund 
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af  det  yttre  vattentrycket  pressas  upp  i  röret  och  ut  ge¬ 
nom  dess  öfre  ända. 

Härvid  måste  emellertid  vissa  förutsättningar  finnas. 
För  det  första  kan  nedsänkningen  helt  naturligt  ej  vara 
större  än  att  trycket  på  den  komprimerade  luften  mot- 
väger  den  vattenpelare,  som  representeras  af  nedsänk- 


Fig.  1. 


A  t 


4Å 


Fig.  2. 


ningen  (B).  Vidare  är  det  tydligt,  att  ett  visst  förhål¬ 
lande  mellan  nedsänkningen  (B)  och  tryckhöjden  (A) 
måste  förefinnas.  Detta  förhållande  kan  dock  variera, 
beroende  på  den  grad  af  utspädning,  som  äger  rum  inuti 
röret,  så  att  ju  mera  luft,  som  blandas  med  vattnet,  desto 
större  kan  tryckhöjden  vara  i  förhållande  till  nedsänk¬ 
ningen. 

I  ett  amerikanskt  arbete,  »Compressed  air  practice» 
har  som  lämpligaste  nedsänkning,  angifven.i  procent  af 
hela  stigrörets  längd,  angifvits  från  60  %  för  mindre 

tryckhöjder  till  40  %  för  större. 

Vid  Grängesberg  har  Mammutpumpen  kommit  till  an¬ 
vändning  flera  gånger  och  skall  här  i  korthet  redogöras 
för  två  af  dessa  fall. 

Ena  gången  gällde  det  att  sänka  vattennivåen  i  en 
vattenfylld  grufva.  Pumpen,  som  nedsattes  här,  hade  3" 
stigrör  och  1"  luftrör.  Vid  verkställda  mätningar  läm¬ 
nade  den  vid  en  uppfordringshöjd  af  5,75  meter  460 
min.  liter  vatten  och  förbrukade  cirka  0,85  m3  fri  luft 
per  minut.  Nedsänkningen  var  cirka  1 5  meter. 

Vid  ett  annat  tillfälle  anordnades  en  dylik  pump  i 
Gambettaschaktet  i  Björnberget  för  att  uppfordra  vatten 
mellan  tvenne  etager,  då  den  ordinarie  pumpen  genom 
ökadt  vattenflöde  visade  sig  otillräcklig.  Afståndet  mellan 
de  två  etagerna  var  60  meter.  Någon  tillräcklig  direkt 
nedsänkning  kunde  här  ej  åstadkommas,  då  bassängen  å 
den  lägre  étagen  endast  var  några  meter  djup.  Den  er¬ 
forderliga  tryckpelaren  erhölls  därigenom,  att  röret  från 
den  lägre  étagen  först  leddes  ned  i  schaktet  omkring  50 
meter  och  därifrån  upp  till  den  öfre  étagen,  alltså  110 
meter.  Luften  infördes  i  stigrörets  nedre  del.  Vidstå- 
ende  fig.  2  visar  schematiskt  anordningen.  Rördimen¬ 
sionerna  voro  lika  som  i  föregående  fall. 

Vid  båda  nu  nämnda  platser  arbetade  pumpen  synner¬ 
ligen  tillfredsställande.  Den  fordrade  ingen  som  hälst 


tillsyn.  Sedan  pådragskranen  för  luften  inreglerats  f 
den  rätta  luftmängden,  arbetade  pumpen  fullt  autom 
tiskt,  började,  då  kompressern  kördes  i  gång,  och  slutad 
då  densamma  slogs  igen. 


NÅGOT  OM  ARBETSEFFEKTEN  VID 
HANDSKRÄDNING  AF  MALMSYLTA. 


Af  ingenjör  Ragnar  Salwén. 


För  att  utröna  kostnaden  per  ton  erhållet  gods  vid  ploc 
ning  af  malm  från  ett  plockband  har  nedanstående  unde 
sökning  företagits. 

Allt  till  bandet  kommande  gods  hade  förut  passerat  g 
nom  ett  galler  med  80  mm  afstånd  mellan  gallerjärne 
Af  detta  gods  uttogs  en  profmängd  af  68  kg:s  vikt.  Spet 
fika  vikten  hos  hela  profvet  bestämdes  och  befanns  va 
3,2.  Profvet  klasserades  öfver  en  sikt  med  runda  hål 
70,  60,  50,  40,  30  mm  diametrar.  I  hvarje  erhålle 

kornklass  räknades  och  vägdes  stenarna.  Nedanståenc 
tabell  visar  resultatet  samt  beräknade  medelvikterna  af  t 
de  olika  kornklasserna  hörande  malmstenar  med  en  s 
vikt  af  4,5  och  gråbergsstenar  med  sp.  vikt  2,5.  Des 
utom  är  antalet  stenar,  som  erfordras  af  hvarje  storlek  fi 
att  erhålla  en  ton,  upptaget. 


Storlek 


i.  TI 

2T3 


CfQ 


rc 

“ 


Beräknad 
medelvikt  per 


So- 

-70 

mm. 

22 

40 

39 

°.574 

0,807 

0,449 

I 

0 

<N 

2 

23 

70- 

-6O 

y> 

1 2 

15 

41 

0,295 

0,415 

0,230 

2 

410 

4 

34 

60- 

-50 

7> 

s 

45 

4s 

0,176 

0,247 

0,138 

4 

040 

7 

27 

50- 

40 

14 

10 

1 33 

0,106 

0,149 

0,083 

6 

710 

12 

oS 

40- 

-30 

» 

10 

9° 

22S 

0,048 

0,068 

0,038 

14 

S20 

26 
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10  st.  plockare  i  åldern  18  till  23  år  hafva  vid  olik 
tillfällen  observerats  under  5  minuter,  och  antalet  und 
denna  tid  plockade  stenar  antecknats.  De  högre  siffrort 
gälla  personer,  som  varit  placerade  vid  öfre  änden  af  ba 
det,  där  tillgången  på  malmstenar  varit  större  och  såled* 
lättare  att  få  tag  i  än  på  nedre  delen  af  bandet. 

I 


Antal  stenar  plockade  under  5  minuter: 


Flockare  N:o  I  317 

N:o  IV  197 

N:o  VII  132 

»  II  290 

V  165 

»  VIII  122 

»  III  217 

VI  148 

IX  114 

Stimma  stenar  plockade  af  10  man  under  5  minutt 
=  '  815. 

Medeltal  per  man  och  timme  2  r/8. 

Nedanstående  tabell  tydliggör  en  persons  plockning: 
förmåga  i  ton  per  timme  för  hvarje  upptagen  korn-storlel 
samt  pris  per  ton  erhållen  plockmalm  af  4,5  sp.  vikt  vi 
en  timförtjänst  af  Kr.  o:  32. 


Storlek 

Ton  plockmalm 
pr  man  och  tiinine 

Kostnad  per  ton  mali 
vid  en  timlön  af  kr.  o, 

So 

-  70 

mm  . 

.  1 ,758 

1 S  ,2  öre 

70 

— 60 

» 

.  0,904 

35,4  » 

60 

-5o 

» 

0,538 

59ö  » 

50 

—40 

T> 

0.325 

9^,5  » 

40 

-3° 

» 

0,148 

2  1  6,2  > 
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1  Som  jämförelse  må  nämnas,  att  en  2-rummig  »Hartz»- 

Itmaskin,  som  beskickas  med  gods  40 — 30  mm,  förmår 
irbeta  2  ton  sådant  gods  per  timme;  och  erhålles  af 
%  Fe-gods  1  175  ton  60  %  Fe-malm,  om  godset  är 
uligen  fritt  från  halfkorn.  4  sådana  maskiner  kunna 
erses  af  en  person  å  40  öre  per  timme.  Kraftkost- 
jen  efter  2,5  öre  per  kwt.  belöper  sig  till  c:a  4  öre. 

Maskinen  kostar,  inmonterad,  med  remmar  och  trans- 
ssioner  c:a  1  000;  —  kronor  och  bör  amorteras  på  5  år, 
lrtill  komma  reparationer  och  smörjmedel.  Kostnaden 
■  drifttimme  kan  efter  ofvanstående  beräknas  till: 

Maskinpassning  .  kr.  o, 10 

Kraft  . 

Amortering  . 

Reparation  och  smörjmedel 


Vattenkostnad 


»  0,04 

»  0,07 

»  0,05 

»  0,05 


S:ma  per  timme  kr.  0,31 
eller  per  ton  erhållen  malm  26,4  öre. 


•STAMNING  AF  FOSFOR  I  JÄRNMALM 
MEDELST  TITRERING. 

Af  bergsingenjör  Harald,  Hnss. 

Medan  beskrifna  metod  har  för  sin  snabbhet  och  till- 
-iitlighet  sedan  åratal  tillbaka  användts  i  Kiruna  vid  be- 
mning  af  fosforhalten  i  de  ur  malmpallarna  och  järn- 
jsvagnarna  tagna  kvalitetsprofven.  Är  1913  antogs  den 
en  vid  Grängesbergs  laboratorium.  Den  är  egentligen 
ny  utan  har  under  namn  af  alkalimetoden  beskrifvits 
professor  J.  Petrén  i  Järnkontorets  Annaler  1902.  Och 
In  metod  för  »hastig  bestämning  af  fosfor  i  järn  och 
unalm»  har  den  i  Bihang  till  J.  K.  A.  1906  beskrif- 
!  af  docent  A.  Grabe.  I  sistnämnda  uppsats,  till  hvil- 
1  hänvisas,  lämnas  en  mängd  praktiska  råd  med  afse- 
le  på  de  olika  operationernas  utförande.  Här  nedan 
rges  förfarandet  i  den  form  det  fått  i  Kiruna. 

Metoden  grundar  sig  på  att  den  af  ammoniumfosfor- 
lybdat  bestående  fällningen  löses  i  en  bestämd  mängd 
riumhydrat,  hvarvid  den  i  fällningen  befintliga  molyb- 
lsyran  förbrukar  en  mot  fosforhalten  svarande  mängd 
OH,  och  återstoden  häraf  bestämmes  genom  titrering 
delst  salpetersyra.  Som  indikator  användes  fenolftalein, 
•rs  i  alkalisk  lösning  röda  färg  försvinner,  då  lösnin- 
1  vid  tillsättandet  af  den  sista  droppen  salpetersyra 
neutral. 

nvägningarna  af  den  finrifna  malmen  göras  alltefter 
1  orhalten  af  följande  storlek : 


Profven  uppvärmas  till  80  C,  50  cm3  molybdenvätska 
tillsättes,  kolfvarna  tillslutas  med  gummikorkar  och  skakas 
kraftigt  omkring  5  min.,  på  det  fosforn  må  falla  fullstän¬ 
digt.  Sedan  fällningen  satt  sig,  filtreras  på  pappersmasse- 
filter. 

Kolfven  och  fällningen  tvättas  först  några  gånger  med 
salpetersyradt  vatten  och  därefter  med  kaliumnitratlös- 
ning.  Efter  tvättningen  nedföres  filtermassan  med  fosfor¬ 
fällningen  i  samma  kolf,  hvaruti  fällning  förut  skett.  En 
bestämd  mängd  NaOH-lösning  enligt  nedanstående  schema 
tillsättes  ur  härför  afsedda  automatiska  pipetter.  Kolf¬ 
varna  tillslutas  med  de  förut  använda  gummikorkarna  och 
skakas,  tills  filtrermassan  blifvit  uppslammad,  och  fosfor¬ 
fällningen  löst. 

Tvänne  lösningar,  I  och  II,  af  alkoholrenadt  natrium  - 
hydrat  användas.  (Recept  till  ifrågakommande  lösningar 
se  nedan.) 

Af  dessa  tagas  efter  fosforhalt  och  invägning  följande 
mängder: 


P-halt 

c;a 

Invägning 

NaOH-lösning 
Mängd  N:o 

0,010 

O 

O 

5  gr- 

1  0 

cm3  I 

0,025 

» 

4  » 

25 

I 

0,150 

» 

1 

» 

25 

»  I 

0,300 

» 

1 

» 

25 

»  II 

X  ,00 

» 

0,4  » 

25 

»  II 

Till  den  nu  erhållna  lösningen  sättas  några  droppar 
fenolftaleinlösning,  hvarefter  titreras  med  salpetersyradt 
vatten  under  då  och  då  skeende  omskakning,  tills  lös¬ 
ningen  blifvit  affärgad. 

Vid  titreringen  användas  tvänne  salpetersyrelösningar 
I  och  II.  Den  förra,  som  är  svagare,  brukas  vid  fosfor¬ 
halter  från  o, 010 — 0,150  °0 ,  den  senare  vid  halter  från 

0,300 — 2,000  %  . 

Titern  erhålles  genom  att  behandla  en  standardmaim 
på  samma  sätt.  Denna  bör  ungefärligen  hålla  samma 
fosforhalt  som  det  beträffande  profvet.  För  den  skull 
böra  alltså  flera  standardmalmer  med  enligt  Finkeners 
metod  noggrant  bestämda  fosforhalter  komma  till  an¬ 
vändning. 

Exempel  på  titerbestämning  för  en  malm,  som  håller 
c:a  1  %  P. 

Först  bestämmes  den  s.  k.  »blanken»,  d.  v.  s.  huru 
många  cc.  HNO.-lösning  II,  som  motsvara  25  cc.  .NaOH- 
lösning  II.  Sistnämnda  kvantitet  upptages  i  en*' kolf, 
spädes  med  vatten  och  försättes  med  några  droppar  fenolf¬ 
taleinlösning,  hvarefter  titreras  till  affärgning. 

Antag  att  blanken  blifvit  20,40  cc.  och  standardmal- 


Fosforhalt 

0,o  10 

c:a 

0/ 

'O 

Invägning 

5  gr- 

3° 

cm 

Löses  i 

3  HN03  L20 

mens  P-halt  är  1,10  %. 

Vid  titrering  af  standardprofvet  ha  åtgått  9,20  cc. 

0,025 

» 

4  » 

3° 

» 

»  » 

Blanken  20,40  cc.  HNOs-lösning  11 

0,150 

» 

1  » 

1 2 

» 

HC1  1,19 

Åtgått  9,20  »  »  » 

°,3°o 

» 

1  » 

1  2 

» 

»  » 

Återstår  1 1,20  cc.  »  » 

I,oo 

» 

0,4  » 

1  2 

»  » 

Återstoden  motsvarar  den  mängd  NaOH,  som  törbru 

^fter  profvens 

lösning  frånfiltreras  det  olösta  och  tvättas 

kats  vid  fosforfällningens  lösning. 

varmt  vatten.  Lösningen  får  nedrinna  i  en  200 
;  "s  Erlenmeyerkolf,  neutraliseras  med  ammoniak  tills 
t  omskakning  en  liten  fällning  återstår,  hvilken  sedan 
[  och  jämnt  borttages  med  några  droppar  af  den  syra, 
;  vilken  profvet  blifvit  löst.  Innehållet  i  kolfven  bör  nu 
Aga  till  c:a  70  cm3  och  spädes  därför  eventuellt  med 
fen  till  denna  volym, 


1,10 

=  0,0982  titern. 

1 1,20 

Om  t.  ex.  vid  titrering  af  ett  prof  åtgått  10,30  cc.  er¬ 
hålles  alltså  P-halten  sålunda: 

20,40 
—  1  0,30 
10,10 


10, 10  X  0,0982  =  0,992  °0  P. 


1 

1 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


Lösningar. 

Mol\  'bdenvätska . 

I.  i  482  gr.  molvbdensyra  hopröres  väl  med 
3  900  cm3  dest.  vatten  och  löses  i 

2275  »  ammoniak,  eg.  v.  0,91  och 

975  »  salpetersyra  »  1,40. 

II.  1  5  600  cm3  dest.  vatten  blandas  väl  med 
6  500  »  salpetersyra  eg.  v.  1,40. 

Lösning  I  hälles  i  små  portioner  under  flitig  omskak- 
ning  i  lösning  II.  Blandningen  får  stå  ett  par  dagar 
och  filtreras  före  användandet. 

Nalriumhydratliisning  I  och  II. 

I.  5,0  gr.  natriumhydrat  per  liter  dest.  vatten 
II.  9,5  »  d:o  »  »  »  » 

Salpeters  yrelösning  I  och  II  [titrervtitska). 

I.  10  cm3  salpetersyra,  eg.  v.  1 ,40  per  liter  dest.  vatten 

II.  18  »  d:o  »  »  »  »  »  »• 

Tvättvatten.  Salpetersyrelösning :  10  cm3  salpetersyra 

eg.  v.  1,40  per  liter 
dest.  vatten. 

Kaliumnitratlösning:  1  gr.  kaliumnitrat  lö¬ 
ses  1  1  liter  vatten. 
Af  denna  lösning  ta- 
ges  10  cm3  till  1  liter 
vatten. 

Fenolflaleinlösning . 

1  gr.  fenolftalein  på  500  cm3  alkohol. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN 

Grufvagnar  med  kullager.  Vid  Exportfältet  i  Grängesberg  har 
sedan  någon  tid  tillbaka  försök  gjorts  med  kullager  å  de  vagnar, 
som  användas  vid  skifbrytningen. 

Vagnarna  äro  vanliga  framtippare  med  följande  hufvuddi- 
mensioner : 

Korgens  längd .  1  300  mm 

»  bredd .  625  »  ■ 

»  höjd  .  550  * 

Hjulafstånd  .  450  » 

Spårvidd .  750  » 

Vagnarna  äro  utförda  af  Arboga  Mekaniska  Verkstad  och 
försedda  med  lager  från  Aktiebolaget  Svenska  Kullagerfabriken 

i  Göteborg.  Några  särskilda  fjädringsauordniugar  för  att  skydda 
lagren  finnas  ej,  men  mellan  vagnskorgen  och  axlarna  hafva 
plattor  af  gamla  transportband  inlagts  för  att  i  någon  mån 
lindra  de  stötar,  som  uppstå  vid  lastningen. 

Den  första  vagnen  togs  i  bruk  den  2  okt.  1914  och  har  se¬ 
dan  varit  i  användning  dagligen  på  dubbla  skift.  Med  vagnen, 
som  lastar  c:a  1  ton,  har  transporterats  omkring  3  500  ton  en 
sträcka  af  40 — 50  meter.  Det  enc^  fel,  som  uppstått  å  lagren 
under  denna  tid,  är  att  yttre  ringen  på  ena  lagret  sprungit 
sönder,  hvilket  emellertid  berodde  på,  att  muttern  till  en  af 
de  skrufvar,  som  håller  locket  på  lagerboxen,  lossnat,  hvarige- 
110m  lagret  kom  ur  läge. 

Vagnarna,  af  hvilka  12  nu  äro  i  bruk,  gå  synnerligen  lätt, 
hvilket  har  sin  betydelse  vid  långa  utfraktsvägar.  En  afsevärd 
besparing  af  smörjolja  torde  också  kunna  påräknas.  Vagnarna 
behöfva  nämligen  ej  smörjas  mer  än  en  gång  hvar  fjärde 
månad. 

Brytningen  under  dr  1914  inom  de  till  Grängesbergs  Gemensamma 
Förvaltning  anslutna  grufvorna.  Brytningen  inom  Trafikaktiebola¬ 
get  Grängesberg — Oxelösunds  grufvor  i  Grängesberg  utgjorde 


år  1914. 

Styckemalm  .  710726,7  ton 

M ullmalm  .  64  578,6  » 

Gråberg  från  fyndigheter  .  241  755,7 

Extra  gråberg  fr.  schakt  och  orter  .  23  000, o 


Summa  1  040  06 r, o  tog 
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Ur  allt  brutet  berg  har  således  utvunnits  74,54  %  och  ur  dt 
fyndiga  berget  76,23%  styckemalm  och  mull.  Denna  jämföre 
sevis  låga  malmprocent  beror  därpå,  att  det  vid  underjord: 
brytning  (skif-  och  blockrasbrytning)  ej  kan  undvikas,  att  e 
del  gråberg  från  den  omgifvande  fyllningen  medföljer.  I 
241  755.7  ton,  som  ofvan  angifvits  som  »gråberg  från  fyfldij 
heter»,  utgöras  sålunda  till  större  eller  mindre  del  af  dy.il 
fyllnadsberg. 

Af  styckemalm  hafva  10,12  %  erhållits  från  dagbrotten,  60,13 
från  djupbrytningen  och  29,75  %  från  separerings  verken. 

Brytningen  inom  öfriga  grufvor  framgar  af  nedanstaent 
tablå. 


Ton 

berg 

_  Ton 

1  on 

f  separe- 

®  ,  rines- 

malm  , 

malm 

Ton 

slig 

Summa  ..  , 
Mali 

ton 

malm 

Västra  Ormbergs 

Grufve  A. -B.  53  280,0 

Björnbergs  Gruf- 

ve-A.-B.  .  34  036,0 

Grufve-A.-B. 

Lomberget  ...  30  760,0 

Hammar  0.  Carl- 

grufvan  .  15  020,2 

Höga  Visan  . ..1  22  594,0 
Morgrufvan . 1  13  233,0 

17  010,0  4  871,0 

14  479,0  5  61 1 ,0 

13  766,0  — 

8  132,8 

10  627,0 

5  39 Gol 

2  47Go 

2  003,0 

3  186,0 

24  352.°  45. 

22  093,0  64, 

16  952.0  55, 

8  132,8  54, 
10  627,0  47, 
5  3 9  J » 0  4°' 

Summa]  168  923,2 

69  405,8  10  482,0 

7  660,0 

S7  547.8  5*1 

EKONOMISKA  MEDDELANDEN 

Sprängämnesindustrien.  Såsom  resultat  af  den  tidiga' 

genom  Emissionsinstitutet  åstadkomna  sammanslutningen  ino 
sprängämnesindustrien  har  den  22  mars  stiftelseurkund  unde 
tecknats  för  ett  nytt  bolag,  Nitroglycerin  Aktiebolaget.  St 
tarna  äro  följande:  Herrar  kommendören  Sten  Ankarcrou 
bankdirektören  J.  C:son  Kjellberg,  bankdirektören  H.  Mar 
heimer,  öfverste  Nore  Martin,  grosshandlaren  R.  Nilsson,  i 
genjören  E.  Nobel,  öfveringenjören  Axel  Wahlberg  samt  härac 
höfdingen  Marc.  Wallenberg. 

Aktiekapitalet  utgör  4  mill.  kr.  och  har  för  affärens  ytte 
ligare  finansering  ett  5  x/2  %  :s  obligationslån  å  2 *  1  .,  mill.  1 
afslutats  med  Skandinaviska  Kredit  Aktiebolaget  och  Stockhoh 
Enskilda  Bank. 

De  genom  denna  nybildning  sammanslutna  bolagen  äro 
på  den  egentliga  sprängämnesmarknaden  förut  konkurreran 
Nitroglycerin  och  Gyttorp.  De  två  andra  fabrikerna  i  Sverij 
Express-Dynamit,  med  Grängesbergsbolaget  som  hufvudd 
ägare,  och  den  lilla  Perbergsfabriken,  ha  nästan  uteslutau 
levererat  till  sina  intressenters  grufvor. 

Det  nya  bolaget  torde  vara  berättigadt  se  framtiden  ljust  a 
Den  tidigare  hänsynslösa  konkurrensen  med  dess  dyrbara  bo¬ 
nader  har  undanröjts  och  måste  komma  att  bereda  en  god  ext 
afkastniug  å  den  redan  förut  bärkraftiga  industrien.  Konce 
tration  och  enhetlighet  i  drift  och  organisation  torde  därjäm 
väsentligt  stärka  företaget.  Utvecklingsmöjligheter  för  expo 
torde  efter  krigets  slut,  då  exportförbudet  upphäfts,  erbjuds 
En  svensk  fabrik  för  tillverkning  af  tändhattar  synes  ock  iigi 
uära  till  hands  för  bolaget  att  starta.  Såväl  det  internationel 
sprängämnessyndikatet,  som  tändhattssyndikatet  ha  geno 
kriget  upplösts. 

Nya  grufbolag.  Stiftelseurkund  har  den  24  mars  undt 
tecknats  i  Falun  för  ett  bolag,  som  skall  förvärfva  aktier,  oblig 
tioner,  grufvor  m.  m.  Aktiekapitalet  är  300000  kr.  Stifta 
äro  hrr  öfverstelöjtnant  Art.  Lundeberg,  notarie  Hj.  Grönblå 
kassadirektören  Alb.  Öljemark,  bergmästaren  Th.  Dahlboi 
öfverstelöjtnant  Pontus  Linderdahl. 

Stiftelseurkund  har  undertecknats  i  Stockholm  för  ett  bol. 
med  ett  kapital  af  lägst  3  mill.  kr.  för  att  förvärfva  aktit 
obligationer,  grufvor  m.  m.  Stiftare  äro  herrar  advokaten 
E.  &  S.  Lagerlöf,  direktör  Oscar  Falkman,  grosshandlandei 
R.  Nilsson  och  I.  Bergman.  Desamma  äro  således  mycket  r 
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'  •esentiva  och  man  torde  näppeligen  ta  fel  om  man  väntar 

1  se  bolagets  verksamhet  hufvudsakligen  inom  grufaffärerua. 

Vårflödet  har  åter  satt  fart  på  grufdriften  i  Eudvika-trakten, 

‘  ilken  på  grund  af  kraftbrist  varit  betydligt  inskränkt  sedan 
rvintern.  Eiflig  efterfrågan  på  såväl  yrkeskunnig,  som  okvali- 
•erad  arbetskraft  råder.  Utlastningen  på  de  under  vintern 
tulade  slig-  och  malmupplagen  torde  komma  att  göra  vagus- 
isten  än  mer  kännbar  vid  den  stundande  seglationssäsongen. 

1  väsentlig  del  af  malmexporten  torde  i  år  komma  att  diri - 
ras  öfver  Gäfle. 


UR  LITTERATUREN 


10.  Fett,  oljor,  tvål  m.  m. 

Tillverkning  af  polymeriserade  ljusa  oljor  genom  upphettning  utan 
Itillträde.  (Seifensieder  Ztg.  n.-o  8  19x3). 

Man  bereder  som  kändt  af  torkade  oljor,  exempelvis  linolja, 
tckare  ända  till  fasta  produkter  genom  polymerisation  som 
tadkommes  genom  oljans  upphettning  till  hög  temperatur 
der  en  längre  tid.  Arbetar  man  med  öppna  kärl,  så  uppstår 
beröringsställena  med  luften  oxidationsprodukter,  som  göra 
itprodukten  mörkfärgad  och  komma  den  att  lukta  bränd, 
m  har  sökt  afhjälpa  detta  genom  inledande  af  indifferenta  gaser 
h  genom  olika  konstruktion  af  kokkärlets  lock.  Enligt  nedan- 
.ende  patent  använder  man  sig  af  ett  fullständigt  slutet  kärl, 
ti  medelst  ett  rör  är  förenadt  med  ett  förlag.  Både  kok- 
rlet  och  röret  är  fullständigt  fyllt  med  den  olja  som  skall 
lymeriseras,  och  finnes  äfven  sådan  olja  i  förlaget.  Under 
phettningen  erhåller  således  luften  inget  tillträde  till  den  i 
kkärlet  befintliga  oljan.  Man  skall  på  detta  sätt  erhålla  som 
itprodukt  en  vattenklar  olja. 

Patentanspråk  (DRP.  279140.  28.  X.  1913).  Förfarande  att 
lålla  polymeriserade  ljusa  oljor  kännetecknadt  därigenom,  att 
n  olja  som  skall  upphettas  fyller  hela  kärlet  fullständigt 
a  att  detta  medelst  en  rörledning  står  i  förbindelse  med  ett 
lag,  i  hvilket  kall  olja  verkar  hindrande  för  luftens  tillträde. 

K.  S — r. 

Fluorescens  hos  petroleumdestillat.  (Journ.  of  Ind.  and  Eng. 
em.  1914.)  B.  J.  Brooks  och  R.  F.  Bacon  ha  för  American 
emical  Society  i  Cincinnati  framlagt  resultaten  af  sina  arbeten 
er  naturen  hos  de  ämnen,  som  förorsaka  mineraloljors  fluo- 
cens.  Deras  försök  gåfvo  en  rad  mest  negativa  resultat, 
rtsartade  eller  asfaltartade  ämnen  äro  icke  orsaken,  ej  heller 
ifvel  eller  kol  i  kolloidal  lösning.  Silikatpulver  (fuller  earth) 
;orberar  helt  obetydligt  de  fluorescerande  ämnena.  Genom 
t  sats  af  kolsvafla  upphäfves  fluorescensen  nästan  fullständigt; 
lra  lösningsmedel  (amylalkohol,  anilin,  benzol,  kloroform,  eter, 

1  ol  och  pyridin)  åstadkomma  färgförändringar.  Däremot  för¬ 
res  fluorescensen  fullständigt  genom  införandet  af  en  nitro- 

l  ipp.  Förmodandet,  att  fluorescensen  berodde  af  en  eller 
ra  aminogrupper,  har  visat  sig  oriktigt.  Oxidationsmedel 
ka  oftast  förstörande.  Att  svafvelsyra,  särskildt  rykande, 

!  stör  fluorescensen  har  länge  varit  bekant.  Tvättvattnet  från 
skt  syreharts  (från  smörjolja)  visade  särskildt  stark  fluoresceus. 

!  itledningen,  att  de  fluorescerande  ämnena  bilda  vattenlösliga 
fosyror  (alltså  skulle  låta  aflägsna  sig  som  lösliga  sulfater), 
oriktig,  eftersom  utspädda  syror  icke  äro  i  stånd  att  ur  oljan 
j  igsna  den  fluorescerande  substansen.  En  utspädd  syrelös- 
1  g  af  den  fluorescerande  substansen  neutraliserades  nästan 
d  kalk  för  att  aflägsna  öfverskottet  af  svafvelsyra,  lösningen 
rerades,  indunstades  nästan  till  torrhet,  hvarefter  den  kristalli¬ 
ka  återstoden,  som  innehöll  kalciumsulfat,  extraherades  med 
j  °hol.  12  liter  smörjoljedestillat  gaf  sålunda  ca  1  gr.  af  en  oren 
stallinisk  återstod,  som  tydligen  innehöll  den  fluorescerande 
»stansen,  då  den  fluorescerade  intensivt  vid  upplösning  i 
annämnda  lösningsmedel.  Sannolikt  bestod  den  af  en  eller  flere 
'  ’PPar  tillhörande  benzolderivater,  liknande  eller  kanske  iden- 
:a  med  chrysen  eller  fluoren.  Klorering  liksom  reducering 
stör  fluorescensen.  K.  S — r. 

Vaturasfalts  skiljande  från  oljeasfalt.  (Journ.  Ind.  Eng.  Chem. 
H  [6],  E.  C.  Pailler  påpekar  vikten  af  Marcussons  upptäckt, 
naturasfalt  visar  eu  icke  obetydlig  halt  af  flyktiga  organiska 
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syror,  resp.  salter  af  sådana,  hvarigenom  alltså  destillaten  komma 
att  innehålla  försåpbara  ämnen.  Denna  iakttagelse  ger  ett  sätt 
att  skilja  naturasfalt  från  konstprodukter.  Enligt  Pailler,  som 
använde  sig  af  Marcussons  metod,  har  naturasfalt  ett  afsevärdt 
syretal;  exempelvis  har  första  destillatet  af  Trinidadasfalt  ett 
sådant  af  15,7 — 16,2,  det  andra  destillatet  7,9 — 8,4 ;  Bermudas- 
asfalt  visade  ett  syretal  af  9,6— 9,8,  respektive,  3,2— 3,6.  Där¬ 
emot  ligger  syretalet  hos  asfalt  ur  mineraloljor  alltid  betydligt 
under  1,0. 

I  en  andra  försöksserie  bestämdes  asfalts  försåpningstal  på 

så  sätt,  att  5  gr.  askfri  asfalt  löstes  i  30  cc  benzol  och  förså. 

pades  genom  kokning  med  50  cc  normal  alkoholisk  kalilut  med 
användande  af  återflödekylare.  Sedan  kyldes  till  rumstemperatur, 
utspäddes  med  250  cc  95  %  alkohol  och  titrerades  tillbaka  med 
normal  H2S04  under  användning  af  alkaliblått  som  indikator. 
Trinidadastfalt  gaf  ett  försåpningstal  af  40,  Bermudasasfalt  af 
28,  under  det  att  asfalt  ur  mineralolja  gaf  värden,  som  rörde 

sig  omkring  10.  En  tabell  återger  ett  försök  att  iden¬ 

tifiera  asfalt  på  grund  af  värdena  å  kol-  och  askhalt,  syre- 
och  försåpningstal. 

16.  Grufbrytning. 

Grängesbergsbolaget.  Upplaget  i  Narvik  var  enl.  Berg¬ 
verksnyt  2w/2 *  l5  sid.  25  och  Ofoten  Tidende  1913  större  än  någon¬ 
sin  och  uppgick  till  700000  ton.  Nyår  1915  funnos  c:a  850  000 
ton  malm  å  upplag  i  Narvik.  Det  första  år  utskeppningen  via 
Narvik  ägde  rum  var  /903,  då  30000  ton  utskeppades.  Den 
största  årliga  exporten  via  Narvik  ägde  rum  år  1913  och  upp¬ 
gick  till  3384000  ton.  År  1914  hade  den  blifvit  ännu  större, 
om  ej  kriget  kommit  emellan,  hvarigenom  exporten  1914  blef 
c:a  1  million  ton  mindre  än  år  1913.  Denna  export  är  den 
största,  som  någonstädes  ägt  rum  öfver  en  järnväg  och  en  ut- 
fraktshamn  af  ett  enda  bolag.  Från  Bilbao  exporteras  c:a  5 
millioner  ton  pr  år,  men  då  af  flera  järnvägar  och  flera  bolag. 

Hittills  har  via  Narvik  exporterats  c:a  221/*  millioner  ton 
malm. 

Den  största  export,  som  ägt  rum  från  Narvik  på  en  dag  är 
23  000  ton. 

Bolaget  låter  nu  i  Narvik  uppföra  ett  sjömanshem,  hvilket 
i  alla  afseenden  blir  fullt  modernt  med  centraluppvärmning, 
W.  C.,  etc.  och  har  70  rum.  B.  Otn. 

22.  Ståltillverkning. 

Betydelsen  af  glödgning  af  stälgjutgods,  af  P.  Oherhoffcr .  Stalil 
u.  Eisen  1915  sid.  93. 

I  två  föregående  uppsatser  i  Stahl  uud  Eisen  den  3n/.  1912 
och  29/.  1913,  refererade  i  K.  &  B.  1912  sid.  103  och  1913  sid. 
111,  har  prof.  Oberhoffer  behandlat  frågan  om  stålgjutgodsets 
glödgning.  De  resultat  han  där  kommit  till  utgöras  hufvudsak¬ 
ligen  af  ett  påvisande  af  det  utomordentligt  gynnsamma  in¬ 
flytande  en  riktigt  utförd  glödning  har  på  stålgjutgodsets  håll- 
fasthetsegenskaper  och  särskildt  på  dess  slagmotstånd  samt  att 
svafvelmangan  under  vissa  förhållanden  kan  motverka  eller 
förhindra  förbättringen. 

I  den  nu  föreliggande  uppsatsen,  som  utgör  en  fortsättning 
på  de  föregående,  har  förf.  närmare  ingått  på  till  livilken  tem¬ 
peratur  stålgjutgodset  bör  upphettas  för  att  bästa  möjliga  re¬ 
sultat  skall  erhållas.  Detta  är  en  fråga,  som  är  af  synnerligen 
stort  både  teoretiskt  och  praktiskt  intresse.  Rent  teoretiskt 
har  den  hittills  varit  jämförelsevis  föga  beaktad  och  utredd. 
Det  gäller  i  detta  fall  att  för  olika  material  bestämma  den 
glödgningstemperatur,  vid  hvilken  minsta  korustorleken  och 
därmed  äfven  bästa  hållfasthetsegenskaperna  erhållas.  Anled¬ 
ningen  till  att  denna  fråga  blifvit  så  jämförelsevis  föga  upp¬ 
märksammad  förefaller  åtminstone  delvis  vara  den,  att  kristall- 
eller  kornbildningen  förväxlats  eller  sammanblandats  med  ferrit- 
och  peritafskiljningen,  så  att  dessa  båda  processer  utan  vidare 
antagits  ske  vid  samma  temperatur  och  jämsides  med  hvar¬ 
andra.  Detta  åskådningssätt  återigen  har,  mer  eller  mindre 
medvetet,  ofta  förledt  praktikens  män  att  glödga  vid  för  låg 
temperatur.  För  de  stålgjuteriteknici  åter,  som  mera  direkt 
jämfört  glödgningstemperatur  och  liållfasthetsresultat,  har  det 
däremot  länge  varit  klart,  att  glödgniugen  bör  ske  vid  högre 
temperatur  än  det  område,  där  perlit-  och  ferritafskiljningen 
försiggår,  och  att  särskildt  en  något  för  hög  glödgningstempe¬ 
ratur  är  vida  mindre  farlig  än  en  äfven  obetydligt  för  låg. 
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Prof.  Oberhoffer  har  med  en  omfattande  serie  försök  full¬ 
ständigt  bekräftat  detta.  Materialet  utgjordes  af  8  st.  olika 
stål  med  kolhalt  o,n — 0,86%,  som  glödgades  vid  olika  tempe¬ 
raturer  under  6  timmar,  livarefter  flytgräns,  brottgräns,  för¬ 
längning,  slagmotstånd,  hårdhet  och  kornstorlek  bestämdes. 
Den  temperatur,  som  gaf  det  bästa  resultatet,  angafs  som  lämp¬ 
ligaste  glödguingstemperatur.  Då  denna  är  afhängig  af  man 
ganhalten  på  så  sätt,  att  den  sänkes  med  stigande  mangan 
halt,  omräknades  den  för  hvarje  stålsort  till  att  motsvara  0,80% 
mangan.  De  resultat,  som  framgingo  af  försöken,  återgifvas 
i  nedanstående  tabell.  T  betyder  där  lämpligaste  glödgnings- 
temperaturen.  T’  densamma  omräknad  till  att  motsvara  stål  med 
0,80  %  Mn. 


Stål  C  Mn  Si  P  ST  T 

1  .  . .  0,11  0,60  0,40  0,030  0,035  905°  892^ 

2  0,23  0,98  0,38  0,042  0,038  850  863 

3  .  0,26  o. 80  0,25  0,024  0,030  823°  823° 

4  .  0,40  1 , 1 1  0,21  0,027  0,039  780“  805 

5  .  0,46  0, 02  0,20  0,041  0,042  763-  772 

6  .  0,53  0,79  °i25  0,027  0,036  775'  775° 

7  .  0,69  1 ,03  0,25  0,021  0,022  715  73° 

8  .  0,86  0,90  0,27  0,016  0,028  695°  yo2v 


E11  temperatur  af  50°  utöfver  den  som  lämpligast  angifna 
hade  föga  att  betyda,  50°  för  låg  temperatur  hade  däremot  ett  af- 
görande  inflytande  på  hållfasthetsegenskaperna.  Först  för  en 
temperatur  af  öfver  1  ooo°  började  öfverhettniugsfenomen  att  visa 
sig.  I  samband  härmed  omnämner  förf.  det  väl  af  de  flesta  mate- 
rialprofvare  observerade  faktum,  att  en  grofkorning  textur  hos 
materialet  visar  sig  på  den  sträckta  profstångens  yta,  som  blir 
grofknottrig,  under  det  att  den  vid  finkornig  textur  blir  slät 
och  matt  sidenglänsande. 

De  här  föreliggande  försöken  ha  direkt  bekräftat  riktigheten 
i  de  förut  från  praktiskt  håll  —  se  »Om  stålgjutgods»  af  F. 
Stille,  K.  &  B.,  1909  och  »Glödgning  af  stålgjutgods»  af  Edwin 
F.  Cone,  K.  &  B.  1913  —  gjorda  uttalandena  om  lämpligheten 
af  att  glödga  vid  högre  temperatur  än  den  dittills  som  den  teo¬ 
retiskt  riktiga  ansedda  och  om  faran  af  för  låg  temperatur. 

En  anmärkning,  som  kan  göras,  är,  att  förf.  möjligen  något 
kraftigare  borde  framhållit  äfven  afkylningshastighetens  infly¬ 
tande  på  kornstorleken  och  därmed  äfven  på  hållfasthetsresul- 
taten.  N — c. 


26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Profning  af  diamanter  af  Pforzheimer  Bijouteri-Ztg.  Vanligen 
utföres  profning  af  diamanter  med  en  fin  hård  fil  af  det  slag, 
som  användes  vid  guldsmedsarbeten.  Denna  repar  alla  imita¬ 
tioner,  men  förmår  icke  göra  märken  uti  en  äkta  diamant. 

Diamanten  utmärker  sig  genom  den  lätthet,  med  hvilken 
den  »skär»  glas.  Till  att  skära  glas,  d.  v.  s.  repa  det  på  ett 
sådant  sätt,  att  man  sedan  lätt  kan  bryta  glaset  efter  den  mer 
eller  mindre  synliga  repan,  kan  man  emellertid  ehuru  svå¬ 
rare,  använda  äfven  andra  betydligt  mindre  hårda  substanser 
såsom  karborundum,  kvarns,  stål  etc. 


23  Juni  19 

Slipade,  facetterade  diamanter  hafva  i  allmänhet  ej  så  reg 
mässiga  facetter  som  imitationerna,  hvilket  har  sin  gru 
däruti,  att  man  vid  slipningen  af  en  äkta  diamant  är  ange 
gen  om  att  så  litet  som  möjligt  minska  dess  vikt.  Dess  p 
bestämmes  nämligen  såväl  af  vikten  som  af  slipningens  fi 
ändning,  medan  däremot  imitationens  vikt  ej  har  någon  be 
delse. 

Ett  enkelt  prof  är  det  s.  k.  vattendroppsprofvet.  Om  :u 
försöker  att  med  en  nålspets  eller  en  fjäder  föra  omkring 
liten  vattendroppe  på  ytan  af  en  väl  rengjord  äkta  diama 
så  behåller  droppen  sin  runda  form,  men  om  samma  förs 
göres  med  en  imitation,  visar  det  sig,  att  vattendroppen  brec 
ut  sig  öfver  ytan.  Vatten  väter  sålunda  glas  mycket  lättE 
än  diamant. 

Ett  annat  enkelt  prof  är  det  som  grundar  sig  på  diama 
tens  stora  ljusbrytningsförmåga.  (Brytningsindex  2,4.)  I  fö 
af  denna  ser  en  äkta  diamant,  som  lagts  i  ett  glas  vatten,  h 
ut,  medan  imitationen  synes  liksom  sammansmälta  med  va 
net  och  blifva  nästan  osynlig. 

Om  man  sätter  en  svart  punkt  på  ett  stycke  hvitt  papp 
och  lägger  diamanten  öfver,  så  kan  man  med  ett  förstoring 
glas  tydligt  se  punkten  tvärs  igenom  diamanten.  Betrakt 
på  samma  sätt  genom  en  imitation  synes  punkten  färgad. 

Fluorvätesyra,  som  kraftigt  angriper  glas  och  porslin  och  s( 
äfven  sönderfräter  alla  slag  af  imitationer,  inverkar  icke  på 
äkta  diamant. 

Den  äkta  diamanten  har  förmåga  att  fosforescera,  d.  v.  s. 
sända  ett  i  mörker  synligt  svagt  ljussken.  Denna  egensk 
framkallas  genom  bestrålning  af  diamanten  med  ljus  från 
elektrisk  båglampa  och  efterföljande  gniduing  mot  trä  el 
metall.  Imitationer  visa  icke  detta  fenomen. 

För  diamanter  finnes  äfven  ett  eldprof.  Om  man  nämlig 
väl  upphettar  en  diamant,  som  man  beklädt  med  en  deg 
borax,  uti  en  spritlåga  och  därpå  hastigt  kastar  den  i  vattt 
skadas  den  icke  härutaf,  medan  en  imitation  behandlad 
samma  sätt,  skulle  springa  sönder. 

(Zeitschrift  f.  prakt.  Geologie  efter  Pforzheimer  Bijoute 
Zeitung.) 


PERSONALNOTISER 


Bergsingenjör  Gerh.  Forell,  förut  grufingenjör  vid  AS  Sy 
varanger,  sedan  1  april  d.  å.  vice  verkställande  direktör  i 

Ickorrbottens  grufaktiebolag,  Ludvika. 

* 

Bergsingenjören  Harald  Carlborgt  förut  vid  Grängesber 
Gemensamma  Förvaltning,  nu  grufingenjör  för  en  upptag 

krommalmsgrufva  i  närheten  af  Rörås,  Norge. 

* 

Till  grufföreståndare  för  Ställbergs  Grufaktiebolag  efter  föi 
disponenten  vid  Bångbro  järnverk,  frih.  V.  Hermelin,  har  1 
setts  hans  efterträdare  därstädes,  disponenten  Fl.  Hedendal 


eknisk  KEMI  OCH  BERGS-  28  JULI 
'idskrift  VETENSKAP 

-  Redaktörer:  E.  NORLIN  och  HJ.  O.  DAHL.  _ 

.'NEHÅLL:  Om  tjärfärgämnen  för  papper,  deras  egenskaper  och  användning,  af  civilingenjör  Gösta  Angel.  _  Något  om  våra  me¬ 

delsvenska  järnmalmers  djupgående,  af  fil.  d:r  Bertil  Högbom.  —  Tekniska  meddelanden  och  referat.  —  Tidskriftsöfversikt.  —  Note¬ 
ringar. 


Centraltryckeriet  ~ 

Stockholm  1Q15 

? 


M  TJÄRFÄRGÄMNEN  FÖR  PAPPER,  DERAS  EGENSKAPER  OCH  ANVÄNDNING. 

Af  civilingenjör  Gösta  Angel. 


Genom  tillmötesgående  från  Badische  Anilin-  und  Soda- 
brik  i  Ludwigshafen  am  Rhein  samt  deras  generalagent 
Sverige  direktör  Bernhard  Haag  i  Norrköping  sattes 
dertecknad  i  tillfälle  sistförflutna  sommar  att  under  en 
inads  tid  arbeta  i  fabrikens  storartade  tekniska  färgeri, 
lelningen  för  pappersfärgning.  För  att  utbreda  känne- 
men  om  sina  färger,  speciellt  nya  ämnen,  och  deras 
ta  användande,  mottagas  årligen  talrika  volontärer  från 
1  trakter  af  jorden.  De  få  dels  genomgå  en  rationellt 
Inad  kurs  i  färgning  och  dels  arbeta  själfständigt  på 
»oratorierna  och  vid  försöksmaskinerna.  Det  största 
ralet  volontärer  är  naturligtvis  inom  textilbranschen.  Inom 
ppersafdelningen  finnes  mindre  utrymmen  till  förfogande, 
att  i  allmänhet  endast  en  extra  laborant  kan  arbeta  där. 
Laboratoriet  är  utrustadt  på  det  mest  fulländade  sätt. 
rst  och  främst  ha  vi  försökspappersmaskinen,  en  full- 
ndig,  modern  pappersmaskin  i  liten  skala.  Till  denna 
■a  två  holländare.  På  pappersmaskinen  underkastas  alla 
i  färgämnen  en  ingående  profning  innan  de  utsläppas 
larknaden,  talrika  problem  och  förfrågningar  från  bo¬ 
ets  många  kunder  rundt  hela  jordklotet  klaras  här  ut 
1  sist,  men  icke  minst  viktigt,  tillverkas  här  alla  prof- 
na  till  priskuranter  och  färgkartor.  Dessutom  finnas 
|  ärligare  två  små  holländare,  kollergång,  glättmaskiner, 

:  )pfärgningsmaskin,  torkcylinder  och  talrika  omrörare 
alla  handprof  i  liten  skala,  som  dagligen  utföras,  o.  s.  v. 
i  'iedan  meddelas  några  rön  från  min  vistelse  vid  labo- 
)riet. 


toder  för  undersökning  af  färgämnenas  egenskaper. 

Vf  betydelse  dels  vid  färgning  i  praktiken  och  dels  vid 
ffärgningar  och  undersökningar  af  färgämnenas  egen¬ 
per  är  ett  lämpligt  sätt  att  i  liten  skala  utföra  färg- 
gar.  För  detta  ändamål  användes  vid  laboratoriet 
inde  förfaringssätt. 

en  glasbägare  försattes  en  bestämd  vikt  af  det  fiber- 
erial  man  önskade  använda  med  det  eller  de  färgäm- 
,  som  skulle  undersökas,  samt  eventuellt  alun  och  lim. 
»san  fick  så  bearbetas  af  en  omrörare  i  minst  20  mi- 
;rs  tid  och  vid  en  konsistens  motsvarande  den  i  en 
ändare.  Därpå  utspäddes  till  flerdubbla  volymen  och 
trerades  i  en  apparat,  bestående  af  sugflaska  och  en 
re  koppartratt  (ca  17  cm  i  diam.)  som  var  försedd 
1  ett  filter  af  fin  viraduk  understödd  af  en  plan  per- 
rad  plåt.  Affiltreringen  skedde  under  vakuum.  Om- 
idningen  upphjälptes  genom  blåsning  på  vätskeytan 
-  en  lätt  skakning.  Efter  afkoppling  af  vakuumslangen 


lossades  bekvämt  det  sammanfiltade  papperet  genom  blås¬ 
ning  i  flaskans  pip.  Det  runda  pappersarket  aflyftes  och 
guskades  mellan  dubbla  filtrerpapper.  Som  guskpress  an¬ 
vändes  en  vanlig  brödkafle.  Efter  torkning  på  en  tork¬ 
cylinder  och  afsvalning  var  profvet  färdigt  för  vidare  an¬ 
vändning.  Förloppet  motsvarade,  som  synes,  ungefärligen 
det  på  en  pappersmaskin.  Vid  tillgång  till  ett  större  antal 
omrörare  och  färdigmalen  massa,  hvars  fiberhalt  fast¬ 
ställdes  genom  vägning  vid  första  profvet,  kunde  man  på 
detta  sätt  på  en  dag  medhinna  ett  50-tal  färgningar  eller 
mera. 

I  flaskan  blef  afvattnet  tillvarataget  och  kunde  dess  färg¬ 
ning  där  iakttagas.  För  att  fullt  kunna  bedöma  bakvat- 
tensfärgningen  måste  man  naturligtvis  först  filtrera  och 
sedan  undersöka  filtratets  färg. 

Melerade  papper,  pergament-,  duplex-  och  triplexpapper 
kunde  äfven  med  hjälp  af  denna  apparat  eftergöras. 

Färgningar,  som  däremot  lätt  gåfvo  anledning  till  miss¬ 
visande  resultat  vid  utförandet  på  detta  sätt  i  liten  skala, 
voro  sådana  utförda  med  pigmentfärgämnen,  detta  bero¬ 
ende  på  deras  från  de  öfriga  tjärfärgämnena  afvikande  egen¬ 
skaper  i  vissa  afseenden.  Öfriga  färgämnen  tillsättas,  som 
bekant,  i  löst  form  till  massan,  under  det  att  pigment¬ 
färgämnena  användas  i  uppslammadt  tillstånd.  Deras 
färgande  verkan  äfvensom  fästandet  på  fibrerna  sker  alltså 
på  ett  helt  annat  sätt  än  vid  de  öfriga.  De  med  pigment¬ 
färgämnen  utförda  handprofven  visade  alla  en  betydligt 
lägre  färgstyrka  än  ett  maskingjordt  papper  efter  samma 
recept.  För  att  klargöra  förhållandet  utförde  jag  på  pap¬ 
persmaskinen  en  försöksfärgning. 

Pålägget  utgjordes  af:  75  %  blekt  sulfitcellulosa 

25  »  »  natroncellulosa 

hvartill  sattes:  15  china  clay 

1,2  »  Litholechtgelb  R  P  Teig 

0,5  »  Indanthrenblau  GGS  fiir  PapierTeig. 

Efter  påfärgningen  uttogs  ur  holländaren  hvar  kvart  ett 
handprof,  som  affiltrerades  och  torkades  på  ofvan  angifvet 
sätt.  Det  visade  sig  nu,  att  färgstyrkan  höjdes  allt  efter 
som  målningen  fortskred,  och  så  pass  hastigt,  att  man 
kunde  se  en  tydlig  skillnad  mellan  två  prof  uttagna  med 
en  kvarts  mellantid  (hela  malningstiden  var  9  kvart).  Den 
gula  färgen  höjdes  härvid  hastigare,  så  att  icke  blott  färg¬ 
styrkan  utan  äfven  nyansen  ändrades,  i  detta  fallet  från 
blåaktig  till  mera  grönaktig.  Ökningen  i  färgstyrka  för¬ 
klaras  genom  den  större  sammanlagda  yta  färgämnespar- 
tiklarna  få  genom  den  ökade  målningen,  respektive  finare 
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fördelningen.  Den  olika  starka  procentuella  höjningen  i 
färgstyrka  af  de  olika  färgämnena  kan  förklaras  antingen 
genom  olika  finhetsgrad  hos  färgämnena  från  början  eller 
genom  olika  benägenhet  för  sönderdelning.  I  hvarje  fall 
är  sakförhållandet  af  betydelse  att  ha  reda  på. 

1  praktiken  är  det  af  vikt  att  bekvämt  kunna  undersöka 
och  jämföra  utbjudna  färgämnens  färgstyrka.  Två  färg¬ 
ämnen  af  liknande  nyans  från  olika  firmor  skola  natur¬ 
ligtvis  inte  bara  jämföras  med  afseende  på  kilopriset  utan 
äfven  med  afseende  på  färgningsförmågan.  De  flesta  färg¬ 
ämnen  tillhandahållas  i  olika  koncentrationer,  d.  v.  s.  mer 
eller  mindre  uppblandade  med  indifferenta  ämnen.  Dels  är 
det  nödvändigt  för  att  genom  reglering  af  tillsatsens  mängd 
hålla  färgstyrkan  konstant  vid  tillverkningen,  och  dels  an¬ 
vändes  det  för  att  möjliggöra  ett  lägre  kilopris.  Det  är 
därför  i  allmänhet  fördelaktigast  att  köpa  af  de  mera  kon¬ 
centrerade  märkena  för  att  slippa  betala  inblandningskost- 
näderna  af  de  neutrala  ämnena  och  för  att  minska  em¬ 
ballage  och  fraktkostnaderna. 

Hvad  betäffar  undersökning  af  färgämnenas  äkthet  mot 
ljus,  syror,  alkalier,  klor,  vatten,  etc.,  finnes  någon  skala 
för  bedömning  af  äkthetsegenskaperna,  som  bekant,  icke 
utan  måste  man  nöja  sig  med  jämförande  prof.  Ljusäkt¬ 
heten  utrönes  genom  utklippning  af  ett  par  pappersremsor 
af  de  prof,  som  skola  jämföras,  öfvertäckning  af  halfva 
remsorna  medelst  en  pappskifva  och  belysning  så  länge, 
tills  man  kan  afgöra  hvilket  prof,  som  ändrat  sig  mest. 
Syre-,  alkali-  och  kloräktheten  kunna  lämpligen  undersökas 
genom  jämförelse  mellan  färgförändringarna  vid  pådryp- 
ning  på  papperet  af  en  droppe  resp.  i  o  % -ig  svafvelsyre-, 
io  %  -ig  soda-  eller  5-gradig  (Bé)  klorkalklösning.  Absolut 
äkthet  mot  dessa  eller  andra  kemikalier  kan  man  natur¬ 
ligtvis  bäst  konstatera  genom  kokning  af  färgämnet  med 
en  lösning  af  ifrågavarande  ämne  och  iakttagande  af,  om 
affärgning  inträder  eller  icke.  Vattenäktheten  bedömes 
genom  kokning  i  ett  profrör  och  urskiljande  af  vattnets 
större  eller  mindre  färgning. 

Tjärfärgämnenas  indelning. 

Färgämnena  ha  förr  indelats  i  tvä  stora  grupper: 

1.  Substantiva,  som  färga  direkt. 

2.  Adjektiva,  som  fordra  betmedel. 

Denna  indelningsgrund  visade  sig  dock  snart  ej  tillfyl¬ 
lest.  Man  fann  ämnen,  som  ibland  förhålla  sig  på  ena 
och  ibland  på  andra  sättet.  Ett  färgämne  som  indigo 
kan  hvarken  inrangeras  under  den  första  eller  den  andra 
gruppen. 

Man  har  vidare  föreslagit  en  indelning  i: 

1.  Monogenetiska,  som  ge  en  enda  färg. 

2.  Polygenetiska,  som  ge  flera  färger. 

Denna  indelning  sammanfaller  ungefär  med  den  före¬ 
gående,  enär  de  adjektiva  kunna  ge  olika  färger  vid  olika 
betmedel. 

Numera  indelar  man  färgerna  från  vetenskaplig  synpunkt 
efter  de  kromofora  grupperna.  Med  kromofor  grupp  me¬ 
nar  man  den  atomgrupp,  som  anses  vara  bärare  af  de 
färggifvande  egenskaperna.  Hos  alla  färgämnen  har  man 
fastställt  en  sådan  kromofor  grupp.  Hos  de  allra  flesta 
har  man  därjämte  fastställt  en  auxokrom,  saltbildande  grupp, 
som  ger  färgämnet  förmåga  att  fixeras  på  andra  kroppar. 
De  viktigaste  auxokroma  grupperna  äro  -OH  och  -NH.,. 

Efter  denna  indelningsgrund  skiljer  man  mellan: 


1.  Nitrofärgämnen  (med  —  N02  som  kromofor  grupj 

2.  Azofärgämnen  (med  —  N  :  N  —  som  kromofor  grupp 

3.  Difenylmetan-  och  trifenylmetanfärgämnen. 

4.  Oxikinoner  och  alizariner. 

5.  Aziner,  oxaziner,  tiaziner,  safraniner.  (Heterocyklisk; 
kväfvehaltiga  kroppar.) 

6.  Kinnolin  och  akridinfärgämnen  (med  pyridinkärna 
som  kromofor  grupp). 

7.  Tiazol  och  svafvelfärgämnen. 

8.  Indigo  (hvars  »mellanparti»  är  kromofort). 

Dessutom  finnas  några  andra  mindre  viktiga  klasser. 

I  praktiken  indelar  man  färgämnena  efter  sina  egensk; 
per  och  de  därigenom  betingade  sätt,  på  hvilka  de  ar 
vändas  vid  färgningen.  De  tjärfärgämnen,  som  begagn; 
inom  pappersindustrien,  indelas  sålunda  i: 

1.  Sura  färgämnen.  Dessa  äro  natriumsalter  af  sulfor 
syror  eller  mera  sällan  karbonsyror.  De  måste  använd; 
i  sur  lösning,  då  det  är  den  negativa  ionen,  som  ge 
färgen.  Detta  har  gifvit  anledning  till  namnet  sura.  C 
fordra  kraftig  limning.  Färgningen  bör  ske  före  limninger 

Till  gruppen  sluta  sig  eosinerna,  som  ha  sur  karaktä 

2.  Basiska  färgämnen  äro  salter,  företrädesvis  klorväti 
syrade,  af  organiska  färgbaser.  De  användas  såväl  fc 
limmad  som  olimmad  massa.  Ordningsföljden  mellan  lin 
ning  och  färgning  är  likgiltig. 

3.  Substantiva  färgämnen.  Natriumsalter  af  sulfonsyro 
Användas  såväl  för  limmad  som  olimmad  massa.  De  färg 
bomull  och  ylle  direkt  utan  betmedel.  Ordningsföljde 
mellan  limning  och  färgning  är  likgiltig.  Färgämnena  u 
märka  sig  genom  goda  äkthetsegenskaper  såväl  hvad  lju 
som  syr-  och  alkaliäkthet  beträffar. 

Detta  är  de  3  stora  hufvudgrupperna.  Härtill  komm 
några  grupper  af  mera  dyrbara  färgämnen,  som  använd; 
inom  pappersindustrien  för  vissa  ändamål. 

4.  Svafvelfärgämnen.  Lösas  i  varmt  vatten  tillsammar 
med  sin  lika  mängd  svafvelnatrium.  Skall  limning  föri 
komma  måste  Na2S  först  uttvättas  för  att  hindra  utfällnin^ 

5.  Pigmentfärgämnen,  till  hvilka  äfven  indantrenfär^ 
ämnena  kunna  räknas.  Olösliga  kroppar.  Tillsättas  ma' 
san  uppslammade  i  vatten.  Fordra  inga  betmedel. 

6.  Alizarinfärgämnen.  Ha  mer  eller  mindre  sur  karal- 
tär,  men  betydligt  högre  äkthetsegenskaper  än  de  sur 

Färgämnesgruppernas  viktigaste  egenskaper  oc 

användning. 

Färgämnenas  förhållande  till  olika  fibrer. 

De  sura  färgämnena  ha  svagare  färgförmåga  och  vis 
mindre  affinitet  till  växtfibrer  än  de  basiska.  De  fordr 
kraftig  limning  för  att  fixeras.  De  olika  fiberslagen  färga 
i  ungefär  samma  grad,  hvilket  är  af  stor  betydelse  fc 
undvikande  af  opåkallade  meleringar  i  papperet.  Biel 
sulfit,  linne  och  esparto  visa  dock  något  större  frändska 
till  de  sura  färgämnena,  än  hvad  öfriga  fibrer  göra. 

De  basiska  färgämnena  ha  den  kraftigaste  färgförmåga 
och  största  affiniteten  till  fibrerna,  samtidigt  som  de  g 
de  klaraste  och  vackraste  färgerna.  De  visa  ett  tämlige 
likartadt  förhållande  till  de  olika  fiberslagen.  Dock  fä) 
gas  olimmade,  blekta  linne-  och  bomullsfibrer  dåligt.  1  »lek 
sulfit,  limmad  såväl  som  olimmad,  färgas  sämre  än  oblek 
För  att  undvika  ojämnheter  i  färgningen  bör  massan  var 
försatt  med  något  alun  innan  färgämnena  tillsättas,  och  f 
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essa  ej  vara  i  för  koncentrerad  lösning  eller  tillsättas  för 

,  astigt. 

i|  De  substantiva  färgämnena  ha  knappt  hälften  så  stor 
irgningsförmåga  som  de  sura  och  basiska.  De  färga 
,ipmassa  dåligt,  hvarför  de  ej  lämpa  sig  för  trähaltiga 
apper,  som  lätt  bli  melerade.  Deras  dyrbarhet  utesluter 
jr  öfrigt  denna  användning. 

Förhållande  vid  limning. 

Redan  af  det  föregående  framgår,  att  de  sura  färg- 
mnena  icke  böra  användas  till  olimmade  papper,  då  det 
gger  i  deras  kemiska  natur,  att  de  skola  fordra  sur  lös- 
ing.  Basiska  och  substantiva  färgämnen  kunna  däremot 
led  fördel  användas  till  såväl  olimmade  som  limmade 
apper.  Nyansen  är  dock  något  olika,  allt  eftersom  lim 
nnes  närvarande  eller  icke.  Blekta  fibrer,  spediellt  linne 
ch  bomull,  färgas  dock  af  dessa  ämnen  sämre  olimmade 
n  limmade.  Som  förut  nämnts,  bör  limningen  vid  de 
jra  färgämnena  ske  efter  färgningen,  under  det  att  vid 
e  andra  båda  hufvudgrupperna  ordningen  är  likgiltig, 
lenom  försök  har  jag  funnit  bekräftadt,  att  man  i  de 
esta  fall  genom  en  föregående  limning  vinner  ej  obetyd- 
gt  i  färgstyrka,  respektive  gör  besparing  i  färgkostnaden, 
land  de  färgämnen  jag  undersökt,  och  som  jag  funnit 
jrhålla  sig  på  detta  sätt,  kan  jag  särskildt  nämna  Echt- 
'.harlach  och  Orange.  Hos  afvattnen  kunde  man  äfven 
.kttaga  en  starkare  färgning,  då  limningen  skett  före  färg¬ 
ingen,  än  då  man  förfarit  på  motsatt  sätt.  Vid  basiska 
ch  substantiva  färgämnen  kunde  jag  däremot  icke  konsta- 
?ra  någon  nämnvärd  ändring  i  färgstyrkan  hos  papperet 
ller  i  färgningen  af  bakvattnet. 

En  mer  eller  mindre  stor  olikhet  i  nyansen  vid  olika 
rdningsföljd  mellan  limning  och  färgning  kan  konstateras 
id  de  flesta  färgämnen.  Har  man  att  göra  med  sura, 
an  man  därför  råka  i  svårigheter  vid  igångkörningen  af 
tt  nytt  papper.  Vid  den  första  holländaren  är  man  all- 
d  tvungen  att  företa  större  eller  mindre  påfärgningar 
fter  den  första  färgningen  för  att  uppnå  den  rätta  nyan- 
in.  Om  man  emellertid  först  tillsätter  den  beräknade 
linimikvantiteten  färg  och  gör  den  gröfre  nyanseringen 
imt  sedan  limmar,  spelar  den  lilla  färgämneskvantitet, 

!  Jm  är  nödvändig  för  den  finare  nyanseringen  efter  lim¬ 
ingen,  föga  roll.  Om  färgningen  sker  på  detta  sätt,  bör 
en  första  holländaren  ej  nämnvärdt  skilja  sig  i  nyansen 
ån  de  följande,  där  all  färgen  tillsättes  före  limningen. 

Vid  några  sura  färgämnen  såsom  Wasserblau,  Feinblau, 
einblau  och  Nigrosin  uppnår  man  en  vackrare  färg  ge¬ 
om  att  tillsätta  ett  litet  öfverskott  af  alun  efter  limningen, 
id  basiska  färgämnen  bör  man  däremot  undvika  ett 
nödigt  öfverskott  af  alun. 

Afvattnens  färgning. 

1  I  stort  sedt  kan  man  säga,  att  de  substantiva  färgerna 
i  e  de  klaraste  afvattnen,  därnäst  blandningar  af  basiska 
1  ch  sura,  så  komma  de  basiska  och  sist  de  sura,  som  i 
Imänhet  ge  de  mest  färgade  afvattnen.  Detta  gäller, 
)m  sagdt,  endast  i  stort  sedt,  då  de  enskilda  färgämnena 
10m  en  och  samma  grupp  förhålla  sig  mycket  olika  i 
etta  hänseande.  Så  ger  t.  ex.  Papierbraun  BB  (surt) 
iarare  afvatten  än  Oxaminlichtbraun  G  (substantivt).  Att 
;  ombinationer  mellan  sura  och  basiska  färgämnen  ge 
•  larare  afvatten  än  de  ingående  komponenterna  hvar  för 
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sig  beror  på  att  de  ömsesidigt  utfälla  hvarandra,  hvarige- 
nom  åstadkommes  en  bättre  fixering  på  fibrerna. 

Löslighet. 

De  till  pappersfärgning  använda  tjärfärgämnena  äro  i 
allmänhet  tämligen  lättlösliga  i  varmt  vatten  utom  pigment- 
och  svafvelfärgämnena,  hvilkas  användningssätt  och  egen¬ 
skaper  i  detta  hänseende  äro  omnämnda  under  rubriken 
tjärfärgämnenas  indelning.  Lättast  lösliga  äro  de  sura. 

Man  löser  bäst  i  ett  träkärl  genom  öfvergjutning  af 
färgen  med  kokhett  vatten  under  omröring.  Till  1  del 
färg  fordras  50 — 100  delar  vatten.  Mjukt  vatten,  helst 
kondensvatten,  bör  användas.  För  att  hindra  uppkomsten 
af  fällningar  vid  användning  af  hårdt  vatten  kan  0,1  % 
ättiksyra  tillsättas.  Lösningarna  böra  alltid  framställas 
friska  för  hvar  färgning  och  hvarje  färg  lösas  för  sig.  Vid 
tillsättandet  i  holländaren  böra  de  filtreras  genom  en  fin 
bomulls-  eller  viraduk. 

Auramin,  Chrysoidin  och  Vesuvin  få  ej  lösas  i  vatten 
af  högre  temp.  än  6o°. 


Ljusäkthet. 


Af  de  tre  hufvudgrupperna  äro  de  substantiva  mest 
ljusäkta,  därnäst  de  sura  och  sämst  de  basiska  färgämnena. 
Eosinerna  äro  föga,  svafvel-,  pigment-  och  alizarinfärgäm- 
nena  däremot  synnerligen  ljusäkta. 

Vid  några  substantiva  färgämnen  såsom  Papierechtblau, 
Thiazinrot,  Baumwollgelb  m.  fl.  kan  ljusäktheten  ytterligare 
höjas  genom  tillsats  af  kopparsulfat  (hälften  af  färgämnes- 
vikten.)  Härvid  är  att  märka,  att  nyansen  hos  papperet 
ändras  genom  tillsatsen. 

Då  fråga  är  om  ett  pappers  ljusäkthet,  får  man  komma 
ihåg,  att  denna  egenskap  ej  endast  är  beroende  på  det 
använda  färgämnet  utan  äfven  i  hög  grad  på  fibermateri¬ 
alet.  Ett  trähaltigt  papper  kan  t.  ex.  aldrig  blifva  ljus¬ 
äkta,  det  må  vara  färgadt  med  hvad  färg  som  helst.  Jag 
har  utfört  en  del  belysningsprof  för  att  få  ett  begrepp 
om  de  olika  fibrernas  egenskaper  i  detta  hänseende.  Prof- 
ver  af  ofärgad  massa  bestående  af  fibrer  af  nedannämnda 
slag  utsattes  för  belysning  under  lika  lång  tid.  De  änd¬ 
rade  därvid  alla  färg  mer  eller  mindre.  Nedan  äro  de 
ordnade  i  följd  efter  ljusäktheten,  så  att  de  öfversta  ha 
största  äktheten  och  sedan  allt  sämre  ju  längre  ned  man 
kommer  i  raden. 


God  ljusäkthet 


Blekt  halmmassa 
»  bomull 
»  natroncellulosa 
»  sulfitcellulosa 
»  linne 
»  esparto 

Träfritt  utskottspapper 


ingen  nämnvärd 
skillnad 


Oblekt  natroncellulosa 
»  sulfitcellulosa 
Trähaltigt  utskottspapper 
Brun  slipmassa 
Hvit  » 

Försöket  ger,  som  sagt,  endast  ett  begrepp  om  äkthets- 
förhållandena,  då  ordningsföljden  i  vissa  fall  kan  vara  om¬ 
kastad,  beroende  på  halten  af  främmande  ämnen  blek- 
ningsgraden,  o.  s.  v. 

En  skarpare  gräns  går  mellan  de  blekta  och  de  oblekta 
fibrerna  af  naturliga  skäl.  De  förra  kunna  betraktas  som 
praktiskt  ljusäkta,  de  senare  däremot  ej. 


Dålig  ljus¬ 
äkthet 
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Hvad  jag  särskildt  vill  betona  är,  att  ljusäkta,  dyrare 
färger  ej  böra  användas  till  icke  ljusäkta  fibermaterial,  och 
att  då  högsta  äkthet  eftersträfvas,  böra  icke  blott  de  bästa 
färgämnen  användas,  utan  man  måste  hålla  sig  till  ute¬ 
slutande  blekta  fibrer.  Vidare  får  man  ej  använda  färg¬ 
ämnen  med  stor  olikhet  i  ljusäkthet  tillsammans.  En  kom¬ 
bination  af  basiska  och  substantiva  färgämnen  är  således 
förkastlig.  Genom  närvaron  af  basiska  färgämnen  i  ett 
hufvudsakligen  med  substantiva  färgadt  papper  nedsättes 
ljusäktheten  och  därmed  kvalitén  hos  papperet  i  hög  grad, 
och  man  får  ingen  valuta  för  användandet  af  de  dyra 
substantiva  färgämnena. 

En  annan  sak  att  ta  hänsyn  till  vid  kombinationer  mel¬ 
lan  bättre  och  sämre  färgämnen  är,  att  om  möjligt  söka 
afpassa,  så  att  hellre  färgstyrkan  än  nyansen  ändras  med 
tiden,  enär  en  sådan  förändring  synes  mindre.  Ett  grönt 
papper  bör  exempelvis  ej  gifvas  en  »ljusäkta  grund»  af 
gul  prima  färg  och  sedan  nyanseras  med  en  billigare  blå, 
utan  är  det  då  bättre  att  lägga  den  ljusäkta  grunden  af 
gula  och  blå  färger  och  sedan  nyansera  med  billigare  gul 
och  blå  eller  eventuellt  grön  färg. 

Syr=  och  alkaliäkthet. 

Af  de  sura  färgämnena  påverkas  egentligen  endast  de 
gula  i  högre  grad  af  syror.  Sämst  är  i  detta  hänseende 
metanilgelb,  som  slår  öfver  i  violett  vid  inverkan  af  syror. 
I  mindre  grad  påverkas  dock  äfven  de  röda  och  gröna. 
Alkalier  affärga  de  blå  och  gröna  färgerna  mer  eller  mindre, 
under  det  att  de  gula  och  röda  däremot  äro  relativt  be¬ 
ständiga. 

Alla  basiska  färgämnen  äro  känsliga  för  syror,  de  flesta 
i  hög  grad.  Däremot  äro  de  i  allmänhet  tämligen  be¬ 
ständiga  mot  baser.  Bäst  äro  de  bruna,  röda  och  gula, 
därnest  komma  de  blå,  violetta  och  rödvioletta.  Sämst 
äro  de  gröna.  De  äro  starkt  känsliga  för  såväl  syror  som 
för  alkalier.  På  det  hela  taget  äro  de  basiska  hvad  syr- 
och  alkaliäkthet  beträffar  sämre  än  de  sura. 

De  substantiva  äro  i  allmänhet  mycket  motståndskraftiga 
mot  syror  och  baser  och  öfverträffa  i  flera  fall  de  oorganiska. 
Papierechtblau  kan  sålunda  kokas  med  10  % -ig  svafvel- 
syre-  eller  sodalösning  utan  affärgning  till  skillnad  från 
resp.  ultramarin  och  berlinerblått.  Mest  äkta  äro  de  blå, 
gröna,  svarta  och  violetta  samt  de  flesta  bruna  färgämnena. 
Sämre  äro  de  gula  (utom  Stilbengelb)  och  röda  (utom 
Thiazinrot).  Baumwollrot,  Cosmosrot  och  Baumwollpurpur 
måste  på  grund  af  sin  ringa  syräkthet  försättas  med  soda 
till  3  %  af  massans  vikt. 

Nedan  har  jag  sökt  sammanfatta  i  tabellform  resultatet 
af  mina  undersökningar  öfver  de  viktigaste  för  papper  an¬ 
vända  färgämnenas  förhållande  till  syror  och  baser.  Prof- 
ven  äro  i  hufvudsak  utförda  på  sätt,  som  beskrifvits  under 
rubriken:  metoder  för  färgämnenas  undersökning.  Det  är 
naturligtvis  endast  fråga  om  de  af  Badische  xVnilin  und 
Sodafabrik  tillverkade. 

Om  vi  t.  ex.  se  på  de  gula,  sura  färgämnenas  förhål¬ 
lande  till  alkalier,  betecknar  ordet  »alla»,  att  alla  vanliga, 
för  papper  använda  färgämnen  från  ofvannämnda  firma 
äro  relativt  alkaliäkta.  En  sträng  gradskillnad  är  natur¬ 
ligtvis  svår  att  genomföra  och  måste  alltid  blifva  i  viss 
mån  godtycklig,  då  det  ej  gifves  någon  rationell  skala  för 
egenskapernas  bedömande.  Parenteserna  ange,  att  äkt- 
hetsegenskaperna  äro  något  högre  än  tabellen  anger,  så 
att  tvekan  rådt  om  placeringen. 


Tabellen  är  gjord  för  praktiskt  bruk  att  tjäna  som  le< 
ning  vid  val  af  lämpliga  färgämnen  för  vissa  papper  oc 
vid  inköp. 

Alla  indanthren-,  pigment-  och  svafvelfärgämnen  san 
alizariner  utom  Cyananthrol  (syrkänsligt)  äro  mycket  b 
ständiga  mot  syror  och  alkalier. 

Af  fibermaterialen  ändra  endast  slipmassa  och  oble 
sulfit  i  högre  grad  färgen  genom  inverkan  af  syror  i  mind 
mängd.  Alkalier  i  ringa  mängd  ha  ingen  färgförändranc 
verkan  på  fibrerna. 

Hvad  öfriga  äkthetsegenskaper  (klor-,  vatten-,  etc.)  b 
träffa,  så  hafva  de  substantiva,  pigment-,  svafvel-  oc 


alizarinfärgämnena  i  det  stora  hela  mycket  goda  sådan 
Vatten  och  -  ångäkta  färger  i  ljusa  toner  kunna  erhåll; 
med  basiska  färgämnen  vid  tillsats  af  dubbla  mängde 
tannin  mot  färgämne. 

Känsliga  för  öfverhettning  på  torkcylindrarna  äro:  M 
tanilgelb,  Vezuvin  och  Bismarckbraun,  m.  fl. 

Förhållande  till  syror. 

Färgämnen 

Syrkänsliga 
i  hög  grad 

Syrkänsliga 
i  mindre  grad 

Syräkta 

Gula  sura 

Metanilgelb 
Papiergelb  A 
(Azoflavin  RS) 

Chinolingelb 
Azoflavin  S 

inga 

bas. 

— 

de  flesta 

inga 

subst. 

Oxaminlichtgelb 

G 

Baumwollgelb  G 
Pyramingelb  G 
Papiergelb  3  G 

(de  flesta) 

Bruna  sura 

_ 

alla 

inga 

bas. 

Vesuvin  BB 
Papierbraun 

(de  flesta) 

subst. 

Oxaminbraun 
Baumwollbraun  G 
Pyraminorange 

Thiazinbraun 

Oxaminlichtbrau 

Baumwollbraun 

RN 

Oxamindunkel- 

braun 

Röda  sura 

_ 

alla 

bas. 

de  flesta 

Rhodamin 

inga 

subst. 

de  flesta 

Oxaminechtrosa 
Oxaminrot  3  B 
Baumwollpurpur 

5  B 

Thiazinrot 

eosiner 

alla 

inga 

Violetta  sura 

de  flesta 

Neubordeaux  P 
Säureviolet  4  RN 

inga 

bas. 

de  flesta 

inga 

subst. 

Oxaminbordeaux 

Oxaminbnllant- 

violet 

Oxaminviolet 

Blåa  sura 

_ 

alla 

iuga 

bas. 

de  flesta 

Methylenblau 
Indoinblau  BB 

inga 

subst. 

— 

alla 

alizariner 

Cyananthrol 

de  flesta 

Gröna  sura 

alla 

inga 

bas. 

alla 

inga 

subst. 

Oxaminlichtgrun 

Oxaminbrillant- 

griin 

Oxaminbrillant- 
lichtgrtin  3G 

Oxamingriin 

Svarta  sura 

_ 

de  flesta 

inga 

bas. 

alla 

inga 

subst. 

— 

inga 
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Förhållande  till  al  kalier. 


- - - - - 

Färgämnen 

y 

Alkalikänsliga 
i  hög  grad 

Alkalikänsliga 
i  mindre  grad 

Alkaliäkta 

rula  sura 

— 

alla 

bas 

— 

(de  flesta) 

subst. 

Papiergelb  3G 

de  flesta 

Iruna  sura 

de  flesta 

bas. 

Yesuvin  BB 
Papierbraun 

de  flesta 

subst. 

— 

Oxaminbraun  G 

de  flesta 

töda  sura 

_ 

alla 

bas 

Fuchsinerna 

Cerise  D  IV 
Rubin  N 

de  flesta 

subst. 

— 

de  flesta 

eosiner 

— 

alla 

/ioletta  sura 

— 

de  flesta 

Neubordeaux  P 

bas. 

— 

de  flesta 

subst. 

— 

alla 

llåa  sura 

alla 

Echtblau 

bas. 

— 

de  flesta 

subst. 

— 

alla 

alizariner 

— 

alla 

xröna  sura 

de  flesta 

Neptunblau  BG 

inga 

bas. 

alla 

inga 

subst. 

— 

alla 

i 

rarta  sura 

de  flesta 

inga 

bas. 

alla 

inga 

subst. 

— 

alla 

Färgämnenas  användning. 

De  klaraste,  lifligaste  och  vackraste  färgerna  ge  de  ba- 
ska,  men  är  deras  användning  genom  de  dåliga  äkthets- 
jenskaperna  väsentligt  inskränkt.  De  mest  äkta  af  de 
hufvudgru pperna,  de  substantiva,  ge  däremot  mera  dunkla 
h  grumliga  färgtoner,  äro  åtskilligt  dyrare  och  hafva 
lappt  hälften  så  stor  färgningsförmåga  som  de  sura  och 
isiska. 

De  basiska  äro  billigast  och  användas  till  alla  slags 
lligare  papper,  såväl  limmade  som  olimmade.  De  kom¬ 
neras  lämpligen  med  sura,  då  den  ömsesidiga  utfällningen 
tadkommer  bättre  fixering  af  färgen  och  klarare  af-vat- 
n.  En  kombination  mellan  basiska  och  substantiva  är 
iremot,  som  förut  nämnts,  förkastlig  genom  den  stora 
ikheten  i  pris  och  äkthetsegenskaper.  Kombinationer 
sllan  sura  och  substantiva  kunna  däremot  användas  utom 


turligtvis  till  olimmade  papper. 

Eosinerna  öfverträfta  de  flesta  andra  färgämnen  genom 
önheten  och  renheten  i  de  rosafärgade  och  scharlakans- 
da  tonerna.  De  böra  ej  gärna  kombineras  med  andra 
t  gämnen,  såvida  det  ej  är  nödvändigt  för  att  sänka  pri- 
‘  eller  höja  ljusäktheten  hos  papperet.  Vid  starkt  lim¬ 
ide  papper  kan  genom  tillsats  af  i — 3  %  borax  (af 
n  torrtänkta  massans  vikt)  ernås  en  ytterligare  höjning 
nyansens  skönhet.  Genom  en  tillsats  af  5 — 10  % 
socker  kan  färgstyrkan  väsentligt  ökas.  Härvid  är  att 
irka,  att  nyansen  går  något  öfver  i  blått  och  att  den 
innda  tillsatsen  är  giftig. 


1  ill  de  flesta  billigare  papper,  såsom  tidnings-,  vanligt 
islags-,  pergamyn-,  billigare  tapet-  och  skrifpapper,  an- 
1  °das  sålunda  de  basiska  och  sura  färgämnena  tillsam- 


.  ns.  Större  delen  af  dessa  färgämnen  kunna  äfven  an- 


I 

I 


vändas  för  färgning  af  det  färdiga  papperet  genom  dopp- 
ning  (Tauchfärbung)  eller  strykning  (Anstrichfärbung). 

1  ill  olimmade  papper,  läsk-,  kopie-,  cigarettpapper, 
m.  fl.,  böra  endast  basiska  eller  endast  substantiva  begag¬ 
nas,  de  förra  i  de  billigare,  de  senare  i  de  dyrare  kvali¬ 
téerna. 

Finpapper  färgas  numera  vanligen  med  indanthren  eller 
pigmentfärgämnen.  Indanthrenblau  GGS  fiir  Papier  och 
RS  ftir  Papier  äro  utmärkta  ersättningsmedel  för  ultrama¬ 
rin.  De  ha  en  lika  stor  ljusäkthet  och  väsentligt  större 
motståndskraft  mot  inverkan  af  syror  och  hetta.  Alizari- 
nerna  komma  ifraga  vid  dyrare  brefpapper  och  kartonger. 

Till  finare  tapetpapper  användas  substantiva  och  i  en¬ 
staka  fall  pigment-  eller  alizarinfärgämnen. 

Vid  färgning  af  pergamentpapper  i  massan  brukas  i  all¬ 
mänhet  substantiva  färgämnen.  En  användbar  kombina¬ 
tion  för  hvita  toner  är  äfven:  Säureviolet  4BL  (surt)  med 
Rhodamin  E  (basiskt)  eller  enbart  Methylviolet  2B  (ba- 
siskt .  Sker  färgningen  af  pergamentpapperet  genom  dopp- 
ning  af  det  färdiga  papperet  kunna  såväl  sura  som  ba¬ 
siska  färgämnen  komma  till  användning. 

1  ill  hylspapper  användas  de  basiska  färgämnena.  Ge¬ 
nom  tillsats  af  dubbla  viktsmängden  tannin  ernås  den  er¬ 
forderliga  ång-  och  vattenäktheten. 

Meleringsfibrer  färgas  bäst  med  substantiva  eller  svaf- 
vel-färgämnen.  För  att  uppnå  bättre  fixering  tillsättes  i 
förra  fallet  10  %  glaubersalt  till  massan  före  färgen. 
Yllefibrer  kunna  färgas  med  sura  färgämnen,  såsom  Orange 
II,  Säureviolet  3  BN,  Neptunblau  R,  Neptungrun  SG, 
m.  fl.  Till  den  kokande  massan  sättes  10  °Q  svafvelsyra 
hvarpå  kokas  några  minuter  och  uttvättas. 

Analytiskt  särskiljande  mellan  färgämnesgrup¬ 
perna. 

För  ett  rationellt  användande  af  färgämnena  och  för  ett 
primärt  bedömande  af  ett  färgämnes  värde  och  egenska¬ 
per  är  det,  som  jag  ofvan  sökt  framhålla,  af  stor  vikt  att 
känna,  till  hvilken  grupp  af  färgämnen  det  hör.  Ofta  har 
man  ju  tillgång  till  uppgifter  häröfver  från  fabriken  ifråga, 
och  bör  man  i  hvarje  fall  söka  skaffa  sig  sådana,  men 
det  händer  dock  inte  så  sällan,  att  man  kan  ha  behof  af 
en  enkel  metod  att  kunna  särskilja  färgämnesgrupperna 
från  hvarandra,  t.  ex.  då  man  misstänker  att  en  förväxling 
ägt  rum,  då  etiketten  på  ett  färgfat  af  en  eller  annan 
orsak  blifvit  skadad,  o.  d. 

Nedan  har  jag  sammanställt  några  enkla  sådana  reak¬ 
tioner,  som  kunna  utföras  af  snart  sagdt  hvem  som  hälst. 

Särskiljande  mellan  sura,  basiska  och  substantiva  färg¬ 
ämnen. 

Reagenser:  Utspädd  ättikssyra  (6°  Bé) 

»  glaubersaltlösning 
Ofärgadt  yllegarn 
Obetade  hvita  bomullslappar 
Med  tannin  och  kräkvinsten  betade  hvita 
bomullslappar 

Färgämnet  bringas  i  lösning.  Utspädning  tills  vätskan 
är  genomskinlig.  Profvet  delas  i  2  delar. 

1.  Den  ena  hälften  försättes  med  3 — 4  droppar  ättik¬ 
syra  (6°  Bé).  En  liten  tråd  af  ylle  och  dito  af  betad 
bomull  iläggas.  Kokning  under  1  minut  (obs.  ej  längre). 
Uttvättning  genom  på-  och  afhällning  af  rent  vatten. 
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a)  Bägge  trådarna  färgade,  ylletråden  i  allmänhet  sva¬ 
gast.  Färgämnet  är  basiskt. 

b)  Endast  ylletråden  färgad.  Färgämnet  är  surt  eller 
substantivt.  Se  2. 

2.  Den  andra  hälften  af  den  ursprungliga  lösningen 
försättes  med  något  glaubersalt  och  en  bit  obetad  bomull. 
Kokning  under  2  minuter.  Uttvättning,  urkokning  med 
rent  vatten. 

a)  Stark  färgning.  Färgämnet  är  substantivt. 

b )  Svag  eller  ingen  färgning.  Färgämnet  är  surt  eller 
basiskt. 

Efter  dessa  bägge  prof  bör  man  i  allmänhet  lätt  kunna 
afgöra  till  hvilken  grupp  färgämnet  hör.  I  tvifvelaktiga 
fall  kunna  basiska  färgämnen  såsom  salter  af  färgbaser 
lätt  igenkännas  genom  följande  reaktion. 

Färgbasen  frigöres  med  natronlut,  som  affärgar  lösningen. 
Utstakning  med  eter,  hvarvid  färgbasen  öfvergår  i  eter¬ 
lösningen.  Etern  afhälles  och  försättes  med  ättiksyra, 
hvarvid  den  ursprungliga  färgen  regenereras. 

Flvad  identifieringen  af  öfriga  färger  beträffar  må  nämnas: 

Eosinerna  reagera  vid  ofvanstående  prof  som  de  sura 
färgämnena.  De  igenkännas  i  allmänhet  lätt  på  sin  klara, 
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vackra  rosa-  eller  scharlakansröda  färgton.  Känsliga  fö 
mineralsyror,  beständiga  mot  alkalier. 

Svafvelfärgämnena  ge  med  hydrosulfit  (framställdt  af  Z 
och  S02)  en  smutsig  brun  kyp,  som  i  luften  oxideras  ti 
den  ursprungliga  färgen.  Med  tennklorur  ge  de  svafve 
väteutveckling,  som  igenkännes  på  vanligt  sätt  med  ett 
blysocker  doppadt  papper. 

Pigmentfärgämnena  äro  olösliga  i  vatten,  beständiga  mc 
syror  och  alkalier.  Förflyktigas  vid  glödgning  under  a: 
gifvande  af  färgade  gaser. 

Förväxlingar  kunna  tänkas  förekomma  med: 

Indigo.  Ger  vid  glödgning  vackra  purpurröda  ångoi 
med  hydrosulfit  en  vackert  gulfärgad  kyp.  Indoppas  häj 
ett  papper  oxideras  färgen  i  luften,  så  att  den  förra  färge 
återkommer. 

Oorganiska  färgämnen.  Igenkännas  lätt  på  tyngden, 
allmänhet  olösliga  (oxalsyradt  berlinerblått  undantag).  G 
vid  glödgning  en  fast  återstod.  De  enskilda  ämnena  är 
i  allmänhet  lätta  att  igenkänna  genom  vanliga  kemisk 
reaktioner,  t.  ex.  ultramarin  ger  H2S-utveckling  med  syrr 
berlinerblått  ger  Fe-reaktion,  sönderdelas  af  alkalier,  o.  s.  \ 
Hit  höra  vidare  koboltblätt,  kromgult,  kromrödt,  ockrt 
o.  s.  v.,  alla  lätta  att  kemiskt  identifiera. 


NÅGOT  OM  VÅRA  MEDELSVENSKA  JÄRNMALMERS  DJUPGÅENDE. 

Af  fil.  dr  Bertil  Högbom. 


»Malmlins»  kan  anses  vara  den  vedertagna  benämningen 
för  till  formen  karaktärisera  de  svenska  järnmalmerna  eller 
deras  genomsnittstyp.  Härmed  afses  emellertid  icke  att 
linsformen  skall  vara  idealiskt  utvecklad,  regelbunden  och 
symmetrisk,  utan  egentligen  endast  att  malmen  är  tillplat¬ 
tad  och  afspetsad  mot  kanterna.  Under  benämningen 
malmlinser  pläga  sålunda  de  ganska  skiftande  typer  sam¬ 
manfattas,  som  äro  karaktäristiska  för  t.  ex.  de  sura,  van¬ 
ligen  rätt  lagerformiga  malmerna,  för  grönskarnsmalmerna 
med  deras  ibland  kortare  och  tjockare,  ej  sällan  stock- 
eller  kolfliknande  former  och  för  de  gärna  mer  oregel¬ 
bundna  och  obestämdt  begränsade  kalkmalmerna. 

Det  är  närmast  för  de  medelsvenska1  malmerna,  som 
denna  mer  eller  mindre  modifierade  linsform  är  typisk. 
Man  kan  frånse  dessa  malmers  omstridda  genesis;  den 
mer  eller  mindre  utpräglade  linsformen  torde  i  de  flesta 
fall  få  anses  vara  uppkommen  hufvudsakligen  genom  en 
för  det  stora  flertalet  gemensam  orsak,  nämligen  sekundära 
dynamiska  processer,  genom  bergskedjeveckningen  med 
dess  pressningar  och  utvalsningar.  Af  detaljundersökningar 
från  mellansvenska  malmfält  har  det  framgått,  att  en  liknande 
linsstruktur,  äfven  här  uppkommen  genom  samma  dyna¬ 
miska  processer,  allmänt  återfinnes  i  bergartsfördelningen 
inom  omgifvande  leptitformation. 

Att  de  norrbottniska  malmerna  icke  behandlas  i  denna 
uppsats,  beror  hufvudsakligen  på  att  de  flesta  af  dem  knappt 
äro  nog  kända  lnad  beträffar  deras  förhållande  mot  djupet; 
dessutom  har,  genom  att  begränsa  utredningen  till  de  mel- 

1  Smålands  Taberg  tages  härvid  ej  med  i  räkningen,  då  det  intar 
en  särskild  undantagsställning,  liksom  en  del  andra,  smärre  malmut¬ 
söndringar  i  basiska  eruptiver.  I  viss  mån  intaga  äfven  de  oregel¬ 
bundna  och  sliriga  gnejsmalmerna  en  särställning,  t.  ex.  de  i  Söder¬ 
manland. 


lansvenska  malmerna,  fördelen  vunnits  af  ett  enhetligt  ur 
derlag  för  beräkningarna,  nämligen  Tegengrens  arbete  »Järr 
malmstillgångarna  i  Mellersta  och  Södra  Sverige».  D 
norrbottniska  malmerna  företräda  för  öfrigt  till  stor  del  e 
från  de  mellansvenska  rätt  afvikande  typ,  i  det  flere  ; 
dem  knappast  visa  några  spår  af  den  tryckmetamorfo 
som  just  är  närmaste  upphofvet  till  linsformen.  Som  d 
mest  utpräglade  exponenterna  härför  kunna  nämnas  t.  e’ 
Mertainen  och  Painirova  med  deras  fullt  bibehållna  breccii 
struktur.  Att  malmer  i  denna  typ  så  godt  som  sakna^ 
i  Mellansverige  torde  också  kunna  förklaras  däraf  att  rm 
tamorfosen  genomgående  här  satt  sin  prägel  på  malmern; 

Äfven  i  Norrland  finnas  emellertid  linsformade  malme 
I  viss  mån  kanske  Kiruna  kunde  räknas  hit,  om  ocks 
linsformen  här  är  i  hufvudsak  primär  och  beronde  }. 
malmens  ursprungliga  bildning  vid  en  kontakt.  I  särskik 
södra  delen  af  det  norrbottniska  malmdistriktet,  där  berj 
grunden  är  vida  mer  veckad  och  metamorfoserad,  återfir 
ner  man  malmer  af  en  till  formutbildningen  mellansvens 
typ.  så  t.  ex.  särskildt  Gellivara. 

Hvad  beträffar  linsformen  hos  de  genom  tryckmetaino 
fos  utvalsade  malmerna,  kan  det  vara  af  ett  visst  såvi 
teoretiskt  som  praktiskt  intresse  att  undersöka  hvad  soi 
är  typiskt  för  denna  linsform,  och  om  några  lagbundei 
heter  för  afvikelserna  från  den  egentliga  linsformen  föri 
finnas.  I  det  följande  gäller  denna  undersökning  de  olik 
malmtyperna  sammanslagna,  och  afser  sålunda  endast  a 
gifva  en  uppfattning  om  genomsnittstypen  för  alla  de  ni* 
delsvenska  malmerna.  Det  hade  annars  gifvetvis  ej  sakna 

1  Endast  ett  exempel  på  malm  af  ren  breccienatur  är  mig  beka 
från  Bergslagen,  nämligen  Vasslasjöbergsgrufvan,  en  obetydlig  fy' 
dighet  i  Hjulsjö,  men  här  har  dock  metamorfosen  lämnat  spår  ett'i 
sig,  i  det  brottstyckena  blifvit  utvalsade  till  linser. 
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intresse  att  för  jämförelsens  skull  göra  en  särskild  så- 
,  undersökning  för  hvarje  malmtyp,  sålunda  för  torrste- 
,  skarnmalmer,  kalkmalmer1  o.  s.  v.,  hvar  för  sig.  Ett 
redsställande  material  härför  torde  emellertid  vara  syn- 
ligen  svåråtkomligt,  åtminstone  ett  sådant,  tillräckligt 
laltigt  för  att  kunna  användas  som  statistiskt  underlag 
en  undersökning  som  denna.  Dessutom  skulle  för  ett 
ket  stort  antal  malmer  placeringen  under  nämnda  ty- 
vara  svår  att  afgöra. 

)å  man  har  anledning  att  förutsätta,  att  linsformen  till 
del  är  uppkommen  genom  bergskedjetryck,  så  bör 
1  på  den  grund  vänta  sig,  att  denna  linsform  i  regel 
1  vara  utvalsad  och  utdragen  i  en  viss  riktning,  att 
;å  linserna  skola  vara  påtagligt  långsträckta.  Enstaka 
npel  på  sådana  malmer  torde  vara  allmänt  bekanta, 

.  ex.  de  stock-  och  spolformiga  malmerna,  som  ju  be¬ 
na  en  långt  gången  utveckling  i  denna  riktning.  Man 
af  teoretiska  skäl  förutsätta,  att  en  sådan  längdsträck- 
\  af  malmerna  i  stort  sedt  skall  gå  i  en’riktning  tvärs 
de  stora  veckningsaxlarna,  d.  v.  s.  donlägigt.  Då, 
i  Mellansverige,  veckningen  är  så  stark,  att  lägerställ¬ 
en  för  det  mesta  blifvit  lodrät  eller  brant,  innebär 
a  att  malmerna  i  regel  böra  vara  relativt  djupgående, 
enna  uppfattning  har  jag  blifvit  styrkt  genom  bekant- 
>en  med  ett  rätt  stort  antal  mellansvenska  malmföre- 
ister.  En  sådan  erfarenhet  kan  emellertid  vara  mer 
•  mindre  subjektiv,  och  det  är  därför  jag  på  den  mer 
■ktiva  statistiska  vägen  sökt  komma  frågan  till  lifs. 

)et  skulle  vara  ett  synnerligen  vidlyftigt  arbete  att  hop- 
ga  ett  för  en  sådan  statistik  tillräckligt  fullständigt  pri- 
material  genom  att  samla  uppgifter  från  alla  å  gruf- 
ekontoret  förefintliga  grutkartor  eller  direkt  från  samt- 
mellansvenska,  större  och  mindre  grufvor  och  gruf- 
ök.  I  det  ofvan  nämnda  arbetet  af  Tegengren  är  emel- 
d  ett  sådant  material  redan  sammanfördt,  så  fullständigt 
1  gärna  kan  begära,  och  jag  har  därför  begagnat  detta 
erial  som  underlag  för  de  gjorda  statistiska  beräknin- 
1a.  Verket  i  fråga  afser  hufvudsakligen  en  taxering  af 
kända  malmtillgångarna,  men  primäruppgifterna,  bl.  a. 
ående  malmernas  area,  längd,  bredd,  djupgående  o.  s.  v. 
i  möjligaste  mån  äfven  meddelats,  liksom  uppgifter  om 
-  och  fältstupning,  förutom  en  hel  del  allmänna  upp- 
ingar  om  de  olika  malmernas  karaktär,  deras  form, 
logiska  uppträdande  o.  s.  v.,  uppgifter,  som  alla  mer 
[ '  mindre  äro  af  betydelse  för  här  berörda  spörsmål, 
om  dylika  uppgifter  är  det  i  ej  mindre  än  453  fall 
le  607  i  arbetet  upptagna  grufvorna,  som  upplysningar 
na  erhållas  om  malmernas  ungefärliga  form,  åtminstone 
liga  om  deras  djupgående  i  förhållande  till  deras  hori- 
ella  längd. 

om  mått  på  en  malms  horisontella  längd  (d.  v.  s. 

|  mlinsens  bredd  eftersom  linsernas  längdaxel  är  riktad 
it  har  i  det  följande  tagits  det  högsta  angifna  värdet 
malmens  längd2  på  någon  nivå:  djupgåendet  har  räk- 

Särskildt  gäller  detta  kalkmalmerna,  som  i  vissa  fall  kunna  vara 
»regelbundna,  att  de  knappast  kunna  räknas  som  linsforiniga, 
;et  möjligen  beror  på  att  deras  nuvarande  form  till  stor  del  är 
ommen  genom  yngre  metasomatiska  processer. 

i  åtskilliga  fall,  där  måtten  på  längden  endast  angifvits  för  en 
ett  par  nivåer,  föreligger  möjligheten  att  den  angifna  längden 
1  r  den  största.  För  åtskilliga  af  dessa  har  jag  gjort  jämförelser 
grufkartorna,  hvarvid  det  visat  sig  att  endast  i  undantagsfall 

jf  „  _ 

i  m  nämnvärd  korrigering  påkallats. 


nats  efter  den  lägsta  nivå,  på  hvilken  malmen  tills  dato 
blifvit  påvisad  genom  brytning  eller  undersökningsarbeten. 
För  bedömandet  af  malmlinsens  form  är  det  emellertid 
af  större  intresse  att  känna  största  längdsträckningen  mot 
djupet  d.  v.  s.  malmens  längd  efter  donläge  och  fältstup¬ 
ning,  än  det  vertikala  djupgåendet.  Därför  ha  i  de  fall, 
där  malmens  donläge  och  fältstupning  angifvits1,  malmens 
längd  mot  djupet  uträknats  med  hjälp  af  uppgifterna  om 
vertikala  djupet.  Skillnaden  mellan  värdena  för  det  don- 
lägiga  och  det  vertikala  djupgåendet  blir  emellertid  i  stort 
sedt  rätt  obetydlig,  då  lagerställningen  i  de  mellansvenska 
malmregionerna  i  regel  är  brant. 

Att  fastställa  ett  medelvärde  för  malmernas  absoluta, 
hittills  kända  djupgående  vore  naturligtvis  af  underordnadt 
intresse,  då  man  för  större  malmer  i  regel  får  antaga  ett 
i  proportion  större  djupgående  än  för  de  smärre.  Därför 
ha  i  det  följande  beräkningarna  afsett  att  finna  ett  medel¬ 
värde  för  deras  relativa  djupgående,  alltså  i  förhållande 
till  deras  storlek,  i  detta  fall  deras  längd2,  för  att  på  så 
sätt  få  en  uppfattning  om  normalformen  för  en  »malm¬ 
lins»  och  dess  sekundära  utvalsning  på  längden. 

Utgår  man  från  de  tillämpliga  uppgifterna  i  Tegengrens 
arbete,  hänförande  sig,  som  nämndt,  till  453  olika  grufvor, 
kommer  man  vid  en  beräkning  af  malmernas  relativa  djup¬ 
sträckning  till  det  ganska  förvånande  resultatet,  att  denna 
i  genomsnitt  är  2,35  gånger  större  än  respektive  malmers 
största  horisontella  längd.  Då  det  efter  sannolikhetsberäk¬ 
ning  måste  antagas  att  i  stort  sedt  endast  malmernas  nedre 
hälft  blifvit  bevarad  vid  denudationen  (för  de  bearbetade 
malmerna  möjligen  icke  ens  så  mycket,  se  nedan  sid.  ), 
innebär  detta  sålunda,  att  »normallinsen»  har  en  längd¬ 
sträckning  mot  djupet,  som  är  c:a  5  gånger  dess  största 
bredd.  Det  är  härvid  att  märka  att  dessa  siffror  beteckna 
synnerligen  låga  minimivärden,  i  det  djupsiffrorna  endast 
angifva  malmernas  hittills  kända  största  djup,  och  att  mal¬ 
merna  i  regel  få  antagas  fortsätta  till  ännu  lägre  nivåer. 
Detta  gäller  t.  o.  m  för  flertalet  af  de  nedlagda  grufvor, 
som  äro  upptagna  i  Tegengrens  verk,  endast  ett  fåtal  af 
dem  ha  nedlagts  därför  att  malmen  utkilat  på  djupet. 
Öfverhufvud  taget  får  man  f.  ö.  antaga  att  malmerna  i 
regel  uttagits  fullständigare  i  gaflarna  än  i  bottnen  af  gruf¬ 
vorna.  Många  fall  föreligga  dessutom  där  alldeles  tydligt 
det  hittills  kända  djupgåendet  endast  kan  uppgå  till  en 
bråkdel  af  det  sannolika,  så  t.  ex.  vid  ett  stort  antal  större 

1  Där  siffror  ej  angifvits,  har  »brant»  stupning  antagits  vara  So° 
»flack»  45°,  och  där  uppgift  saknas  har  den  antagits  vara  go°. 

2  För  att  angifva  malmlinsens  bredd  =  »malmens  längd»  vore 
det  riktigare  att  räkna  denna  vinkelrät  mot  fältstupningen  och  ej 
horisontellt,  af  flere  skäl  har  en  sådan  reduktion  här  ej  gjorts;  häri¬ 
genom  har  värdet  på  »normallinsens»  bredd  blifvit  något,  men  högst 
obetydligt  för  högt.  Detta  kan  f.  ö.  uppvägas  af  att  i  det  följande  medel¬ 
värdet  af  malmernas  horisontella  längd  antages  motsvara  normallinsens 
största  bredd.  Om  linsens  längd  kallas  L  och  dess  midtpunkt  M  skall 
enligt  sannolikhetsberäkning,  om  ett  stort  antal  linser  bli  godtyckligt 
skurna  —  i  här  föreliggande  fall  genom  denudationen  — ,  snittet  icke 
motsvara  det,  som  går  genom  M,  utan  ett  något  mindre,  nämligen 

ett  som  ligger  på  ett  afstånd  från  J/som  är  1  .  -  .  Men  då  i  de  fall 

2  2 

då  linsen  blifvit  skuren  ofvanför  M,  detta  snitt,  fast  icke  i  dagen 
blir  räknadt  som  malmens  längd,  blir  medelvärdet  för  malmens  hori¬ 
sontella  längd  i  det  närmaste  lika  med  linsens  största  bredd,  nämli¬ 
gen  motsvarande  det  snitt,  som  ligger  på  ett  afstånd  från  M  som 

endast  är  -  .  -,  en  skillnad  som  är  så  godt  som  ingen,  då  som  här 
4  2 

är  fallet,  linserna  äro  betydligt  långsträckta. 
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anrikningsmalmer,  som  först  nyligen  (åtminstone  räknadt 
från  1908,  då  ifrågavarande  tabellverk  utarbetades)  blifvit 
föremål  för  nämnvärd  brytning.  Om  man  vid  beräkningen 
frånser  81  sådana  fall  (af  453)  där  alldeles  tydligt  djup¬ 
gåendet  ännu  ej  till  någon  nämnvärd  del  kan  anses  kändt, 


erhåller  man  ett  medelvärde  af  2, 70,  i  stället  för  som 
ofvan  2,35,  för  förhållandet  mellan  djupsträckning  och 
horisontell  längd. 

Det  föreligger  intet  skäl  för  att  stora  och  små  malmer 
skulle  förete  någon  principiell  skillnad  i  fråga  om  deras 
relativa  djupgående,  men  däremot  är  det  gifvet,  att  i  re¬ 
gel  djupet  är  kändt  till  endast  en  jämförelsevis  liten  del 
för  de  större  malmerna,  medan  det  är  fullständigare  kändt 
hos  de  mindre.  Man  torde  därför  kunna  anse  sig  komma 
sanningen  närmare  genom  att  hålla  sig  till  de  smärre 
grufvorna  då  det  gäller  att  få  en  föreställning  om  normal¬ 
linsens  form.  Jag  har  därlör  gjort  motsvarande  beräkning 
för  malmer,  hvilkas  största  horisontella  längd  ej  öfverstiger 
50  meter,  till  antalet  222  stycken.  Det  visar  sig  då,  att 
för  dessa  anger  talet  3,55  medelvärdet  för  deras  djup¬ 
sträckning,  uttryckt  i  största  horisontella  längden.  Inskrän¬ 
ker  man  beräkningen  till  malmer  med  en  längd  ej  öfver- 
stigande  20  meter  (till  antalet  85),  blir  motsvarande  värde 
ännu  högre,  nämligen  4,03.  Det  säger  sig  själft,  att  äfven 
dessa  värden  äro  minimivärden ;  äfven  för  dessa  malmer 
gäller  att  de  endast  undantagsvis  äro  helt  utbrutna  på 
djupet.  Där  driften  har  nedlagts,  är  det  ofta  emedan  så 
små  malmer  som  dessa  icke  lönat  sig  bearbeta  på  större 
djup,  många  at  dem  ha  alltid  stått  på  gränsen  af  bryt¬ 
barhet. 

För  att  bättre  åskådliggöra  dessa  förhållanden  och  för 
att  samtidigt  förelägga  materialet  för  beräkningarna  bifogas 
en  grafisk  framställning  at  relationen  mellan  de  olika  mal¬ 


mernas  största  horisontella  längd  och  deras  1908  stör: 
kända  djupsträckning  (fig.  1  och  2.  Af  utrymmessl 
har  en  del  af  de  största  och  mest  djupgående  malmei 
fått  införas  på  en  figur  i  mindre  skala.)  Kurvan  anj 
det  genomsnittliga  djupgåendet  af  malmer  af  gifven  länj 
I  )enna  kurvas  förlopp  visar  hur  mycket  större  det  kända  re 
tiva  djupgåendet  är  för  de  smärre  malmerna  än  för  de  stor 
hvilket  som  sagt  måste  bero  på  att  djupet  hos  de  senare  end, 


Om  50  100  150  200  250  300  350  «0C 


Fig,  2.  Grafisk  tablå  öfver  de  medelsvenska  järnmalmernas  län 
och  kända  djupsträckning. 

är  kändt  till  en  ringa  del.  För  att  förtydliga  förhållandet 
linjerna  1:1,  2:1,  3:1  o.  s.  v.  dragits,  som  ange  läget  I 
malmer  med  en  djupsträckning  lika  med  största  horisonte 
längden,  med  2  ggr,  3  ggr.,  o.  s.  v.  så  stor  djupsträc 
ning.  Af  kurvans  läge  i  förhållande  till  de  tätast  ansa 
lade  punkterna,  framgår  att  kurvan  är  neddragen  genc 
enstaka,  mycket  djupgående  malmer,  och  icke  sammanfali 
med  en  frekvenskurva.  Punkternas  stora  spridning  är  1 
turligtvis  till  stor  del  beroende  på  hur  fullständigt  dju 
gåendet  är  kändt,  men  troligen  lika  mycket  på  att  c 
relativa  djupgåendet  är  mycket  varierande,  hvilket  i  s 
tur  icke  endast  beror  på  malmlinsernas  formvariationi 
utan  äfven  på  hur  stor  del  af  den  ursprungliga  nialine 
som  skonats  vid  denudationen. 

En  egendomlighet  af  ett  visst  intresse  är  att  de  malnn 
som  ha  ett  flackt  donläge,  ha  att  uppvisa  den  största  g 
nomsnittliga  djupsträckningen.  För  malmer  med  flacka 
stupning  än  450  (57  fäll)  blir  värdet  på  denna  uttryckt 
genomsnittslängden  3,48,  mot  ofvan  nämnda  värde  2, 
för  samtliga  malmer.  Bland  ifrågavarande  malmer  är  d 
också  man  återfinner  många  af  de  mest  utprägladt  stoc 
formiga  eller  tillplattadt  stockformiga,  man  kunde  säga  svär 
eller  linjalformiga  malmerna  (se  fig.  3  och  4).  Exemp 
härpå  erbjuda  t.  ex.  malmerna  i  Humbobergsstrecket  södt 
om  Smedjebacken,  som  i  genomsnitt  äro  utdragna  don  i 
gigt,  7 — 8  gånger  deras  horisontella  längd. 

Det  är  ej  otänkbart,  att  där  lagerställningen  är  Hackan 
sträckningen  och  utvalsningen  genom  bergskedjetryck  bh 


8 1 


1 9 1  5 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  7 


|  it  större  än  annars.  Å  andra  sidan  kunde  möjligen  också 
,  örhållandet  tänkas  ha  sin  förklaring  däri,  att  dylika  mal¬ 
ier,  om  lagerställningen  varit  brantare,  icke  skulle  blifvit 
.  ända  till  lika  stort  djup,  som  de  nu  äro  längs  donläget, 
ch  om  malmerna  äro  små,  de  ej  skulle  lönat  sig  brvta 
11  stora  vertikala  djup. 


Mot  de  otvan  gjorda  beräkningarna  kunde  den  invänd- 
ingen  tänkas,  att  ofta  flera  linser,  som  omstjärta  hvar- 
ii dra  mot  djupet,  blifvit  brutna  i  samma  grufva,  hvilket 
Kulle  bidraga  till  det  höga  värdet  på  det  relativa  djup- 
åendet.  Om  detta  också  ibland  är  förhållandet,  torde 
mel  lertid  än  oftare  det  fallet  föreligga,  att  flera  omstjär- 
inde  linser  blifvit  i  fält  uttagna  i  samma  grufrum.  I 
'egengrens  arbete  ha  f.  ö.  ibland  till  och  med  flera  smärre 
lalmer,  som  ligga  i  rad,  men  brutits  hvar  för  sig,  dock 
unmanslagits  till  en  gemensam  malmlängd. 

Att  1908,  tiden  för  sammanställandet  af  Tegengrens  ta¬ 
bellverk,  flera  större  fyndigheter,  framför  allt  anriknings- 
lalmer  ännu  ej  blifvit  nämnvärdt  bearbetade  och  därför 
inu  voro  relativt  ofullständigt  kända,  kan  icke  ha  något 
iflytande  på  värdet  af  ofvan  gjorda  beräkningar.  En  del 
dessa,  särskildt  torrstensmalmerna,  gifva  visserligen  in- 
yck  af  att  vara  rätt  lagerformiga,  eller  uppvisa  de  åt- 
instone  betydliga  horisontella  längder,  men  i  betraktande 
att  malmernas  sträckning  är  ett  sekundärt  utvalsnings- 
nomen,  finns  det  intet  skäl,  hvarför  malmer  som  dessa 
ke  skulle  ha  i  förhallande  till  längden  ett  proportionellt 
ort  djupgående.  För  öfrigt  kan  man  lägga  märke  till, 
t  där  gamla  grufhål  finnas  i  dessa  fält,  brutna  på  rikare 
irtier,  så  äro  dessa  i  regel  djupare  än  långa,  något  som 
fvetvis  bör  ha  sin  motsvarighet  i  fråga  om  de  fattigare 
almerna,  som  blifvit  kvarlämnade. 


Af  de  ofvan  gjorda  beräkningarna  framgår  det,  att  vill 
an  tala  om  linsformen  som  typen  för  de  mellansvenska 
almerna,  får  detta  ske  med  en  reservation  för  de  mycket 
■sevärda  afvikelserna  från  den  ideala  linsformen,  och  då 
unför  allt  för  sådana,  som  uppkommit  genom  den  betv- 
nde  sträckning,  malmerna  blifvit  utsatta  för.  Genom- 
ittstypen  för  en  malmlins  har  sålunda  att  uppvisa  en  ut- 
ijning  så  att  linsens  längd  är  bortåt  10  gånger  dess 
;  edd, 1  h varvid  dess  längdaxel  ej  ligger  horisontellt  utan 
riktad  mot  djupet. 

Hå  emellertid  det  beräknade  djupgåendet  endast  är  ba* 
'adt  på  malmernas  största  kända  djup  före  1910,  är  det 


o 


o. 


3-  Längd-  och  tvärprofil  genom  Lilla  Krängabergsgrufvan, 
Järnboås.  Utprägladt  stockformig,  flackt  donande  malm. 


I  att  antaga,  att  med  aren  denna  malmernas  uttänjning 
h  kunna  uttryckas  i  ännu  högre  tal. 


Minimivärdet  för  djupsträckningen,  uttryckt  i  horisontella  inalm- 
t«len  är,  som  ofvan  anförts,  för  de  små  malmerna,  som  äro  bäst 
'*ll>  4i°3  hvarvid  man  med  sannolikhetsberäkning  får  antaga  att 

ast  halfva  malmlinserna  i  medeltal  blifvit  skonade  vid  denuda- 

^en. 


Hetta  förhallande,  malmlinsernas  allmänna  sträckning 
mot  djupet,  är  icke  utan  sin  praktiska  betydelse  då  det 
gäller  att  uppskatta  malmtillgangarna.  Tegengrens  taxering 
at  de  mellansvenska  malmreserverna  afsåg  närmast  de  säkert 
kända,  i  det  att  djupgåendet  i  de  flesta  fall  icke  räknats 


Fig.  4.  Längd-  och  tvärprofil  genom  Kvarnmansgrufvan,  Linsgruf- 
fältet,  Järnboås.  »Svärdformig  malm. 

längre  än  det  var  direkt  påvisadt.  Det  torde  vara  den 
gängse  uppfattningen,  att  tillgångarna  kunna  värderas  flere 
gånger  högre,  hvilket  också  synes  berättigadt  om  man  tar 
hänsyn  till  malmernas  i  allmänhet  stora  relativa  djupgå¬ 
ende.  I  detta  fall  får  man  dessutom  taga  i  betraktande, 
att  i  Tegengrens  sammanställning  endast  medräknats  gruf- 
vor,  som  då  voro  i  drift  eller  nyligen  varit  det,  och  ej 
alla  de  fyndigheter,  som  ännu  vänta  på  att  bli  bearbetade, 
däribland  ett  flertal  större  tält  med  anrikningsmalmer. 

Äfven  da  det  i  särskilda  fall  gäller  att  uppskatta  en 
fyndighets  sannolika  tillgångar,  kan  det  vara  af  värde  att 
ha  detta  malmernas  stora  djupgående  i  åtanke.  Det  är 
alltså  riktigare,  att  som  sannolikhet  skatta  djupgående  till 
några  gånger  malmens  längd,  än  att,  som  det  annars  låge 
nära  till  hands,  betrakta  markytans  snitt  genom  en  malm 
som  ett  normalsnitt  genom  malmlinsen,  äfven  i  fråga  om 
dennas  djupgående. 

Man  kunde  säga  att  ett  sådant  medelvärde  för  malmer¬ 
nas  relativa  djupgående  är  af  föga  betydelse,  då  det  är 
svårt  att  veta  hur  tillämplig  den  är  i  olika  specialfall,  där 
afvikelserna  från  normaltypen  tydligen  kunna  vara  bety¬ 
dande,  så  t.  ex.  äro  ju  vissa  malmer  mycket  starkt  ut¬ 
dragna,  under  det  andra  icke  äro  det  i  nämnvärd  grad, 
och  dessutom  föreligger  ju  alltid  möjligheten  att  endast 
nedersta  partiet  af  malmen  blifvit  skonad  af  denudationen. 
Men  då  det  i  alla  händelser  är  nödvändigt  att  äga  en 
uppfattning  om  malmernas  genomsnittsskapnad,  är  det  utan 
tvifvel  bäst,  aft  denna  föreställning  är  så  riktig  som  möj¬ 
ligt.  Som  utgångspunkt  vid  bedömande  af  malmtill¬ 
gångar  erbjuder  en  sådan  genomsnittsbild  af  malmernas 
form  visserligen  vanskligheter  och  får  därför  brukas  med 
försiktighet,  men  det  är  äfven  annars  hufvudsakligen  sanno¬ 
likheter  man  vid  sådana  beräkningar  har  att  hålla  sig  till. 
Åtminstone  gäller  detta  ännu  föga  bearbetade  fyndigheter, 
d.  v.  s.  just  sådana  fall  där  en  uppskattning  är  mest  af 
behofvet  påkallad.  Tillgångarna  måste  då  vanligen  mer 
bedömas  på  känn,  särskildt  hvad  djupgäendet  ankommer. 

1  sådana  fall  är  fastställandet  af  »ore  in  site»  tämligen 
intetsägande,  och  att  för  bedömandet  af  djupgåendet  hålla 
sig  till  vissa  vedertagna  regler  är  heller  knappast  lyckligt, 
särskildt  som  dessa  gärna  röra  sig  med  absoluta,  ej  rela- 
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tiva  värden.  Att  beräkna  djupet  till  en  viss  nivå,  t.  ex. 
100  eller  200  meter,  kan  sålunda  vara  rätt  försiktigt  då 
det  gäller  någorlunda  stora  malmer,  medan  det  kanske  är 
väl  optimistiskt  för  en  del  smärre  sådana.  Ej  heller  kan 
man  alltid  känna  sig  tillfredsställd  med  att  utan  modifika¬ 
tion  begagna  den  af  Sundholm 1  föreslagna  regeln  att  »den 


o _ _  _o 


sannolika  malmen  får  vid  fyndigheter  af  största  regelbun¬ 
denhet  ej  räknas  till  större  djup  under  djupaste  malmblott- 
ningen  än  50  %  af  det,  till  hvilket  undersökningsarbetena 
hafva  hunnit,  i  intet  fall  dock  mera  än  40  meter».  Skulle 
öfverhufvudtaget  någon  regel  uppställas,  borde  i  första 
rummet  för  en  regelbunden  malm  hänsyn  tagas  till  mal¬ 
mens  storlek,  och  kunde  man  t.  ex.  säga  att  ett  djupgå¬ 
ende  lika  stort  som  malmens  längd  med  tämligen  stor 
trygghet  kan  förutsättas  medan  det  sannolika  djupgåendet 
i  själfva  verket,  som  ofvan  påvisats,  för  mellansvenska 
malmer  är  flera  gånger  så  stort. 

För  undvikande  af  missförstånd  bör  det  påpekas,  att 
hvad  som  på  detta  sätt  rent  matematiskt  kan  anses  vara 
det  sannolika  för  en  malms  djupgående  ej  motsvarar  hvad 
man  annars  brukar  beteckna  med  sannolikt  djupgående 
och  därpå  baserade  beräkningar  af  »sannolik  malm».  För 
praktiska  ändamål  är  det  nämligen  nödvändigt  hålla  sig 
mer  till  hvad  som  är  temligen  säkert  att  påräkna,  och 
det  är  därför  som  begreppet  »sannolik  malm»  i  vanlig 
mening  är  betydligt  försiktigare  än  hvad  uttrycket  egent¬ 
ligen  innebär,  men  samtidigt  ganska  godtyckligt.  Om  man, 
som  här  blifvit  gjordt,  på  statistisk  grund  fått  ett  verkligt 
värde  för  det  sannolika  djupgåendet,  bör  man,  för  att  vara 
på  den  säkra  sidan,  göra  en  allt  efter  behofvet  påkallad 
reduktion  vid  uppskattandet  af  en  malmtillgång.  Osäker¬ 
heten  vid  tillämpandet  i  enstaka  fall  af  det  på  statistisk 
väg  funna  medelvärdet  för  djupgåendet  framgår  tydligt 
af  fig.  1. 

För  att  finna  en  säkrare  utgångspunkt  än  ofvan  uträknade 
medelvärde  för  malmernas  relativa  djupgående  kan  man  i 
många  fall  taga  hänsyn  till  förhållandena  vid  närliggande, 
mer  brutna  och  därigenom  bättre  kända  malmer  i  samma 
malmstreck.  Det  är  nämligen,  hvilket  är  ganska  natur¬ 
ligt,  vanligen  förhållandet  att  närliggande  malmer  inom 
samma  streck  förete  en  viss  släktskap  i  skapnaden,  sär- 
skildt  i  fråga  om  hur  sträckta  de  blifvit.  Många  exempel 
kunde  framdragas  på  detta  förhållande,  hur  hela  sviter  af 
likartade  malmkroppar  uppträda  i  samma  malmstreck  (se 
fig.  5).  Som  ett  af  de  vackrare  exemplen  härå,  som  äro 
mig  närmare  bekanta,  kan  anföras  det  smala  leptitstråket 
söder  om  Smedjebacken,  där  sedan  gammalt  ett  tiotal 


smärre  grufvor  Humboberg,  Holängen,  Tolfsboberg,  X 
sjögrufvorna  m.  fl.  blifvit  öppnade,  och  hvilkas  maln 
blifvit  jämförelsevis  fullständigt  kända  till  formen.  A 
dessa  malmer  äro  utprägladt  svärd-  eller  linjalformiga  c 
ha  f.  ö.  också  alla  samma  flacka  donläge.  Ett  am 
sådant  streck  med  starkt  utdragna,  stockformiga  malm 
äfven  detta  flera  kilometer  långt,  är  Nartorp — Petängen 
Hälgelöt  i  Östergötland. 

Tillämpar  man  dessa  synpunkter  på  ett  malmfält  s< 
t.  ex.  Grängesberg,  och  frågar  sig  hur  stort  djupgåer 
man  kan  vara  berättigad  att  räkna  med  för  t.  ex.  stt 
malmen,  bör  man  i  första  hand  kunna  antaga,  att  då  der 
har  en  längd  af  ca  1  kilometer,  den  med  all  sannolik 
torde  ha  ett  ännu  större  djup,  möjligen  större  än  som 
åtkomligt  för  brytning.  Den  gamla  taxeringen  af  t 
gångarna,  grundad  på  ett  beräknadt  djup  af  350  met 
måste  sålunda  å  priori  sägas  vara  mycket  försiktig. 
som  senare  blifvit  gjordt,  räkna  med  ett  djupgående 
750  m  (med  i  stort  sedt  oförändrad  area),  eventuellt 
1.000  m,  kan  heller  ingalunda  anses  vågadt;  äfven  om 
dubbelt  så  stort  djupgående  kunde  påvisas,  skulle  cl 
icke  i  och  för  sig  ligga  något  öfverraskande.  I  detta 
kan  man  också  för  jämförelsens  skull  ta  i  betraktande 
mindre  malmerna  i  samma  streck,  hvilkas  djup  äro  relal 
fullständigare  kända.  Det  visar  sig  då,  att  dessa  för  1 
mesta  äro  mycket  starkt  utdragna  mot  djupet,  så  t.  ex 
de  alldeles  inpå  liggande  Risbergs-,  Ormbergs  och  Lc 
bergsfälten. 

Liknande  förhållanden  råda  vid  många  andra  malmf. 
för  att  som  exempel  nämna  ännu  ett  af  de  största,  äf\ 
vid  Gellivara,  där  redan  några  af  de  mindre  malmei 
(t.  ex.  Johan)  brutits  till  så  stort  djup  i  förhållande 
storleken,  att  en  påfallande  djupsträckning  kan  faststä 
hos  malmlinserna.  Det  är  då  att  antaga,  att  i  stort  s 
äfven  de  större  malmerna  ha  sin  längdaxel  riktad  1 
djupet,  och  att  därför,  hvad  på  djupgåendet  ankommer,  t 
gångarna  kunna  antagas  stora  äfven  i  förhållande  till 
i  och  för  sig  stora  malmareorna. 

Hvad  Gellivara  beträffar  ha  ofvanstående  synpunkter 
dan  framhållits  af  A.  G.  Högbom1,  som  därvid  påpel 
hur  denna  malmernas  utvalsning  här  har  sin  motsvarig 
äfven  i  bergartsstrukturen  hos  omgifvande  berggrund,  < 
t.  o.  m.  de  enskilda  mineralkornen  ha  blifvit  stängli 

Man  kan  sålunda  draga  slutsatser  om  djupgåendet 
en  malm  ej  endast  genom  jämförelse  med  andra,  bät 
kända  malmer  inom  samma  fält,  utan  äfven  bergartern 
grannskapet  kunna  gifva  vissa  upplysningar.  En  märki 
sträckning  hos  mineralkornen  är  visserligen  rätt  vanlig  c 
då  ofta  mycket  i  ögonenfallande,  men  å  andra  sidan  fö 
kommer  också  att  någon  sådan  icke  kan  iakttagas,  tast 
af  andra  skäl  det  är  tydligt  att  berggrunden  varit  uts 
för  mycket  starka  pressningar  och  sträckningar.  Len 
frånvaro  af  stänglighet  i  bergartsstrukturen  kan  förkla 
däraf  att  metamorfosen  försiggått  på  stora  djup  och 
bergarten  blifvit  omkristalliserad  efter  de  tektoniska  röi 
sernas  afstannande.  Men  äfven  i  sådana  fall  då  miner 
kornen  icke  visa  någon  tydlig  sträckning,  är  dock  en 
dan  ofta  märkbar  i  bergartens  inneslutningar,  brottstyck 
och  andra  begränsade  bergartsvarieteters  form  och  i  själi 
bergets  växt. 

Då,  som  ofvan  nämnts,  malmernas  sträckning  maste  ä 
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J  ras  ha  uppkommit  genom  utvalsning  vid  bergskedjetryck, 
n  det  vid  första  j)åseende  förefalla  egendomligt,  att  i  så 
inga  fall  de  mest  utprägladt  uttänjda  malmerna  ej  äro 
•  deles  utplattade,  utan  gärna  mer  eller  mindre  stockfor- 
ga.  Detta  tycks  emellertid  just  vara  typiskt  för  starka 
■ssningar  och  förskjutningar;  samma  förhållande  återfin- 
r  man  äfven  hos  bergarterna  i  sådana  fall,  de  bli  ofta 
r  stängliga  än  egentligen  skiffriga,  något  som  t.  ex. 
k  sa  är  fallet  för  själtva  mineralkornens  deformation. 

I  samband  med  en  dylik  utvalsning  inom  berggrunden 
ikar  gärna  en  veckning  i  smått  vara  märkbar,  en  veck¬ 
ig  af  andra  ordningen,  som  löper  vinkelrätt  mot  de  stora 
kningarna,  d.  v.  s.  den  går  donlägigt  tvärs  för  stryk- 
igen.  Samma  förhållande  återfinner  man  däri  hos  mal- 
rna,  att  medan  starka  omkastningar  1  en  malms  stup- 
'f->>  d.  v>  någorlunda  horisontella,  smärre  veckningar, 
i  rätt  sällsynta,  äro  sadana  veckningar  och  omböjningar 
mycket  vanligare  i  horisontalsnitten  genom  malmer,  en 
kning,  där  axelriktningen  ungefär  öfverensstämmer  med 
ngligheten  och  fältstupningen,  och  som  sålunda  går 
rs  för  de  stora  veckningsaxlarna.  Som  exempel  kunna 
nd  manga  andra  andragas:  Utö,  Förola,  Örlinggrufvan, 
ipa,  Stora  Lerberg,  Finnfallsgrufvan  o.  s.  v.  Ibland 
ina  veckets  skänklar  vara  alldeles  sammantryckta  som 
sx.  i  Nyköpingsgrufvan  på  Utö,  där  malmbredden  där- 
nom  kan  sägas  ha  blifvit  fördubblad,  eller  i  Örling- 
I  fvan,  där  en  skarp  S-formig  veckning  tredubblar  mal¬ 
ns  ursprungliga  bredd. 
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16.  Grufbrytning. 

dytande  luft  såsom  sprängämne.  I  tidningen  Vorwärts, 
lin,  förekom  den  4  maj  detta  år  en  artikel,  hvars  hufvud- 
iga  innehåll  här  återgifves. 

>å  många  för  sprängämnesfabrikationen  använda  råämnen 
beslagtagna  för  att  i  första  hand  säkerställa  de  militära 
ofven,  har  privatindustrien  måst  se  sig  om  efter  ersättnings- 
len  härför.  Man  har  då  återkommit  till  den  tidigare  här- 
föreslagna  flytande  luften  och  med  denna  företagit  ingå- 
-  försök  vid  flera  stenkolsgrufvor  i  Breslaudistriktet  såväl 
sprängning  af  berg  som  af  kol. 

'id  för  några  år  sedan  företagna,  föga  lofvande  försök  af 
a  slag  nedfördes  en  med  kiselgur  och  paraffin  fylld  patron 
|  »rrhålet  och  förladdades  med  lera.  Genom  en  med  papper 
ecklad  nål  hölls  genom  förladdningen  en  liten  kanal  öppen, 

|  om  h vilken  sedermera  flytande,  syrerik  luft  uedhälldes  och 

1  sögs  af  kiselguren.  Tändningen  skedde  elektriskt.  Numera 
fyllandet  af  patronerna  med  flytande  luft  före  införandet 

I  rrhålet.  Två  sorters  patroner  begagnas  alltefter  som  berg 

kol  skola  sprängas.  Vid  bergskott  fylles  den  af  linueväf 
rda  patronen,  som  har  250  mm  längd  och  30  mm  diame- 
med  50  gram  naftalinsot.  Den  doppas  så  ned  1  å  2  mi- 
r  i  den  flytande  luften,  af  hvilken  den  uppsuger  ungefär 
gram,  nedföres  i  borrhålet,  förladdas  och  antändes.  Denna 
ning  är  att  beteckna  såsom  brisant  och  ersätter  den  eljes 
inda  dynamiten. 

ör  arbetsplatser,  där  man  kan  frukta  explosiva  gaser,  ut- 

3  en  s.  k.  säkerhetspatron,  livars  fyllning  består  af  en  bland- 
>  af  20  %  naftalinsot,  20  %  grafit  och  60  %  koksalt.  Denna 
|  sa  uppsuger  ungefär  70  %  af  sin  vikt  flytande  luft,  alltså 
rärdt  mindre,  än  det  rena  uaftalinsotet,  som  uppsuger  un- 
r  s*n  tredubbla  vikt  luft.  Då  sprängverkan  blott  möjliggö- 
genom  naftalinsotets  explosiva  förbränning  med  det  fly- 
)  le  syret,  så  är  tydligt  att  den  brisanta  patronen  är  afsevärdt 
1'gare  än  säkerhetspatronen.  Vid  den  senare  upptager  gra- 

I I  ocl1  koksaltet  genom  sitt  kristallvatten  en  stor  del  af  det 
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bildade  explosionsvärmet  och  mildra  dess  öfverföring  till  gruf- 
luften  och  eventuella  explosiva  gaser. 

De  till  arbetarna  öfverlämnade  fyllda  patronerna  böra  före 
nedsänkandet  i  den  flytande  luften  grundligt  afkylas  för  att  ej 
för  stor  luftförlust  genom  afdunstning  må  äga  rum.  Vid  den 
varma  patronens  beröring  med  den  19 1  grader  kalla  luften 
kommer  denna  i  stark  kokning,  men  har  patronen  före  ned- 
säukningen  under  ungefär *  1 * 3/2  timme  grundligt  nedkylts,  så  upp¬ 
suger  den  lugnt  den  flytande  luften  utan  särskilda*  förluster. 

Tändningen  af  de  färdiga  patronerna  kan  ske  såväl  elektriskt 
med  täudhattar  som  utan  sadana  medels  tändrör.  Tändröret 
eller  den  med  tändtrådar  försedda  knallhatten  instickes  i  pa¬ 
tronens  öfre  del  och  den  öfverskjutande  delen  af  linnepåsen 
kringlindas  fast  med  ett  snöre.  Sedan  nedföres  patronen  till 
borrhålets  botten;  sa  förladdas,  hvarpa  tändning  sker  på  van¬ 
ligt  sätt. 

Då  den  flytande  luften  oupphörligt  afdunstar,  så  måste  de 
mättade  patronerna  raskt  nedföras  i  borrhålen,  förladdas  och 
afskjutas.  Då  mättningsgraden  sjunker,  aftager  verkningsför¬ 
mågan  raskt.  Tiden  från  patronens  uttagande  ur  luftkärlet 
till  afskjutningen  bör  icke  öfverstiga  5  minuter,  hvilken  tid 
också  är  tillräcklig  för  utförandet  af  alla  erforderliga  arbeten. 

Såsom  fördel  med  det  nya  sprängmedlet  anföres,  att  kost¬ 
naden  för  sprängningen  blott  uppgår  till  ys  å  >/4  af  den  vid 
dynamit.  Anläggnings-  och  underhållskostnader  för  lagerrum 
för  sprängämnena  bortfalla,  hvarmed  äfven  motsvarande  faror 
för  arbetare  och  anläggningar  försvinna.  Däremot  kräfver  ju 
införandet  af  förfaringssättet  vid  bergverken  uppställandet  af 
särskilda  maskiner  för  den  flytande  luftens  framställning  samt 
kärl  och  anordningar  för  den  flytande  luftens  bevarande  och 
transport.  De  härför  erforderliga  kostnaderna  uppskattas  för 
en  medelstor  anläggning  till  60  000  å  So  000  mark.  Dessa  sum¬ 
mor  synas  visserliger  med  hänsyn  till  de  fördelar  man  kan  nå 
icke  höga,  men  dock  torde  det  dröja  någon  tid,  innan  förfa¬ 
ringssättet  kommer  till  större  användning  då  nog  de  flesta  verk 
torde  afvakta  resultaten  från  de  första  anläggningarna. 

Hj.  D. 

22.  Ståltillverkning. 

»Har  titan  något  inflytande  å  stålets  egenskaper?»  af 

F.  A.  J.  Fitzgercild.  Metallurgical  and  Chemical  Engineering 
Vol.  XIII.  Nr  1.  Sid.  28— 29. 

Under  det  senaste  decenniet  har  speciellt  i  U.  S.  A.  gjorts 
stor  reklam  för  titanjärn  som  kvalitetsförbättrande  tillsats  vid 
ståltillverkningen.  I  litteraturen  har  ofta  i  kanske  allt  för  ge¬ 
nomskinligt  merkantilt  syfte  funnits  uppsatser  där  titanens  goda 
inflytande  framhäfvits.  Samtidigt  hafva  andra  undersökningar 
ledt  till  att  titan  öfverhufvudtaget  ej  haft  något  inflytande  å 
stålets  kvalitet. 

I  ofvanuämnda  uppsats  redogör  Fitzgerald  för  en  undersök¬ 
ning  å  titans  inflytande  å  segringen  och  har  därvid  jämförts 
77  tappningar  med  och  78  utan  titan  tillsats.  Stålet  valsades 
till  räler.  Från  götens  toppändar  bortskrotades  9  %  och  från 
den  första  rälen  närmast  toppändan  togos  prof  för  analys,  hvar- 
vid  borrades  dels  helt  nära  ytan,  dels  i  rälens  centrumparti. 
Då  kolhalten  i  centrumpartiet  öfverskred  densamma  vid  ytan 
med  mer  än  12  %  kasserades  rälen  i  fråga. 

I  de  ej  titaubehandlade  utslagen  lämnade  36  %  af  tappnin¬ 
garna  första  räler  med  mindre  än  12  %  segring.  Motvarande 
siffra  för  de  titaubehandlade  utslagen  blef  S7  %. 

Den  mängd  metallisk  titan  som  tillsattes  gick  upp  till  o, 10  %, 
hvilken  halt  lämnade  de  bästa  resultaten. 

Författaren  anser  på  grund  af  de  relaterade  försöken  att 
titan  i  hög  grad  minskar  stålets  segring. 

M-g. 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  April  13.  Orga¬ 
nisk  storindustri  1914  —  Rationell  färgatias  —  Fettanalys  och 
fettkemi  1914.  —  Utbytande  af  glycerinfyllningen  i  fältköken 
mot  paraffin.  —  April  20.  Otto  N.  Witt.  —  Tysklands  förseende 
med  vegetabiliska  födoämnen  —  Oorganisk  storindustri  1914. 
—  April  27.  Våra  maskiners  energikällor.  —  Tyska  gasverkens 
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förseende  med  stenkol.  —  Oorganisk  storindustri  1914.  —  Maj 
4.  Patentväsen  1613.  —  Kalciums  och  magnesiums  föreningar 
med  högre  fettsyror.  —  Maj  11.  Deacon-processen.  • —  West-fa- 
liskt  blodbröd.  —  Patentväsen  1913.  — Maj  18.  Kalkindustriens 
affallsvatten.  —  Nya  färger.  —  Patentväsen  1913.  —  Maj  25. 
Oxidation  och  polymerisering  af  Sojabönolja.  —  Patentväsen 
1913.  —  Termometrar  med  vakuummantel.  —  Juni  1.  Garfveri- 
kemi  1914.  —  Patentväsen  1913.  —  Framställning  af  normal  salt¬ 
syra. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Mars 
31.  Skogsproduktslaboratorium  i  Canada.  —  Impregnering  af 
trä.  —  Utställning  af  kemikalier  och  apparater.  —  Framställning 
af  nitrater  ur  luft.  —  Anfrätning  på  icke  järnhaltiga  legerin¬ 
gar.  —  April  15.  Tysklands  kemiska  industri  —  Sockerindu¬ 
strien  i  England.  —  Analys  af  skiradt  smör  (ghee).  —  Mål¬ 
nings-  och  krossningsmaskiuer.  —  Krigets  inverkan  på  Eng¬ 
lands  kemiska  industri.  —  Fraktioneradi  afskiljande  af  sten- 
kolstjära.  —  Alkohol  ur  melass.  —  Kriget  och  Östra  Skottlands 
kemiska  industri.  —  Kemiska  statslaboratorier.  —  April  30- 
Möjliga  källor  för  pottaskan.  —  Kval.  reaktion  på  nitrater.  — 
Organiska  föreningars  konstitution  och  deras  ljusabsorbtion. 

-  Bariumföreningar  i  glas.  —  Orsakerna  till  glas  opalescens- 

Maj  15.  Påvisande  af  paraffin  i  vax.  —  Ny  konstant  för  ost- 
indiskt  och  europeiskt  bivax.  —  Metod  för  kopparbestämning. 

—  Inverkan  af  utspädda  lösningar  af  syror,  alkalier  och  salter 
på  vissa  metaller.  —  Svårsmälta  ämnens  värmeledningsförmåga. 

—  Sammansättning  af  vissa  typiska  glassorter.  —  Analys  af  garf- 
ämnen.  —  Maj  31.  Dicksons  centrifug-system  för  behandling  af 
kloakvatteu.  —  Blygletes  inverkan  vid  vulkaniseringsprocessen. 

—  Beståndsdelarnas  inre  förhållande  i  basisk  slagg.  —  Håll¬ 
barhet  af  hypokloritlösningar.  —  Den  kemiskaingenjörens  fram¬ 
tida  utbildning.  —  Scleroskopet. 

Stahl  und  Eisen.  —  Nr  21,  27  maj.  Projektilfabrikation  i 
kanadensiska  och  amerikanska  verkstäder*.  —  Om  smidbart 
gjutgods*.  —  Undersökningar  å  lagermetaller:  antimon-bly-tenn- 
legeringar,  slut.  — -  Tidskriftsöfversikt.  —  Nr  22,  3  juni.  Eko¬ 
nomiska  och  tekniska  fordringar  på  utrustningen  af  hamnar, 
särskildt  vid  Rhein-Hernekanalen,  forts.*  —  Trio-tvåsticks- 
förvalsverk*.  —  Nr  23,  10  juui.  Nytt  sätt  att  bestämma 

kväfve  i  kol  och  koks.’"  —  Utrustningen  af  hamnar,  forts.  — 
Nr  24,  17  juni.  Nyheter  inom  kolpul vereldningen*.  —  Utrust¬ 
ningen  af  hamnar,  slut.  — -  Försök  med  trycksträfvor  för  den 
nya  Quebeckbrou.*  —  Nr  25,  24  juni.  Till  kännedomen  om 
de  binära  aluminiumlegeringarna*.  —  Om  smidbart  gjutgods, 
forts.*  —  Tidskriftsöfversikt.  —  Nr  26,  1  juli.  Omsorgen  om 
de  krigsskadade.*  —  Framsteg  inom  valskalibreringen.*  —  Re¬ 
gister  nr  1 — 25. 
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Metaller. 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att 
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bolag,  Stockholm. 
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>-  Redaktörer:  E.  NORLIN  och  HJ.  O.  DAHL.  _ 

NNEHÅLL:  Fjärde  allmänna  svenska  kemistmötet:  Hälsningstal,  af  ing.  C.  J.  Lundström;  —  Nuvarande  läget  af  nybyggnadsfrägan  för  Tekn.  Högskolans  kemiska 


Lundström;  —  Sveriges  fältspatindustri 
förädling,  af  ing.  G.  H.  Hult  man. 


och 


dess  möjligheter,  af  bergsing.  H.  Nathorst;  —  Om  biprodukter  från  gasverk  och  koksverk  och  deras  ytterligare 


Centraltryckeriet  _  Stockholm  ,9,5 

'JÄRDE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  STOCKHOLM  D.  28-29  MAJ  1915. 


Fjärde  allmänna  svenska  kemistmötet  afhölls  i  Stock- 
iolm  den  28  och  29  maj  1915  på  Svenska  Teknolog¬ 
ireningens  lokal  Jakobsgatan  19  under  ordförandeskap  af 
ngenjör  C.  /.  Lundström. 

Fredagen  den  28  maj. 

Förhandlingarna  öppnades  af  ordföranden  ingenjör  C. 

.  Lundström  med  följande  hälsningstal: 

Mina  Herrar! 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergs- 
etenskap  beslöt  vid  ett  af  sina  första  sammanträden  detta  år 
tt  anordna  det  4:de  allmänna  svenska  kemistmötet  och  utsåg 
11  bestyrelse  för  detta  möte  ingenjör  C.  J.  Lundström ,  professor 
arl  Kullgren ,  öfveringenjör  Sigurd  Nauckhoff,  ingenjör  G.  FL.  Hull~ 
an  och  ingenjör  A.  D.  Ericsson  Ellgar ,  Stockholm,  dr  Gustaf 
ktnan ,  Göteborg,  öfveringenjör  K.  J.  Beskow ,  Helsingborg,  samt 
'igenjör  f.  Hugo  JVallin,  Svartvik,  Sundsvall. 

Mötesbestyrelsen  har  utsett  mig  att  såsom  ordförande  leda 
lötets  förhandlingar,  herrar  professor  Kullgren  och  öfveringenjör 
eskow  till  vice  ordförande  samt  ingenjör  Ellgar  till  sekreterare. 

I  egenskap  af  ordförande  har  jag  sålunda  det  ärofulla  upp- 
raget  att  hälsa  mötets  deltagare  välkomna  och  förklara  mötet 
ppnadt. 

Jag  vill  därvid  till  en  början  erinra  om,  att  det  första  all- 
länna  svenska  kemismötet  hölls  på  våren  1908  och  öppnades 
:  detta  mötes  hedersordförande  professor  P.  Klason.  Det 
idra  kemistmötet  hölls  1910  i  Helsingborg  under  professor 
ilmcers  ordförandeskap  och  det  tredje  1913  i  Göteborg  med 
■  Gustaf  Ekman  såsom  ordförande. 

Tvekan  rådde  till  en  början  om  detta  kemistmöte  borde 
ksom  de  två  föregående  förläggas  i  någon  landsortsstad  och 
i  i  Norrland,  men  med  erinran  om  att  äfven  en  kemisk  sek- 
rn  arbetade  vid  den  stora  ingenjörkongressen  i  Malmö  förra 
1  et  och  med  tanke  på  den  å  morgondagens  program  upptagna 
igan  om  bildandet  af  en  kemisk  industriell  förening,  som 
mpligast  borde  ventileras  i  Stockholm,  beslöts  mötets  förläg- 
mde  till  hufvudstaden. 

Det  finnes  ju  en  hel  del  föreningar  såsom  Svenska  Tekno- 
1  gföreningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  Ke- 
istsamfundet  m.  fl.  hvilka  helt  visst  hvar  för  sig  och  inom 
t  område  utföra  ett  fruktbärande  arbete  till  fromma  för  ke- 
sk  vetenskap  och  industri. 

Då  och  då  återkommande  allmänna  kemistmöten,  öppna  för 
a,  som  öfverhufvudtaget  hafva  något  intresse  för  kemisk  ve¬ 
nskap  och  industri  torde  dock  hafva  sin  stora  mission  att 
Ha. 

Först  och  främst  torde  alltid  finnas  frågor  af  gemensamt  in- 
;sse  för  en  hvar,  som  sysslar  med  kemi,  vare  sig  i  labora- 
rium  eller  i  teknisk  verksamhet. 

lill  sådana  frågor  på  dagordningen  torde  kunna  räknas  dem, 
ni  upptagits  först  på  dagens  eller  morgondagens  program. 
Sa  komma  föredrag  af  vetenskaplig  och  teknisk  art,  hvilka 
turligtvis  hafva  sitt  största  intresse  för  dem  som  arbeta  i 
mma  eller  närgränsande  fack.  Det  torde  dock  böra  fram¬ 
ilas  den  stora  nyttan  det  kan  medföra  att  få  en  viss  inblick 
arbetet  och  utvecklingen  äfven  inom  andra  grenar  än  den 
iQ  själf  speciellt  ägnat  sig  åt. 


Goda  impulser  kunna  gifvas,  värda  att  tillvarataga  inom  eget 
verksamhetsområde.  Sist  och  icke  minst  betydelsefullt  är  dock 
det  personligs  sammanträffandet  och  umgänget  mellan  rnötes- 
deltagare  från  skilda  delar  af  landet,  som  ett  allmänt  kemist¬ 
möte  kan  bereda. 

Sedan  det  första  allmänna  kemistmötet  hölls  för  sju  år  sedan 
har  den  svenska  kemiska  och  elektrokemiska  industrien  gått 
framåt  med  stora  steg. 

Utan  att  ingå  på  någon  statistik  öfver  nya  fabriksanlägg¬ 
ningar  och  utvidgningar  af  äldre  kemiska  industrier,  vill  jag 
blott  såsom  exempel  på  snabb  utveckling  framhålla  den  ke¬ 
miska  trämassef ramställningen.  År  1902  producerades  242  000 
ton  cellulosa,  ar  1907  4bi  000  ton,  1914  862  000  och  årets  pro¬ 
duktion  väntas  uppgå  till  940000  ton. 

En  ökning  således  till  det  dubbla  på  de  sista  sju  åren, 

Den  elektrokemiska  industrien  har  dock  gått  än  snabbare 
framåt. 

Antal  el.  HK.  Produktionsvärde 

år  1904  8  anläggningar  .  12000  4500000 


»  1908  10  »  .  18000  7500000 

»  1913  22  »  .  80000  20000000 


således  mer  än  fyrdubblats  på  10  år. 

Men  man  må  dock  icke  slå  sig  till  ro  i  betraktande  af  dessa 
glädjande  siffror  och  anse  att  allt  som  göras  kan,  är  gjordt  för 
utvecklingen  af  vår  kemiska  industri. 

Tiderna  äro  allvarliga  och  mana  kraftigt  en  hvar  på  sin 
plats  att  än  ytterligare  skärpa  energien  och  arbeta  för  en  sund 
utveckling  på  god  ekonomisk  bas  af  den  industri,  som  kan 
tillvarataga  våra  naturliga  tillgångar.  Stillestånd  är  tillbakagång. 
Nuvarande  krigstider  hafva  visat,  att  åtskilliga  kemiska  pro¬ 
dukter  och  halffabrikat  borde  kunna  tillverkas  i  Sverige  och 
därifrån  exporteras,  produkter  hvilka  för  närvarande  importeras. 

Vi  hälsa  med  glädje  tillkomsten  af  den  nya  vattenlag,  som 
riksdagen  nyligen  beslutat,  äfven  om  man  i  vissa  detaljer,  önskat 
den  annorlunda. 

Vi  hälsa  den  med  glädje  i  den  förhoppningen,  att  den  skall 
möjliggöra  ett  snabbt  tillgodogörande  af  våra  stora  vattenkraf¬ 
ter  och  därigenom  verka  såsom  en  kraftig  häfstång  för  utveck¬ 
lingen  af  den  kemiska  och  elektrokemiska  industrien. 

Med  tanke  på  de  skickliga  och  vidsynta  män,  hvilka  såsom 
lärare  vid  våra  högskolor  och  tekniska  läroverk  målmedvetet 
verka  för  den  kemiska  vetenskapens  och  industriens  utveck¬ 
ling,  och  på  våra  intelligenta  ingenjörer  på  olika  områden  och 
på  Sveriges  naturliga  betingelser  att  på  dessa  områden  gå  i 
spetsen,  är  det  kanske  icke  för  djärft  att  förutspå  att,  sedan 
lugnare  förhållanden  i  världen  inträdt,  den  svenska  kemiska 
och  elektrokemiska  industrien  skola  utvecklas  på  ett  hittills 
oanadt  sätt  till  fromma  för  ett  älskadt  fosterland. 

I  förhoppning  att  detta  möte  måtte  i  sin  ringa  mån  härtill 
bidraga,  anhåller  jag  att  härmed  få  hälsa  mötesdeltagarne  hjärt¬ 
ligt  välkomna  och  förklara  det  4;de  allm.  kemistmötet  öppnadt. 

Före  öfverlämnande  af  ordet  åt  dagens  första  föredra¬ 
gande  lämnade  ordf.  följande  meddelande: 

Det  fjärde  allmänna  svenska  kemistmötets  förhandlingar  äro 
afsedda  att  utgifvas  i  ett  sammanhang  i  Teknisk  Tidskrifts  Af¬ 
delning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  antagligen  i  augustihäftet. 
Med  erinran  om  att  ingen  mötesafgift  förekommit,  trots  att 
anordnandet  af  ett  sådant  möte  som  detta  gifvetvis  medförde 
en  hel  del  utgifter,  ville  mötesbestyrelsen  tillkännagifva,  att 
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nian  tänkt  sig  att  dessa  utgifter  skulle  täckas,  dels  genom  försälj¬ 
ning  af  mötesförhandlingarna  till  ett  pris  af  kr.  2,00  till  dem, 
som  ej  voro  medlemmar  i  Teknologföreningen  ock  sålunda  ej 
erköllo  Teknisk  Tidskrift,  samt  dels  genom  de  större  annons¬ 
intäkter.  men  ansåge  vore  att  vänta  för  detta  värdefulla  special¬ 
nummer.  Bestyrelsen  vädjade  därför  till  mötesdeltagarne  att 
genom  rekvisition  af  detta  häfte  samt  frikostig  annonsering  i 
detsamma  stödja  bestyrelsens  sträfvan,  att  utan  särskild  taxe¬ 
ring  täcka  omkostnaderna  för  mötet. 

Professor  W.  Palmcer  höll  föredrag  om: 

Nuvarande  läget  af  nybyggnadsfrågan  för  Kungl. 

Tekniska  högskolans  kemiska  fackskola. 

Att  undervisningen  inom  den  kemiska  fackskolan  vid 
vår  Tekniska  högskola  blifver  fullt  tidsenlig  icke  blott  i 
afseende  på  undervisningens  omfång  och  beskaffenhet  utan 
äfven  däruti,  att  denna  undervisning  erhåller  erforderliga 
materiella  hjälpmedel  till  sitt  förfogande  är  uppenbarligen 
en  fråga  af  icke  ringa  vikt  för  vår  kemiska  industri  och 
den  har  äfven  varit  föremål  för  ett  synnerligen  lifligt  in¬ 
tresse  hos  den  kemiska  industriens  representanter.  Så  hafva 
uttalanden  i  frågan  gjorts  såväl  år  1913  af  tredje  all¬ 
männa  svenska  kemistmötet  som  åren  1 9 1 1  och  1914 
af  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och 
Bergsvetenskap,  som  anordnar  dessa  allmänna  kemistmöten ; 
till  dessa  uttalanden  återkomma  vi  senare. 

Bestyrelsen  för  vårt  nu  pågående  möte  har  därför  trott 
att  det  skulle  vara  af  intresse  att  erhålla  ett  meddelande 
om  det  nuvarande  läget  af  nybyggnadsfrågan  för  Tekniska 
högskolans  kemiska  fackskola  samt  anmodat  mig  att  lämna 
ett  dylikt;  särskilda  anledningar  härtill  föreligga  ock.  Sedan 
frågan  senast  var  under  behandling  inom  Teknologför¬ 
eningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  d.  v.  s. 
våren  1914,  hafva  nämligen  tvänne  väsentliga  nya  faktorer 
tillkommit,  den  ena  af  gynnsam  natur  —  utarbetandet  af 
ett  nytt  byggnadsförslag,  som  under  normala  förhållanden 
borde  hafva  de  bästa  utsikter  till  ett  ofördröjligt  realise¬ 
rande  —  den  andra  af  ogynnsam  natur  —  nämligen  ut¬ 
brottet  af  världskriget,  som  försvårar  äfven  relativt  små 
utgifter  eller  utlägg  för  statsverket. 

För  att  fullt  öfverskåda  frågans  nuvarande  läge,  torde 
det  vara  nödvändigt  att  erinra  icke  blott  om  de  ansträng¬ 
ningar,  som  hittills  gjorts  för  dess  lösning  utan  äfven  om 
läget  af  högskolans  nybyggnadsfråga  i  dess  helhet. 

Historik. 

Bortsedt  från  tidigare  perioder  hafva  högskolans  myn¬ 
digheter,  d.  v.  s.  närmast  lärarekollegiet  och  styrelsen, 
från  och  med  december  1900,  då  frågan  upptogs  af  då¬ 
varande  föreståndaren  prof.  Dahlander,  utan  afbrott  oal- 
låtligt  varit  sysselsatta  med  uppgörande  af  planer  på  om¬ 
organisation  af  högskolan  och,  under  senare  tid,  med  dessas 
partiella  realiserande  —  ett  arbete,  som  icke  kan  upp¬ 
höra,  förr  än  frågan  i  sin  helhet  är  löst. 

Någon  egentlig  framfart  med  dessa  arbeten  nåddes  emel¬ 
lertid  icke  förr  än  den  K.  kommittén  för  den  högre  tek¬ 
niska  undervisningens  ordnande  år  1906  började  sin  verk¬ 
samhet.  I  denna  kommitté  var,  som  bekant  högskolan 
representerad  af  sin  dåvarande  rektor,  numera  regerings¬ 
rådet  Lindstedt,  som  inlagt  en  oförglömlig  förtjänst  om 
detta  arbete;  vidare  representerades  Chalmers’ska  insti¬ 
tutet  af  sin  föreståndare  och  kommittén  var  för  öfrigt  sam¬ 
mansatt  af  framstående  teknici  och  industrimän  med  lands- 
höfding  Dyrssen  som  ordförande.  Ar  1908  blef  kom¬ 
mittén  färdig  med  sitt  förslag. 


Högskolan  har  att  tacka  denna  kommitté  för  initiativ» 
till  flera  enligt  min  mening  synnerligen  lyckliga  och  vik 
tiga  reformer,  hvilka  redan  nu  införts,  såsom  studierna 
specialisering,  införande  af  trekvartstimmes  föreläsningar 
stället  för  femkvarts,  anordnandet  af  examensperioder  vic 
terminens  början  och  slut  m.  m.  Jag  har  icke  kunna 
lämna  tillfället  obeaktadt  att  med  tacksamhet  erinra  on 
detta,  ehuru  vi  i  detta  samband  egentligen  blott  hafva  at 
sysselsätta  oss  med  de  delar  af  K.  kommitténs  förslag,  son 
beröra  nybyggnadsfrågorna.  Jag  vill  då  erinra  om  att  di 
hufvudsakliga  förutsättningar,  på  hvilka  den  K.  kommittén 
förslag  till  nybyggnader  var  baseradt,  voro  töljande: 

tidsenliga  laboratorier  uppföras  i  behöflig  utsträckninj 
jämväl  med  hänsyn  till  ökade  möjligheter  för  utförande  a 
undersökningar; 

studietiden  blifver  4-årig  i  alla  fackskolor,  utom  der 
kemiska,  där  3-årig  studietid  skulle  bibehållas  enligt  K 
kommittén ; 

300  nya  elever  intagas  årligen  vid  högskolan. 

För  de  härför  erforderliga  byggnaderna  —  detta  gälle 
äfven  om  elevantalet  ej  skulle  sättas  högre  än  det  nuva 
rande  —  är  högskolans  nuvarande  tomt  otillräcklig  och  kon: 
mitténs  förslag  gick  därför  ut  på  att  i  närheten  af  Östr 
station  —  där  förslagets  partiella  realiserande  också  n 
pågår  —  uppföra  byggnader,  hvilka,  under  ofvan  nämnd 
förutsättningar,  skulle  draga  en  kostnad  ca  kr.  9,312,000:  — 
en  summa  som  förefaller  hög,  men  som  vid  jämförels 
med  hvad  modärna  tekniska  högskolebyggnader  kostat 
andra  länder  befinnes  vara  normal. 

Då  vi  i  dag  skulle  sysselsätta  oss  med  byggnadsfråga 
så  vill  jag  fatta  mig  helt  kort  angående  frågan  om  studie 
tiden  inom  den  kemiska  fackskolan  —  en  fråga,  som  ni 
•torde  få  anses  utdebatterad.  Kommitténs  motivering  fö 
att  bibehålla  treårig  studietid  inom  den  kemiska  facksko 
lan  var  onekligen  svag  och  högskolans  lärarekollegiun 
yrkade  äfven  genast,  vid  behandling  at  den  K.  kommittén 
förslag  hösten  1908,  på  att  den  kemiska  fackskolan  i  lik 
het  med  öfriga  göres  fyraårig.  Såsom  af  det  tredje  all 
männa  kemistmötet  1913  äfvensom  af  Teknologföreningen 
Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  1914  med  styrk, 
framhållits  kan  icke  häller  något  hållbart  skäl  pavisas,  fö 
att  de  kemiska  ingenjörerna  skulle  behöfva  en  mindre  om 
fattande  utbildning  än  öfriga. 

I  detta  samband  förtjänar  att  framhållas  att  den  K 
kommittén,  trots  att  den  stannade  vid  treårig  studieti' 
inom  den  kemiska  fackskolan,  dock  föreslog  att  en  ny 
byggnad  för  denna  fackskola  skulle  uppföras  i  samban» 
med  de  öfriga  och  detta  icke  blott  på  grund  af  det  ai1 
männa  skälet  att  man  ansåg  det  mycket  angeläget  at 
undvika  en  splittring  af  högskolan  utan  äfven  pa  gran» 
af  vissa  den  kemiska  fackskolans  speciella  behof,  säsoi 
ett  tidsenligt  elektrokemiskt  laboratorium  och  större  resui 
ser  för  utförande  af  specialarbeten,  hvartill  kom  inrättar 
det  af  ett  kemiskt  laboratorium  för  elementära  ötningur 
kemi  för  elever  i  andra  fackskolor  än  den  kemiska  o< 
den  bergsvetenskapliga. 

Detta  förslag  framlades  i  sin  helhet  för  1909  års  rik¬ 
dag,  men  tyvärr  så  sent,  att  statsutskottet  ansåg  sig  icM 
kunna  taga  någon  befattning  med  frågan,  hvarför  dei 
samma  föll. 

Till  1910  års  riksdag  hade  förberedts  ett  förslag  tij 
provisorisk  utvidgning  af  högskolan,  gående  i  hufvudsaj 
ut  på  att  genom  förhyrande  af  en  del  lägenheter  i  höy 
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Iskolans  närhet  och  någon  utökning  af  lärarekrafterna  (even-  Detta  skäl  befinnes  emellertid  vid  närmare  granskning 
'  uellt  blott  nya  extralärare  och  assistentbetattningar)  kunna  icke  vara  särdeles  starkt.  Väl  må  det  erkännas  att  be¬ 


ntaga  ett  ökadt  antal  elever,  egentligen  i  fackskolan  för 
;  äg-  och  vattenbyggnadskonst.  Då  emellertid  det  vikti¬ 
gaste  ändamålet  med  omorganisationen  gifvetvis  var  att 
renom  en  väsentlig  förstärkning  af  de  ordinarie  lärarekraf- 
erna  och  förbättring  af  de  materiella  hjälpmedlen  höja 
indervisningen  kunde  förslaget  icke  vinna  något  stöd  hos 
lögskolans  kollegium  och  styrelse  utan  förföll. 

Då  emellertid  ett  genomförande  på  en  gång  af  hög. 
kolans  omorganisation,  på  grund  af  de  därmed  enligt  K. 
lommitténs  förslag  förenade  höga  kostnaderna,  ansågs  möta 
vårigheter,  så  uppdrog  under  år  1910  dåvarande  statsrå- 
let  och  chefen  för  K.  ecklesiastikdepartementet  P.  E. 
andström  åt  trenne  sakkunnige,  nämligen  högskolans  rektor 
>rof.  Magnell,  prof.  Lallerstedt  samt  Chalmers’ska  institu- 
ets  föreståndare  prof.  Wijkander,  att  utarbeta  förslag  till 
n  partiell  lösning  af  högskolans  omorganisationsfråga 
unte  frågor  rörande  Chalmers’ska  institutet.  På  grundval 
f  detta  förslag  fattade  1911  års  riksdag  i  hufvudsak  föl¬ 
ande  beslut: 

på  det  ofvan  omtalade  området  i  närheten  af  Östra 
tation  uppföras  nybyggnader  för  tredje  och  fjärde  årskur¬ 
erna  inom  mekaniska,  skeppsbyggnads-,  elektrotekniska, 
■ergsvetenskapliga,  väg-  och  vattenbyggnads-  samt  arkitek- 
urfackskolorna,  alltså  inom  alla  fackskolor  utom  den  ke¬ 
ltiska; 

antalet  nyinträdande  studerande  begränsas  till  150  pr  år, 
å  att  hör-  och  ritsalar  afpassas  för  motsvarande  totala 

levantal ; 

de  nya  laboratorierna  byggas  dock  så  stora,  att  de  blifva 
Uräckliga  äfven  om  framdeles  antalet  nyinträdande  stu- 
erande  skulle  ökas  ända  till  300  pr  år  —  detta  af  den 
nledningen  att  själfva  laboratoriernas  kostnad  ganska  litet 
iflueras  af  elevantalet. 

Den  beräknade  kostnaden  för  detta  förslag  utgör  kr. 
619000: —  af  hvilken  summa  1911  — 1915  års  riksda- 
ar  beviljat  inalles  kr.  4200000  hvadan  således  af  den 
eräknade  kostnaden  blott  återstår  kr.  419  000:  —  hvilken 
nnma  enligt  planen  skulle  återstå  att  begära  af  1916  års 
'  ksdag.  Byggnaderna  beräknas  vara  färdiga  under  loppet 
•  år  1916. 

Det  är  dessa  byggnader,  som  nu  håller  på  att  uppföras 

!  d  Östra  station.  Tillsvidare  kvarlämnas  alltså  å  den  gamla 
L  .  * 

[  mten  i  de  nuvarande  byggnaderna : 

hela  kemiska  fackskolan  samt: 

r.sta  och  2:dra  årskurserna  äfven  i  alla  öfriga  fackskolor. 
Kostnaderna  för  det  fullständiga  utbyggandet  för  alla 
1  ckskolor  och  alla  årskurser  och  för  300  nya  elever  pr 
ansågo  sig  1910  års  sakkunnige,  hufvudsakligen  på 
i  und  af  ändrade  konjunkturer,  kunna  beräkna  till  kr. 
t  629  000:  —  alltså  ca  680  000  kr.  lägre  än  K.  kommittén. 

Beträffande  skälen  för  att  företaga  uppdelningen  på 
j  ä  angifna  sättet  —  då  nu  en  uppdelning  ansågs  nöd- 
ndig  —  så  är  ju  behofvet  af  väl  utrustade  laboratorier 
indre  framträdande  vid  studiernas  början  än  senare,  hvar- 
r  3;dje  och  4:de  årskurserna  i  första  hand  borde  tillgodoses. 
Hvad  åter  beträffar  utelämnandet  tillsvidare  af  en  ny- 
ggnad  för  kemiska  fackskolan  så  var  det  härför  anförda 
älet  det,  att  den  nuvarande  kemiska  laboratoriebyggna- 
'  “n  är  den  yngsta  af  alla,  i  det  medel  till  densamma 
■viljades  al  1895  års  riksdag  och  den  blef  färdig  att 
gas  i  bruk  höstterminen  1898. 


ho  t  vet  af  nya  laboratorier  för  mekaniska,  skeppsbvggnads- 
och  bergsvetenskapliga  fackskolorna  var  betydligt  mer  känn¬ 
bart.  Högskolans  nuvarande  maskinlaboratorium  är  mycket 
anspråkslöst,  likasa  det  bergskemiska  laboratoriet  under  det 
att  bergsskolans  behof  af  laboratorier  för  anrikningsförsök 
och  metallurgiska  arbeten  f.  n.  knappt  kunna  alls  sägas 
vara  tillgodosedda.  Och  laboratorier  för  väg-  och  vatten¬ 
byggnads-  samt  arkitekturfacket  saknas  f.  n. ;  hvarvid  dock 
torde  böra  erinras  om  att  behofvet  af  sådana  tidigare 
mindre  starkt  framträdt. 

Något  annorlunda  ställer  sig  däremot  en  jämförelse  af 
den  elektrotekniska  och  den  kemiska  fackskolans  behof  af 
nybyggnad.  1  )et  förhåller  sig  nämligen  så,  att  det  egent¬ 
liga  motivet  till  uppförande  af  den  nuvarande  kemibygg¬ 
naden  var  behofvet  af  ett  laboratorium  för  elektroteknik, 
som  förut  saknades  och  som  därför  (jämte  det  fysiska) 
inrättades  i  kemiska  laboratoriets  förra  lokaler.  Det  elektro¬ 
tekniska  laboratoriet  borde  väl  således  år  1898  varit  lika 
tidsenligt  som  det  kemiska  och  någon  skillnad  i  de  genom 
utvecklingen  sedermera  framträdande  behofven  till  elektro¬ 
teknikens  favör  lärer  icke  kunna  fastställas.  Skillnaden  1895 
och  fortfarande  1 9 1 1  var  alltså  hufvudsakligen  att  det 
elektrotekniska  laboratoriet  inflyttade  i  ett  gammalt  hus 
och  det  kemiska  i  ett  nytt,  med  andra  ord  skillnaden  var 
väsentligen  af  formell,  icke  af  reell  natur  —  med  den 
reservation  att  det  kemiska  laboratoriets  behof  tack  vare 
denna  omständighet  dock  möjligen  kunde  blifva  något 
bättre  tillgodosedda. 

Också  höjdes  genast  protester  mot  det  år  1911  antagna 
förslaget,  enligt  hvilket  sålunda  den  kemiska  fackskolan  till- 
bakasattes.  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för 
Kemi  och  Bergsvetenskap  upptog  frågan  till  diskussion  vid 
sammanträde  den  9  febr.  19 11  och  antog  vid  nästföljande 
sammanträde  den  9  mars  s.  å.  följande  uttalande: 

»Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi  och 
Bergsvetenskap,  som  vid  sammanträde  den  9  februari  disku¬ 
terat  frågan  »om  den  kemiska  fackskolans  ställning  i  det 
nya  förslaget  till  Tekniska  Högskolans  omorganisation»,  får 
härmed  göra  följande  uttalande  : 

Den  hastiga  utvecklingen  af  den  kemiska  industrien,  speci¬ 
ellt  den  elektrokemiska,  kräfver  att  undervisningen  i  den 
kemiska  fackskolan  utvidgas  och  underlättas  genom  ökadt 
lokalutrymme  och  öfriga  materiella  hjälpmedel  för  praktiska 
öfningar  och  laborationer.  Särskildt  vill  Afdelningen  betona 
önskvärdheten  af  att  möjlighet  beredes  för  utförande  af 
mera  omfattande  och  själfständiga  arbeten  inom  det  kemiskt- 
tekniska  facket,  äfvensom  att  plats  beredes  för  elever,  som 
fakultativt  eller  eventuellt  obligatoriskt  studera  ett  fjärde  år. 
Visserligen  har  det  framhållits,  att  den  nuvarande  kemiska 
byggnaden  är  af  relativt  ungt  datum,  men  det  torde  dock 
vara  obestridligt,  att  densamma  i  flera,  särskildt  för  vårt 
land  viktiga  afseenden,  speciellt  det  elektrokemiska,  står  be¬ 
tydligt  efter  de  kemiska  institutionerna  vid  flertalet  utländska 
tekniska  högskolor,  På  grund  af  hvad  ofvan  anförts  hade 
det  varit  önskvärdt  att  ny  kemisk  byggnad  kunnat  upp¬ 
tagas  i  det  föreliggande  förslaget  till  Tekniska  Högskolans 
utvidgning  och  omorganisation.  Om  detta  emellertid  af 
ekonomiska  skäl  ej  nu  är  möjligt,  får  Afdelningen  som  sin 
bestämda  mening  uttala  att  ny  kemisk  byggnad  snarast 
möjligt  bör  uppföras». 

Lärarekollegiet  beklagade  i  sitt  yttrande  öfver  1 9 1 1  års 
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förslag  lifligt  tudelningen  i  allmänhet  och  yttrade  att  den 
bästa  lösningen  af  frågan  obetingadt  skulle  vara,  att  för¬ 
slaget  så  snart  som  möjligt  komme  till  utförande  i  sin 
helhet  samt  att  det  enligt  kollegiets  mening  vore  »oafvis- 
ligen  nödvändigt  att  de  anslagsbelopp  med  det  allra 
snaraste  beviljas,  hvilka  äro  erforderliga  för  att  den  högsta 
tekniska  undervisningen  i  vårt  land  skulle  kunna  uppnå 
den  höga  ståndpunkt,  som  kräfves  för  att  på  ett  tillfreds¬ 
ställande  sätt  kunna  tillgodogöra  landets  stora  naturtill¬ 
gångar  och  utveckla  vår  industri.»  Vidare  framhölls  med 
styrka  behofvet  af  en  nybyggnad  äfven  för  kemiska  fack¬ 
skolan  och  yttrades  att  det  vore  af  stor  vikt  att  uppskofvet 
med  byggandet  af  en  ny  kemisk  institution  blefve  at  så 
kort  varaktighet  som  möjligt ;  i  särskilda  reservationer  yrkade 
prof.  O.  E.  Westin  och  undertecknad  på  att  den  kemiska 
nybyggnaden  skulle  uppföras  samtidigt  med  de  öfriga  labora¬ 
torierna.  Styrelsens  yttrande  går  i  samma  riktning  som 
lärarkollegiets.  Departementschefen,  statsrådet  Lindström, 
yttrade  i  den  nådiga  propositionen  till  1 9 1 1  års  riks¬ 
dag: 

»jag  har  ingalunda  förbisett,  att  förverkligandet  af  de 
sakkunniges  förslag  skulle  bringa  den  kemiska  institutionen 
i  en  förhållandevis  ogynnsam  ställning.  Hvad  prof.  Palmser 
anfört  särskildt  angående  saknaden  af  ett  tidsenligt  elektro- 
kemiskt  laboratorium  är  utan  tvifvel  synnerligen  beaktans- 
värdt,  så  beaktansvärdt  att  jag  måste  uttrycka  den  önskan, 
att  den  kemiska  institutionens  kvarblifvande  a  den  gamla 
platsen  icke  mätte  blifva  långvarigt.» 

Det  torde  vara  af  synnerlig  vikt  att  framhålla  att  så¬ 
lunda  hvarken  högskolans  myndigheter  eller  dåvarande 
departementsschefen  på  något  sätt  ställt  i  utsikt  ett  längre 
uppskof  med  fullföljandet  af  högskolans  nybyggnader  utan 
tvärtom  kraftigt  betonat  nödvändigheten  af  deras  snara 
fullbordande. 

19 11  års  förslag  tillstyrktes  af  ett  enhälligt,  särskildt 
utskott  och  antogs  i  bägge  kamrarna  utan  votering.  En 
talare,  nämligen  herr  Kristensson  i  andra  kammaren,  som 
äfven  var  medlem  i  det  särskilda  utskottet,  uttalade  emellertid 
i  debatten  att  han  biträdt  förslaget  under  förutsättning  att 
det  skulle  dröja  en  afsevärd  tid  innan  återstående  bygg¬ 
nader  uppfördes  så  att  under  tiden  vissa  af  riksdagen  be¬ 
gärda  utredningar  kunde  utföras.  Emellertid  vill  det  synas 
som  om  herr  Kristensson,  hvilken  ställer  sig  mycket  väl¬ 
villig  gentemot  det  väsentliga  i  nybyggnadsfrågan,  d.  v.  s. 
krafvet  på  tidsenliga  laboratorier,  haft  den  uppfattningen 
att  laboratoriefrågan  vore  i  sin  helhet  löst  genom  19 11 
års  förslag,  hvilket  ju  icke  är  fallet  så  länge  den  kemiska 
fackskolans  behof  icke  är  tillgodosedt.  Vidare  må  redan 
här  anmärkas  att  de  utredningar,  som  1 9 1 1  års  riksdag 
begärde  angående  landets  behof  af  ingenjörer,  samband 
mellan  högre  och  lägre  teknisk  undervisning  m.  m.1,  endast 
afse  det  fall  att  det  blefve  fråga  om  att  öka  antalet  ny- 
inträdande  studerande  till  öfver  150  pr  år.  Detta  förut- 
-sättes  emellertid  icke  i  det  nya  förslag,  som  här  skall  refereras 
och  som  äfven  på  andra  grunder  ur  kostnadssynpunkt  ställer 
sig  ofantligt  mycket  gynnsammare  än  det  fullständiga  ut¬ 
byggandet  för  300  elever  enligt  K.  kommitténs  eller  1910 
års  sakkunniges  beräkningar. 

Emellertid  blifver  den  »rationella  klyfningen»  af  Tekniska 
Högskolan  under  den  närmaste  framtiden  ett  sakförhållande 

1  Den  sistnämnda  frågan  torde  väl  få  anses  utredd  genom  den  K. 
kommitténs  för  den  lägre  tekniska  undervisningens  ordnande  år  1912 
afgifna  betänkande. 
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—  som  det  gäller  att  snarast  möjligt  komma  ifrån.  Ocks: 
fortsattes  opinionsyttringarna  snart. 

1913  års  allmänna  svenska  kemistmöte,  samladt  i  Göte 
borg  den  6 — 8  juni  1913,  upptog  till  diskussion  frågat 
om  »önskvärdheten  af  4-årig  kurs  i  fackskolan  för  kemisl 
teknologi  vid  Tekniska  Högskolan  och  behofvet  af  ny 
byggnad  för  denna  fackskola».  Efter  en  ingående  diskussion 
hvilken  inleddes  af  öfveringenjör  S.  Nauckhofif,  antog  möte 
enhälligt  följande  resolution: 

» 1)  att  den  nuvarande  utvecklingen  af  den  kemiska  in 
dustrien  nödvändiggör,  att  studiet  inom  den  kemisk 
fackskolan,  i  likhet  med  hvad  fallet  är  i  öfriga  fackskolo 
vid  högskolan  efter  omorganisationen,  utsträckes  till  fyra  år 

2)  att  ny  byggnad  för  kemiska  fackskolan,  som  för  nys^ 
nämnda  ändamål  torde  vara  nödvändig,  snarast  möjligt  hö 
uppföras. » 

Den  innehållsrika  och  betydelsefulla  diskussionen  är  ut 
förligt  refererad  i  Teknisk  Tidskrift. 

År  1914  antog  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kem 
och  Bergsvetenskap,  efter  ingående  kommittéutredning  oc 
diskussion,  ett  uttalande  rörande  undervisningen  i  de 
kemiska  fackskolan,  hvari  förslag  till  läroplan  för  en  fyr; 
årig  kemisk  fackskola  framlägges,  hvarjämte  uttalas  att  a! 
delningen  funnit  det  vara  »ett  oafvisligt  kraf  att  undet 
visningen  inom  kemiska  fackskolan  med  allra  snaraste  bli 
obligatoriskt  4-årig,  i  likhet  med  hvad  är  förhållandet  inor 
alla  öfriga  fackskolorna»,  samt  framhålles  att  denna  upj 
fattning  är  allmänt  gällande  inom  kretsar,  som  utom  lärar 
och  elever  beröras  af  denna  fråga  (äfven  kemiska  facl 
skolans  elever  hade  i  ett  uttalande  af  år  1913  angåend 
undérvisningen  i  tackskolan  uttalat  som  sin  mening,  al 
det  är  nödvändigt  att  lärokursen  göres  fyraårig).1 

Vid  högskolan  återupptogs  saken  törlidet  år,  till  e 
början  genom  en  skrifvelse,  som  af  mig  inlämnades  til 
lärarekollegiet  den  8  april  1914  och  hvari  inledningsvi 
yttras  följande: 

»Anledningen  till  att  frågan  om  en  nybyggnad  för  dei 
kemiska  fackskolan  icke  längre  torde  kunna  undanskjuta 
är  dels  behofvet  af  förbättrade  laboratorier  i  och  för  sia 
dels  det  numera  från  alla  i  saken  intresserade  parter  såson 
oafvisligt  tramhållna  krafvet  på  att  den  kemiska  fackskolai 
blifver  fyraårig  liksom  öfriga  fackskolor  vid  högskolan 
hvilket  kraf  i  sin  tur,  såsom  nedan  något  närmare  ska! 
visas,  icke  på  rimligt  sätt  kan  fyllas  utan  en  nybyggnad. 

I  skrifvelsen  framhålles  att  sedan  den  K.  kommittén 
förslag  utarbetades  —  hvilket  förslag  som  ofvan  nämndt 
förutsatte  nybyggnad  för  kemiska  fackskolan  trots  att  dei 
tänktes  bibehållen  som  3-årig,  under  det  att  lärarkollegie 
redan  1908  uttalat  sig  för  4-årig  lärokurs,  men  alltjäni 
under  förutsättning  af  nybyggnad  —  ytterligare  tvärni» 
starka,  nya  motiv  för  nybyggnad  tillkommit. 

Det  ena  är  det  elektrokemiska  laboratoriets  behof  at  et 
större  sal  för  arbeten  med  elektriska  ugnar.  De  två  sm; 
rum,  som  f.  n.  stå  till  förfogande  härför  i  det  provisorisk, 
elektrokemiska  laboratoriet,  medgifva  endast  helt  kortvariga 
icke  ofta  återkommande  smältningar,  då  den  vid  dess: 
arbeten  i  följd  af  den  höga  temperaturen  utvecklade  stark: 
röken  i  hög  grad  försvårar  arbetet  äfven  i  angränsand* 
rum.  Långvarigare  försöksserier  kunna  icke  utföras;  mat 
måste  således  som  i  Amerika  och  andra  länder  med  mo 
därna  laboratorier  ha  till  förfogande  en  sal  med  100  • 

1  Se  Tekn.  Tidskrift,  Afd.  för  kemi  och  bergvetenskad.  I9x4i  s‘^-  V 
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150  m2  areal  och  ca  8  meters  takhöjd  för  dylika  arbeten,  om 
'  hvars  betydelse  icke  särskildt  torde  behöfva  ordas. 

Angående  behofvet  af  ett  tidsenligt  elektrokemiskt  labora¬ 
torium  öfver  hufvud  taget  yttras  i  skrifvelsen: 

|!  »Att  den  elektrokemiska  industriens  snabba  utveckling  i 
vårt  land  gör  det  till  en  trängande  nödvändighet  att  utan 
ytterligare  uppskof  åstadkomma  ett  tidsenligt  elektrokemiskt 
laboratorium  vid  högskolan  har  tidigare  i  handlingarna 
rörande  högskolans  nybyggnader  framhållits,  så  att  jag  i 
detta  sammanhang  blott  vill  erinra  härom.  I)e  senare 
arens  erfarenheter  angående  den  elektrokemiska  industriens 
utveckling  inom  landet  hafva  blott  på  det  kraftigaste  be¬ 
styrkt  de  tidigare  uttalandena.» 

Nedanstående  tablå  öfver  den  elektrokemiska  industriens 
utveckling  inom  vårt  land  (inklusive  elektrometallurgien, 
>om  äfven  ingår  i  undervisningen  i  elektrokemi)  torde  be¬ 
lysa  den. 


År 

Antal 

anläggningar 

Elektriska 

hkr. 

Prod 

värde 

1904 

8 

12  000 

4,5  mill.  kr. 

1908 

10 

18  000 

7,5 

»  » 

191 1 

13 

33  000 

1 1 

1913 

22 

80  000 

20 

»  » 

Den  elektrokemiska  industriens  produktionsvärde  har  så- 
,edes  nära  femdubblats  på  9  år.  Ännu  är  dess  produk- 
ionsvärde  icke  stort  jämfördt  med  hela  den  svenska  kemiska 
ndustriens,  men  det  är  dess  hastiga  frammarsch,  som  är 
letydelsefull.  Jämfördt  med  andra  industrigrenar,  ställer 
•ig  emellertid  äfven  den  elektrokemiska  industriens  totala 
iroduktionsvärde  redan  nn  aktningsbjudande.  Så  t.  ex. 
itgjorde  den  elektrotekniska  industriens  hela  produktions- 
ärde  år  1912  23,4  millioner  kr.  (inräknadt  hissar  och 

eparationsarbeten  med  2,85  mill.  kr.)  Elektrokemien  torde 
■  lärför  äfven  från  denna  synpunkt  med  fog  kunna  göra 
nspråk  på  ett  ökadt  laboratorieutrynnne,  som  dock  blott 
notsvarar  en  bråkdel  af  det  som  anslagits  åt  elektrotekniken. 

Det  andra  nya  krafvet  är  behofvet  af  ett  kemiskt-tekniskt 
aboratorium  för  arbeten  i  halfstor  skala  —  detta  behof  an- 
I  ydes  i  Teknologföreningens  Afdelnings  för  Kemi  och  Bergs- 
I  etenskap  ofvan  anförda  uttalande  af  år  1911  och  i  en 
;  ^rättelse  öfver  en  studieresa  i  Amerika,  föredragen  inför 
eknologföreningens  afdelning  för  teknisk  undervisning 
en  14  mars  1914,  har  jag  framhållit  detsamma  och  citerar 
ar  bekvämlighetens  skull  ur  detta  föredrag  följande: 

»Vi  se  här  ett  i  hufvudsak  nytt  kraf  på  undervisningen 
1  är  den  blifvande  kemiska  ingenjören,  som  under  senare 
1  r  hastigt  vunnit  beaktande  i  andra  länder.  Det  är  icke 
eller  svårt  att  förstå  att  inhämtandet  af  en  lefvande  kunskap 
m  dessa  för  den  kemiska  ingenjören  så  viktiga  apparater 
|  ndast  med  mycket  medelmåttigt  resultat  kan  inhämtas 
enom  blott  åhörande  af  föreläsningar  och  studium  af 
1  ocker  —  det  blir  något  i  samma  stil  som  att  lära  sig 
lektroteknik  utan  laborationer,  ehuru  kanske  ej  fullt  så 
värt.  Dessutom  torde  arbeten  med  dylika  apparater  i  hög 
rad  bidraga  till  att  öppna  de  studerandes  ögon  för  de 
konomiska  faktorernas  betydelse.  Härtill  kommer  den 
■mständigheten  att  litteraturen  rörande  dylika  apparaters 
!  genskaper  och  verkningsförmåga  ännu  är  synnerligen  fattig, 

| :l  att  man  icke  på  den  vägen  kan  få  mycken  ledning  vid 
1  al  af  apparater  och  kostnadsberäkning.  Exempelvis  har 
Dan  af  litteraturen  icke  mycken  ledning  för  bedömande 


af  frågan  om  en  viss  fällning  bör  filtreras  i  filterpress,  nutsch 
eller  centrifug,  ej  heller  om  afverkningsförmågan  hos  dessa 
apparater  lika  litet  som  om  fuktighetshalten  hos  de  er¬ 
hållna  kakorna  eller  mängden  erforderligt  tvättvatten. 
Tillvaron  af  dylika  laboratorier  bör  kunna  kraftigt  bidraga 
att  fylla  denna  brist,  och  hade  man  i  Amerika  äfven  på- 
begynt  dylika  undersökningar. » 

Till  det  nu  citerade  skulle  jag  blott  vilja  tillägga  att  krafvet 
på  att  kemisterna  få  tillfälle  att  arbeta  med  dylika  apparater 
tydligen  är  lika  berättigadt  som  fordran  på  att  mekanister, 
elektriker  och  bergsmän  under  utbildningen  få  arbeta  med 
modeller  eller  apparater  i  halfstor  skala  inom  sina  respek¬ 
tive  fack  —  en  fordran,  hvars  berättigande  är  erkänd. 

I  min  ofvannämnda  skrifvelse  till  lärarekollegiet  den  8 
april  1914  hemställes  att  kollegiet  måtte  hos  styrelsen  an¬ 
hålla  att  styrelsen  ville  vidtaga  de  förberedande  åtgärder, 
som  kunna  befinnas  erforderliga  för  att  instundande  höst 
eventuellt  ingå  till  Kungl.  Maj:t  med  underdånig  hemställan 
om  nådig  proposition  till  nästkommande  års  riksdag  om 
beviljande  af  anslag  för  uppförande  af  en  nybyggnad  för 
kemiska  fackskolans  behof  å  högskolans  tomt  å  Kungl. 
Djurgården  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  i  tillämpliga 
delar  med  det  af  K.  kommittén  för  den  högre  tekniska 
undervisningens  ordnande  år  1908  framlagda  förslaget  äfven- 
som  naturligtvis  eventuellt  öfriga,  ännu  icke  beslutade  ny¬ 
byggnader. 

Denna  hemställan  biträddes  af  kollegiet  och  likaså  af 
styrelsen,  hvilken  beslöt  att  uppdraga  åt  prof.  Lallerstedt 
att  utarbeta  förslag  till  omedelbart  fullbordande  af  hög¬ 
skolans  samtliga  nybyggnader. 

Prof.  Lallerstedts  förslag  af  år  1914  till  omedelbart  full= 
bordande  af  högskolans  samtliga  nybyggnader. 

Det  i  anledning  af  nu  nämnda  uppdrag  af  prof.  Lailer- 
stedt  utarbetade  förslaget  till  omedelbart  fullbordande  af 
högskolans  samtliga  nybyggnader  förelåg  färdigt  i  september 
1914.  Hufvudförutsättningarna  i  detta  förslag  äro  föl¬ 
jande. 

Antalet  studerande  begränsas  till  det  af  1911  ars  riksdag 
tillsvidare  fastställde  antalet  af  150  nyinträdande  per  år, 
dock  så  att  de  återstående  laboratorierna  fortfarande  upp¬ 
föras  så  att  de  äro  tillräckliga  äfven  om  elevantalet  fram¬ 
deles  skulle  ökas  ända  intill  300  nya  per  år  —  af  de 
skäl  som  ofvan  anförts.  Hör-  och  ritsalar  uppföras  såle¬ 
des  tillsvidare  så  att  de  räcka  för  150  nya  elever  pr  år, 
vidare  äro  de  nya  liksom  de  nu  under  uppförande  varande 
byggnaderna  så  planerade  att  för  en  eventuell  ökning  af 
elevantalet  erforderliga  hör-  och  ritsalar  kunna  tillbyggas. 

Aulan  slopas  tillsvidare  —  dock  kan  en  sådan  framdeles 
eventuellt  tillbyggas.  I  stället  är  en  trapphall  i  hufvud- 
byggnaden  utbildad  så,  att  den  kan  tjäna  till  samlingshall 
för  ca  1  000  personer.  Vidare  slopas  tillsvidare  gymna¬ 
stiklokaler,  hvilket  ju  i  och  för  sig  må  anses  beklagligt, 
men  motväges  genom  tillfällen  till  friluftsidrott  dels  å  hög¬ 
skolans  tomt,  dels  å  de  närbelägna  Stadion  och  Öster¬ 
malms  idrottsplats.  Vidare  borttages  intendentbostad. 

Genom  att  således  planera  nybyggnaderna  för  ett  väsent¬ 
ligt  mindre  antal  nya  elever  pr  år,  nämligen  150,  i  en¬ 
lighet  med  19 11  års  riksdags  uppfattning  —  som  säker¬ 
ligen  delas  af  vida  kretsar,  om  ock  kanske  icke  fullkom¬ 
lig  enighet  råder  —  och  genom  att  borttaga  en  del 
mindre  nödvändiga  utrymmen  har  prof.  Lallerstedt  högst 
väsentligt  kunnat  reducera  den  kostnad,  som  enligt  den  K. 
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kommitténs  resp.  1910  års  sakkunnige  skulle  återstå  för 
högskolans  fullständiga  utbyggande  för  300  nya  elever  pr 
år,  i  det  utbyggandet  enligt  det  nu  nämnda  förslaget,  som 
vi  för  korthetens  skull  äfven  kunna  beteckna  som  1914 
års  förslag,  beräknas  kunna  ske  för  ca  kr.  2  34b  000. 

Enligt  K.  kommittén  skulle,  som  ofvan  anfördt,  total¬ 
kostnaden  med  300  nya  elever  pr  år  blifva  kr.  9312  000; 
afdrages  härifrån  kostnaden  för  de  nu  under  uppförande 
varande  byggnaderna  med  kr.  4619  000,  så  återstå  för 
det  fullständiga  utbyggande  enl.  K.  kommittén  kr.  4  693  000 
(enl.  1910  års  sakkunnige  skulle  denna  summa  kunna  sän 
kas  med  ca  kr.  680  000).  I  stället  kostar  professor  Lal- 
lerstedts  förslag  kr.  2  346  000,  hvilket  sålunda  innebär 
en  minskning  gentemot  K.  kommitténs  ursprungliga  förslag 
af  icke  mindre  än  kr.  2  347  000,  eller  ungefär  jämt  hälften. 
Uppenbarligen  böra  härigenom  utsikterna  att  snart  få  hög¬ 
skolans  väsentligaste  kraf  —  förbättring  af  de  materiella 
hjälpmedlen  —  i  allo  fylldt  anses  i  väsentlig  grad  stärkta. 
I  själfva  verket  ligger  frågan  ännu  gynnsammare  än  hvad 
dessa  siffror  visa,  såsom  framgår  af  den  klara  samman¬ 
fattning  af  motiven  för  sitt  förslag,  som  prof.  Lallerstedt 
med  följande  ord  gifvit: 

»Såsom  skäl  hvarföre  så  omedelbart  som  möjligt  Kungl. 
Tekniska  högskolans  byggnadsfråga  bör  och  möjligen  äfven 
kan  erhålla  sin  slutgiltiga  lösning  vill  undertecknad  slut¬ 
ligen  anföra  följande. 

1.  Nödvändigheten  att  göra  kemiska  fackskolan  4-årig 
och  därmed  sammanhängande  lokalbehof  äfvensom  nöd¬ 
vändigheten  att  erhålla  tidsenliga  lokaler  för  den  elektro¬ 
kemiska  institutionen.  Att  söka  anordna  lokaler  för  nu 
nämnda  ändamål  å  nuvarande  högskolans  tomt  anser  un¬ 
dertecknad  synnerligen  olämpligt  och  oekonomiskt. 

2.  Önskvärdheten  af  att  högskolans  verksamhet  så 
kort  tid  som  möjligt  är  förlagd  på  tvänne  platser. 

3.  Genom  att  byggnads-  och  utrustningskostnader  för 
det  slutgiltiga  utbyggandet  nedbringats  till  2  346  000  kr., 
och  den  tomf  hvarest  högskolebyggnaderna  nu  äro  belägna 
kan  anses  hafva  ett  saluvärde  af  uppemot  2  000  000  kr. 
äro  de  verkliga  kostnaderna  för  utbyggandet  jämförelsevis 
små.  Här  bör  äfven  observeras  den  kostnad  af  314400 
kronor,  som  blifver  för  den  kemiska  institutionens  moder¬ 
nisering  nödvändig  om  denna  institution  ej  nybygges. 

4.  Om  byggnadsarbetena  igångsättes  i  samband  med 
nu  å  den  nya  högskoletomten  pågående  arbeten  blifva  de 
antagligen  i  icke  oväsentlig  grad  billigare  än  om  bygg¬ 
nadsarbetet  å  tomten  får  afstanna.» 

Prof.  Lallerstedt  har  benäget  lofvat  att  omedelbart  efter 
detta  meddelande  förevisa  ritningar  till  nybyggnaderna, 
särskildt  den  kemiska.  Om  planeringen  af  den  sistnämnda 
vill  jag  dock  nämna  några  ord.  1908  års  planer  till  ke¬ 
misk  nybyggnad  hafva  underkastats  en  revision,  hvari  pro¬ 
fessorerna  Kullgren  och  Barthel,  docenten  Köhler  samt 
undertecknad  deltagit.  Byggnadernas  hufvudafdelningar  äro: 

kemiskt-tekniska  laboratoriet  (öfningar  i  kvantitativ  ana¬ 
lys  och  kemiskt  tekniska  arbeten); 

allmänt  kemiska  och  organiska  laboratoriet  där  utom 
arbeten  i  organisk  kemi  äfven  öfningar  i  oorganisk  syntes 
och  kvalitativ  analys  äga  rum ; 

elektrokemiska  laboratoriet; 

zymotekniska  laboratoriet; 

laboratoriet  för  elementarkemi  (för  andra  studerande  än 
kemister  och  bergsmän). 

Jämfördt  med  den  nuvarande  byggnaden  bestå  förbätt- 


ningarna  för  den  kemiska  fackskolan  hufvudsakligen  i  in 
rättandet  af  följande: 

ett  tidsenligt  elektrokemiskt  laboratorium; 

laboratorium  för  arbeten  med  kemiskt-tekniska  apparate 
i  halfstor  skala; 

cellulosa-  och  papperslaboratorium ; 

ökade  utrymmen  för  specialundersökningar  såväl  fö 
4:de  årskursens  studerande  som  för  utomstående  på  samt 
liga  afdelningar  i  den  kemiska  byggnaden,  utom  den  ele 
mentarkemiska; 

ökade  utrymmen  för  organisk  kemi  och  nya  special 
institutioner. 

Jämfördt  med  1908  års  förslag  har  enligt  1914  år 
förslag  tillkommit:  sal  för  elektriska  ugnar;  sal  för  arbetei 
med  kemiskt-tekniska  apparater  samt  cellulosa-  och  pap 
perslaboratorium. 

Kostnaderna  speciellt  för  den  kemiska  byggnaden  kunn. 


angifvas  sålunda: 

byggnadsarbeten  .  Kr.  640  000 

inventarier  och  inredning .  »  149  000 

apparater  och  maskiner . '..  »  82  400 

gas-  och  vattenledningar  .  »  72  000 

elektriska  ledningar .  »  20  000 


Kr.  963  400 

För  denna  summa  afses  att  erhålla  en  tidsenlig  och  go< 
kemisk  institution  utan  något  öfverflöd  vare  sig  i  träg 
om  utrymme  eller  utrustning.  En  jämförelse  med  kostnc 
der  för  de  kemiska  institutionerna  vid  moderna  utländsk 
tekniska  högskolor  visar  att  summan  är  ordinär. 

Det  torde  vara  af  intresse  att  nämna  hvilka  apparate 
man  tänkt  sig  anordnade  i  det  nya  laboratoriet  för  arbe 
ten  med  kemiskt-tekniska  apparater  i  halfstor  skala.  Er 
ligt  det  förslag,  som  ligger  till  grund  för  kostnadsberäk 
ningarna,  utgöras  dessa  af : 

krossapparater;  blandnings-,  fällnings-  och  urlakningskär 
filterpressar,  centrifug,  nutsch ;  extraktionsapparat ;  kolonr 
apparat  för  destillation ;  vakuum-afdunstningsapparat  me' 
dubbel  effekt;  vakuum-torkapparat;  hydraulisk  press;  ce 
lulosakokare;  holländare;  ångpanna  och  motorer;  maskiner 
för  flytande  luft ;  apparaterna  draga  en  sammanlagd  kostnar 
af  kr.  33  000.  Härtill  bör  anmärkas  att  detaljer  kunn; 
ändras  i  förslaget,  som  hufvudsakligen  afser  att  medgifv 
en  tillräckligt  noggrann  beräkning  af  totalkostnaden  fö 
utrustningen  i  fråga. 

Såsom  i  prof.  Lallerstedts  motivering  omnämnes,  bord 
realiserandet  af  1914  års  förslag  i  alldeles  särskild  gra< 
underlättas  genom  den  omständigheten,  att  så  snart  d' 
ännu  felande  nybyggnaderna  uppföras,  så  blifver  högsko 
lans  nuvarande  tomt  disponibel  och  kan  således  af  stats 
verket  utnyttjas  t.  ex.  genom  försäljning,  hvarigenom  störr 
delen  af  byggnadskostnaden  täckes. 

Sammanlagda  arealen  af  den  tomt,  hvarpå  högskolan 
nuvarande  byggnader  äro  uppförda,  utgör  12  305  m*.  A 
denna  areal  hafva  emellertid  2  785  m2  (d.  v.  s.  omkr.  22, 
%  af  det  hela)  år  1867  af  Brukssocieteten  ötverlämnat 
till  statsverket,  visserligen  med  full  äganderätt  men  docl 
med  det  förbehåll  att  endast  byggnader  för  bergsundervis 
ningen  och  dess  befrämjande  finge  på  tomten  uppföras 
Under  gårdagens  lopp  har  Brukssocieteten  med  anlednim 
af  en  skrifvelse  i  ärendet  från  högskolans  styrelse,  be| 
slutat  att  äfven  denna  del  af  staten  finge  fritt  disponera 
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nder  förbehåll  att  en  fond  af  200  000  kr.  afsättes  för 
-ämjande,  hufvudsakligen  vid  bergskolan  i  Stockholm,  af 
\ekniskt-vetenskaplig  forskning  inom  de  vid  nämnda  bergs¬ 
kola  företrädda  vetenskapsgrenar. 

Enligt  en  år  1906  verkställd  värdering  ansågs  högsko- 
ins  hela  tomt  vara  värd  kr.  1  940  000  utan  byggnader 
:ned  byggnader  kr.  2  200  000).  Afdrages  från  tomtvärdet 
yssnämnda  kr.  200  000  så  återstå  kr.  1  740  000  genom 
vilket  belopp  större  delen  af  de  återstående  byggnads- 
ostnaderna  således  skulle  täckas.  Den  nämnda  värde- 
ingen,  som  motsvarar  ett  pris  af  ca  158  kr.  pr  m2,  torde 
mder  normala  tider  ingalunda  få  anses  optimistisk.  Mindre 
omter  i  högskolans  närhet  (en  del  af  Vetenskapsakade¬ 
miens  tomter)  hafva  sålts  till  ett  pris  af  300  kr.  pr  m2. 
iå  länge  materialprofningsanstalten  är  kvar  på  den  nuva- 
ande  tomten  måste  emellertid  för  densamma  en  mindre 
lel  af  tomten  (högst  1/1Q)  reserveras. 

Som  vi  nu  sett  borde  utsikterna  för  ett  snabbt  lösande 
if  den  kemiska  fackskolans  nybyggnadsfråga  genom  det 
lya  förslaget  under  normala  förhållanden  vara  mycket 
jusa;  innan  detta  förslag  förelåg  färdigt,  hade  dock  en 
iy  faktor  af  mycket  ogynnsam  art  tillkommit,  nämligen  ut- 
>rottet  af  det  stora  kriget. 

Emellertid  förelåg  förslaget  utarbetadt  och  då  dess  snara 
ealiserande  för  högskolan  var  af  största  vikt,  då  det  ej 
ängre  behöfde  ifrågakomma  några  särdeles  stora  utgifter, 
a  eventuellt  endast  utlägg  för  statsverket  och  då  slutligen 
)eredande  af  arbetstillfällen  under  den  inbrytande  krisen 
insågs  vara  en  statsangelägenhet  af  vikt,  så  tvekade  icke 
lögskolans  myndigheter  att  omedelbart  frambära  förslaget 
ill  regeringen. 

Kollegiet  lämnar  i  sitt  yttrande  af  oktober  1914  en  ut- 
örlig  motivering  för  förslaget,  hvari  kollegiet  först  åbero- 
)ar  sitt  yttrande  angående  1 9 1  x  års  förslag,  nu  samman- 
ättadt  i  det  omdömet  att  »klyfningen  måste  betraktas 
10m  en  nödfallsutväg  hvars  olämpor  säkerligen  komma  att 
olifva  afsevärdt  kännbara».  Såsom  allmänna  olägenheter 
ned  klyfningen,  ehuruväl  den  från  synpunkten  af  under¬ 
visningens  ordnande  synes  vara  så  pass  rationell  som 
xmständigheterna  medgifvit,  framhålles  att  för  icke  mindre 
in  omkring  en  tredjedel  af  högskolans  läroämnen  resp. 
ärarebefattningar  undervisningen  måste  komma  att  be- 
irifvas  på  tvänne  på  ett  betydligt  afstånd  från  hvarann 
!  belägna  platser,  hvilket  medför  betydlig  tidspillan  och 
indra  olägenheter  (t.  ex.  i  fråga  om  undervisningsmaterial) 
:ör  lärare  och  studerande,  en  sak  som  med  högskolans  under¬ 
visningssystem  medför  särskildt  kännbara  olägenheter.  En 
innan  allvarlig  olägenhet  kommer  att  uppstå  genom  bib- 
i  iotekets  splittring.  Detsamma  är  afsedt  att  uppdelas  så 
itt  den  tekniska  facklitteraturen  i  möjligaste  mån  tillhanda- 
lålles  i  de  nya  lokalerna.  En  sådan  uppdelning  är  ernel- 
ertid  ytterligt  svår  att  göra  och  bägge  parter,  så  väl  de 
itflyttande  som  de  kvarlämnade,  komma  att  lida  liksom 
len  allmänhet,  som  ofta  behöfver  anlita  landets  största 
ekniska  bibliotek.  Detsamma  gäller  om  kansliet,  som  är 
j  dsedt  att  kvarblifva  i  gamla  byggnaderna  —  till  stort 
men  för  de  lärare  och  studerande,  som  skola  arbeta  i  de 
nya  lokalerna.  Vidare  framhålles  att  det  trängande  be- 
j  hofvet  af  ett  nytt  fysiskt  laboratorium  icke  kommer  att 
fyllas,  trots  att  lokaler  därför  nu  uppföras;  dessa  måste 
nämligen  under  öfvergångstiden  tagas  i  bruk  för  andra 
jändamål  (bibliotek  111.  m.)  och  laboratoriet  får  kvarstanna 
'  sina  nuvarande  oändamålsenliga  lokaler. 


Särskildt  starkt  betonas  nödvändigheten  af  en  nybyggnad 
för  den  kemiska  fackskolan;  då  denna  fråga  ju  är  den, 
som  närmast  intresserar  oss,  vill  jag  något  utförligare  re¬ 
latera  hvad  kollegiet  härom  anför,  hvilket  synes  mig  bäst 
ske  genom  följande  citat: 

»Kollegiet  intager  i  denna  fråga  samma  ståndpunkt  som 
1911,  endast  med  den  skillnad,  som  betingas  af  att  de 
gångna  åren  gjort  disproportionen  så  mycket  större  mellan 
ä  ena  sidan  den  kemiska  industriens  utveckling,  å  andra 
sidan  de  resurser  och  materiella  hjälpmedel,  som  stå  till 
förfogande  för  kemiundervisningen  vid  Tekniska  högskolan. 

Till  belysning  af  den  kemiska  och  speciellt  den  elektro¬ 
kemiska  industriens  betydelse  för  vårt  land  må  här  några 
siffror  anföras.  Enligt  meddelanden  af  öfveringenjör  I. 
Svedberg  m.  fl.  till  det  andra  allmänna  svenska  kemist¬ 
mötet  i  Hälsingborg  1910,  publicerade  i  Teknisk  Tidskrift 
för  samma  år,  beräknades  produktionsvärdet  af  den  svenska 
kemiska  industrien  i  dess  helhet  för  år  1898  till  ca  310 
mill.  kr.  och  för  år  1907  till  ca  540  mill.  kr.  motsva¬ 
rande  resp.  35  och  37  %  af  hela  den  svenska  industriens 
produktionsvärden  under  samma  år.» 

Härtill  kan  nu  läggas,  att  under  det  att  nyss  citerade 
siffror  afse  bruttoproduktionsvärden  af  så  väl  den  kemiska 
som  öfrig  industri,  så  har  ingenjör  Alf  Larsson  i  Svensk 
Kemisk  Tidskrift  dec.  1914  publicerat  en  beräkning  af 
den  svenska  kemiska  industriens  nettoproduktionsvärde 
för  år  1912,  hvilken  han  finner  vara  ca  40 1  millioner  kr. 
(inklusive  papper  och  papp  för  64  mill.  kr.)  motsvarande 
37,5  %  af  hela  den  svenska  industriens  nettoproduktions¬ 
värde.  Huru  man  än  således  räknar,  så  är  det  visst,  så¬ 
som  Alf  Larsson  med  styrka  framhåller,  att  den  kemiska 
industrien  är  landets  största  industri. 

Vi  återvända  nu  till  kollegiets  skrifvelse,  som  omedel¬ 
bart  fortsätter  sålunda: 

»Beträffande  speciellt  den  svenska  elektrokemiska  indu¬ 
strien  meddelas  i  den  officiella  handboken  'Sveriges  land 
och  folk’  följande  uppgifter»:  (Här  följer  den  ofvan  in¬ 
tagna  tabellen  öfver  den  elektrokemiska  industriens  utveck¬ 
ling  under  åren  1904 — 1  q  x  3). 

»Af  dessa  siffror  framgår  framför  allt  att  den  elektro¬ 
kemiska  industriens  utveckling  är  synnerligen  snabb.  Tager 
man  vidare  i  betraktande  att  af  våra  vattenfall,  på  hvars 
tillgodogörande  så  stora  ansträngningar  nedlagts  och  så 
stora  förhoppningar  fästas,  endast  en  mindre  del  kan  tän¬ 
kas  tagen  i  anspråk  för  andra  ändamål  än  den  elektro¬ 
kemiska  industrien,  och  att  denna  således  i  högst  väsentlig 
mån  utgör  en  förutsättning  för  den  elektrotekniska  och 
vattenkraftindustriens  utveckling,  så  framgår  den  elektro¬ 
kemiska  industriens  eminenta  betydelse  för  landet.» 

Längre  ned  erinras  om  att  sedan  år  1901  oaflåtliga  an¬ 
strängningar  gjorts  att  skaffa  vår  tekniska  högskola  ett 
tidsenligt  elektrokemiskt  laboratorium  och  anföres  ur  under- 
tecknads  ofvan  nämnda  reseberätttelse:  »Sverige  hör  till  de 
länder,  där  den  elektrokemiska  industrien,  trots  välkända 
svårigheter,  kraftigt  utvecklat  sig,  men  fortfarande  torde 
det  bland  dessa  stå  allra  sist  på  skalan  i  fråga  om  hjälp¬ 
medel  för  undervisningen  i  elektrokemi.» 

Beträffande  laboratoriet  för  kemiskt  tekniska  apparater 
yttrar  kollegiet:  »Angående  behofvet  af  ett  kemiskt-tekniskt 
laboratorium  för  arbeten  i  s.  k.  halfstor  skala  far  kollegiet 
instämma  i  fackskoleföreståndarens  i  förut  omnämnda  skrif¬ 
velse  gjorde  uttalande,  att  det  är  af  största  vikt  att  en 
lefvande  kunskap  om  de  för  den  kemiska  ingenjören  vik- 
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tiga,  för  den  kemiska  industrien  speciella  apparaterna  ge¬ 
nom  öfningar  inhämtas,  äfvensom  framhålla  att  dylika  la¬ 
boratorier  nu  införts  resp.  hålla  på  att  införas  vid  de  mo¬ 
derna  tekniska  högskolorna  i  utlandet». 

Kollegiet  diskuterar  vidare  de  olika  möjligheter  till  fort¬ 
satt  nybyggande,  som  skulle  kunna  tänkas  och  framhåller, 
med  ledning  af  prof.  Lallerstedts  utredningar,  att  det  ej 
kan  anses  klokt  att  uppföra  en  nybyggnad  enbart  för  den 
kemiska  fackskolan,  hvilket  skulle  draga  en  kostnad  af  c:a 
950  000  kr.  (jfr  ofvan)  utan  att  tomten  eller  därå  befint¬ 
liga  byggnader  (utom  den  nuvarande  kemiska)  blefve  dis¬ 
ponibla.  Att  åter  bygga  till  den  nuvarande  kemiska  bygg¬ 
naden  skulle  ej  gifva  någon  fullt  tillfredsställande  lösning 
af  kemiska  fackskolans  lokalfråga,  läte  alla  öfriga  olägen¬ 
heter  kvarstå  samt  slutligen  kosta  kr.  314000,  således 
ungefär  lika  mycket  som  hela  utbyggandet  kan  antagas 
kosta,  i  fall  tomten  försäljes.  Kollegiet  anser  därför  från 
alla  synpunkter  det  enda  riktiga  vara  att  omedelbart  upp¬ 
föra  de  felande  byggnaderna  å  den  nya  tomten  och  slutar 
med  att  på  det  lifligaste  tillstyrka  att  nybyggnaderna  så 
snart  som  möjligt  fullföljas  i  enlighet  med  det  föreliggande 
förslaget. 

Högskolans  styrelse  anför  i  sitt  yttrande  den  1 1  no¬ 
vember  1914  att: 

Styrelsen  har  »tagit  i  öfvervägande  möjligheten  för  den 
kemiska  fackskolans  utvidgning  till  4-årig  under  den  när¬ 
maste  framtiden  samt  dess  förseende  med  behöfliga  af  en 
alltjämt  fortgående  utveckling  betingade  laboratorier,  hvil¬ 
ket  styrelsen  anser  vara  en  angelägenhet  af  allra  största 
vikt  för  utvecklingen  af  den  kemiska  industrien  och  där¬ 
med  äfven  för  ett  fullständigare  utnyttjande  af  landets  rika 
naturtillgångar».  Vidare  anför  styrelsen: 

»På  grund  af  hvad  sålunda  förekommit  och  då  styrelsen 
är  af  den  bestämda  meningen,  dels  att  högskolans  kemiskt, 
tekniska  fråga  måste  mycket  snart  lösas,  såvida  icke  efter, 
blifvenheten  inom  detta  undervisningsområde  skall  föror, 
saka  betydlig  skada  för  den  kemiska  industri,  för  hvilken 
vårt  land  äger  särskildt  goda  förutsättningar,  dels  att  det 
vore  synnerligen  oekonomiskt  och  för  hela  högskolans  ut. 
vidgning  ödesdigert,  om  genom  afsevärdt  kapitals  nedläg¬ 
gande  på(  den  gamla  tomten  högskolan  till  en  del  skulle 
blifvit  så  att  säga,  fastlåst  vid  densamma,  finner  sig  sty¬ 
relsen  böra  i  underdånighet  på  det  kraftigaste  tillstyrka 
högskolans  fullständiga  utbyggande  i  ett  sammanhang  en¬ 
ligt  professor  Lallerstedts  nu  framlagda  förslag.» 

Slutligen  anför  styrelsen,  att  den  med  hänsyn  till  önsk¬ 
värdheten  af  att  under  rådande  förhållanden  bereda  ar¬ 
betstillfällen  och  under  framhållande  af  vikten  af  att  på  allt 
sätt  främja  möjligheterna  för  industrien  att  tillgodogöra 
sig  ett  efter  krigets  slut  emotsedt  uppsving  icke  känt  nå¬ 
gon  tvekan  att,  trots  rådande  situation,  framlägga  förslaget. 

Regeringen  har  emellertid  icke  framlagt  förslaget  för 
innevarande  års  riksdag;  att  på  något  sätt  kritisera  detta 
beslut  torde  vara  obefogadt. 

Härmed  har  jag  afslutat  min  redogörelse  för  frågans 
läge  och  vill  söka  i  korthet  sammanfatta  hufvudpunkterna. 

Sammanfattning. 

De  viktigaste  behofven  för  den  kemiska  fackskolan  äro 
i  fråga  om  lokaler: 

erhållande  af  ett  tidsenligt  elektrokemiskt  laboratorium 
lör  att  möjliggöra  en  tillfredsställande  undervisning  och 
utförande  af  undersökningar  inom  motsvarande  område; 


erhållande  af  ett  laboratorium  för  arbeten  med  kemisk 
tekniska  apparater  i  halfstor  skala  för  härtill  hörande  un 
dervisning  och  undersökningar; 

bättre  möjligheter  till  utförande  af  andra  undersökningar 
t.  ex.  på  cellulosa-  och  pappersområdet,  samt  möjlighet  til 
utförande  af  ett  mera  själfständigt  afslutningsarbete  af  d< 
studerande,  såsom  planeradt  i  alla  öfriga  fackskolor,  hvilk; 
nu  blifva  4-åriga. 

1  afseende  på  undervisningen  i  öfrigt  erfordras  tillfälli 
till  laborationer  i  elektroteknik  och  undervisning  i  ekono 
miska  och  sociala  ämnen. 

Det  är  tillfullo  utredt  att  dessa  oafvisliga  kraf  ej  kunn; 
tillgodoses  utan  att  fackskolan  blifver  4-årig  och  att  dt 
ej  på  ett  ekonomiskt  försvarbart  sätt  kunna  fyllas  anna 
än  genom  en  nybyggnad. 

Det  kan  ej  få  fortgå  längre  att  den  kemiska  fackskolan 
som  har  till  uppgift  att  utbilda  ingenjörer  för  landet 
största  industri,  kvarstannar  i  det  läge  att  undervisninger 
däri  ställes  på  en  lägre  nivå  än  i  andra  fack  och  at 
nödvändiga  hjälpmedel  för  utförande  af  arbeten  till  indu 
striens  gagn  saknas. 

Jag  anhåller  därför  att  få  till  de  här  närvarande  rikt; 
en  vädjan  att  hvar  och  en  i  sin  stad  sprida  kännedomei 
om  de  nuvarande  förhållandena  och  att  på  detta  sätt  bi 
draga  till  att  de  utan  dröjsmål  måtte  förbättras.  At 
således  sprida  kännedomen  om  att  den  kemiska  fack 
skolan  tillsvidare  är  lämnad  i  sticket  vid  högskolans  på 
gående  omorganisation,  att  detta  är  alldeles  oberättigad 
och  slutligen,  att  ett  anbud  å  högskolans  tomt  måhänd; 
vore  ett  verksamt  medel  att  äfven  under  nuvarande  svår; 
förhållanden  bringa  frågan  till  sin  lösning. 

Det  förefaller  mig  som  om  detta  nybyggnadskraf  ä 
bland  de  mest  trängande,  som  nu  föreligga,  och  jag  ä 
viss  om  att  man  lugnt  kan  uttala  att  ett  tillgodoseend» 
af  undervisningen  vid  kemiska  fackskolan  vid  teknisk: 
högskolan  skall  väl  betala  sig  för  landet  —  det  behöfve 
ju  för  öfrigt  icke  ifrågakomma  några  stora  utgifter,  utai 
blott  utlägg. 

Till  sist  vill  jag  blott  anföra  att  ett  lämpligt  atfattad 
uttalande  af  mötet  i  frågan  synes  mig  synnerligen  motive 
radt  och  nyttigt. 

I  anslutning  till  professor  Palmaers  föredrag  lämnad' 
professor  Erik  Lallerstedt  följande  af  skioptikonbilder  illustre 
rade  meddelande: 

Beskrifning  öfver  ritningarna  till  fullständigt  ut 
byggande  af  Kungl.  Tekn.  högskolans  nybyggnadei 
å  norra  Djurgården. 

Sedan  professor  Palmasr  redogjort  för  såväl  hufvud 
principerna  som  ekonomin  rörande  nu  föreliggande  ut 
byggnadsförslag  för  Tekniska  Högskolan,  anser  sig  under 
tecknad  blott  behöfva  lämna  en  kort  beskrifning  af  själfvt 
ritningarna. 

De  nu  senast  planerade  byggnaderna  afses  att  placera: 
kring  tvänne  gårdar  belägna  norr  om  den  under  upp 
förande  varande  byggnadskomplexen,  dessa  gårdar  hafvt 
benämts  Polhemsgården  och  Berzelii  gård,  den  första  a 
dessa  är  i  hufvudsak  bibehållen  så  anordnad  som  å  under 
tecknads  täflingsförslag  till  Högskolebyggnad  och  är  af  i 
sedd  att  helt  kringbyggas.  Genom  tvänne  öfvervälfdd 
portaler  kommer  man  från  denna  gård  till  Berzelii  gård 
som  mot  sydost,  hvarest  är  anordnad  en  rymlig  terrass  j 
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öppnar  sig  mot  den  här  vackra  utsikten  och  det  ståtliga 
skogsbeståndet.  Nu  nämnda  gårdar,  jämte  de  redan  i 


■ 

.  —  v  riunaeurv*/.- 


Fig.  I.  Totalplan  öfver  Tekniska  högskolan  vid  föreslagen 
fullständig  utbyggnad. 

samband  med  första  utbyggnaden  planerade  stora  gården, 
Tessinska  gården  och  laboratoriegården,  utgöra  den  ar¬ 
kitektoniskt  ordnade,  från  gatubullret  afskilda  fristad,  kring 
hvilken  lokalerna  för  Högskolans  olika  institutioner  grup¬ 
perats.  Kring  Polhemsgården  hafva  lokaler  för  i:sta  och 
2tdra  afdelningarna  samt  lokaler  för  kansli,  kollegium, 
styrelse  och  bibliotek  förlagts. 

Den  stora  trapphall,  som  är  belägen  norr  om  Polhems¬ 
gården,  är  så  ordnad,  att  densamma  äfven  kan  användas 
till  samlings-  och  högtidssal,  och  är  meningen  att  kring 
talareestraden  i  hallen  1  tr.  upp  placera  ett  hundratal 


samlingssalen  blott  sällan  behöfver  komma  till  användning, 
samt  att  sammanträdena  därstädes  i  allmänhet  kunna 


Fig.  2.  Observatorietornet  från  stora  gården. 
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Fig.  3.  Norra  fasaden  vid  Berzelii  gård. 
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Fig.  4.  Östra  fasaden. 
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Fig.  5-  Gårdsfasad  åt  öster. 
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lösa  sittplatser,  men  får  publiken  för  öfrigt,  i  hallen  1 
trappa  upp,  i  trapporna  samt  å  läktaren  2  tr.  upp  nöja 
sig  med  ståplatser,  en  anordning  som,  i  anledning  af  att 


göras  korta,  torde  medföra  jämförelsevis  föga  obehag,  men 
däremot  en  betydande  besparing.  Nu  omnämnda  trapphall 
kommer  att  rymma  väl  i  ooo  personer. 
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Kemiska  institutionen  m.  m.  Våning  2  tr.  Allmänt  kemiskt  och  Fig.  9.  Kemiska  institutionen  m.  m.  Våning  3  tr.  Zymoteknisk  laboratorium, 

organiskt-kemiskt  laboratorium.  samlingar  och  vind. 
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Kollegierum,  styrelserum,  kommittérum  samt  biblioteks¬ 
lokaler  hafva  så  placerats  i  samband  med  ofvan  om¬ 
nämnda  hallar  att  de  jämte  dessa  i  fall  af  festliga  sam- 
kväm  kunna  användas  såsom  högskolans  samlingsplats, 
dessa  lokaler  hafva  därför  äfven  placerats  kring  högskolans 
ståtligast  ordnade,  såsom  redan  nämnts  helt  kringbyggda 
gård,  Polhemsgården,  hvilken  gård  skall  beläggas  med 
oregelbundna  granitblock  och  förses  med  mindre  plan¬ 
teringar  i  mönster  af  buxbom.  Byggnaderna  kring  samt¬ 
liga  gårdar  skola  delvis  beväxas  med  murgröna  och 
vildt  vin. 

Samtliga  större  hörsalar  belysas  från  tvänne  sidor  och 
hafva  placerats  i  flygelpartien  norr  om  den  egentliga  huf- 
vudbyggnaden,  dessa  hörsalar  hafva  för  undvikande  af 
dödt  utrymme  under  gradinerna  placerats  öfver  hvarandra 
samt  gjorts  med  sluttande  bjälklag. 

Lokalerna  för  den  kemiska  institutionen  äro  planerade 
norr,  öster  och  väster  om  Berzelii  gård  och  hafva  de 
olika  afdelningarna  inom  denna  institution  grupperats  å 
ömse  sidor  om  den  stora  hufvudtrappan  och  såsom  af 
ritningarna  framgår  så  ordnats  att  lokaler  tillhörande  samma 
afdelning  sammanförts  och  för  såvidt  möjligt  afskiljts  från 
de  andra  afdelningarna  inom  institutionen. 

Vid  i  en  framtid  tänkbar  ytterligare  utvidning  af  hög¬ 
skolan  är  meningen  att  utvidgningen  af  byggnaderna  skall 
ske  i  hufvudsak  med  bibehållande  af  samma  byggnads- 
princip  som  nu  tillämpats,  d.  v.  s.  utbyggande  kring 
gårdar. 

Diskussion. 

Dir.  Alvar  Miintzing  ville  begagna  tillfället  att  här  påminna 
om  pappers-  och  cellulosamännens  önskemål  om  undervisningens 
bättre  tillgodoseende  för  utbildande  af  specialister  inom  facket. 
Redan  länge  hade  förefunnits  ett  kännbart  behof  af  någon  an¬ 
stalt,  där  såväl  vetenskapligt  arbete  som  praktiska  experiment 
kunde  utföras  för  lösande  af  de  många  stora  problem,  som 
denna  teknik  ännu  erbjöde.  Flera  ansträngningar  hade  gjorts 
för  att  få  till  stånd  försöksanstalter  för  dylika  arbeten,  men 
dock  utan  resultat.  Här  vore  nu  ett  tillfälle  att  få  denna  fråga 
tillfredsställande  löst,  och  talaren  ville  framhålla  det  såsom  ett 
särskildt  behjärtansvärdt  önskemål,  att  till  Tekniska  högskolan , 
så  snart  ske  kan,  blefve  ansluten  en  fortsättningskurs  för  ingen¬ 
jörer  inom  pappers-  och  trämasseindustrierna,  som  önskade  till¬ 
fälle  till  fortsatt  special-utbildning,  samt  att  om  möjligt  äfven 
skulle  anordnas  en  försöksanstalt  med  kemiskt  laboratorium 
för  dessa  industrier.  Tillträde  härtill  skulle  lämnas  åt  hvilken 
fackkunnig  väl  kvalificerad  tekniker  som  helst,  och  med  stöd 
af  vetenskapsmännen  vid  högskolans  lärarekår  skulle  utarbe¬ 
tande  af  nya  metoder  och  vetenskapliga  undersökningar  af 
vidtgående  betydelse  för  vår  industri  säkerligen  kunna  påräknas. 

Prof.  Palnucr :  Med  anledning  af  dir.  Muntzings  anförande  ville 
talaren  erinra  om,  att  tillfälle  att  utföra  specialundersökningar 
vid  Tekniska  högskolan  redan  nu,  i  den  mån  utrymme  finnes, 
lämnas  icke  blott  åt  från  Högskolan  utexaminerade  ingenjörer 
utan  äfven  åt  hvarje  annan  därför  intresserad- person  och  detta 
har  äfven,  beträffande  de  kemiska  laboratorierna,  begagnats.  Å 
andra  sidan  vore  möjligheterna  härtill  för  närvarande  gifvitvis 
alldeles  för  snäft  begränsade  och  talaren  nämnde  att  Kungl. 
kommittén  med  särskild  styrka  framhållit  detta  och  uppgjort 
byggnadsplaner  i  enlighet  därmed  —  enl.  1914  års  förslag  är 
yttermera  förutsedt  i  denna  riktning.  Lokaler  för  anordnande  af 
särskilda  fortsättningskurser  vore  således  i  viss  utsträckning  att 
påräkna.  Angående  speciellt  utförandet  af  undersökningar  rö¬ 
rande  frågor,  som  vore  af  intresse  för  cellulosa  och  pappers¬ 
industrien,  hänvisade  talaren  till  att  han  i  sitt  meddelande  om¬ 
nämnt,  att  ett  särskildt  laboratorium  härför  vore  afsedt,  och 
att  vidare  arbeten  gifvetvis  äfven  kunde  utföras  i  den  för  arbeten 
med  kemiskt-tekniska  apparater  utrustade  salen ;  bland  de  appa¬ 
rater,  man  där  tänkt  sig  anskaffade  inginge  ju  äfven  inom 
nämnde  industri  använda  specialapparater.  För  öfrigt  ville  tala¬ 
ren  uttrycka  sin  förhoppning,  att  Tekn.  högskolans  nya  kemiska 


laboratorium  skulle  befinnas  särskildt  lämpadt  för  ändamålet 
både  genom  sina  resurser,  och  på  grund  af  de  från  högskolai 
utexaminerade  ingenjörernas  och  äfven  högskolans  lärares  för 
bindelser  med  ifrågavarande  industri. 

Ing.  IV.  Wcern  önskade  särskildt  fästa  uppmärksamheten  p; 
prof.  Palmsers  meddelande  att  förslaget  omfattade  utvidgade  un 
dervisningsmöjligheter  för  specialisering  i  pappers-  och  cellulosa 
tekniken.  Frågan  om  en  fackskola  för  denna  teknik  vore  m 
i  Sverige  så  brännande,  att  en  dylik  af  ett  eller  annat  slag  noj 
snart  skulle  komma  till  stånd,  och  instämmande  med  prof.  Pal 
mser  uttrycktes  den  förhoppningen,  att  nämnda  fackskola  fråi 
början  måtte  förläggas  till  en  högskola  bl.  a.  af  det  skäl  att 
motsatt  fall  skulle  kunna  hända,  att  när  en  sådan  läroanstal 
eventuellt  sedermera  inrättades  vid  Tekniska  högskolan,  mai 
blefve  tvungen  att  anställa  lärare,  som  endast  studerar  vid  ele 
mentära  anstalter,  i  stället  för  att  de  senare  helst  böra  hämti 
sina  lärare  från  högskolan. 

Ing.  G.  H.  Hultman  föreslog  härpå,  att  mötet  skulle  göra  et 
uttalande  till  förmån  för  det  snara  realiserandet  af  de  af  inle 
daren  augifna  önskemålen  rörande  den  kemiska  fackskolai 
vid  Tekn.  högskolan,  och  att  mötet  måtte  tillsätta  en  kommittf 
för  utarbetande  af  en  resolution,  som  kunde  framläggas  för  an 
tagande  andra  mötesdagen.  Talaren  föreslog  såsom  kommit 
terade  disp.  Elis  Bosrnus  och  Birger  disp.  Carlsson  samt  ordf 

Ing.  K.  Edv.  Peterson  instämde  på  det  lifligaste  med  inleda 
ren  i  fråga  om  det  oafvisliga  behofvet  af,  att  en  ny  byggnac 
för  den  kemiska  institutionen  vid  Tekn.  högskolan  snaras 
möjligt  komme  till  stånd  i  sammanhang  med  öfriga  nybyggna 
der  för  högskolan.  Hänvisade  med  beklagande  till  den  enl 
talarens  mening  stora  okunnighet,  som  vore  rådande  i  vår 
land  i  fråga  om  det  kemiskt-tekniska  arbetets  betydelse  ocl 
den  stora  roll,  som  den  kemiska  industrien  spelade  inom  lan 
dets  samfällda  produktion,  i  hvilket  sistnämnda  hänseende  de 
af  inledaren  anförda  siffrorna  talade  ett  tydligt  språk.  Denm 
okunnighet  förefunnes  ej  blott  hos  den  stora  allmänheten,  utai 
vore  äfven  rådande  i  politiska  och  administrativa  kretsen,  jt 
till  och  med  hos  teknikens  egna  representanter,  och  dock  hade 
Sverige  frambragt  många  framstående  och  dugliga  arbetare  p l 
det  kemiskt-industriella  arbetsfältet,  för  att  ej  nämna  våra  bi 
drag  till  den  kemiskt-vetenskapliga  kunskapsskatten,  Att  all 
mänheten  lätt  förbisåge  produkterna  af  det  kemiska  arbete 
berodde  på  den  säregna  naturen  af  dessa  alster.  På  en  utställ 
ning  vore  det  helt  naturligt  att  maskiner  af  alla  slag  framföi 
allt  tilldroge  sig  uppmärksamheten,  medan  den  kemiska  mdu 
striens  föga  framträdande  produkter  komme  i  skymundan.  Mei 
att  dessa  senare  för  ett  lands  produktionsförmåga,  ja  för  des.* 
hela  välfärd,  spela  en  dominerande  roll,  hade  man  blifvit  upp 
lyst  om  på  ett  särdeles  hårdhändt  sätt  genom  det  nu  pågåendt 
världskriget.  Talaren  ville  i  England  se  ett  varnande  exem 
pel  på,  huru  kostsamt  det  vore  att  tillåta  en  alltför  ensidig 
industriell  utveckling,  medan  dess  motståndare  i  den  oerhörd; 
kampen,  Tyskland,  som  varit  angelägen  om  att  skaffa  sig  ei 
mångsidig  och  fulländad  kemisk  industri,  syntes  vara  i  besitt 
ning  af  en  oväntadt  stor  industriell  motståndskraft. 

Tillgodogörandet  af  våra  stora  tillgångar  på  skog  och  maln 
måste  till  väsentlig  utsträckning  ske  med  tillämpning  af  ke 
miska  arbetsprocesser.  En  nödvändig  förutsättning  för  att  fram 
kalla  en  blomstrande  kemisk  industri  vore  att  äga  tillgång  p; 
tekniska  läroverk,  väl  försedda  med  goda  och  tillräckliga  lärare 
krafter  i  första  rummet,  men  äfven  i  öfrigt  så  utrustade  att  d< 
motsvarade  tidens  fordringar.  Gent  emot  de  stora  fördelar  föi 
hela  landets  ekonomi,  som  stå  att  vinna  genom  möjliga  ocl 
sannolika  framsteg  inom  blott  en  enda  industri,  t.  ex.  en  så 
dan  som  den  kemiska  trämasseindustrien,  blefve  en  uppoffring 
af  äfven  ett  eller  annat  hundratusental  kronor,  i  och  för  ofvai 
uppgifna  ändamål,  af  ringa  betydelse.  För  tillgodogörande’ 
af  våra  egna  råmateriel  finge  vi  ej  vara  beroende  af  ut¬ 
ländskt  initiativ.  Det  vore  ej  för  egen  del  i  främsta  rutn-i 
met  kemisterna  vädjade  till  dem,  som  hade  hand  om  staten.j 
medel.  Det  var  vår  kemiska  industri  det  gällde,  landet  själf 
som  hade  gagnet  af  de  offer  som  begärdes.  Här  hade  erl 
väl  utrustad  högskola  en  ytterst  viktig  uppgift  att  fylla.  Njugg' 
het  och  småsnålhet  hämnade  sig  framför  allt,  då  det  gällde  at  t 
skaffa  växt  åt  produktiva  krafter,  och  ingenting  vore  mera 
produktivt  än  nya  industriella  uppslag  och  deras  förverkli 
gande. 
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I  industriens,  i  hela  landets  intresse  låge  det  därför  att  den 
väl  ekonomiskt  som  nationellt  så  viktiga  kemiska  industrien 
’  lgodosåges  med  en  tidens  fordringar  fyllande  kemisk  kög 

;  ola. 

Diskussionen  var  därmed  afslutad  och  mötet  beslöt  till- 
ttandet  af  en  kommitté  bestående  af  hrr  prof.  Wilh. 
ilmtcr,  disp.  Elis  Bosceus  och  disp.  Birger  Carlson  för 
arbetande  af  ett  mötesuttalande  om  önskvärdheten  af 
:n  kemiska  nybyggnadsfrågans  snara  lösning  samt  där- 
ed  sammanhängande  spörsmål  i  enlighet  med  af  inleda- 
n  och  diskussionsdeltagarne  samstämmigt  uttalade  åsikter. 

Professor  P.  D.  Quensel  höll  föredrag  om 

»Röntgenstrålning  och  kristallstruktur.» 

I  föredraget  måste  på  grund  af  nödvändig  begränsning 
ämnet  bortses  ifrån  den  historiska  utvecklingen  af  känne- 
>men  om  röntgenstrålarnas  natur  såväl  som  ifrån  att  i 
talj  följa  den  matematiska  bevisföringen  i  diskussionen 
a  hithörande  problem.  I  stället  ville  talaren  försöka  att 
snabbt  som  möjligt  föra  sina  åhörare  fram  till  de  sista 
ånadernas  epokgörande  upptäckter  på  detta  område  samt 
sd  några  ord  beröra  de  nya  fält,  som  härigenom  på  en 
ng  öppnats  för  den  kristallografiska  forskningen.  Redan 
de  utförda  undersökningarna  bidragit  att  klarlägga  mycket 
rande  kristallernas  innersta  och  mest  fundamentala  bygg- 
d,  och  man  torde  inom  en  snar  framtid  kunna  förvänta 
:  på  den  inslagna  vägen  få  svar  på  mången  ännu  dunkel 
h  outredd  fråga  inom  den  teoretiska  kristallografin. 
Fysici  ha  ju  länge  haft  sig  bekant,  att  de  intraatomära 
stånden  inom  en  kristall  voro  af  en  storleksordning  af 
ikring  io— 8  cm.  Sålänge  man  ej  kände  någon  vågrö- 

!'ise  med  kortare  våglängd  än  detta  afstånd,  saknades 
lellertid  medel  att  närmare  studera  kristallers  inre  bygg- 
d,  och  då  ända  till  detta  århundrades  början  de  kortast 
nda  våglängderna  voro  af  en  storleksordning  af  io— 6 
i,  förblefvo  kristallerna  för  dessa  alltför  långvågiga  strålar 
lkomliga  kontinua.  Sedan  det  emellertid  lyckats  att  be- 
mma  röntgentstrålarnas  våglängd,  och  denna  befunnits 
ra  omkring  10— 9  cm,  hade  vetenskapen  tydligen  fått  i 
:  hand  ett  utomordentligt  tjänligt  medel  att  närmare 
dera  kristallens  inre  struktur,  då  dess  atomära  byggnad 
lligen  måste  öfva  inflytande  på  röntgenstrålen  vid  dess 
ng  genom  kristallen. 

Det  var  närmast  detta  faktum,  som  på  våren  1912  ledde 
j  ue  och  hans  skola  (Friedrich  och  K?iipping)  att  låta  ett 
ippe  röntgenstrålar  genomlöpa  en  kristall  och  uppfånga 
:  s.  k.  gitterspektret  på  en  fotografisk  plåt.  Redan  de 
j  sta  preliminära  försöken  gåfvo  oväntadt  vackra  resultat, 

:  let  plåten  visade  en  mängd  punkter,  synbarligen  syste- 
tiskt  ordnade  efter  en  bestämd  lag  och  med  olika  grup- 
'ing  för  olika  kristaller. 

Föredraganden  förbigick  emellertid  Laues  försök  och  deras 
retiska  behandling,  då  resultaten  redan  finnas  allmänt 
gängliga  i  litteraturen.  I  England  hade  man  under  tiden 
:  ett  i  princip  något  olika  och  på  samma  gång  betydligt 
dare  grepp  på  fenomenet. 

Vid  tydningen  af  det  Laaeska  gitterspektret  uppfatta 
H.  Bragg  och  hans  son  IV.  L.  Bragg,  ljuspunkterna 
om  emot  kristallens  inre  atomskikt  reflekterade  röntgen- 
ilar.  Med  andra  ord  herrarne  Bragg  utgå  ifrån  det  an- 
:  andet,  att  atomerna  i  kristallen  äro  grupperade  i  skikt 
allella  med  en  förefintlig  eller  teoretiskt  möjlig  kristallyta. 
knippe  infallande  strålar  af  bestämd  våglängd  komma 


då  att  reflekteras  emot  kristallens  inre  atomskikt,  men  blott 
under  en  bestämd  infallsvinkel  för  en  bestämd  våglängd 
kommer  ett  reflekteradt  strålknippe  att  lämna  kristallen, 
nämligen  då  fasdifferensen  är  lika  med  ett  helt  antal  våg¬ 
längder.  Man  får  nämligen  behålla  i  minnet,  att  reflex¬ 
ionen  äger  rum  mot  en  hel  serie  atomskikt,  hvarvid  na¬ 
turligtvis  ett  alldeles  bestämdt  förhållande  måste  härska 
emellan  våglängd,  infallsvinkel  och  afståndet  mellan  de 
reflekterande  skikten.  Den  minsta  afvikelse  härifrån  kommer 
genast  att  genom  interferens  betydligt  försvaga  eller  annu¬ 
lera  den  reflekterade  strålen.  Man  kan  vid  försöken  full¬ 
komligt  bortse  ifrån  all  reflexion  mot  hvarje  yttre  morfo- 
logisk  yta,  denna  kan  t.  o.  m.  afsiktligt  göras  skroflig  eller 
matt,  utan  att  detta  inverkar  på  reflexionen,  bevisande  att 
man  alltså  har  att  göra  med  en  verklig  inre  reflexion  mot 
kristallens  atomskikt.  Herrarne  Bragg  uttryckte  nu  ofvan 
relaterade  förhållanden  genom  formeln  Å  —  2  d  cos  6 ,  där 
Å  är  våglängden  hos  den  infallande  strålen,  d  afståndet 
mellan  de  reflekterande  atomskikten  och  6  infallsvinkeln. 

Med  kännedom  om  de  infallande  röntgenstrålarnas  våg¬ 
längd  och  genom  att  noggrant  mäta  infallsvinkeln  skulle 
man  alltså  enligt  ofvannämnda  ekvation  i  direkt  mått  kunna 
angifva  afståndet  mellan  reflekterande  atomskikten  eller 
med  andra  ord  få  ett  exakt  uttryck  för  kristallens  inre 
atomära  byggnad.  För  utförande  af  dessa  experiment  kon¬ 
struerades  nu  en  s.  k.  röntgenstrålningsspektrometer,  där 
man  dels  med  stor  noggrannhet  kunde  mäta  ljusets  infalls¬ 
vinkel  mot  en  kristallyta,  dels  ock  kunde  gradera  den  re¬ 
flekterade  strålens  intensitet  och  sålunda  bestämma  den 
infallsvinkel,  som  gaf  det  sökta  intensitetsmaximet  hos  den 
reflekterade  strålen.  Det  senare  vanns  genom  att  ersätta 
den  fotografiska  plåten  med  en  ioniseringskammare  och 
ett  känsligt  elektroskop. 

Teoretiskt  sedt  var  nu,  under  förutsättning  att  man  blott 
med  full  exakthet  kände  våglängden  Å  för  en  viss  rönt¬ 
genstrålning  eller  afståndet  d  mellan  atomskikten  i  en 
enda  kristall,  hela  fältet  öppet  för  studiet  af  kristallens  inre 
byggnad,  eller  vidare  undersökningar  angående  vågläng¬ 
derna  hos  hvilken  röntgenstrålning  som  helst.  Men  ännu 
saknades  dessa  förutsättningar  och  till  synes  ock  medel 
att  häri  vinna  tillräckligt  exakta  bestämningar. 

IV.  L.  Bragg  lyckades  emellertid  snart  finna  en  lika  ge¬ 
nial  som  i  grund  och  botten  enkel  lösning.  Hans  uträk¬ 
ning  grundar  sig  på  två  hypotetiska  antaganden.  För  det 
första  antages,  att  intensiteten  hos  den  reflekterade  rönt¬ 
genstrålen  äfven  är  beroende  på  de  reflekterande  atom¬ 
skiktens  byggnad  på  så  sätt,  att  dels  atomantalet  eller 
atompackningen  på  skiktytan,  dels  ock  de  individuella 
atomernas  atomvikt  voro  medverkande  faktorer.  Ju  högre 
atomvikt  och  ju  tätare  atompackning  ett  atomskikt  repre¬ 
senterade,  ju  större  intensitet  ägde  den  reflekterade  strålen. 

Det  låg  nu  nära  till  hands  att  pröfva  dessa  antaganden 
hos  isomorfa  kristaller,  där  alltså  en  atomgrupp  kunde  ut¬ 
bytas  mot  en  annan.  Bragg  valde  NaCl  och  KC1.  Och 
här  gjordes  nu  det  andra  hypotetiska  antagandet,  nämligen 
att  koksaltets  atomära  byggnad  motsvarade  den  tätaste 
packning  af  Na-  och  Cl-atomerna,  som  var  förenlig  med 
den  nödvändiga  symmetrien.  En  sådan  gruppering  visades 
vara  en  Na-atom  i  hvart  hörn  och  midt  på  hvar  yta  i 
elementarkuben,  samt  en  Cl-atom  midt  på  hvar  kant  samt 
i  kubmidten.  Bragg  hade  flera  teoretiska  skäl  att  antaga 
en  sådan  gruppering,  och  gick  nu  att  pröfva  sitt  antagande 
medelst  röngenstrålningsspektrometern.  Genom  att  skissera 
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upp  ofvan  antydda  atomgruppering  synes  genast  att  kub¬ 
ytorna  bli  besatta  med  lika  många  atomer  af  hvarje  slag, 
under  det  att  t.  ex.  atomskikten  parallella  med  oktaeder- 
ytan  bli  ömsom  besatta  med  Na-,  ömsom  med  Cl-atomer. 
Stämma  nu  de  ofvan  gjorda  antagandena,  borde  reflexio¬ 
nen  mot  atomskikten  parallellt  med  kubytan  för  likvärdiga 
infallsvinklar  ge  samma  intensitet,  skikten  parallellt  med 
oktaederytan  däremot  omväxlande  starkare  och  svagare 
reflexion,  då  här  omväxlande  skikt  voro  besatta  med  Na- 
och  med  Cl-atomer  med  resp.  olika  atomvikter.  Vidare 
visar  en  skiss  öfver  atomgrupperingen,  att  afståndet  mellan 
kubskikten  ej  är  lika  med  afståndet  mellan  ekvivalenta 
oktaederskikt,  utan  böra  dessa  afstånd  förhålla  sig  som 


v/3 


I  hvarje  detalj  stämde  observationerna  med  dessa 


2 

antaganden,  d.  v.  s.  kubreflexerna  lämnade  lika  intensitet, 
oktaederreflexerna  däremot  olika  för  olika  infallsvinklar, 
samt  de  relativa  värdena  på  d  vinkelrät  emot  (100)  och 
(111)  stode  fullkomligt  i  öfverensstämmelse  med  det  beräk¬ 
nade  värdet.  Utbyttes  däremot  koksaltkristallen  mot  en 
sylvinkristall,  försvann  olikheten  i  de  olika  ordningarnas 
oktaederreflexer,  under  det  att  annars  röntgenogrammen 
voro  fullt  kongruenta.  Äfven  detta  stämde  fullkomligt  med 
de  gjorda  antagandena,  ty  skillnaden  i  atomvikterna  mellan 
K  och  Cl  är  så  obetydlig,  att  differensen  i  reflexionsinten- 
sitet  mellan  en  yta,  blott  besatt  med  K-atomer,  och  en  med 
blott  Cl-atomer  skulle  vara  obetydlig  i  jämförelse  med  samma 
förhållande,  tillämpadt  på  Na-  och  Cl-atomer.  Bragg  ansåg 
alltså,  att  hans  två  hypotetiska  antaganden  till  fullo  be¬ 
styrkts  af  gjorda  iakttagelser.  Sedan  han  nu  kunde  utgå 
från  en  känd  atombyggnad  hos  koksaltet,  var  det  en  enkel 
sak  att  på  grund  af  redan  kända  fysikaliska  data  beräkna 
afståndet  mellan  de  olika  atomskikten.  Det  närmaste  af¬ 
ståndet  befanns  ligga  vinkelrätt  emot  kubytan  och  vara 
2,80  .  io— 8  cm. 

Nu  var  en  af  de  nödvändiga  premisserna  för  fortsatta 
undersökningar  gifven,  ett  absolut  mått  på  afståndet  emellan 
de  i  en  kristall  reflekterande  atomskikten  var  funnen.  Man 
kunde  alltså  öfvergå  att  med  hjälp  af  denna  kristall  be¬ 
stämma  våglängden  hos  röntgenstrålningen  och  sedan  med 
dess  hjälp  undersöka  kristallstrukturen  hos  hvilken  kristall 
som  helst,  allt  blott  med  tillhjälp  af  den  redan  citerade 
grundläggande  Bragg' ska  formeln  nX  =  2  d  cos  6.  (n  är  ett 
helt  tal,  i  praktiken  växlande  mellan  1 — 5  och  angifvande 
spektrets  ordningsnummer;  reflexion  mot  atomskikten  äger 
nämligen  rum  blott  vid  vissa  bestämda  infallsvinklar,  gif- 
vande  upphof  till  i:a,  2: a,  3:e  o.  s.  v.  ordningens  spektra 
allt  efter  aftagande  infallsvinkel.) 

Vi  skola  nu  först  med  några  ord  beröra  frågan  om  be¬ 
stämningen  af  röntgenstrålarnas  våglängd.  Det  må  då 
förutskickas,  att  frågan  rör  sig  om  den  sekundära  eller  s.  k. 
homogena  strålningen.  Man  har  redan  förut  känt,  att  om 
ett  element  bombarderas  af  elektroner  af  tillräcklig  rörelse¬ 
hastighet  (primär  eller  heterogen  röntgenstrålning)  detta 
element  utsänder  en  sekundär  strålning  af  en  viss  och  för 
detta  element  karakteristisk  våglängd.  Då  denna  våglängd 
blott  är  beroende  på  elementets  atom-karaktär,  inses  lätt, 
att  den  måste  vara  ett  synnerligen  fundamentalt  karaktärs¬ 
drag  för  elementet  ifråga,  återspeglande  dess  atomära  bygg¬ 
nad  i  sitt  innersta  väsen.  Engelsmannen  Moseley  begynte 
nu  enligt  Braggs  metod  att  bestämma  de  olika  elementens 
våglängder  och  till  dato  föreligga  uppgifter  från  de  flesta 
element  mellan  aluminium  och  guld.  Af  vidstående  tabell 


synes  genast,  att  våglängden  står  i  ett  bestämdt  men  om, 
vändt  förhållande  till  atomvikterna.  Bestämningarna  är« 
utförda  i  två  serier  af  olika  vågländer  ( Bark/as ’  s.  k.  K 
och  L  serier);  den  homogena  strålningen  uppträder  nämli 
gen  tydligt  inom  två  områden  inom  spektret  och  praktisk 
skäl  ha  gjort,  att  bestämningarna  utförts  inom  K-serie: 
för  elementen  med  de  lägre  atomvikterna  och  inom  L-seriel 
för  de  högre. 

Ur  våglängderna,  huru  karakteristiska  de  än  måste  ar; 
ses  vara  för  hvart  element,  kan  man  emellertid  ej  uta 
vidare  afläsa  någon  inre  lagbundenhet  elementen  emellan 
Genom  att  ur  dessa  siffror  uträkna  värdet  Q  (se  tab.)  v 
sar  sig  emellertid  en  öfverraskande  egenskap  framträda 
i  det  elementen  nu  bilda  en  lika  enkel  som  fullständi 
aritmetisk  serie.  Värdet  Q  har  inom  parentes  erhållit 
genom  att  dividera  kvadratroten  ur  svängningstalet  mei 
en  viss  konstant  k,  som  är  en  teoretiskt  funnen  funktioi 
ur  elektronernas  rotationshastighet  och  radien  i  deras  rota 
tionsbana.  Med  en  ytterst  minimal  afrundning  visar  si. 
Q  stiga  med  en  enhet  från  element  till  element.  Alumi 
nium  skulle  nu  få  talet  12  som  sitt  ur  våglängden  beräk 
nade  karakteristiska  nummer.  För  att  emellertid  passa  i: 
talen  efter  elementens  ordning  i  det  gamla  naturliga  s\ 
stemet,  d.  v.  s.  för  att  börja  med  H  såsom  1  har  mai 
ökat  Q  med  en  enhet,  NK—Q-\-  1,  inom  K-serien  ocl 
med  7,4,  Nl  =  <2+7,4,  inom  L-serien.  Detta  tal  N  ha 
nu  kallats  för  elementens  atomtal.  Då  detta  värde  för  hvarj 
element  uträknats  utan  att  atomvikterna  på  något  sätt  ta 
gits  i  anspråk,  utan  blott  en  faktor  af  så  fundamental  be 
tydelse  som  våglängden  i  elements  homogena  strålning 
inses  lätt,  hvilken  öfverraskande  enkel  lagbundenhet  sy 
nes  råda  elementen  emellan.  Särskildt  bör  uppmärksamhe 
fästas  vid  de  med  en  stjärna  betecknade  elementen  i  schf 
mat.  Dessa  element  intogo  nämligen  i  det  gamla  syste 
met  på  grund  af  kemiska  valenser  en  ordning,  som  c 
öfverensstämde  med  ordningsföljden  efter  stigande  aton 
vikt.  Atomtalen  ordna  däremot  in  äfven  dessa  elemen 
med  den  för  hela  schemat  vanliga  precisionen.  Det  ka! 
väl  knappast  bestridas,  att  om  också  den  teoretiska  häi 
ledningen  af  dessa  atomtal  ännu  så  länge  blott  får  anse 
grunda  sig  på  en  sinnrik  och  tilltalande  arbetshypotes 
atomtalen  dock  i  och  för  sig  uttrycka  ett  fundamental 
karaktärsdrag  hos  elementen,  återspeglande  elementatomer 
nas  innersta  egenskaper.  Det  är  af  ett  visst  intresse  at| 
just  nu,  då  läran  om  isotopien  kommit  de  gamla  atom! 
vikterna  att  något  vackla  i  sin  egenskap  af  att  vara  nå 
got  för  hvart  element  fullt  karakteristiskt,  atomtalen  uppj 
träda  med  en  sådan  inre  lagbundenhet,  att  man  knappasj 
kan  draga  i  tvifvelsmål,  att  de  äro  uttryck  för  en  betydj 
ligt  mera  primär  egenskap  hos  elementen,  hvaraf  atom 
vikterna  antagligen  blott  äro  en  komplex  funktion.  An 
tydningsvis  må  här  ännu  blott  påpekas,  huru  de  säll 
synta  jordarternas  stora  grupp  med  förvånansvärd  precisioij 
inrangeras  med  hvart  element  på  sin  plats.  Blott  tre  luc 
kor,  d.  v.  s.  blott  3  element  synas  ännu  återstå  att  upp 
täcka  inom  ramen  för  de  i  tabellen  berörda  elementeni 
Hvad  själfva  innebörden  af  den  enhet  beträffar,  som  skil 
jer  elementens  atomtal  åt,  får  jag  nöja  mig  med  att  hän 
visa  till  facklitteraturen,  då  det  skulle  föra  för  långt  at, 
ingå  på  en  redogörelse  för  denna  i  och  för  sig  själf  yt 
terst  intressanta  fråga.  Här  må  blott  påpekas,  att  denn; 
enhet  synes  stå  i  närmaste  samband  med  den  på  hel 
annan  väg  af  Rutherford  och  Barkla  påvisade  pos.  elek 
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-iska  laddningen  hos  atomkärnan,  äfven  detta  ett  bevis 
.  å  hvilka  fundamentala  egenskaper  man  här  tycks  vara 
å  spåren. 

Sedan  man  nu  fått  våglängden  hos  elementens  homo- 
ena  strålning  med  till  synes  all  önskvärd  noggrannhet 
estämd,  kunna  vi  öfvergå  till  problemets  andra  del,  näm- 
gen  bestämningen  af  kristallstrukturen.  I  allmänhet  har 


blir  omväxlande  0,508  .  10  8  och  1,522  .  10 — 8,  under  det 

att  afståndet  mellan  kubskikten  blir  konstant  0,880  .  1  o  8. 

På  samma  sätt  har  man  nu  hunnit  med  att  undersöka  den 
atomära  byggnaden  hos  en  hel  del  kristaller,  uppgifter 
föreligga  redan  förutom  för  de  redan  nämnda  kristallerna, 
koksalt,  sylvin  och  diamant,  för  flusspat,  pyrit,  zinkblände 
och  en  del  karbonat. 


Elementens  atomtal 

enligt  Moseley. 

K- serien.  L-serien. 


Element. 

a  -  linjen 

A  X  io~ 8 
cm. 

1  1  ^ 

11 

Qv 

Atomtal 
N=Q  +  i. 

Diff. 

Atom¬ 

vikt. 

Al 

Aluminium  ... 

8,364 

12,05 

13 

0,05 

27,1 

Si 

Kisel  . 

7,j42 

I3,°4 

14 

0,04 

28,3 

P 

Fosfor . 

— 

— 

15 

— 

3  1  ,°4 

S 

Svafvel . 

— 

— 

16 

— 

32,07 

Cl 

Klor . 

4)750 

I  6,00 

17 

0 

35,46 

A 

Argon  . 

— 

— 

18 

— 

39,88 

K 

Kalium 

3)759 

17,98 

19* 

0,02 

39>r° 

Ca 

Kalcium  . 

3,368 

19,00 

'20 

0 

40,07 

Sc 

Scandium  . 

— 

— 

21 

— 

44,i 

Ti 

Titan  . 

2,758 

20,99 

22 

0,oi 

48,1 

V 

Vanadin 

2,519 

2  I  ,96 

23 

0,04 

5i,° 

Cr 

Krom  . 

2,301 

22,98 

24 

0,02 

52,° 

Mn 

Mangan  ... 

2, ni 

23,99 

25 

0,oi 

54,93 

Fe 

Järn . 

1,946 

24,99 

26 

O,oi 

55,84 

1  Co 

Kobolt . . . 

1,798 

26,00 

27 

O 

58,97 

Ni 

Nickel  . 

1 ,662 

2  7,04 

2S* 

0,04 

58,68 

Cu 

Koppar . 

1 ,549 

28,01 

29 

0,oi 

63,57 

Zn 

Zink . 

1,445 

29,01 

3o 

0,oi 

65,37 

Ga 

Gallium  . 

— 

— 

3i 

— 

69,9 

Ge 

Germanium  ... 

— 

— 

32 

— 

72,5 

As 

Arsenik . . 

— 

— 

33 

— - 

74,96 

Se 

Selen  . 

— 

— 

34 

— 

79,2 

Br 

Brom  . 

— 

— 

35 

— 

79,92 

Kr 

Krypton  . 

— 

— 

36 

— 

82,92 

Rb 

Rubidium . 

— 

— 

37 

— 

85,45 

Sr 

Strontium  .  . 

— 

— ■ 

38 

— 

87,63 

Y 

Yttrium  .  ... 

0,838 

38,i 

39 

0,1 

89,0 

Zr 

Zirkon  ... 

0,794 

39,i 

40 

0,1 

90,6 

Nb 

Niob . 

0,750 

40,2 

41 

0,2 

93,5 

Vlo 

Molybden 

0,721 

41,2 

42 

0,2 

96,0 

Ru 

Ruthenium  ... 

0,638 

43,6 

4j 

44 

0,6 

101,7 

Rh 

Rhodium  .. 

— 

— 

45 

— 

102,9 

Pd 

Palladium 

0,584 

45,6 

46 

0,6 

106,7 

Ag 

Silfver  . 

0,560 

46,6 

47 

0,6 

107,88 

an  användt  en  rhodiumantikatod  med  en  våglängd  af 
607  .  10 — 8.  Redan  har  en  hel  del  kristaller  hunnit  ana- 
seras  till  sin  struktur.  Ett  par  exempel  må  emellertid 
ir  vara  tillfyllest  för  att  åskådliggöra  resultaten. 

Hos  diamanten,  ett  ämne  alltså  uppbyggdt  af  blott  en 
t  atomer,  fann  man,  att  andra  ordningens  spektrum  sak- 
tdes,  då  bestrålning  ägde  rum  mot  en  tetraederyta.  Detta 
ktum  kan  blott  förklaras  under  förutsättning,  att  kolato- 
erna  tänkas  placerade  i  midtpunkten  och  i  hörnen  af  en 
ementar  tetraeder.  Hvarje  atomskikt  parallellt  med  te- 
aederytan  blir  då  beläget  3  gånger  så  långt  från  när¬ 
aste  skikt  åt  ena  sidan  som  åt  den  andra.  Härigenom 
3mmer  t.  ex.  skikten  3,  4;  7,  8;  och  11,  1 2 ;  att  ej  vara 
presenterade  och  såsom  en  konsekvens  häraf  bortfaller 
i  st  andra  ordningens  spektrum.  Närmaste  afståndet  mel- 
)  n  kolatomerna  i  diamanten  blir  1,522.  10  8,  afståndet 

ellan  de  reflekterande  atomskikten  parallellt  oktaederytan 


Element. 

a  —  linjen 

A  x  io— 8 

cm. 

Q=\JV-. 

k 

Atomtal 

AG=  0+7,4 

Diff. 

Atom¬ 

vikt. 

Zr 

Zirkon  .... 

6,091 

32,8 

40 

0,2 

90,6 

Nb 

Niob . 

5,749 

33,8 

4i 

0,2 

93,5 

Mo 

Molybden. . . . 

5,423 

34,8 

42 

0,2 

96,0 

Ru 

Ruthenium  ... 

4,861 

36,7 

43 

44 

0,1 

101,7 

Rh 

Rhodium  . . 

4,^22 

37,7 

45 

0,1 

102,9 

Pd 

Palladium . 

4,385 

38,7 

46 

0,1 

106,7 

Ag 

Silfver  . 

4,170 

39,6 

47 

0,2 

107,88 

Cd 

Kadmium 

— 

— 

48 

— 

1 12,40 

In 

Indium . 

— 

— 

49 

— 

1 14,8 

Sn 

Tenn 

3,619 

42,6 

50 

0 

119,0 

Sb 

Antimon  ... 

3,458 

43,6 

5i 

0 

120,2 

Te 

Tellur  ...  . 

— 

— 

S2 

— 

127,5 

J 

Jod  . 

— 

— 

53* 

— 

126,92 

Xe 

Xenon 

— 

— 

54 

— 

130,2 

Cs 

Cesium . 

— 

— 

55 

— 

132,81 

Ba 

Barium . 

— 

— 

56 

— 

137,37 

La 

Lanthan  . . . 

2,676 

49,5 

57 

0,1 

139,° 

Ce 

Cer  . 

2,567 

50,6 

58 

0 

140,25 

Pr 

Praseodym  . . . 

(2,471) 

5G5 

59 

0,1 

140,6 

Nd 

Neodym 

2,382 

52>5 

60 

0,1 

144,3 

Sa 

Samarium 

2,208 

54,5 

62 

0,1 

150,4 

Eu 

Europium  . 

2,130 

55,s 

63 

0,1 

152,0 

Gd 

Gadolinium  . . . 

2,057 

56,5 

64 

0,1 

157,3 

Tb 

Terbium 

— 

— 

65 

— 

159,2 

Ho 

Holmium 

1 ,914 

58,6 

66 

0 

163,5 

Dy 

Dysprosium  . . , 

— 

— 

67 

— 

162,5 

Er 

Erbium . . . 

1 ,790 

60,6 

68 

0 

167,7 

Tu 

Thulium  I 

— 

— 

69 

— 

168,5 

Tu 

Thulium  II  .. 

— 

— 

7o 

— 

— 

Yb 

Y  tterbium 

— 

— 

7i 

— 

172,0 

Lu 

Lutetium  .  ..  . 

— 

— 

72 

— 

174,0 

Ta 

Tantal  ... 

1,525 

65,6 

73 

0 

181,5 

W 

Wolfram  .  ... 

1,486 

66,5 

74 

0,1 

1 84*0 

Os 

Osmium 

1 ,397 

68,5 

75 

76 

0,1 

190,9 

Ir 

Iridium..  .. 

1 ,354 

69,6 

77 

0 

193,' 

Pt 

Platina  . 

1,316 

70,6 

78 

0 

195,2 

Au 

Guld . 

1,287 

71,4 

79 

0,2 

197,2 

Antydningsvis  må  här  en  och  annan  detalj  framhållas. 
Zinkbländet  synes  i  sin  byggnad  nära  öfverensstämma  med 
diamanten,  blott  skiljande  sig  genom  att  här  två  atom¬ 
grupper  ingå  och  kub-  och  oktaederytorna  ömsom  bli  be¬ 
satta  med  zink-  ömsom  med  svafvelatomer.  Erhållna  vär¬ 
den  på  intensiteten  hos  de  olika  ordningarnas  reflekterande 
strålar  på  olika  ytor  stämma  fullkomligt  med  beräkningen. 
Blott  (no)  ytorna  lämna  normala  spektra;  (100)  lämnar 
svaga  spektra  af  udda  ordning,  (m)  ytans  spektrum 
af  andra  ordningen  är  betydligt  försvagad  i  förhållande 
till  spektra  af  i:a  och  3:e  ordningen.  Skulle  Zn  och  S 
i  zinkbländet  få  lika  atomvikter,  d.  v.  s.  deras  reflexions- 
förmåga  för  den  homogena  strålningen  bli  lika,  skulle  vi 
erhålla  diamantens  röntgenogram. 

Pyrit  visar  en  betydligt  mera  invecklad  struktur.  W. 
L.  Bragg  definierar  Fe-  och  S-atomernas  inbördes  gruppe¬ 
ring  sålunda  att  en  diagonal  i  hvar  och  en  af  elementar- 
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kubens  åtta  småkuber  har  en  Fe-atom  i  ena  ändan;  sam¬ 
manfallande  med  elementarkubens  hörn  och  midtpur.kten 
på  dess  ytor.  På  samma  diagonaler  äro  S  atomerna  pla¬ 
cerade,  delande  desamma  i  det  ungefärliga  förhållandet 
4  :  i  från  Fe-atomen  räknadt. 

Konsekvenserna  af  den  teoretiska  uppfattning,  som  grun¬ 
dar  sig  på  ofvan  relaterade  undersökningar,  låta  sig  knap¬ 
past  ännu  fullt  öfverblicka.  Delvis  ha  ju  undersöknin¬ 
garna  på  ett  utomordentligt  vackert  sätt  bestyrkt  den  förut 
blott  teoretiska  uppfattningen  af  kristallerna  såsom  upp¬ 
byggda  af  i  hvarandra  ställda  atomgitter.  Molekularbe- 
greppet  inom  kristallen  synes  däremot  ej  längre  kunna 
uppehållas  i  sin  gamla  bemärkelse,  utan  torde  få  hänför¬ 
visas  till  det  amorfa  tillståndet  (gaser,  vätskor). 

Särskildt  lockande  blir  det  för  kristallografen  att  på  den 
nu  inslagna  vägen  undersöka  sambandet  mellan  kristaller¬ 
nas  inre  byggnad  och  yttre  form.  Sådana  ännu  öppna 
frågor  som  orsakerna  till  mineralens  polymorfi  och  morfo- 
tropi  torde  en  nära  framtid  nu  kunna  besvara.  Ett  hart 
när  obegränsadt  fält  för  allt  som  rör  kristallernas  inre 
struktur  synes  med  ett  slag  ha  öppnats  för  vetenskapen. 

Efter  föredraget  begärdes  ordet  af: 

Ing.  Hörnell ,  som  konstaterade  att  i  tabellen  saknades  ett 
så  vanligt  grundämne  som  bly  och  frågade  af  hvad  anled¬ 
ning  detta  ej  var  medtaget? 

Prof.  Quensel  meddelade,  att  undersökningarna  ännu  ej  af- 
slutats  på  alla  element,  och  att  bl}'  i  likhet  med  element,  som 
antingen  äro  tyngre  än  guld  eller  lättare  än  aluminium,  erbju¬ 
dit  vissa  experimentella  svårigheter,  hvarför  de  ännu  ej  tned- 
hunnits. 

Som  tiden  nu  var  för  långt  framskriden  för  att  före  lunch¬ 
pausen  kunna  medhinna  dir.  Alvar  Miintzings  föredrag 
om  cellulosakokning,  beslöts  uppskjuta  detsamma  till  efter¬ 
middagen,  och  skulle,  om  tiden  det  medgaf,  föredraget 
hållas  omedelbart  efter  ing.  Ömans  till  kl.  2  e.  m.  annon¬ 
serade  föredrag. 

Efter  lunchen  höll  ingenjör  Erik  Oman  föredrag  om 

Sockerbildning  och  uppkomst  af  svartkok  vid 
suifitcellulosaprocessen. 

Härmed  framlägges  resultatet  af  en  del  undersökningar 
på  sulfitområdet,  hvilka  i  flera  afseenden  ej  öfverensstämma 
med  de  hittills  som  riktiga  ansedda  teorierna.  Då  P. 
Klasons  teorier  om  sulfitkokningsprocessen  äro  de,  som 
särskildt  hos  praktikens  män  vunnit  största  tilltro,  kommer 
jag  att  närmare  jämföra  mina  resultat  med  Klasons  teorier. 

Enligt  P.  Klason 1  består  granved  af: 

cellulosa  .  53  % 

andra  kolhydrater .  14  yo 

lignin .  29  % 

proteiner  .  0,7  % 

kåda,  fett .  3,3  % 

IOO,Q»% 

Det  som  mest  intresserar  oss  är  naturligtvis  cellulosa¬ 
halten  och  mängden  kolhydrater  samt  hvad  slags  kolhy¬ 
drater  det  är,  som  finnas  i  veden.  Först  vill  jag  påpeka 
det  oriktiga  i  påståendet  att  »granved  bes!år  af»,  då  man 
i  stället  bör  använda  »ur  granved  kan  framställas  eller 
isoleras »,  ty  man  vet  ej  hur  cellulosan  förekommer  i  veden. 

1  Tekn.  Tidskr.  1908  Afd.  Kemi  o.  B.  II.  7.  sid.  7. 
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För  bestämning  af  cellulosahalten  i  ved  äro  flera  me 
toder  utarbetade,  hvilka  gifva  högst  varierande  resultat 
40—60  %. 

De  metoder,  som  väl  torde  vara  tillförlitligast,  äro  klor 
gasmetoden  enligt  Cross  och  Bevan 1,  som  ger  58 — 60  % 
samt  Bromvattenmeloden  enligt  II.  Miiller 2 3,  som  ger  57  — 
59  %  cellulosa.  Dessa  värden  äro  för  normal  frisk  gran 
ved,  och  äro  räknade  på  torr  ved. 

Enligt  P.  Klasonz  är  det  i  hög  grad  sannolikt  att  lig 
ninet  uppkommit  genom  kondensation  af  två  molekyle 
koniferylalkohol  och  två  molekyler  oxikon iferylalkohol  genon 
afspaltning  af  3  H20.  Ligninet  skulle  alltså  ha  bildat 
enligt  följande  reaktionsformel: 

-CH  :  CH  .  CHqOH 
2C6H3_OCH3  "  + 

\C)H 

Koniferylalkohol 

/CH  :  CH  .  CH2OH 

T  2C6H2  OCHg  =  ^40^42^11  T  3FI0O 

MOH), 

Oxikoniferylalkohol  Lignin 

Angående  ligninets  konstitution  säger  Klason4:  »De 
finnes  tre  etylenbindningar  i  ligninet,  räknadt  på  40C,  a 
hvilka  två  binda  S02  kraftigt,  den  tredje  svagt.  Dessuton 
finnes  en  aktiv  karbonyl,  såsom  aldehyd-  eller  keton 
grupp,  hvilken  också  binder  S02,  men  särdeles  svagt.  Lig 
ninet  löses  sålunda  enl.  formeln: 

^40^42^11  +  4S02  -f  2CaO. 

Det  åtgår  följaktligen  teoretiskt  pr  1  kg.  ved,  innehål 
lande  290  gr  lignin,  106  gr  S02  och  46  gr  CaO.» 

Jämföras  dessa  värden  med  praktiken  få  vi  mycket  go< 
öfverensstämmelse,  ty  vid  sulfitkokning  åtgår  pr  1  kg  tor 
flis  4,5  ä  5,0  liter  syra  med  c:a  1  %  CaO,  d.  v.  s.  4: 
ä  50  gr  CaO  pr  1  kg  torr  ved.  Klasons  teori  för  ligni 
nets  lösande  vid  sulfitkokning  öfverensstämmer  alltså  ut 
märkt  bra  med  kalkåtgången  i  praktiken,  och  praktiken: 
män  äro  nog  allmänt  af  den  uppfattningen,  att  teorien  ä 
riktig.  Som  exempel  härpå  kan  tjäna  följande  uttalande 
Klasons  festskrift  af  en  framstående  sulfittekniker5 6:  »Enlig 
mitt  förmenade  har  Klason  genom  sina  undersökningar 
hufvudsak  ådagalagt  sulfitprocessens  gång,  så  att  vi  sulfit 
teknici  numera  ej  behöfva  arbeta  i  blindo.  I  dessa  Kla 
sons  arbeten  är  visadt,  huru  mycket  svafvelsyrlighet  och 
kalk  är  behöfligt  för  processens  genomförande». 

Denna  Klasons  teori  för  teoretiska  kalkåtgången  skulle 
för  praktiken  ha  det  stora  värdet,  att  man  enligt  den 
samma  kunde  beräkna  huru  mycket  kalk,  som  erfordras, 
utan  att  svartkok  börjar  inträda,  ty  enligt  hittills  varande 
åsikter  skulle  svartkok  ej  inträffa,  om  kokvätskan  inne¬ 
håller  »tillräckligt  med  kalk.» 

Åsikterna  om  orsaken  till  svartkok  tyckas  för  öfrigt  ej 
vara  delade,  och  som  exempel  anför  jag  följande: 

Prof.  C.  Schwalbe B  säger:  »Uppstår  brist  på  kalk  så 
bildas  fri  ligninsulfonsyra,  som  är  en  stark  syra,  och  somj 
polymeriserar  koniferylalkoholen  till  mörkfärgade  produk¬ 
ter  =  Svartkok. » 

1  C.  G.  Schwalbe,  Die  Chemie  der  Cellulose  sid.  620. 

2  C.  G.  Schwalbe ,  Die  Chemie  der  Cellulose  sid.  617. 

3  Arkiv  för  Kemi,  Mineralogi  o.  Geologi  Bd.  3  n:o  5  sid.  17* 

4  Teknisk  Tidskr.  1908  afd.  Kemi  o,  B.  H.  7. 

6  Klasons  festskrift  sid.  564. 

6  C.  G.  Schwalbe.  Die  Chemie  der  Cellulose  sid.  53°* 
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I Prof.  P.  Klasson 1  säger:  »Svartkok  uppkommer  då  brist 
■  kalk  äger  rum  i  kokaren,  och  uppkommen  lignosulfonsyra 
•igenom  verkar  förhartsande  på  vedens  lignin». 

Ing.  //.  Wallin 2  säger:  »Likaså  måste  vi  arbeta  med 
erskott  af  kalk  för  att  ej  komma  den  kritiska  punkten 
nära,  då  svafvelsyrligheten  endast  verkar  som  mineral- 
a  (svartkok).» 

[  praktiken  pröfvar  man  syran  under  kokets  gång  med 
•scherlich-profvet  på  att  tillräckligt  med  kalk  finnes  kvar. 
)et  uppgifves  att  teorien  för  svartkok  skulle  förskrifva 
från  prof.  Klason,  men  detta  är  oriktigt,  ty  teorien 
ikom  på  1880-talet,  på  den  tiden  då  man  ännu  trodde, 
sulfitprocessen  bestod  i  att  svafvelsyrligheten  oxiderades 
svalvelsyra  af  de  organiska  föreningarna  i  veden, 
kten  om  svartkokets  orsaker  tyckes  tydligen  vara  den, 
om  fri  lignosulfonsyra  uppkommer,  verkar  denna  syra 
rtande  på  det  ur  veden  ännu  ej  utlösa  ligninet.  Där- 
Dt  skulle  redan  utlöst  och  med  bisulfit  förenadt  lignin 
svärtas.  Samt  vidare  att,  om  »tillräckligt  med  kalk» 
ies  i  syran,  skulle  något  svartkok  ej  kunna  uppkomma, 
v.  s.  enligt  Klasons  teori  46  gr  Ca  O  pr  1  kg  torr  ved. 
ag  har  funnit  att  förhållandet  är  helt  annorlunda.  Först 
jag  papeka,  att  svartkok  ej  uppkommer  genom  att 
en  resp.  lignin,  koniferylalkohol  svärtas  af  syra,  utan 
-tkok  uppkommer  genom  att  redan  utlösta  och  med 
ilfit  lörenade  kroppar  (=  sulfonsyrade  Ca-salter)  sönder- 
1  i  mörkfärgade  produkter,  hvilka  gifva  luten  en  svart 
>•  Ken  mörka  vätskan  färgar  sedan  cellulosafibern. 

dylikt  sönderfallande  af  sulfonsyrade  salter  är  fullt 
malt,  ty  pa  grund  af  att  vätskan  är  sur,  kan  man  tänka 
fri  sulfonsyra  uppkommen,  och  sulfonsyrorna  sonder¬ 
as  af  syra  eller  till  och  med  af  H20  vid  hög  tempera- 
Betecknas  sulfonsyrornas  organiska  radikal  med  R, 
lie  reaktionen  för  sönderdelningen  blifva: 

R .  S03H  +  H20  =  R  .  H  +  H2S04 

r 

R  .  S03)2  .  Ca  +  2  H20  =  2RH  +  CaS04  +  H2S04 

ivafvelsyran  förenar  sig  med  i  luten  förefintliga  Ca- 
;r  till  CaS04.  Detta  antagande  bestyrkes  däraf  att  vid 
1  tkok  bildas  ovanligt  mycket  CaS04.  Det  är  naturligt, 
R  .  H  kan  sönderfalla  i  enklare  kroppar.  Luten  bör 
;a  bli  svart  om  den  upphettas  tillsammans  med  syror, 
j  att  experimentellt  bevisa  detta  gjordes  följande  försök. 

en  sulfitlut  med  en  surhetsgrad  0,2 — n  sattes  SO.,, 
:syra  och  myrsyra  i  olika  prof  och  i  sådana  mängder 
totala  surheten  blef  1,2 — n,  alltså  den  tillsatta  syran 
1  n.  Dessa  prof  upphettades  i  tillsmälta  glasrör  vid  130° 
prof  uttogs  efter  3  tim.  och  efter  8  tim.  Resultatet 
igår  af  tabell  I. 


Tabell  I. 


Surhetsgrad 
före  upp 
hettn. 

Utseende  efter  upphettning 

3  tim.  vid  130° 

8  tim.  vid  130° 

itlut 

0,2  -n 

=  ursprunglig  lut 

=  ursprungliglut 

klut  +  SO,  ... 
klut  -f  ättik- 

1 ,2 — n 

något  mörkare 

nästan  svart 

yra 

itlut  +  myr- 

1,2  —  n 

något  mörkare 

nästan  svart 

yra  . 

1 ,2 — n 

nästan  svart 

svart 

Arkiv  för  Kemi,  Mineralogi 
klason  Festskrift  sid.  564. 

0.  Geologi  Bd. 

3.  n:o  5.  sid.  17. 

Detta  öfverensstämmer  med  syrornas  dissociationsgrader 
ty  myrsyra  är  c:a  10  ggr  så  mycket  dissocierad  som  ättik- 
syra,  och  H2S03  i  sulfitluten,  där  det  förut  finnes  sulfit 
är  naturligtvis  svagt  dissocierad. 

Sulfitlutens  mörknande  är  alltså  direkt  beroende  på  kon¬ 
centrationen  H-joner,  naturligtvis  under  förutsättning  att 


tid  och  temperatur  äro  konstanta.  Sulfitluten  innehåller  van 
ligen  något  ättiksyra  och  myrsyra1  men  i  rätt  små  kvan¬ 
titeter,  c:a  0,1 — n  ättiksyra  och  o, 01 — n  myrsyra.  Dessa 
båda  syror  kunna  alltså  i  vanliga  fall  ej  inverka  vid  sul¬ 
fitkokningen.  Däremot  är  koncentrationen  af  SO.,  i  luten 
rätt  stor,  1- å  2— n,  och  en  så  stor  koncentration  af  S02 
inverkar  skadligt  pa  sulfitlut  vid  130°  enligt  hvad  som 
framgår  af  tab.  I. 

För  att  närmare  undersöka  hvad  inverkan  S02  har  på 
lutens  mörknande  vid  sulfitkokning  gjordes  kokförsök  med 
sulfitsyror  med  olika  halt  CaO  och  S02.  De  använda 
syrornas  sammansättning  framgår  af  tabell  II.  Kokningen 
utfördes  i  tillsmälta  glasrör  med  10  gr  fin  flis  och  45  cc 
syra  i  hvarje  rör.  Samtliga  rör  upphettades  samtidigt  i 
oljebad  i  9  timmar  vid  1350,  utan  att  någon  afgasning 
skedde. 


Tabell  II. 


N:o 

%  CaO 

%  S02  total 

%  SOj  öfver 
bisutfit 

gr  CaO  pr 

1  kg  flis 

I  a 

0,65 

1,9 

0,4 

30,  s 

b 

0,65 

2,7 

1,2 

30,5 

c 

0,65 

3,2 

I,7 

30,5 

d 

0,65 

3.7 

2,2 

30,5 

n  a 

I,oo 

2,6 

°,3 

47,o 

b 

1 .00 

3,1 

0,8 

47,o 

c 

I,oo 

3,6 

1,3 

47 

III  a 

1,40 

3,5 

0,3 

66,0 

b 

1,40 

4,2 

1,° 

66,0 

C 

1,40 

4,7 

1,5 

66,0 

d 

1,40 

5,3 

2,i 

66,0 

I  fig.  1  åskådliggöres  grafiskt  syrornas  sammansättning 
samt  deras  läge  i  förhållande  till  bisulfit.  Syrorna  äro  beteck¬ 
nade  med  punkter.  I  praktiken  användes  syror  med  samman¬ 
sättningen  0,8 — 1,2  %  CaO  och  3,5— 4,5  %  S02,  men  där¬ 
vid  afgasas  under  kokets  gång,  hvarvid  SOj-koncentra- 
tionen  minskas.  Dessa  kokförsök  kunna  därför  ej  direkt 
jämföras  med  praktiken.  Då,  enligt  Klasons  teori,  det 
teoretiskt  åtgår  46  gr  CaO  pr  1  kg  ved,  och  enligt  samt¬ 
liga  åsikter  om  svartkokets  åsikter,  sådant  inträder,  om  ej 
»tillräckligt  med  kalk»  finnes,  borde  vid  ifrågavarande  för¬ 
sök  svartkok  inträda  vid  de  fyra  koken  med  0,65  %  CaO 
i  syran  d.  v.  s.  30,5  gr  CaO  pr  1  kg  ved.  Vidare  borde 

1  Ch.  Z.  1912  sid.  8S9. 
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syrorna  med  1,0  %  CaO,  d.  v.  s.  47,0  gr  CaO  pr  1  kg 
ved,  nätt  och  jämnt  undgå  svartkok,  och  vid  syrorna  med 
1,4  %  CaO,  d.  v.  s.  66,0  gr^CaO  pr  1  kg  ved,  borde 
ingen  fara  alls  vara  för  svartkok.  Vid  ifrågavarande  försök, 
som  synes  af  fig.  2  visade  det  sig  däremot  att  latens  usp. 


Fig.  2. 


Efter  kokets  slut  öppnas  rören  och  luten  arhälles.  Mitschej 
lich-profvet  utföres  sedan  så,  att  10  cc  af  luten  försätt» 
med  c:a  3  cc  konc.  ammoniak,  får  stå  10  ä  15  mim  o» 
filtreras.  Fällningen  tvättas  med  10  %  -ig  ammoniak  o» 
upplöses  i  saltsyra  samt  titreras  med  n/10  jod.  Häraf  b 

räknas  huru  mycket  CaO,  som  ej  to 
brukats.  Dessa  värden  på  ej  förbruka 
CaO  återfinnes  i  tabell  III  samt  å  fi 
3,  där  de  äro  grafiskt  framställda  nu 
från  syrorna  dragna  linjer,  beteckna» 
med  a.  Resten  är  naturligtvis  förbrj 
kad  kalk. 

Vid  kokningsförsöket  blefvo  i  hvar 
serie  med  samma  CaO-halt  de  tre  k 
ken  med  högsta  S02-halten  svarta,  hvill 
å  fig.  3  betecknats  med  Sv.  Af  det 
försök  kan  man  tydligen  se  att  M 
scherlich  profvet  ej  kan  användas  t 
att  bedöma  om  svartkok  är  nära  lör 
stående.  Af  fig.  3  framgår,  att  d 
rent  af  kan  inträffa,  att  Mitscherlichpr» 
vet  ger  mera  CaO,  där  svartkok  red. 
inträdt,  än  där  man  ännu  har  lån 
kvar  till  detsamma. 

Nu  kan  man  invända,  att  dessa  f< 
sök  alla  gått  lika  lång  tid,  och  att  d 
man  har  mycket  S02  öfver  bisulfit,  sk 
kokningen  fortare,  och  man  får  af  d 
anledningen  svartkok  på  kortare  t 


massans  mörkfärgning  var  direkt  proportionell  mot  mängden 
S02  öfver  b  isulfit ,  ulan  hänsyn  till  hvad  kalkhalten  är. 
Samma  resultat  har  jag  erhållit  med  en  CaO-mängd  af 
23  å  24  gr  CaO  pr  1  kg  torr  ved.  Denna  kalkmängd 
förmådde  ej  utlösa  flisen  fullständigt,  äfven  om  koket 
fortsattes  länge,  och  följaktligen  var  all  CaO  förbrukad, 
och  enligt  teorien  om  svartkok  borde  sådant  då  inträda, 
oberoende  af  SO„-halten.  Detta  inträffade  som  sagdt  ej; 
utan  äfven  vid  denna  ringa  kalkmängd  var  lutens  mörk. 
nande  direkt  proportionellt  mot  mängden  S()2  öfver  bisulfit. 

I  praktiken  pröfvar  man  sulfitkoket  med  Milscherlich- 
profvel ,  d.  v.  s.  ett  prof  af  kokvätskan  uttages  och  neu¬ 
traliseras  med  ammoniak,  hvarvid  den  erhållna  fällningen 
(CaS03)  skall  utgöra  ett  mått  på  mängd  ej  förbrukad  kalk. 
Huruvida  detta  prof  är  riktigt,  har  jag  lämnat  utan  afse- 
ende,  samt  användt  mig  af  detsamma  för  att  vid  kokför¬ 
sök  kvantitativt  bestämma  kalken  enligt  det  i  praktiken 
använda  Mitscherlich-profvet.  Kokförsöken  äro  utförda  i 
tillsmälta  glasrör  med  12  gr  flis  och  45  cc  syra  samt 
upphettade  samtidigt  i  oljebad  i  15  tim.  vid  130°.  Sy¬ 
rornas  sammansättning  och  mängden  CaO  pr  1  kg  ved 
framgår  af  tabell  III  och  fig.  3,  där  punkterna  angifva 
syrorna. 

Tabell  III. 


men,  att  om  man  såsom  i  praktiken  uttager  prof  un» i 
.kokets  gång  och  bestämmer  CaO  enl.  Mitscherlich-profv 
så  skall  man  kunna  se  när  svartkok  är  nära.  För  att  ; 
ven  undersöka  detta  fall  gjordes  följande  kokningsförsi 


Pä  samma  sätt  som  förut  gjordes  sulfitkok  i  tillsmälta  r 
med  tre  olika  syror  hvars  sammansättning  framgår  af  1 
bell  IV. 

Tabell  IV. 


%  CaO 
i  syran 

%  sot 

total  i 
syran 

gr  CaO 
pr  1  kg 
ved 

%  CaO 
i  luten 

%  CaO 

i  syran 

%  S02 
total  i 
syran 

!gr  CaO 
pr  1  kg! 
ved 

%  CaO 
i  luten 

0,65 

2,13 

26,2 

O 

'lo 

00 

0,93 

4,03 

37,4 

0,67 

0,65 

2,50 

26,2 

0,43 

0,93 

4,46 

37,4 

0,60 

0,65 

3,°S 

26,2 

0,47 

1,36 

3, 62 

54,6  : 

0,85 

0,65 

3,46 

26,2 

0,45 

1,36 

4,*5 

54,6 

0,84 

0,65 

3, *7 

26,2 

0,42 

1,36 

4,51 

54,6 

0,32 

°i93 

2,71 

37,4 

0,51 

1,36 

4,88 

54,6 

0,27 

°.93 

3, 10 

37,4 

0,57 

1 ,36 

5,3° 

54,6 

°,24 

°.93 

3,63 

37** 

0,63 

— 

— 

— 

-  1 

%  CaO 

%  SO, 

gr  CaO  pr 

I  kg  ved 

%  SO.  öfve 
bisulfit 

a-  . 

0,93 

2,66 

35 

0,54 

1  b. 

0,93 

3,48 

35 

1,36 

C . 

0,93 

4-38 

35 

2,26 

Med  syrorna  a,  b  och  c  gjordes  sådant  kok  vid  13 
under  olika  tider,  och  på  erhållen  lut  gjordes  Mitscherlid 
profvet  på  CaO,  som  bestämdes  genom  titrering  pä  s; 
nyss  omtalats.  I  tabell  V  återfinnas  dessa  värden  på  Ct| 
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.  ensom  lutens  färg,  och  på  fig.  4  äro  CaO-halterna  gra- 
kt  framställda. 

Tabell  V. 

Syra 

1  1  timmar 

13  '/s  timmar 

0,60  %  CaO  ljusgul 
0,74  %  CaO  gul 

0,75  %  CaO  brun 

0,49  %  CaO  gul 

0,66  %  CaO  brun 

0,56  %  CaO  svartbrun 

Syra 

16  '/  timmar 

1 9  '/2  timmar 

0,39  %  CaO  gul 

0,56  %  CaO  svartbrun 
0,47  %  svart 

0.27  %  CaO  brun 

0,37  %  CaO  svart 

0,38  %  CaO  svart 

Af  tabell  V  och  fig.  4  framgår  att  Mitscherlich-profvet 
är  användbart  såsom  kontroll  på,  när  svartkok  är  nära 
nt  att  detsamma  kan  vara  fullständigt  vilseledande.  Icke 
ty  användes  detta  prof  vid  de  flesta  sulfitfabriker,  och 
1  flera  anses  det  som  mycket  viktigt. 


ig.  4.  Mängd  CaO  bestämd  enl.  Mitscherlich-profvet  för  olika 
syror  efter  olika  tider. 

Resultatet  af  dessa  försök  kunna  alltså  sammanfattas 
anda: 

)  Sulfiti utens  mörknande  (  =  svart  kok)  förorsakas  af  vätejoner 
och  sker  hastigare  ju  större  koncentrationen  af  vätejoner  är. 

'  )  Med  de  vid  sulfitkokning  vanligen  förekommande  tider , 
temperaturer  och  koncentrationer  af  CaO  och  S02  beror 
svartkok  pä  koncentrationen  af  SO 2  öfver  bisulfit ,  oberoende 
af  kalkmängden. 

)  Brist  på  kalk  kan  ej  förorsaka  svartkok. 

)  Mitscherlich-profvet  är  utan  värde  vid  bedömandet  af 
risken  för  svartkok . 

furu  mycket  CaO  såsom  sulfit  åtgår  för  fullständig  ut- 
( ting  af  flisen?  Enligt  Klasons  teori,  som  mig  veterligen 
den  enda,  som  finnes,  åtgår  det  46  gr.  CaO  pr  1  kg 
,  hvilket  utmärkt  öfverensstämmer  med  den  mängd 
j  ),  som  åtgår  i  praktiken,  c:a  45  å  50  gr.  Mig  sy- 
det  ganska  anmärkningsvärdt,  att  man  ej  gjort  experi- 
I  itella  försök  för  att  utröna  hvad  minimum  af  CaO  är; 
instone  borde  väl  Klason  ha  kontrollerat  sin  teori  med 
enkelt  kokförsök. 

vlgot  sådant  har  jag  dock  ej  sett  publiceradt.  Redan  det 
i  ium,  att  Klasons  teori  nästan  precis  öfverensstämmer  med 
praktiska  CaO-åtgången,  borde  vara  tillräckligt  bevis 
att  teorien  är  oriktig,  ty  först  vid  reaktion  vätskor 
dian  kan  man  i  praktiken  nöja  sig  med  ett  så  litet 
srskott  som  några  procent.  Det  är  helt  naturligt,  att, 
utlösningsvätskan  skall  verka  på  kroppar  af  flisens 
lek  och  konsistens,  samt  om  utlösningen  skall  gå  på 
t  tid,  de  reagerande  ämnena  måste  finnas  i  betydligt 
1  t  öfverskott,  t.  ex.  50  ä  100  %.  Genom  försök  har 
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jag  experimentellt  bestämt  minimum  för  CaO  till  25  ä 
30  gr  CaO  pr  i  kg  torr  ved,  och  vid  kokning  med  31,5 
gr  CaO  pr  1  kg  ved  erhölls  fullständig  utlösning  efter  9 
timmars  kokning  vid  1  3  50,  och  massan  defibrerades  i  vatten 
utan  mekanisk  åverkan.  Vid  detta  försök  var  flisen  täm¬ 
ligen  finfördelad,  hvilket  man  naturligtvis  måste  använda, 
om  man  skall  koka  mnd  CaO-mängder,  som  gränsa  mot 
minimum.  Om  man  alltså  genom  direkta  försök  finner, 
att  minimum  af  CaO  ligger  under  30  gr  pr  x  kg  ved, 
hvilket  är  65  %  af  hvad  som  enligt  Klasons  teori  teoretiskt 
åtgår,  har  man  väl  bevis  nog  för  att  Klasons  teori  är  falsk. 
Som  förut  påpekats  är  denna  Klasons  teori  byggd  på  den 
hypotesen,  att  ligninet  skulle  vara  en  kondensationsprodukt 
af  koniferyl-  och  oxikoniferylalkohol,  en  hypotes,  som  ej 
ens  erhållit  ett  försök  till  reellt  bevis.  Jag  vill  nu  påpeka, 
att  tanken  på  att  ligninet  skulle  kunna  vara  en  sådan  kon¬ 
densationsprodukt,  kommer  från  det  kända  förhållandet, 
att  koniferin  är  påvisad  i  barrträdens  kambialsaft,  men 
ej  på  långt  när  till  den  mängd,  att  man  på  grund  häraf 
utan  vidare  kan  sluta  till,  att  koniferinet  skulle  kunna 
vara  modersubstansen  till  ligninet,  som  utgör  30  %  af 
veden. 

På  grund  häraf  framgår  utan  vidare  att  Klasons  teori 
om  ligninets  konstitution  är  felaktig,  samt  att  beräkning¬ 
arna  för  teoretiska  CaO-åtgången  vid  sulfitkok  alltså  äfven 
äro  felaktiga. 

O111  vedens  sockerhalt  och  försockring  är  rätt  mycket 
publiceradt,  men  däremot  är  föga  gjort  på  sockerbildning 
vid  sulfitkokning.  Enligt  Klason  skulle  granveden  bestå  af 
14  %  socker,  bestående  af  25  %  xylos,  6  %  mannos 
och  69  %  ej  definierade  sockerarter.  Vid  sulfitkokning 
erhålles  i  allmänhet  2,5  %  socker  i  luten,  hvilket  motsva¬ 
rar  13  %  i  veden.  Detta  värde  stämmer  alltså  bra  med 
Klasons  14  % ,  och  på  grund  häraf  har  nog  många  fått 
den  fasta  öfvertygelsen,  att  det  socker,  som  fås  vid  sul¬ 
fitkokningen,  endast  härstammar  från  i  veden  varande 
socker,  event.  såsom  glykosid.  Sedan  länge  vet  man  där¬ 
emot,  att  vid  vedens  behandling  med  utspädda  starkt 
dissocierade  syror  t.  ex.  0,4 — 0,8  °Q  H2S04  fås  betydligt 
mera,  22  å  23  % ,  socker  af  vedvikten.1 2  Af  stort  intresse 
är  naturltgtvis  att  få  reda  på  hvarifrån  dessa  sockerarter 
komma.  Finnas  de  som  sockerarter  i  veden?  Komma  de 
från  vedens  cellulosadel?  Komma  de  från  vedens  1ig- 
ningdel?  Kan  sulfitsyran  försockra  cellulosan  så  kraftigt, 
att  2,5  %  socker  kan  erhållas  i  sulfitluten?  Förr  trodde 
man,  att  sockret  kom  från  vedens  lignindel,  Klason  påstår 
att  granveden  innehåller  14  %  sockerarter,  andra  anse 
att  sockret  kommer  från  cellulosan  t.  ex.  Ekström,  som 
försökte  bevisa  detta  genom  att  försockra  sulfitcellulosa 
med  sulfitsyra,  men  erhöll  så  litet  socker,  att  försöket  be¬ 
visade  motsatsen. 

Ekström  har  kvantitativt  bestämt  totala  mängden  soc¬ 
kerarter,  som  bildas  vid  vanligt  sulfitkok,  men  af  största 
intresse  är  naturligtvis  att  se,  om  olika  sulfitsyror  gifva 
olika  mängder  socker.  För  att  afgöra  detta  gjordes  följande 
försök.  Med  sulfitsyror  af  olika  CaO-halt  och  olika  SO„- 
halt  gjordes  samtidigt  sulfitkok.  1 2  gr  flis  och  45  cc  syra 
användes  till  hvarje  kokförsök,  som  utfördes  i  tillsmält 
glasrör.  Samtliga  rör  upphettades  i  oljebad  1 5  timmar 
vid  130°.  I  luten  bestämdes  sedan  sockermängden  med 
B.  Glassmans  metod*,  se  tabell  VI,  där  erhållet  socker  är 

1  Schwalbe ,  Die  Chemie  der  Cellulose  sid.  41 1. 

2  B.  1906  I,  503. 
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räknadt  dels  i  gr  pr  100  cc  lut  och  dels  i  procent  af 
torr  flis.  I  fig.  5  cäro  syrorna  betecknade  med  punkter,  och 
de  från  punkterna  dragna  linjerna  (vertikala)  beteckna  pro¬ 
cent  socker  på  torr  flis,  och  med  tillhjälp  af  dessa  värden 
på  erhållet  socker  äro  sockerbildningskurvorna,  a,  b  och 
c  uppritade. 

Tabell  VI. 


Syrans  sammansättning 

Socker  i 

%  CaO 

%  S02  total 

gr  pr  100 
cc  lut 

%  af  torr  fiis 

0,65 

2 1 13 

2 ,90 

1 2,0 

0.65 

2.50 

3'63 

15,0 

0,65 

3-°5 

4'43 

17-9 

0,65 

3-46 

4.51 

18,7 

0.65 

3-87 

4,64 

19,2 

°'93 

2,71 

2,66 

I  I  ,0 

O.93 

3' 10 

2.95 

12.2 

O.93 

3-63 

3’J7 

13^ 

0,93 

4'°3 

3 '30 

13-7 

0.93 

4.46 

3-36 

13-9 

I  ,36 

3,62 

2,30 

9-5 

1 ,36 

4, *5 

2 ,36 

9,75 

1 ,36 

4.51 

2,83 

H,7 

1,36 

4,88 

3,08 

12,8 

1,36 

S  ’3° 

3-13 

12,95 

I  dessa  försök  blef  flisen  ej  fullständigt  utlöst  i  koken 
med  0,65  %  Ca  i  syran,  men  de  öfriga  voro  fullständigt 
utlösta.  I  försöken,  där  S02  öfver  bisulfit  var  mer  än 
1 ,5  %,  var  massan  mörk  på  grund  af  inträffadt  svartkok. 
Af  tabell  VI  och  fig.  5  framgår  alltså: 

1:0)  Sockerbildningen  vid  sulfitkok  är  mycket  varierande 
för  olika  syror. 

2:0)  Vid  högre  CaO-halt  är  mängden  bildadt  socker  mindre 
än  vid  låg  CaO-halt. 


3:0)  För  alla  CaO-halter  aftager  mängden  bildadt  socker 
starkt,  när  syrans  sammansättning  närmar  sig  bisulfit 
(CaO  +  2S02) 


Fig.  5.  Socker  i  %  af  torr  ved,  erhållet  med  olika  syror  på 

samma  tider. 


I)et  bör  därför  vara  af  intresse  att  se,  hvilka  värden  som 
erhållas  på  socker,  om  man  kokar  med  rent  bisulfit.  Men 
som  kalciumbisulfit  ej  är  lösligt,  kan  det  naturligtvis  ej  an¬ 
vändas.  Jag  valde  därför  natriumbisulfit.  Men  först  under¬ 
söktes,  om  liknande  sockerbildningskurva  erhölls  vid  kok¬ 
ning  med  natriumsulfitsyra,  som  med  kalciumsulfitsyra. 
Dessa  försök  framgår  af  Tabell  VII  och  fig.  6,  där  samma 
beteckning  och  mått  användts  som  i  fig.  5.  Kokningen 
skedde  i  6  timmar  vid  1 3  50 — 140°. 


25  Aug.  19, 

Häraf  framgår  att  vid  kokning  med  natriumsulfitsyra  e 
hålles  sockerbildningskurva  af  samma  utseende  som  me 
kalciumsulfitsyra.  Af  intresse  är  det  alltså  att  se  förhållai 
det  vid  kokning  med  rent  natriumbisulfit. 

För  att  få  fullständig  utlösning  med  natriumbisulfit  1>< 


Tabell  VII. 


Syrans  sammansättning 

Socker  i 

%  Na.,0 

%  S02  total 

gr.  pr 

100  cc  lut 

%  af  torr 
flis 

0,79 

1 ,79 

0,96 

4,4 

°>79 

2,85 

2,38 

io,9 

0,79 

3,58 

2,96 

13-5 

0,79 

4-35 

3,0° 

'3,8 

0,79 

5 '95 

3,38 

15,5 

kokningen  ske  vid  minst  140°  temperatur.  Göres  sock( 
bestämning  på  den  så  erhållna  luten  fås  mycket  litet  sock 
vanligen  0,4  å  0,6  °/0  socker  i  luten,  hvilket  motsvar 
2,0  å  3,0  °/0  socker  räknadt  på  torr  ved.  Denna  socki 
mängd  är  alltså  ofantligt  mycket  mindre  än  den  som  t 
vid  vanligt  sulfitkok.  Mera  socker  kan  ej  erhållas  gen( 
förnyad  kokning  med  bisulfit,  och  flisen  är  fullkomligt  1 
löst,  samt  defibreras  af  sig  själf  i  vatten.  Den  är  för  t 
rigt  nästan  lika  hvit  som  blekt  cellulosa.  Det  är  därt 
antagligt,  att  man  med  bisulfit  fullständigt  kan  befria  cel 
losan  från  de  öfriga  i  veden  förekommande  ämnena.  M 
sockermängden  är  otroligt  låg.  Jag  har  funnit  att  dy 
lut,  som  erhållits  genom  kokning  med  bisulfit,  håller  mycl 
socker,  som  ej  hydrolyserats,  och  som  ej  reagerar  m 
Hg(CN)2.  Detta  är  förklaringen  till  den  abnormt  lå 
sockerhalten,  som  fås  genom  bestämning  af  socker  m 
Glassmans  metod.  Af  intresse  är  äfven  att  erfara,  om  v; 
lig  sulfitlut  äfven  håller  ej  hydrolyserade  sockerarter.  1 
att  afgöra  detta  upphettades  vanlig  sulfitlut  dels  med  S 
och  dels  med  HC1,  och  sockerarterna  bestämdes  före  0 
efter  upphettningen  med  Glassmans  metod.  Af  tabell  V 
och  fig.  7  framgår  resultatet  af  hydrolyseringen  med  S( 


200  cc  lut  försattes  med  50  cc  SO., -vatten  (3,4  %  ),  d-  v 

lösningen  håller  °’4  =  0,68  %  S02.  På  denna  lösni 
5 

gjordes  sockerbestämning.  Olika  prof  af  lösningen  u| 
hettades  sedan  i  tillsmält  glasrör  olika  långa  tider  vid  1 
— 150°.  Sockret  bestämdes  sedan  på  vanligt  sätt,  och 
grund  af  dessa  värden  är  kurvan  b  erhållen.  Liknan; 
hydrolysering  är  utförd  på  samma  lut  vid  115  —  i20°m. 
en  S02-halt  af  1  % ,  och  med  erhållna  värden  är  kunl 
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,7  uppritad.  I  fig.  7  betyder  %  procent  socker  i  luten 
>fter  viss  tids  hydrolysering. 


Fig.  7.  Hydrolys  af  vanlig  sulfitlut  med  S02. 


Tabell  VIII. 


a.  I  %  S02  vid  1 1 5  — 1200 

b.  0,68  %  SO.,  vid  145 — 150° 

Tid  för 
hydrolysering 

gr.  socker 
pr  100  cc 

Tid  för 
hydrolysering 

gr.  socker 
pr  100  cc 

0  tim. 

1,56 

0  tim. 

- - - 

1,86 

13  » 

1.85 

5  » 

1  ?  47 

23  » 

1 ,79 

9  » 

1)17 

38  » 

I  ,64 

U  *  . 

0,96 

4S  » 

I  ,62 

Af  tabell  IX  och  fig.  8  framgår  resultatet  af  hydroly- 
;ring  af  vanlig  sulfitlut  med  HC1.  Hydrolyseringen  ut- 
irdes  på  följande  sätt:  2 5  cc  lut  afmättes  med  pipett  i 
oo  cc  mätkolf,  tillsattes  med  resp.  3,0,  4,0  eller  5,0  cc 
iCl  (konc.),  h vilket  motsvarar  4,2,  5,4  och  6,5  %  HC1  i 


Tabell  IX. 


fydrolyserings- 

tid 

%  socker  i 

uten  efter  hydrolys  med  HC1 

a.  6,s  %  HC1 

b.  5,4  %  HC1 

c.  4,2  %  HC1 

0  minuter . 

2.30 

2,22 

2.24 

5  »  . 

— 

— 

2,27 

0  » 

2,33 

— 

— 

0  » 

2,28 

2 ,40 

2,36 

0  » 

2.13 

— 

_ 

1  timme 

‘7,  > 

2 ,02 

2,27 

2,09 

2)33 

2,22 

2  timmar . 

— 

1)93 

2,o8 

sulfitluten,  samt  nedsänktes  i  kokande  vattenbad  viss  tid, 
hvarefter  profvet  kyldes  och  utspäddes  till  100  cc.  Få 
denna  lösning  gjordes  sedan  sockerbestämning  enl.  Glass¬ 
mans  metod.  Erhållet  värde  på  socker  multipliceradt  med 
fyra  anger  sockerhalten  i  luten  efter  hydrolyseringen.  Lu¬ 
tens  ursprungliga  sockerhalt  var  2,13  %.  I  fig.  8  betyder 
%  procent  socker  i  luten  efter  viss  tids  hydrolysering. 

Med  dessa  värden  äro  kurvorna  i  fig.  8  uppritade.  Det 
framgår  af  dessa  kurvor,  att  sockerhalten  i  början  stiger, 
men  sedan  åter  sjunker. 

Att  sockerhalten  sjunker,  kan  bero  på  att  pentoser  öfver- 
föras  till  furfurol  eller  att  hexoser  öfverföras  till  syror.  Det 
är  vidare  antagligt  att  denna  sockerförbrukning  skett  från 
början  af  hydrolysen.  För  att  därför  erhålla  den  ursprung¬ 
liga  sockermängden  måste  man  göra  tillägg  af  det  sockret, 
som  förbrukats.  Värdet  på  ursprungliga  sockermängden 
erhålles  därför  genom  förlängning  af  den  aftagande  delen 
af  sockerkurvan  (de  prickade  linjerna  i  fig.  8)  till  d.  Där¬ 
vid  erhålles  2,55  å  2,60  %  socker,  d.  v.  s.  en  ökning  af 
0,42  å  0,47  %  socker  i  sulfitluten.  Vanlig  sulfitlut  kan 
alltså  innehålla  ej  hydrolyseradt  socker,  som  kan  uppgå 
till  öfver  20  ^  af  lutens  enkla  sockerarter.  Jag  har  på 
samma  sätt  undersökt  en  sulfitlut  med  3,18  %  direkt  be¬ 
stämbara  sockerarter,  hvarvid  hydrolysen  gaf  till  resultat 
att  där  borde  finnas  3,48  %  total  socker;  alltså  en  ökning 
af  0,30  %  socker  i  luten,  eller  9,5  %  af  de  enkla  socker¬ 
arterna.  Denna  lut  var  från  lättblekt  sulfit,  under  det  att 
den  förra  var  från  starkmassa.  Det  är  alltså  tydligt,  att 
vanlig  sulfitlut  håller  afsevärda  mängder  ej  hydrolyseradt 
socker,  olika  i  olika  lutar.  Detta  förhållande  är  mig  veter¬ 
ligen  ej  förut  påvisadt. 

Vid  kokning  af  granflis  med  rent  natriumbisulfit  erhålles 
mycket  litet  socker,  2  ä  3  %  af  vedvikten,  direkt  bestäm¬ 
bart,  men  vid  hydrolys  af  sådan  natriumbisulfitlut  kommer 
man  till  helt  andra  värden  på  sockermängden.  Jag  har 
funnit  att  af  det  socker,  som  finnes  i  dylik  lut,  endast  1/3 
är  hydrolyserad  under  det  att  2/3  är  ej  hydrolyserad.  Jag 
har  försökt  att  bestämma  den  totala  sockermängden  genom 
hydrolys  dels  med  S02  vid  hög  temp.  och  dels  med  HC1 
vid  1  oo°,  hvarefter  sockerarterna  bestämts  på  vanligt  sätt. 


Hydrolys  med  S02  går  ej  bra,  men  med  HC1  sker  hydro¬ 
lysen  lätt,  utan  att  sockret  fördärfvas. 

Af  tabell  X  och  fig.  9  framgår  resultaten  af  hydrolysen 
med  S02.  Försöken  äro  utförda  på  två  olika  lutar  och 
vid  115 — 1200  samt  vid  145  — 150°.  Till  200  cc  lut  har 

satts  50  cc  S02-vatten  (3,4  % ),  alltså  en  halt  af  — 4  — 

5 

=  0,68  %  SOa  i  lösningen.  Upphettningen  har  skett  i  till¬ 
smälta  glasrör,  ett  prof  för  hvarje  värde.  Sockret  har  be¬ 
stämts  på  blandningen  före  och  efter  upphettningen,  och 
med  tillhjälp  af  dessa  värden  äro  kurvorna  i  fig.  9  upp- 


1 

) 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


25  Aug.  1915 


1 06 

ritade,  där  procent  betyder  procent  socker  i  lösningen. 
Före  upphettningen  gaf  sockerbestämningen  för  lut  n:r  1 
[a  och  b)  0,450  %  och  för  lut  n:r  2  ( c  och  d)  0,215  % 
socker. 

Tabell  X. 


Hydrolyse- 

ringstid 

%  socker  i  lut  n:r  1 
efter  hydrolys  med  0,68  % 
SO, 

%  socker  i  lut  n;r  2 
efter  hydrolys  med  0,68  % 

so2 

a.  vid 
145— 150° 

b.  vid 

1 15 - 120° 

c.  vid 

145— 150° 

d.  vid 

1 1 5 - 120° 

4  timmar 

_ 

0,323 

— 

5  * 

0,720 

— 

— 

8 

— 

0.396 

12  V,  » 

0,885 

— 

— 

13  » 

_ 

0,577 

0,308 

0,286 

2  o1/.,  » 

0,745 

— 

— 

23  » 

0,627 

— 

0,308 

38 

0,670 

_ 

0,360 

48  » 

— 

0,795 

— 

0,436 

Att  kurvorna  b  och  d  stiga  hastigt  öfver  40  timmar 
beror  antagligen  på  att  vid  den  långa  upphettningen  ha 
fria  syror  kunnat  bildas,  hvilka  medverka  vid  hydrolysen. 
Af  tabell  X  och  fig.  9  framgår  tydligen  att  S02  ej  är  lämp¬ 
ligt  för  hydrolyseringen,  ty  äfven  vid  hög  temperatur  åt¬ 
går  mycket  lång  tid. 

Lättare  når  man  resultatet  genom  att  använda  HC1  och 
upphetta  i  vattenbad.  Af  tabell  XI  och  fig.  10  framgår 


sockermängden  i  luten  efter  hydrolyseringens  slut.  Före 
hydrolysen  var  lutens  sockerhalt  0,49  %  .  Procent  betyder 
%  socker  i  luten. 

Af  tabell  XI  och  fig.  10  framgår  att  hydrolysen  går 
lätt  att  genomföra  med  HC1,  samt  att  sockerkurvan  ej  af- 
tager  på  samma  sätt  som  för  vanlig  sulfitlut,  se  fig.  8.  På 
grund  häraf  kan  man  antaga  att  i  vanlig  sulfitlut  finnes 
sockerarter,  som  ej  finnas  i  lut  erhållen  genom  kokning 
med  natriumbisulfit,  samt  att  dessa  sockerarter  lätt  för- 
därfvas  af  HC1. 

Före  hydrolysen  var  sockerhalten  0,49  %  och  hydrolysens 
maximum  gaf  1,44  %,  d.  v.  s.  z/3  af  samtliga  i  luten  före¬ 
kommande  sockerarter  äro  hydrolyserade,  och  2/3  äro  ej 
hydrolyserade.  3  X  o,49  =  1,47  %  afviker  ju  endast  0,03 
från  funnet  värde  1,44  %,  hvilket  tydligen  ligger  inom 
försöksfelens  gräns.  För  att  se,  om  detta  endast  var  en 
ren  tillfällighet  för  ifrågavarande  lut,  eller  om  sockret  verk¬ 
ligen  utlöses  på  detta  sätt,  gjordes  följande  försök.  Flis 
kokades  med  natriumbisulfit  och  prof  togs  på  luten  efter 
viss  tid,  och  i  dessa  prof  bestämdes  hydrolyseradt  socker 
och  ej  hydrolyseradt  socker.  Sulfitkoket  utfördes  på  så 
sätt  att  400  gr.  flis  kokades  med  1  600  cc  8  % -ig  natrium¬ 
bisulfit  (=  2,4  %  Na20)  vid  en  temperatur  af  1550 — 1600. 

Efter  8  timmar  afbröts  koket  och  prof  a  uttogs. 
Efter  ytterligare  6  »  »  »  »  »  b 

»  »  8  »  »  »  »  »  c  » 

Flisen  var  nu  fullständigt  utlöst  och  massan  fullt  hvit. 
På  de  olika  profven  a,  b  och  c  gjordes  sockerbestämning 
utan  hydrolys  samt  efter  hydrolys  utförd  pa  förut  beskrifvet 
sätt  med  6,5  %  HC1.  Resultatet  framgar  af  tabell  XII 


Fig.  10.  Flydrolys  af  Na-bisulfitlut 
med  HC1. 


resultaten  af  hydrolys  med  HC1.  Den  har  utförts  på  föl¬ 
jande  sätt:  25  cc  sulfitlut  försättes  i  100  cc  mätkoll  med 
'5,0  cc  HC1  (konc.)  =  6,5  %  HC1  i  lösningen.  Kolfven 


Tabell  XI. 


Hydrolyserings- 

tid 

%  socker  i  luten 
efter  hydrolysen 

5  minuter . 

0,99 

10  . 

1,13 

IS  »  . 

1.3: 

20  »  . 

I  >35 

25  »  . 

1 .39 

30  *  . 

1 ,40 

45  »  . 

1  ,44 

60  »  . , 

I  ,43 

nedsänkes  i  kokande  vattenbad  viss  tid,  upptages  och  kyles. 
Efter  utspädning  till  100  cc  bestämmes  sockret  på  vanligt 
sätt  och  resultatet  multipliceras  med  fyra,  då  man  får 


och  fig.  11,  där  procent  betyder  °/Q  socker  i  luten  eftei 
viss  tids  hydrolys.  Värdena  äro  korrigerade  med  hänsyr 
till  den  förlust  af  socker,  som  uppstår  genom  uttagande 
af  prof  a  och  b. 

Lutprof  a  (uttaget  efter  8  timmar  155  — 1600) 


håller  0,433  %  socker  hydrolyseradt. 

Tabell  XII. 

Hydrolyseringstid 

%  socker  i  luten  efter  hydrolys  med 

6,5  %  HC1 

lutprof  a  lutprof  b  lutprof  C 

10  minuter  . 

_  —  1 ,268 

20  »  . 

—  |  —  1,480 

TO  t>  . 

1 ,420  —  I  >575 

45  »  . 

1,457  — 

60  »  . 

1,460  I  586  1,6*7 

1  */j  timme  . 

2  timmar  . 

_  _  1,665 

—  —  1,615 
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Lutprof  b  (uttaget  efter  14  timmar  155— 160°) 
håller  0,565  %  socker  hydrolyseradt. 

Lutprof  c  (uttaget  efter  22  timmar  155— 1600) 
y  håller  0,654  %  socker  hydrolyseradt. 

Af  tabell  XII  och  fig.  11  framgår  att  sockret  utlöses 
mycket  fort  så  att  redan  efter  x/3  af  den  tid,  som  åtgår 
för  fullständig  urkokning  af  flisen,  är  90  %  af  sockret  ut¬ 
löst.  Försöket  afsåg  ju  att  se,  om  under  hela  koket  för¬ 
hållandet  mellan  hydrolyseradt  och  totalsocker  är  1:3. 
Multiplicera  vi  funnet  värde  på  hydrolyseradt  socker  med 
3  och  jämföra  det  med  funnet  totalsocker  erhålles: 

a-  3  X  0,433  =  1,299  funnet  1,460  ( — 0,161) 

b-  3  X  0,565  =  1,695  »  1,586  (+  0,109) 

c.  3  X  0,654  —  i,962  *  1 ,665  (  -(-  0,297) 

Det  är  tydligt,  att  i  detta  försök  sockret  något  hydro- 
lyserats  mot  slutet,  antagligen  beroende  på  den  höga  tem¬ 
peraturen.  (Vid  framställning  af  den  lut  som  användts  i 
tabell  XI  var  temp.  145 — 150°  d.  v.  s.  io°  lägre  än  i 
detta  fall  )  Det  är  därför  tydligt  att,  om  kokning  med 
atriumbisulfit  sker  vid  140 — 145°  (vid  hvilken  temp.  full- 
tändig  utlösning  kan  uppnås),  erhållas  sockerarterna  hydro- 
'serade  till  1/y  Denna  hydrolys  sker  till  stor  del  redan 
vid  utlösandet  af  sockerarterna,  i  prof  a  är  sockret  till 
90  %  hydrolyseradt  på  detta  sätt.  Jag  antager  därför  att 
sockret  ursprungligen  är  en  trios  och  att  denna  sockei  art  af 
v  atriumbisulfit  hydrolyseras  i  en  monos  och  en  bios.  Sådana 
rioser  äro  ej  ovanliga  i  växterna,  och  utgöras  vanligtvis 
if  hexotrioser,  men  äfven  pentatrioser  äro  funna.  Jag 
låller  för  troligt  att  ifrågavarande  sockerart  är  en  hexo- 
rios,  ty  vid  destillation  af  natriumbisulfitlut  med  HC1  (2  del 
ut  +  1  del  HC1  konc.)  erhölls  mycket  svag  reaktion  på 
urfurol.  Detta  prof  utfördes  på  så  sätt  att  200  cc  lut 
+  100  cc  HC1  (34  %)  destilleras  och  i  destillatet  bort- 
ages  S02  med  CaCl2  +  H3N,  hvarvid  SO,  utfälles  som 
"aS03 ;  därpå  filtreras,  surgöres  med  ättiksyra  och  pröfvas 
ned  anilinacetat,  hvarvid  minsta  spår  af  furfurol  färgar 
'ätskan  röd. 

Med  fenylhydrazin  i  svagt  ättiksur  lösning  har  jag  er- 
lållit  en  gul  osazon,  som  är  löslig  i  aceton  och  eter  samt 
lågot  löslig  i  alkohol,  men  fullkomligt  olöslig  i  vatten. 

>  tsazonen  omkristalliserades  ur  utspädd  alkohol.  Två  på 
ivarandra  följande  omkristalliseringar  gaf  samma  smältpunkt 
)å  osazonen,  nämligen  205 — 206°.  Detta  öfverensstämmer 
ned  i-galaktosazon ,  och  alltså  är  sockret  antagligen  i-galak- 
os,  d.  v.  s.  en  hexos. 

Om  alltså  inga  pentoser  finnas  i  luten  bör  sockret  ur- 
prungligen  vara  sammansatt  af  hexoser  och  alltså  utgöra 
n  hexotrios.  Sockret  hydrolyseras  i  en  monos  och  en  bios, 
om  ej  ger  reaktion  med  Hg(CN)2 ;  de  böra  alltså  ha 
i  ormen : 

C6Hi206  ,  C6H1105<0>C6H1105. 

nionosen  biosen 

1  Biosen  har  alltså  ingen  fri  karbonylgrupp. 

Alltså  bör  triosen  ha  formen: 

C«Hu05<0  .  C6H10O4<O>C6HnO5. 

Hydrolysen  med  natriumbisulfit  bör  alltså  ske  på  föl- 
mde  sätt : 

WACO  .  C6H10O4<O>C6H11Os  +  H,0  = 

hexotrios 

=  C6H120(i  +  C6H1105<0>C6H1105 

hexos  hexobios 


Och  vid  fortsatt  hydrolys  med  HC1  fås  föjande  reaktion: 
C6Hh05<0>C6H1i05  +  h2o  =  Q.H1206::;;  + 

hexobios  hexos 

+  ^6H12°6  - 
hexos 

Det  är  knappast  troligt,  att  triosen  kan  vara  samman¬ 
satt  at  både  pentos  och  hexos,  ty  sådana  sockerarter  äro 
In  arken  pavisade  i  naturen  eller  med  konst  framställda. 
Man  kan  därför  antaga,  att  dessa  sockerarter,  som  fås  ge¬ 
nom  flisens  kokning  med  natriumbisulfit,  äro  samtliga  an¬ 
tingen  pentoser  eller  hexoser. 

Men  vid  vanligt  sulfitkok  fås  pentoser,  och  vid  vedens 
destillation  med  HC1  fås  furfurol.  Pentoserna  skulle  finnas 
i  veden  som  penlosaner,  som  äro  polyoser,  sammansatta  af 
obestämdt  antal  pentoser.  Detta  kan  mycket  väl  för¬ 
klaras  pa  sa  sätt,  att  pentoserna  komma  från  cellulosan, 
d.  v.  s.  i  detta  fall  det,  som  ej  utlöses  af  natriumbisulfit. 
Den  cellulosa,  som  erhålles  genom  kokning  af  flis  med 
natriumbisulfit,  är  nämligen  ej  lik  vanlig  sulfitcellulosa. 
Den  är  visserligen  fullt  hvit  och  lätt  att  defibrera,  så  att 
den  ser  ut  att  vara  bättre  urkokad  än  vanlig  sulfitcellulosa, 
men  vid  densammas  upphettning  med  vanlig  sulfitsyra  fås 
betydligt  mera  socker  än  vid  liknande  upphettning  af  sulfit¬ 
cellulosa.  Detta  kommer  att  framgå  af  fig.  1 2  (se  nedan). 
Det  är  alltsa  mycket  möjligt,  att  det  sockret,  som  utlöses 
af  natriumbisulfit,  ej  är  pentos  utan  hexos.  Den  mängd 
socker,  som  erhålles  med  natriumbisulfit,  framgår  af  föl¬ 
jande  försök: 

1.  400  gr  flis  med  7,5  %  fukt  kokas  med  1  600  cc  natri¬ 
umbisulfit  och  erhålles  en  lut,  som  innehåller  28,7  gr 

.  ,  28,7  .  100 

total  socker  =  -  =  7,75  %  socker  på  torr  flis. 

400  .  0,925 

2.  400  gr  flis  kokad  med  i  800  cc  bisulfit  gaf  29,5  gr 

total  socker  = - =  jl97  %  socker  pä  torr  flis. 

400  .  0,925 

Den  sockermängd,  som  alltså  skulle  finnas  i  veden  (t.  ex. 
som  hexotrios),  är  alltså  7,5  å  8  %  af  vedvikten.  Vid 
sulfitkokning  erhålles  i  luten  en  sockermängd,  som  mot¬ 
svarar  13  å  15  %  af  vedvikten.  En  stor  del  af  detta 
socker  har  tydligen  bildats  under  kokningen  genom  cellu¬ 
losans  hydrolys,  förorsakad  af  sulfitsyran.  Klason  påstår 
att  granved  består  af  14  %  kolhydrater.  Men,  då  man 
med  natriumbisulfit  vid  flisens  fullständiga  utlösning  endast 
erhåller  högst  8  %  socker  af  vedvikten,  är  detta  värde 
med  stor  sannolikhet  den  sockermängd,  som  kan  finnas  i 
veden.  Differensen,  6  %  af  vedvikten,  kan  knappast  ut¬ 
göras  at  variationer  i  vedens  sammansättning,  utan  måste 
vara  sådant  socker,  som  bildats  af  veden. 

Vid  kokning  af  flis  med  natriumbisulfit  erhålles  en  massa, 
som  är  fullt  hvit  och  redan  under  koket  defibrerad.  Be¬ 
stämmes  utbytet  at  massa  (cellulosa)  erhålles  betydligt  högre 
värde  än  det  af  Klason  angifna,  53  °/0 .  Den  mängd  cellu¬ 
losa,  som  på  så  sätt  kan  fås  ur  granflis,  framgår  af  föl¬ 
jande  försök: 

1.  10  gr  flis  (7,5  %  fukt)  kokas  med  40  cc  Na-bisulfit 

(12  % -ig)  vid  140°  i  c:a  15  timmar;  därvid  erhölls:. 

a )  5,384  gr  ren  fiber  =  58,2  %  cellulosa  pr  torr  ved 

b)  5,358  »  »  »  —  58,0  %  »  »  »  » 

2.  400  gr  flis  (7,5  %  fukt)  kokas  med  1  900  cc  Na-bi¬ 
sulfit  (6  %  -ig)  vid  140°  i  c:a  20  timmar. 
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Erhölls:  239,6  gr  massa  (6,3  %  fukt)  =  224,0  gr  torr 
massa.  Denna  massa  var  tydligen  ej  utlöst; 
ett  generalprof  uttogs  af  densamma,  och  kokades 
på  nytt  med  ny  bisulfitlösning. 


—  10,4  %  socker  på  torr  ved.  Cellulosan  tvättades  väl,  torkades 
först  vid  40°  och  sedan  2  tim.  vid  105°,  och  därvid  er- 

2,8294 

hölls  2,8294  gr  abs.  torr  massa  = - .  100  —  61,0% 

5>°  •  °>93 


Tabell  XIII  a). 


Syrans  volym  och  samman¬ 
sättning 

Tempera¬ 

tur 

Tid 

i 

tim. 

Med 

sulfitcellulosa  erhållet  socker  = 

=  Fig.  12  a. 

Med  Na-bisulfitcellulosa 
socker  =  Fig.  12 

erhållet 

b. 

%  i  luten 

mgr. 

ingr/tim. 

%  af  cellu¬ 
losan 

%  i  luten 

mgr. 

mgr  tim. 

%  af  cellu¬ 
losan 

40  cc;  12,5  %-ig  NaHSO.j  . 

140° 

4 

0,013 

- 

— 

— 

0,005 

— 

6,4 

— 

40  cc;  0,7  %  CaO,  2,7  %  SO., 

145° 

9 

0,C>86 

34,4 

3-8 

0,67 

0,144 

57  !6 

1 ,07 

30  cc;  0,7  %  CaO,  3,5  %  S02 

•35° 

7  Va 

0,C>6l 

18,3 

2.4 

0,36 

0,l6o 

48,0 

6,4 

0,90 

40  cc;  »  » 

140— 145 

10 

0,038 

15.2 

I,s 

0,30 

0,102 

40,8 

4-1 

0,76 

35  cc;  »  » 

1 40 

9 

0,050 

17,  s 

1.9 

0,34 

0,092 

32'2 

3>6 

0,60 

35  cc;  »  » 

130— 135 

87, 

— 

— 

— 

— 

0,031 

10,9 

1.3 

0,20 

35  cc;  »  » 

140 

9 

— 

— 

— 

— 

O-O9O 

3C5 

3o 

0,59 

5,000  gr  (6,3  %  fukt)  =  4,685  gr  abs.  torr 
massa  gaf  efter  15  timmars  kokning  vid  140° 
4,4160  gr  absolut  torr  ren  fiber.  Alltså  inne¬ 


höll  den  förut  erhållna  massan 

4.685 


100  = 


=  94,4  abs.  torr  ren  fiber. 


*.•  erhölls  224,0  .  0,944  =  211,0  gr  abs.  torr 

2Il,o  ,, 

ren  fiber  — -  .  100  =  57,2  %  cellu- 

400  .  0,925 

losa  pr  torr  ved. 

På  detta  sätt  erhålles  alltså  57  ä  58  %  cellulosa  af 
granved.  Detta  värde  öfverensstämmer  med  de  värden 
som  erhållas  enligt  Cross  och  Bevan  och  enligt  H.  Muller. 
Klason  säger,  att  granved  består  af  53  %  cellulosa.  Detta 
värde  skiljer  sig  alltså  väsentligt  från  värden  erhållna  vid 
användning  af  andra  metoder.  Jag  har  pa  samma  flis, 
hvilken  med  natriumbisulfit  gaf  57  å  58  %  cellulosa,  gjort 
bestämning  enligt  Klasons  metod.  Denna  bestar  däri 
att  man  kokar  flisen  med  sulfitsyra  af  sammansättningen 

WCaS03  +  0,6  —  nS08  (=  1,40  %  CaO,  3,52  %  SO,)  vid 

2 

1  o8°.  Försöket  skedde  i  tillsmält  glasrör  med  5,0  gr  fin 
flis  och  25,0  cc  syra  (1,35  %  CaO,  3,25  %  S02),  alltså 
med  något  mindre  S02  öfver  bisulfit,  än  som  Klason  an¬ 
ger  som  lämpligast.  Glasröret  upphettades  i  kokande  mättad 


cellulosa  pr  torr  ved.  Det  syntes  mycket  väl  på  denna  cellu¬ 
losa,  att  den  ej  var  utlöst;  det  gick  ej  att  defibrera  den¬ 
samma.  Massan  kokades  på  nytt  vid  108°  med  25,0  cc 
syra  (1,35  %  CoO,  3,50  %  S02)  i  22  timmar.  Därefter 
bestämdes  sockerhalten  i  luten  och  cellulosan.  Därvid  er¬ 
hölls  0,09  %  socker  direkt  bestämdt  och  0,12  %  socker 
efter  hydrolys.  Räknadt  pa  torr  flis  erhölls  alltsa  o,6jr  % 
socker.  Cellulosan  tvättades  väl,  torkades  först  vid  40°  och 
sedan  2  tim.  vid  105°,  och  därvid  erhölls  2,510  gr  abs, 

torr  massa  = - — - .  100  =  54,0  %  cellulosa  pr  torr  ved. 

5>°  •  °>93 

Efter  70  timmars  kokning  på  det  af  Klason  angitna  sättet 
för  bestämning  af  cellulosa  i  granved  har  man  alltså  er¬ 
hållit  : 

54,0  %  cellulosa  räknadt  på  torr  ved 

11,0  %  socker  »  »  »  » 

65,0  %  cellulosa  -f-  socker 

Vid  kokning  med  rent  Na-bisulfit  erhölls  af  samma  ved- 
prof: 

57,5  %  cellulosa 
7 ,9  %  socker 

65,4  %  cellulosa  -)-  socker 

Häraf  framgår  att  vid  kokning  enl.  Klason  man  erhåller 
3,5  %  mindre  cellulosa  än  vid  kokning  med  Na-bisulfit, 
samt  3,1  %  mera  socker,  räknadt  på  torr  ved.  Det  är 


Tabell  XIII  b). 


Syrans 

volym  och  samman¬ 
sättningen 

Tempera¬ 

tur 

Tid 

i 

tim. 

Med  4,65  gr  abs.  torr  sulfitcellulosa 
erhållet  socker 

Med  5,38  gr  abs.  torr  Na-bisulfitcellulosa 
erhållet  socker 

%  i  luten 

mgr. 

mgr/tim. 

%  af  cellu¬ 
losan 

%  i  luten 

mgr. 

mgr/tim. 

%  af  cellu¬ 
losan 

40  cc; 

•2,s  %-ig  NaHSO., . 

140° 

1 1 

0,004 

— 

0,004 

— 

— 

40  cc: 

0,7  %  CaO,  3,4  %  S02 

140° 

7 

CO 

ro 

d 

55>2 

7  >9 

1,18 

0,418 

167,0 

23.9 

3, 10 

» 

»  » 

140° 

9 

0,289 

•  15.4 

12,8 

2,48 

0,945 

378,o 

42,0 

7,02 

koksaltlösning,  med  återflöd  skylare.  Temperaturen  var 
under  hela  försöket  io8,0° — 108,2°.  (Enl.  Chemiker-Ka- 
lender  är  kokpunkten  för  mättad  NaCl  108,8°.)  Efter  48 
timmars  upphettning  bestämdes  i  profvet  lutens  socker- 
halt  samt  mängd  erhållen  cellulosa.  Sockerhalten  i  luten 

var,  direkt  bestämdt  1,20  %,  samt  efter  hydrolys  1,95  % 

25 

(  =  total  socker).  Räknadt  på  torr  flis  fås  alltså  1,95  . - = 

v  5  •  °>93 


alltså  tydligt  att  vid  kokning  enligt  Klason  en  hydrolys  at 
cellulosan  skett.  Den  af  Klason  föreslagna  metoden  för 
bestämning  af  cellulosa  i  ved  är  alltså  principiellt  felaktig , 
ty  den  öfverför  en  del  af  cellulosan  till  socker  och  gitver 
alltså  för  lågt  värde.  Det  af  Klason  uppgifna  värdet  för 
granvedens  cellulosahalt  är  alltså  betydligt  för  lagt. 

Den  cellulosa,  som  erhålles  genom  kokning  at  granfhs 
med  natriumbisulfit,  ser  fullt  hvit  ut  och  är  redan  under 


25  Aug.  I  q  I  5 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP.  HÅFT.  8 


kokningen  fullständigt  defibrerad,  men  är  ej  lik  vanlig 
'  sulfitcellulosa.  Jag  har  funnit  att  natriumbisulfitcellulosan 
hydrolyseras  lättare  än  vanlig  sulfitcellulosa  t.  ex.  vid  upp- 
'|hettning  med  sulfitsyra.  För  att  bestämma  hydrolysen 
gjordes  följande  försök.  5,10  gr  (abs.  torr)  sulfitcellulosa 
och  5,358  gr  (abs.  torr)  Na-bisulfitcellulosa  (=  sådan,  som 
gifvit  58,0  %  utbyte  af  torr  ved)  upphettas  först  med  Na- 
bisulfit.  Därefter  bestämmes  sockret  i  lutarna,  massorna 
tvättas  väl  samt  upphettas  med  sulfitsyra.  Sockret  bestäm¬ 
mes  i  lutarna,  massorna  tvättas  och  upphettas  åter  med 
sulfitsyra  o.  s.  v.  De  erhållna  värdena  på  sockret  fram¬ 
går  af  tabell  XIII  a  och  fig.  12.  Resultatet  af  ett  lik¬ 
nande  försök  återfinnes  i  tabell  XIII  b. 

Med  tillhjälp  af  värdena  i  tabell  XIII  a  äro  kurvorna 
på  fig.  12  uppritade.  Därvid  är  att  märka  att  procent 
betyder  summan  af  det  socker,  direkt  bestämdt,  som  er¬ 
hållits  efter  viss  tid  räknadt  i  %  af  ursprunglig  mängd 
cellulosa.  Någon  bestämning  på  utlöst  ej  hydrolyseradt 
socker  är  ej  utförd.  Antagligen  beror  den  stora  differen¬ 
sen  som  finnes  mellan  värdena  i  tabell  XIII  a  och  XIII  b 
på  att  sockret  i  b)  är  mera  hydrolyseradt  än  i  a).  I  hvarje 
fall  synes  att  Na-bisulfitcellulosa  ger  2  å  3  ggr  så  mycket 
,  socker  som  vanlig  sulfitcellulosa,  och  att  denna  socker¬ 
mängd  (i  XIII  b  5,85  %  af  torr  ved  på  16  tim.)  är  af  den 
■  storleken,  att  den  tillsammans  med  den  verkliga  socker¬ 
mängden  (7,5  —  8,0  °0)  i  veden  utgör  ungefär  den  socker¬ 
mängd,  som  erhålles  vid  sulfitkokning.  Dessa  sockerarter 
kunna  mycket  väl  delvis  utgöras  af  pentoser,  d.  v.  s.  komma 
från  det,  som  vanligen  benämnes  vedens  pentosaner. 

Resultaten  kunna  sammanfattas  i  följande: 


1.  Ur  granved  utlöses  med  natriumbisulfit  —  8,  o  %  socker. 

\  2.  Detta  socker  förekommer  antagligen  i  veden  som  hexotrios. 

3.  Af  bisulfit  vid  140 — 14  f  hydrolyseras  triosen  till  en  monos 
(i-galaktos)  samt  en  bios,  hvars  karbonylgrupper  äro  bundna. 

4.  Vid  granveds  kokning  med  natriumbisulfit  (140 — 145°)  er¬ 
hålles  57 — 55  %  cellulosa. 

j  5.  Denna  cellulosa  beslår  af  en  mindre  del,  som  lätt  hydroly¬ 
seras  af  sulfitsyra. 

6.  Vid  sulfitkokning  kommer  nära  50  %  af  i  lulen  förekom¬ 
mande  socker  från  denna  lätt  hydrolyserbara  cellidosa  (an¬ 
tagligen  pentosernas  b  ildan  dej. 

7.  Den  af  Klason  beskrifna  metoden  för  bestämning  af  cellu¬ 
losa  i  granved  ger  c:a  3,5  %  för  litet  cellulosa,  på  grund 
af  att  den  lätt  hydrolyserbara  cellulosan  öfverföres  till  socker. 
Metoden  är  alltså  principiellt  felaktig. 


Direktör  Alvar  Miintzing  höll  föredrag: 


Några  meddelanden  om  cellulosakokning. 

För  någon  tid  sedan  blef  jag  öfverraskad  af  att  ord¬ 
föranden  för  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för 
I  kemi  och  Bergsvetenskap  uppmanade  mig  till  att  å  detta 
möte  redogöra  för  den  metod  för  kokning  af  cellulosa,  som 
j  jag  under  några  år  sökt  arbeta  fram.  Jag  kom  mig  ej  för  med 
att  säga  nej,  hvilket  jag  måhända  bort  göra,  i  betraktande  af 
att  omständigheterna  ej  tillåta  mig  att  utarbeta  ett  sådant 
föredrag  i  ämnet,  som  synes  mig  värdigt  ett  sådant  möte 
som  detta  och  därför  att  det  knappast  skulle  blifva  möj- 
hgt  att  åstadkomma  ritningar,  lämpliga  för  att  här  förtyd¬ 
liga  det,  som  jag  skulle  kunna  säga.  Det  blef  emellertid 
för  sent  att  vända  och  jag  går  nu  till  att  redogöra  för 
saken  så  godt  jag  kan,  därvid  ett  och  annat  kommer  att 
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omnämnas,  som  för  utöfvare  af  kemisk  industri  möjligen 
kan  ha  något  intresse. 

Efter  att  under  dryga  7  år  hafva  tillhört  sockerindustrien, 
i  hvilken  jag  hade  arbetat  med  någon  framgång,  kom  jag 
1877  helt  oförmodadt  och  på  grund  af  helt  tillfälliga  om¬ 
ständigheter  in  på  cellulosaindustrien.  Denna  befann  sig 
vid  det  tidsläget  i  en  vansklig  ställning.  Några  fabriker 
för  kokning  af  cellulosa  medels  kaustikt  natron  hade  på 
början  af  70-talet  anlagts  i  Sverige,  hufvudsakligen  på 
initiativ  af  grefve  Sten  Leivenhaupt  och  under  hans  led¬ 
ning.  Resultatet  af  verksamheten  hade  ej  blifvit  det,  som 
man  hoppats  pä  och  då  vid  nämnda  tidpunkt  priset  å  den 
färdiga  varan  natroncellulosa  sjunkit  ned  till  16  kr.  per 
centner  —  kr.  37,60  per  100  kg  eller  382  kr.  per 
ton  —  priset  är  nu  ca  150  kr.  —  hade  man  ej  längre 
stora  förhoppningar  på  en  lönande  verksamhet.  Resur¬ 
serna  voro  också  den  tiden  mycket  sämre  än  nu  hvad 
beträffar  maskinella  möjligheter,  tekniska  hjälpmedel  och 
kännedom  om  träets  kemiska  egenskaper  och  förhållande 
till  kemiska  agenser,  om  förloppet  vid  kokningsprocessen 
och  sodaåtervinningsproceduren  m.  m,  Kännedomen  är 
hvad  detta  senare  beträffar  numera  väsentligt  större  än 
då,  men  ännu  återstår  mycket  att  uppklara,  innan  man 
kan  säga,  att  vetenskapen  gjort,  hvad  man  hoppas  af  den 
för  att  gifva  cellulosaindustrien  sunda  utvecklingslinjer. 

Af  anlagda  fabriker  hade  den  i  Alstermo  och  Gefle 
nedlagts.  Ivvarlefvande  voro  de  vid  Gustafsfors  i  Dals¬ 
land,  Delary,  Bäckhammar,  Wermbohl  och  Gustafsfors  i 
Södermanland,  å  hvilken  sistnämnda  jag  oförmodadt  ham¬ 
nade  i  stället  för  på  ett  sockerraffinaderi  i  Chili,  såsom 
meningen  då  var. 

Ett  tillfälligt  sammanträffande  med  grundläggaren  och 
ledaren  af  denna  fabrik  föranledde  att  det  åt  mig  upp¬ 
drogs  att  taga  kännedom  om  tillverkningsmetoden,  yttra 
mig  därom  och  föröfrigt  verkställa  en  genomgående  revi¬ 
dering. 

Bland  de  största  svårigheterna  vid  tillverkningen  på  den 
tiden  var  att  sodaåtervinningen  var  så  liten,  knappt  öfver 
50  %  och  ibland  mindre,  då,  såsom  ofta  var  fallet,  kok¬ 
pannorna  läckte  starkt.  Kokluten  afblåstes,  men  den  lut, 
som  stannade  kvar  i  massan,  väl  40  °f  af  den  använda 
mängden,  sökte  man  aflägsna  medels  mekaniska  hjälpme¬ 
del.  Vid  Gustafsfors  skedde  det  med  pressvalsar,  men 
föga  vanns  härmed,  ty  det  mesta  af  luten  stannade  kvar 
i  massan  och  måste  bortvaskas.  Jag  föreslog  nu  att  bort¬ 
taga  luten  medels  systematisk  uttvättning  —  en  slags  dif- 
fusion  —  ett  lån  från  hvitbetsockertillverkningen,  som  jag 
var  väl  hemmastadd  med.  Det  gafs  mig  sedan  det  be¬ 
sked,  att  2  auktoriteter,  en  professor  och  en  föreståndare 
för  en  kemisk  fabrik  på  förfrågan  svarat  att  metoden  ej 
kunde  vara  användbar,  enär  luten  otvifvelaktigt  skulle  blifva 
allt  för  utspädd.  Jag  vidhöll  min  mening  och  visade  med 
ett  litet  batteri  af  fotogentunnor,  förenade  med  rörlednin¬ 
gar,  att  massans  uttvättning  kunde  blifva  nästan  fullstän¬ 
dig,  utan  att  luten  nämnvärdt  utspäddes.  Beviset  god¬ 
kändes  och  vederbörande  nödgade  mig  att  öfvergifva  tan¬ 
ken  på  Chili  och  i  stället  hjälpa  till  med  att  få  cellulosa¬ 
tillverkningen  i  god  gång  vid  Gustafsfors.  Min  mor,  som 
ifrigt  önskade  att  jag  skulle  stanna  i  Sverige,  ifall  det 
fanns  lämplig  verksamhet  för  mig,  understödde  detta  och 
segrade. 

Emellertid  ansåg  jag  mig  böra  underställa  förslaget  om 
lutens  borttagande  medels  diffusion  bepröfvande  af  den 
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ingenjör,  som  den  tiden  ansågs  vara  mest  kunnig  i  natron- 
cellulosatillverkning.  Han  sade  mig  just  ingenting,  men 
skref  till  ordföranden  i  bolagets  styrelse,  att  han  ansåg 
metoden  vara  förkastlig  och  att  jag  antagligen  ej  var  rik¬ 
tigt  klok,  som  kunde  komma  fram  med  en  sådan  dumhet. 
Ordföranden  nämnde  emellertid  ej  något  härom,  förrän 
efter  det  diffusionsanläggningen  vid  Gustafsfors  var  färdig, 
afprofvad  och  god  befunnen.  Uen  antydda  ingenjören 
fann  sedermera  lämpligt  att  upptaga  diffusionsförfarandet 
och  på  andra  fabriker  införa  detsamma,  hvarpå  han  lärer  ha 
förtjänat  rätt  bra.  Han  hade  förskaffat  sig  kännedom  om 
densamma  genom  att  utfråga  arbetare  och  genom  att  en 
pingstdag,  då  alla  fabrikens  tjänstemän  voro  borta,  bryta 
sig  in  i  fabriken  genom  ett  fönster  och  taga  inrättningen 
i  skärskådande.  Han  hade  nämligen  ej  velat  antaga  min 
vänliga  inbjudan  att  besöka  mig  för  att  under  arbetets 
gång  få  kännedom  om  saken  och  få  del  af  de  upplys¬ 
ningar,  som  jag  kunde  lämna.  Han  snedvred  emellertid 
metoden  till  en  början,  enär  han  ej  fattat  dess  idé. 

Då  jag  nu  hade  blifvit  fast  för  cellulosatillverkningen, 
bemödade  jag  mig  om  att  lära  känna  förutsättningarna 
och  möjligheterna  för  densamma.  Den  tiden  fanns  det 
emellertid  föga  att  härom  inhämta  i  facklitteraturen  och 
de  få  fackmännen  på  området  kom  jag  ej  åt  att  klämma 
något  ur,  och  de  visste  kanske  föga  mer  än  jag  om  just 
det  som  jag  då  ville  ha  reda  på.  Jag  gjorde  en  mängd 
experimenter  och  undersökningar  så  godt  jag  kunde  och 
förstod  med  de  knappa  resurser  som  stodo  mig  till  buds. 

Det  blef  klart  för  mig  att  det  utbyte  af  cellulosa,  som 
då  erhölls,  var  allt  för  ringa  i  förhållande  till  den  fiber¬ 
mängd  i  träet,  som  jag  tyckte  mig  ha  konstaterat,  och 
det  blef  för  mig  ett  lifsintresse  att  höja  detta  utbyte. 
Fabrikens  skapare  och  egentliga  ledare  under  de  första 
åren  ing.  G.  A.  Engelbreklson  hade  fäst  sig  vid  att  rätt 
mycket  af  träfibrer  förstördes  vid  sönderhackningen.  Han 
konstruerade  därför  en  maskin,  som  från  ytan  af  massaveds- 
kubben  skulle  afskala  träspånen,  något  liknande  det  sätt 
hvarpå  aspspån  till  tändsticksaskar  göres.  Den  maskinen 
kom  dock  aldrig  i  bruk.  I  förbigående  må  omnämnas 
att  han  utan  framgång  försökte  att  medels  vattenurlakning 
af  träspånen  borttaga  lösliga  ämnen  ooh  nedbringa  harts¬ 
halten  i  afsikt  att  minska  behofvet  af  alkali  vid  koknin¬ 
gen.  Vi  försökte  sedan  äfven  utan  påtagligt  godt  resultat 
att  använda  kalkvatten.  Nyligen  har  ett  tyskt  patent 
tagits  på  ett  något  liknande  förfaringssätt. 

Jag  ansåg  att  den  starka  natronluten  vid  den  höga  tem¬ 
peraturen  och  det  höga  trycket  —  10  atm  —  dekompo- 
nerade  och  upplöste  mycket  af  cellulosafibrerna  i  träet 
och  att  häremot  måste  utfinnas  någon  hjälp.  Till  en  bör¬ 
jan  tänkte  jag  på  andra  utlösningsmedel. 

Först  försökte  jag  i  smått  med  svafvelnatrium,  men 
dels  luktade  detta  så  vedervärdigt,  dels  var  dess  upplös- 
ningsförmåga  enbart  för  ringa  och  slutligen  var  ämnet 
den  tiden  för  dyrt  och  svåråtkomligt,  så  det  öfvergafs.  — 
Nu  skulle  jag  vilja  berätta  litet  från  sulfitcellulosaindu¬ 
striens  första  tider. 

På  medio  af  70-talet  berättades  om  att  ing.  I).  Ekman 
vid  Bergvik  kokade  cellulosa  på  ett  nytt  sätt,  som  hölls 
strängt  hemligt,  och  man  undrade  mycket  huru  härmed 
förhöll  sig.  Innan  jag  lämnade  sockerindustrien  hade  jag 
vid  ett  tillfälle  hjälpt  ing.  Ekman  vid  försök  att  centri- 
fugera  ut  hans  cellulosa  men  hade  då  ej  anledning  att 
söka  få  någon  reda  på  huru  den  kokades,  hvilket  väl  ej 
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heller  hade  lyckats  att  få  reda  på,  enär  ing.  Ekman  var 
mycket  hemlighetsfull. 

Från  Bergvik  hade  sålts  något  cellulosa  af  den  första 
tillverkningen  till  Tyskland  för  att  där  få  densamma  prof- 
vad.  Den  var  ej  väl  aftvättad  och  luktade  af  svafvelsyr- 
lighet,  hvilket  blef  bekant.  Från  Tyskland  gjordes  för¬ 
sök  att  genom  ingenjörer  vid  en  mek.  verkstad  i  Sverige, 
som  utfört  arbeten  åt  Bergvik,  få  något  reda  på  hvad  där 
gjordes.  Bland  annat  hade  man  sökt  få  veta,  hvad  det 
var  för  en  stensort,  som  importerades  till  Bergvik  och  där 
användes  för  tillverkningen.  Det  var  magnesit,  som  an¬ 
vändes  för  tillredningen  af  sur  svafvelsyrlig  magnesia,  som 
ing.  Ekman  använde  för  kokningen.  Detta  erfor  jag  på 
sin  tid  tillfälligtvis  af  ifrågavarande  verkstadsherrar.  Huru¬ 
vida  det  som  härvidlag  blef  kändt,  föranledt  till  att  i  Tysk¬ 
land  försök  gjorts  med  sulfitkokning  och  medelbart  eller 
omedelbart  till  framkommandet  af  den  Mitscherlischka  eller 
Ritter-Kellnerska  kokmetoden  känner  jag  ej,  men  håller 
det  ej  för  alldeles  otroligt.  Något  af  den  första  cellulosa, 
som  tillverkades  vid  Bergvik  såldes  till  Tyskland.  Massan 
var  ej  väl  uttvättad  och  det  var  lätt  att  af  lukten  finna 
det  svafvelsyrlighet  användts  vid  tillverkningen. 

Jag  hade  äfven  luktat  mig  till  eller  kanske  rättare  gjort 
den  slutsatsen  att  svafvelsyrlighet  på  något  sätt  användes 
vid  Bergviks  kokningen  och  gjorde  under  föråret  af  1877 
några  små  kokförsök  med  surt  svafvelsyrligt  natron.  Enär 
emellertid  mina  lungor  reagerade  starkt  mot  svafvelsyrlig- 
heten,  öfyergaf  jag  detta  och  hoppades  att  svafvelsyrlig- 
hetsmetoden  ej  skulle  få  någon  framgång.  Egentligen 
hade  jag  spekulerat  på  att  utfälla  de  organiska  ämnena 
ur  affallsluten  (svartluten)  från  natronkokningen  med  svaf¬ 
velsyrlighet  och  sedan  i  vätskan  ytterligare  inleda  svafvel¬ 
syrlighet  till  dess  en  tillräckligt  stark  svafvelsyrlighetslut 
erhållits  för  att  därmed  koka  trä.  Utfällningen  med  svaf¬ 
velsyrlighet  gick  mycket  bra,  så  vidt  jag  förstod,  och 
bättre  än  med  kolsyra,  hvarmed  jag  äfven  samma  år  utan 
framgång  försökte  att  åstadkomma  sådan  utfällning  af  de 
organiska  ämnena  att  luten  skulle  efter  kausticering  kunna 
användas  på  nytt  utan  afdunstning  och  bränning.  Denna 
tanke  måste  uppgifvas  af  vissa  praktiska  skäl.  I  detta 

sammanhang  kan  omnämnas  att  jag  en  tid  kom  att  an¬ 

vända  svafvelnatrium  i  blandning  med  kaustikt  natron  i 
kokluten  långt  innan  Dahl  kom  på  den  saken.  Vid  Gustafs¬ 
fors  fick  jag  en  dag  besök  af  en  mig  välbekant  ryss,  som 

blifvit  svensk  och  som  bedref  affärer  i  allehanda.  Han 
berättade  mig  att  han  påfunnit  ett  billigt  ersättningsämne 
för  vinsten,  som  han  sålde  med  stor  förtjänst  till  färge- 
rier.  Ämnet  befanns  vara  surt  svafvelsyradt  natron,  som 
erhålles  som  biprodukt  vid  nitroglycerintillverkning  och 
den  tiden  såldes  från  Vinterviken  till  50  öre  pr  cent- 
ner.  Jag  förskaffade  mig  en  sändning,  som  neutralisera¬ 
des  med  kalk  och  i  små  portioner  insatsades  i  den  tidens 
sodaugn  —  en  flamugn-liknande  dem,  som  användas  lör 
sodatillverkning  enl.  Leblanc  metoden.  Därvid  konsta¬ 
terades  det  att  natronsulfatet  reducerats  och  att  i  luten 
fanns  svafvelnatrium.  Några  år  därefter,  sedan  jag  år 
1879  —  80  byggt  en  cellulosafabrik  vid  Munksjö  pappers¬ 
bruk  och  där  öfvertagit  fabriksledningen  upptog  jag  an¬ 
vändningen  af  surt  svafvelsyradt  natron  i  större  skala, 
hvarvid  neutraliserades  med  koksalt  med  samtidig  utvin-  i 
ning  af  saltsyra.  Innebyggarne  i  Jönköping  började  da 
klaga  öfver  dålig  lukt  från  pappersbruket  hvarjämte  pap-  | 
perskunder  anmärka  att  papperet  blifvit  hårdare  än  förut,  ! 
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mindre  mjukt,  smidigt  och  glansigt.  Därför  uppgafs  an- 
-  vändningen  af  natronsulfatet.  Några  år  senare  kom  man 
och  erbjöd  mig  användandet  af  Dahlska  sulfatmetoden. 

I  Enär  jag  salunda  ej  haft  någon  nämnvärd  framgång  vid 
försök  att  genom  ändring  uti  koklutens  sammansättning 
öka  utbytesmängden  måste  andra  utvägar  anlitas,  hvarför 
försök  gjordes  äfven  under  tiden. 

Jag  hade  funnit  att  vid  sönderhackandet  af  massaveden 
med  den  vanliga  huggmaskinen,  som  i  stort  sedt  ännu  är 
lf  samma  konstruktion  som  från  bör- 
an,  en  del  träflisor  ej  blefvo  tillräck- 
igt  sönderdelade,  hvarför  det  dröjde 
änge  innan  dessa  blefvo  behörigen 
oåverkade  af  kokluten  under  hvilken 
lärför  behöflig  tid  mindre  träflis 
jlefvo  mer  än  nödigt  angripna.  För 
indamålet  tog  jag  mig  då  för  att 
invända  barkkvarnar  för  träflisens 
indelande  och  ersattes  dessa  sedan 
ned  s.  k.  desintegratorer,  hvilket 
'jorde  hvad  det  kunde,  men  det  var 
■j  nog. 

Det  var  för  mig  tydligt  att  orsa¬ 
ken  till  att  vid  cellulosakokning  ej 
illfredsställande  utbyte  erhölls  var 
itt  en  stor  del  af  det  i  kokaren  be- 
■kickade  träet  ej  tålde  vid  en  längre 
nverkan  af  stark  koklut  under  högt 
ryck  utan  att  en  del  cellulosafiber 

örstördes.  Det  lösare,  mindre  hartsrika  och  torra  träet 
mgreps  fortare  och  starkare  än  trä,  som  var  mera  hårdt 
>ch  tätt,  hartshaltigare  eller  fuktigt.  För  att  trä  af  sist- 
länmda  beskaffenhet  skulle  blifva  hvad  man  säger  färdig- 
:okt,  måste  luten  vara  starkare  än  som  behöfves  för  trä 
ned  förstnämnda  egenskaper  och  följden  blef  att  just  det 
Ittkoktare  blef  lidande.  Jag  gjorde  därför  en  hel  mängd 
örsök  för  att  finna  någon  utväg.  Några  däraf  må  här 
nföras. 

Det  försöktes  med  maceration  af  träflisen  i  öppna  kärl 
tan  tryck,  sammanbundna  med  rörledningar  så  att  den 
i  arma  luten  kunde  passera  från  det  ena  till  det  andra, 
tet  lyckades  ej  att  på  detta  sätt  af  barrträ  erhålla  en 
'rodukt,  som  efter  kollring  blef  förfiltbar  för  papper, 
kittre  lyckades  på  det  sättet  med  aspaffall  från  tändsticks¬ 
fabriker,  hvaraf  jag  under  flera  år  med  fördel  tillverkade 
'app  och  papper.  Det  försöktes  att  medels  högt  tryck 
apumpa  koklut  i  och  genom  massavedskubbarna,  som  efter 
agon  tids  lagring  därmed  tänktes  kunna  blifva  lätt  de- 
ibrerbara.  Kvistar  och  vresigheter  i  träet  förhindrade 
mellertid  jämn  fördelning  af  luten  i  kubbarna,  eljest  syn- 
!  -s  sättet  kunna  erbjuda  vissa  fördelar.  Jag  anordnade 
ökning  under  tryck  i  kokpannan  på  så  sätt  att  träflisen 
.enomspolades  af  en  jämn  cirkulationsström  af  varm  kok- 
it  kommande  uppifrån  och  afgående  nedtill  samt  däref- 
sr  passerande  uppvärmningsanordning.  Detta  sätt  med- 
brde  afgjorda  fördelar,  hvaraf  man  ännu  skulle  kunna 
Iraga  nytta. 

försöken  gåfvo  ett  positivt  resultat,  enär  vid  Munksjö 
raftpapper  kunde  tillverkas  af  en  massa,  som  var  kokt 
ied  svagare  lut  än  förut,  lägre  tryck,  men  med  längre 
;  oktid  och  då  kokluten  hela  tiden  cirkulerade.  Koksättet 
ar  numera  i  åtskilligt  förändrats,  om  i  alla  afseenden  till 
et  bättre  vill  jag  låta  vara  osagdt.  Kvar  står  principen 


att  större  utbyte  och  starkare  fiber  erhålles,  då  kokningen 
sker  med  så  svag  lut  som  möjligt  och  under  ej  allt  för 
högt  tryck. 

Kraftpapperet  var  en  tillryggalagd  bit  af  vägen  men 
det  var  ej  det  föresatta  målet. 

Det  blef  för  mig  en  gång  möjligt  att  göra  kokförsök 
med  kubbar  af  massaved  uppställda  på  hvarandra  i  en 
upprättstaende  kokare,  i  hvilken  kokningen  skedde  med 
cirkulerande  lut.  Vid  öppnandet  af  kokaren  efter  några 


Fig.  i. 

timmars  kokning  fick  man  se  huru  frigjord  cellulosa  fanns 
utanpå  massakubbarna,  till  utseendet  liksom  ett  skönt 
lager  af  asbestfibrer  och  vid  närmare  undersökning  be¬ 
fanns,  att  luten  trängt  vidare  in  i  kubbarna  och  där  på¬ 
börjat  frigörandet  af  fibrerna.  Det  lyckades  emellertid  ej 
för  mig  att  enbart  med  lutcirkulationens  mekaniska  åver¬ 
kan  frigöra  de  afskilda  fibrerna  och  det  var  äfven  klart 
för  mig  att  äfven  om  detta  lyckats  så  måste  fibrerna  skynd¬ 
samt  under  kokningens  gång  aflägsnas  från  kokaren  för 
att  undandragas  koklutens  därefter  skadliga  inverkan  på 
desamma. 

Det  gäller  således  att  medels  någon  mekanisk  anord¬ 
ning  ställa  så  till  att  de  frigjorda  fibrerna  skyndsamt  lossas 
från  massavedskubben  och  aflägsnas  ur  kokaren. 

Jag  vill  nu  söka  att  i  korthet  redogöra  för  huru  detta 
blir  utfördt.  (Se  fig.  i.) 

Det  kokas  med  3  kokare,  1,  2,  3,  i  serie.  Under¬ 
stundom  kan  det  vara  bättre  att  använda  4  kokare.  Massa¬ 
veden  eller  sågribben  införes  i  kokaren  medels  tillhjälp  af 
en  därför  lämplig  anordning  genom  manluckan  4  och  fylles 
till  omkring  3/  Vid  kokarnas  gaflar  finnas  starka  sil- 
plåtar  5,  med  grofva  hål  för  att  hindra  massavedskub¬ 
barna  att  pressa  sig  in  på  in-  och  utloppsrören.  Propor¬ 
tionen  mellan  gafvelutrymmet  och  det  egentliga  koknings- 
rumraet  är  å  ritningen  betydligt  större  än  i  verklighe¬ 
ten. 

Ä  kokarnas  inre  mantelsidor  äro  några  rader  af  grofva 
nabbar,  6,  fastgjorda,  hvilkas  ändamål  är  att  medverka 
till  att  massavedskubbarna  få  tillräcklig  del  af  kokarnas 
rotationsrörelse  och  ej  glida  mot  periferien  utan  att  in¬ 
bördes  gnida  mot  hvarandra.  7  äro  inloppsboxar  med 
lagergång;  8,  utloppsboxar  med  lagergång;  g,  snäckhjul 
för  kokarnas  rotation;  10,  kontinuerligt  verkande  fiberaf- 
skiljare;  11,  cirkulationspumpar  —  centrifugal  —  för 


! 


I  I  2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


25  Aug.  1915 


kringdrifvande  af  kokluten  genom  kokare  och  fiberaf- 
skiljare. 

Kokaren  påfylles  till  något  öfver  centrum  med  koklut 
i  lagom  blandning,  hvit  och  svart  lut,  samt  af  lagom 
alkalité,  då  det  gäller  sulfat-  eller  sodakokning.  Ångan 
påsläppes  därefter  såvida  ej  kokluten,  såsom  meningen  är 
framdeles  göra  det  under  cirkulationen,  uppvärmes  uti  sär¬ 
skild  värmeapparat  utan  utspädning.  A  ritningen,  som 
endast  schematiskt  visar  hufvudanordningen,  ha  detaljerna 
vid  in-  och  utloppet  för  luten  i  kokarna,  med  boxanord¬ 
ningen,  ej  blifvit  angifna.  Genom  den  ihåliga  lagertappen 
vid  inloppssidan  och  genom  dess  packningsbox  går  ett 
rör  12  in  i  kokaren  för  aflämnandet  af  luten.  Vid  sidan 
af  detta  rör  går  äfven  ett  ångrör  in  i  kokaren  och  utmyn¬ 
nar  en  bit  från  botten. 

Å  utloppssidan  finnes  i  gafvelrummet  ett  nedåtböjdt  rör, 
13,  som  går  genom  lagertappen  och  för  luten  genomrör 
i  fortsättning,  14,  till  fiberafskiljaren.  Jämte  detta  rör 
går  genom  lagertappen  ett  mindre  rör  som  i  gafvelrum¬ 
met  pekar  uppåt  och  hvars  ändamål  är  att  under  kok¬ 
ningen  bortföra  gaser,  terpentin  m.  m.  och  leder  till  för 
dessas  upptagande  gjorda  anordningar. 

Under  uppkokningen  till  det  tryck,  man  vill  använda, 
sättes  kokaren  emellanåt  i  rotation  för  att  massaveden 
skall  hållas  fuktad  af  lut  och  ej  blifva  utsatt  för  ång- 
basning.  Kokarnas  rotationsrörelse  åstadkommes  lämpli¬ 
gast  med  små  elektromotorer  med  reglerbar  hastighet.  Om 
rörelsen  förmedlas  från  fast  axel  medels  rem  och  remskifva 
bör  anordning  finnas  för  en  föränderlig  hastighet  från  1 — 3. 

Sedan  tryck  erhållits  i  pannan  låter  man  rotationen 
fortgå  oafbrutet  och  till  en  början  med  den  lägsta  hastigheten. 
När  det  koktryck  uppnåtts,  med  hvilket  man  vill  koka, 
låter  man  kokaren  fortfarande  rotera  med  detta  tryck 
någon  liten  tid,  högst  en  timme  —  tiden  beroende  på 
den  kvalité  man  vill  framställa  —  innan  cirkulationen 
sättes  i  gång.  Om  obarkad  massaved  användes  kan  man 
för  en  kortare  stund  sätta  rotationen  tidigare  i  gång  för 
att  frånskilja  hufvudmängden  af  barkmassan,  som  då  af- 
går  genom  fiberafskiljaren.  Bastämnen  iakttagas  då  sär- 
skildt.  Den  hårda  ytterbarken  gnos,  till  följd  af  rotatio¬ 
nen,  till  största  delen  sönder  och  upplöses  i  luten. 

Lutens  alkalitet,  koktrycket  och  rotationshastighet  rättas 
efter  den  cellulosakvalitet,  som  man  vill  åstadkomma. 
Då  man  vill  hafva  mindre  kokt  massa  —  starkmassa  — 
kan  alkalitén  sättas  rätt  låg  och  koktrycket  bör  vara  minst 
6  kg.  för  att  få  en  tillfredsställande  produktion.  För  såg- 
ribb  kan  trycket  dock  ställas  väsentligt  lägre  t.  ex.  3  ä 
4  kg.  För  blekmassa  kan  trycket  höjas.  Vid  tillverkning 
af  starkt  kokt  massa  —  blekbar  —  använder  man  låg 
rotationshastighet,  som  ökas  i  den  mån  som  man  vill  hafva 
mindre  utkokt  massa.  Genom  användning  af  olika  alkali- 
tetsgrader,  koktryck  och  rotationshastighet  kan  man  sedan 
under  kokningens  gång  mycket  väl  reglera  kvalitén  efter 
behag. 

Då  fiberafskiljningen  skall  börja,  sättes  den  till  kokaren 
hörande  cirkulationspumpen  i  gång  och  tillhörande  kranar 
öppnas.  Luten  går  från  kokaren  genom  rörledningen  till 
fiberafskiljaren  och  fibrerna  afskiljas  från  luten  genom  en 
perforerad,  konisk,  inre  plåtmantel,  15.  Luten,  som  an¬ 
samlas  i  fiberafskiljarens  yttre  del,  upptages  af  cirkulations¬ 
pumpen  och  drifves  åter  in  i  kokaren.  De  från  luten 
frånskilda  fibrerna  sammanpressas  så  småningom  genom 
en  konisk  skruf  och  utpressas  genom  en  ändöppning,  15. 


Lämpligt  är  då  att  massan  har  en  halt  af  35  %  cellu¬ 
losa.  I  delen  16  af  fiberafskiljaren  balanseras  koktrycket 
genom  den  massa  som  finnes  i  skrufven.  Tiden  medgif- 
ver  ej  nu  att  redogöra  för  alla  detaljer  till  fiberafskiljaren 
och  af  dess  arbetssätt. 

Man  kan  äfven  för  fiberafskiljningen  använda  filter- 
pressar  liknande  dem  som  användas  vid  sockerbruk,  men 
med  för  ändamålet  lämplig  konstruktionsändring. 

Man  börjar  kokningen  med  den  alkalitet,  som  man  vill 
använda  och  ej  högre  för  att  möjligast  skona  fibrerna. 
En  följd  häraf  är  att  alkaliteten  successivt  nedgår  och,  1 
enär  massan  tager  en  del  lut  med  sig,  sa  minskas  i 
lutståndet  i  kokaren.  Därför  inpumpas  successivt  i  koka¬ 
ren,  med  en  särskild  pump,  ny  koklut,  hvitlut  med  eller 
utan  svartlut  eller  vatten  efter  som  det  behöfves.  Där¬ 
igenom  att  kokluten  under  hela  koktiden  hålles  i  ungefar 
samma  alkalité,  kan  denna  vara  rätt  låg  och  skona 
fibrerna.  — 

När  utkokning  fortgått  så  långt,  att  utbytet  starkt  min¬ 
skats,  afbrytes  densamma.  Ångan  afledes  genom  en  afblås- 
ningskran,  som  är  anbragt  på  midten  af  kokarens  cylin¬ 
driska  del,  och  användes  till  nyttigt  ändamål.  Kokluten 
öfverföres  till  den  kokare,  som  är  i  ordning  att  igång¬ 
sättas,  så  att  den  går  t.  ex.  från  nr  1  till  nr  2.  Öfver- 
föringen  sker  genom  ett  under  kokarna  liggande  rör  17, 
och  kopplas  rörliga  förbindningsrör  därifrån  till  kranar  a 
kokarna,  sittande  diametralt  mot  utblåsningskranarna.  Kok¬ 
luten,  som  har  tillräcklig  styrka  kan  omedelbart  igen  an¬ 
vändas  men  bör  påfyllning  af  ny  lut  göras  i  mån  af  be- 
hof  till  den  nytillsatta  kokaren.  Då  man  öppnar  man¬ 
luckan  till  den  kokare  som  är  utkokt,  vid  detta  exempel 
kokaren  nr  1,  förefinnes  det  en  del  trärester,  hvilka  få 
ligga  kvar,  och  ny  massaved  får  inläggas.  Då  kokaren  nr  1 
är  beskickad  med  massaved,  så  är  vid  den  tiden  ungefär 
kokaren  nr  3  urkokad  och  föres  då  kokluten  från  den 
sistnämnda  till  kokaren  nr  1,  som  därefter  ånyo  igång- 
sättes.  De  trärester,  som  ligga  kvar  i  kokaren  från  före¬ 
gående  kok,  lämna  då  genast  massa. 

På  det  i  korthet  nu  angifna  sättet  får  sedan  kokningen 
fortgå,  därvid  i  regel  en  kokare  står  för  beskickning  af 
massaved,  en  andra  är  i  första  stadiet  af  kokningen  och 
en  tredje  i  senare  stadiet  af  urkokning. 

Från  fiberafskiljarna,  resp.  filterpressarna  föres  massan 
medels  en  lämplig  rem-  eller  skopanordning  till  diffusö- 
rerna,  där  massan  systematiskt  uttvättas  och  ledes  diftu- 
sionsluten  till  sodaugnarna. 

Enär  det  nu  är  meningen  att  blott  lämna  en  allmän 
redogörelse  för  kokmetoden,  kan  jag  ej  gå  in  på  en  del 
detaljer.  Det  skulle  taga  för  mycket  tid  i  anspråk. 

Till  sist  några  meddelanden  rörande  kokmetodens  för¬ 
delar.  Den  afser  dels  att  minska  de  förluster  af  trä  och 
cellulosa,  som  förekomma  vid  hittills  använda  koknings- 
sätt,  dels  att  hastigt  undandraga  frigjorda  cellulosafibrer  från 
koklutens  sedermera  skadliga  inverkan. 

De  förluster  af  trä,  som  vid  vanliga  kokmetoder  uppstå 
vid  massavedens  sönderhackning  till  flis  och  flisens  desin¬ 
tegrering  i  form  af  trämjöl  och  vid  flisens  sortering  genom 
att  kvistar  och  ej  tillräckligt  sönderdelade  trästycken  bort-  t 
tagas,  bortfalla  helt  och  hållet  vid  denna  kokmetod  och 
kan  den  besparing  i  trä,  som  härvid  uppstår,  beräknas 
till  minst  5  %  af  den  använda  trämängden.  Bemärkas 
bör  äfven  att  vid  sönderhackning  af  träet  en  del  fibrer  1  | 
i  flisen  blifva  genom  den  våldsamma  åverkan  afkortade 
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-h  skadade.  Bortfaller  vid  metoden  gör  äfven  hela  den 
•  askinella  inrättningen  för  massavedens  sönderhackning, 
sens  desintegrering  och  sortering  och  vid  tillverkningens 
^drifvande  den  härför  erforderliga  drifkraften,  förbruk- 
ng  af  remmar  och  smörja  m.  m.  samt  arbetspersonal. 
Somligt  trä  är  på  grund  af  sin  beskaffenhet  svårkoktare 
t  annat.  Hardare  och  hartsrikare  trä  upplöses  långsam- 
are  än  löst  trä.  Torrt  trä  angripes  äfven  snabbare  af 
ten  än  fuktigt  trä,  som  därför  är  svårkoktare. 

Vid  vanligt  kokningssätt,  då  kokaren  satsas  med  lut  på 
t  gång,  som  är  stark  nog  för  att  upplösa  äfven  det  trä, 
m  är  hårdkoktast  och  då  alla  cellulosafibrerna  måste 
mna  kvar  i  kokaren  tills  koket  i  sin  helhet  är  färdigt, 
n  ej  undgås  att  en  del  cellulosafibrer,  dels  bli/va  helt 

plösta  och  gå  med  i  luten ,  dels  skadade  till  sin  kvalité  _ 

'erförda  till  hemi-cellulosa  genom  upptagande  af  en  atom 
tten  (och  pa  annat  sätt)  sa  att  de  förlora  i  styrka  och 
rfiltningsförmåga.  De  förluster,  som  härvid  uppstå  äro 
ka  stora,  och  större,  då  det  kokas  starkt  för  framställ- 
ng  af  t.  ex.  lättblekt  massa,  än  då  man  kokar  för  fram- 
illning  af  starkmassa  t.  ex.  kraftmassa. 

Vid  den  ifrågavarande  metoden  aflägsnas  cellulosafibrerna 
kokaten  så  snart  de  äro  färdigbildade  i  den  grad,  som 
m  önskar  och  genom  rotationsfriktionen  blifvit  lossade 
in  trästammarna  eller  träribben,  hvarigenom  de  undan- 
rgas  koklutens  fortsatta  påverkan  i  kokaren  under  tryck. 
Lättkokt  träs  fibrer  blifva  fortare  färdiga  än  hårdkokt  träs, 
h  om  dessa  kvarhållas  i  kokaren  afsevärd  tid,  så  blifva 
upplösta  eller  delvis  skadade.  Vid  kokning  efter  denna 
toden  aflägsnas  de  ur  kokaren  innan  skada  skett.  Menlig 
.-erkan  på  cellulosafibrerna  minskas  äfven  därigenom,  att 
t  användes  svagare  koklut  med  såvidt  möjligt  är  konstant 
rrka. 

En  ytterligare  besparing  af  fibrer  kan  vid  användandet 
metoden  uppstå  vid  kokning  med  natron  eller  sulfat- 
,  därigenom  att  i  massaveden  befintliga  kvistar  med 
hjälp  af  friktionen  kubbarna  emellan  fullständigt  defibre- 
i  och  aflämna  något  af  brukbara  fibrer.  Då  kvistar 
iste  aflägsnas  ur  massan  medelst  knutsilning  åtföljas  de 
en  del  goda  fibrer,  som  orsakar  massaförlust. 

Det  har  anmärkts  att  då  fibrerna  aflägsnas  ur  kokaren, 
medföljer  alltid  en  viss  mängd  koklut  med  den  aktivi- 
,  som  den  då  har  i  kokaren,  och  att  följaktligen  fibrerna 
fva  fortsatt  underkastade  en  inverkan  däraf,  som  kunde 
ra  skadlig.  Detta  är  riktigt  så  till  vida  som  koklut 
•dföljer  den  uttagna  massan,  men  dels  sker  därefter  kok¬ 
ens  inverkan  på  fibrerna  ej  under  tryck  och  hög  tempe- 
ur,  hvilket  gör  att  luten  ej  kan  skadligt  inverka  på 
rerna,  om  inverkan  ej  utsträckes  till  oskäligt  lång  tid, 
s  bör  man  med  någon  vana  vid  kokningssättet  kunna 
'assa  massans  uttagning  ur  kokaren,  så  att  den  med¬ 
sände  lutens  fortsatta  inverkan  därå  blir  enbart  nyttig 
n  att  skada  cellulosafibrerna.  Det  merutby te  af  cellulosa, 
n  med  denna  metod  kan  erhållas,  blir  betydligt  olika 
olika  fall  och  någon  absolut  fix  siffra  därför  kan  tro- 
-n  ej  fastställas.  Till  en  början  är  merutbytet  beroende 
det  använda  träets  beskaffenhet.  Ju  mera  af  löst,  lätt  - 
trä,  som  vid  vanlig  kokning  användes  i  förhållande 
hardt,  hartsigt  och  hårdkokt,  och  ju  mera  af  torrt  i 
hållande  till  mer  eller  mindre  fuktigt  trä,  desto  större 
förstörelsen  och  dekomponeringen  af  cellulosafibrerna 
vanlig  kokning.  Vid  ifrågavarande  metoden  betyder 
eJ  något  om  i  samma  kokare  finnes  trä  af  i  nämnda 
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hänseende  olika  beskaffenhet.  Fibrerna  från  det  trä,  som 
är  lättast  kokt  böra  bli  fortast  frigjorda  och  uppslammas  i 
kokluten  samt  aflägsnas  med  den  ur  kokaren  och  efter- 
följes  succesive  af  fibrer  från  hårdkoktare  trä,  som  lång¬ 
sammare  aflämnar  frigjorda  fibrer. 

Arten  af  den  cellulosa,  som  skall  alstras,  torde  inverka 
på  skillnaden  i  utbytet  vid  användandet  af  den  nya  me¬ 
toden  och  den  vanliga,  ehuru  förhållandet  härvidlag  ej 
ännu  kunnat  säkert  praktiskt  fastställas. 

Det  är  dock  tydligt  att  ju  starkare  cellulosamassan 
kokas  t.  ex.  för  att  erhålla  en  mycket  lättblekt  kvalitet, 
desto  större  blir  koklutens  upplösande  och  dekompone- 
rande  inverkan  på  fibrerna,  än  då  mindre  kokt  massa, 
någon  slags  stark-  eller  kraftmassa,  göres. 

Utfärden  för  fabriksbesök. 

Medelst  förhyrd  ångslup  begåfvo  sig  mötesdeltagarna 
omkring  kl.  4  e.  m.  från  Karl  XII  torg  till  Saltsjökvarn,  där 
under  ing.  Gunnar  Molins  ciceronskap  kvarnetablissementets 
nyligen  inredda  cereallaboratorium  besågs.  Efter  en  orien¬ 
terande  redogörelse  öfver  de  undersökningar,  man  af- 
såg  att  utföra  på  detta  laboratorium,  öfvergick  ing.  Mo¬ 
lin  till  demonstrerande  af  de  olikartade  apparater,  som 
här  rikligen  stodo  till  förfogande,  hvarefter  äfven  erbjöds 
tillfälle  till  beseende  af  de  delar  af  kvarnetablissementet, 
som  särskildt  intresserade. 

Till  Liljeholmens  stearinfabrik,  som  äfven  välvilligt  in¬ 
bjudit  mötet  till  besök,  promenerades  härefter  till  fots. 
Mötesdeltagarne  möttes  där  af  fabrikens  tekniske  chef  ing. 
K.  E.  Skärblom ,  som  jämte  ing.  A.  Möllerberg  med  sak¬ 
rika  meddelanden  beledsagade  demonstrerandet  af  fabrika¬ 
tionens  olika  skeden. 

Lördagen  den  29  maj. 

Förhandlingarna  leddes  af  mötets  vice  ordförande  pro¬ 
fessor  Carl  Kullgren. 

Ingenjör  C.  J.  Lundström  inledde  diskussionen  rörande 

»Till  frågan  om  bildandet  af  ett  kemiskt  industri= 

kontor. 

Redan  på  det  andra  allmänna  svenska  kemistmötet  i 
Helsingborg  braktes  frågan  om  bildandet  af  en  särskild 
förening  för  tillvaratagande  af  den  svenska  kemiska  in¬ 
dustriens  intressen  på  tal  af,  om  jag  ej  missminner  mig, 
disponenten  Birger  Carlson. 

Frågan  fick  emellertid  tillsvidare  hvila.  I  höstas  höll 
ingenjör  Alf  Larson  ett  föredrag  i  Svenska  Teknologför- 
eningens  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap,  som 
ledde  till  en  liflig  diskussion  hvarunder  framhölls  önsk¬ 
värdheten  af  tillkomsten  af  en  förening  med  ändamål  att 
bättre  än  hittills  kunnat  ske  tillvarataga  och  befordra  den 
svenska  kemiska  industriens  intressen  och  öfverlämnades 
åt  styrelsen  att  söka  befordra  detta  önskemål  med  rätt 
för  styrelsen  att  med  sig  adjungera  för  saken  intresse¬ 
rade  personer.  Ing.  Larson  höll  äfvenledes  inför  kemist- 
samfundet  ett  föredrag  om  årliga  värdet  af  Sveriges  ke¬ 
miska  industri  och  under  diskussionen  efter  detta  föredrag 
uttalades  äfvenledes  förhoppningar  om  att  en  kemisk  in¬ 
dustri  förening  skulle  komma  till  stånd. 

Styrelsen  för  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi 
och  Bergsvetenskap  beslöt  att  för  frågans  vidare  utredning 
komplettera  sig  med  kemistsamfundets  styrelse  samt  andra 
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och  har  kommittén  bestått  af  följande  personer  förutom 
mig  själf,  som  fungerat  som  ordförande: 

Professor  Walf rid  Petersson,  professor  Carl  Kullgren ,  öfver- 
ingenjören  K.  J.  Beskow,  Helsingborg,  bergsingenjören  /. 
Davidson,  Hofors,  bergsingenjören  O.  Dieden ,  ingenjören 

o  _ 

A.  D.  Ericsson-Ellgar,  öfveringenjören  doktor  A.  G.  Ek¬ 
s/rand,  direktören  Oscar  Carlson ,  ingenjören  K.  Edvard 
Petersson ,  doktor  Adolf  Rising,  professor  Wilh.  Palrncer, 
öfveringenjören  Sigurd  Nauckhoff  och  disponenten  E/is 
Bosceus,  Lessebo. 

Denna  kommitté  har  utarbetat  det  program  som  utde¬ 
lats  och  här  finnes  tillgängligt  i  särtryck. 

Kemistsamfundets  sekreterare  doktor  A.  Rising  har  sär- 
skildt  varit  kommitterade  behjälplig  vid  affattningen  af 
detta  program. 

Kommittén  har  vidare  ansett  en  diskussion  öfver  denna 
fråga  vid  detta  möte  synnerligen  önskvärd. 

Ingenjör  Alf  Larson,  som  bättre  än  jag  känner  till  sta¬ 
tistiken  öfver  de  kemiska  fabrikernas  produktion  och  ut¬ 
veckling  i  landet  borde  helst  hafva  inledt  denna  diskus¬ 
sion,  men  som  han  af  sjukdom  är  hindrad,  har  jag  åtagit 
mig  att  med  några  ord  utöfver  programmet  inleda  frågan. 
För  korthetens  skull  kallar  jag  i  det  följande  den  påtänkta 
föreningen  för  tillvaratagandet  af  den  svenska  kemiska  in¬ 
dustriens  intressen  för  det  kemiska  industrikontoret. 

Så  snart  man  i  våra  dagar  får  höra  talas  om  förslag  till 
bildande  af  en  ny  förening  hyser  man  genast  i  sitt  stilla 
sinne  en  varm  förhoppning  att  måtte  inte  någon  ny  för¬ 
ening  komma  till  stånd. 

Det  finnes  så  ofantligt  många  föreningar  i  vårt  land  för 
allehanda  olika  ändamål,  att  man  tycker  hälften  kunde 
vara  nog. 

Afgifterna  till  föreningsändamål  springa  i  höjden  på  ett 
oroväckande  sätt. 

Finner  man  emellertid  vid  närmare  eftertanke  ändamå¬ 
let  för  den  nya  föreningens  verksamhet  vara  synnerligen 
behjärtansvärdt,  blir  intresset  väckt;  kan  det  visas,  att  den 
nypåtänkta  föreningen  kanske  kan  uträtta  större  och  för 
landet  mera  gagneliga  ting  än  flertalet  andra,  då  blir  det 
en  skyldighet  att  i  sin  ringa  mån  göra  hvad  man  kan  för 
tankens  realiserande.  Så  har  det  gått  med  mig  vid  tan¬ 
ken  på  möjligheten  att  få  till  stånd  det  svenska  kemiska 
industrikontoret. 

Enligt  de  i  Alf  Larsons  föredrag  lämnade  statistiska  upp¬ 
gifterna  är  den  kemiska  industrien  i  Sverige  redan  för 
närvarande  af  en  högst  betydande  omfattning.  Han  visar 
att  för  kemisk  industri  tillverkningsvärdet  år  1912  öfver- 
steg  400  millioner  kronor. 

Fråga  kan  ju  vara  om  en  del  af  de  i  hans  förteckning 
upptagna  varor  strängt  taget  kunna  räknas  till  produkter 
af  kemisk  industri. 

Det  finnes  ju  en  del  gränsfall  och  produkter,  hvarom 
tvekan  kan  råda,  men  äfven  om  man  frånräknar  dessa 
poster  och  i  stället  tager  i  betraktande  särskildt  den  ök¬ 
ning  i  produktion  cellulosaindustrien  och  den  elektroke¬ 
miska  industrien  sedan  1912  visat,  torde  siffran  cirka 
400  000  000  för  närvarande  vara  den  tillnärmelsevis  riktiga. 

Jag  anhåller,  att  i  vissa  delar  få  citera  ing.  Alf  Lar¬ 
sons  föredrag,  infördt  i  Svensk  Kemisk  tidskrift  nr  8  år  1914. 

»Dessa  400,7  mill.  kronors  »c//otillverkningsvärde  är  onek¬ 
ligen  ett  imponerande  belopp.  Men  som  allt  här  i  värl¬ 
den  är  relativt,  torde  för  jämförelse  böra  anföras,  att  det 
utgör  ca  37,5  %  af  landets  hela  industriella  nettoproduk¬ 
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tion,  så  godt  denna  låter  sig  beräknas,  inklusive  mejeri 
och  järnhandteringen. 

Den  mekaniska  verkstadsindustrien,  hvilken  ständigt  ocli 
fordrande  låter  tala  om  sig  och  som  för  sitt  skeppsbyg- 
geri  begär  statspremie,  hade  år  1912  ett  <!W/tftillverk 
ningsvärde  af  162,7  mill.  kronor,  en  arbetarepersonal  a 
38  164  personer  och  ett  tillverkningsbelopp  pr  arbetare  a 
4  263  kronor.  I  denna  summa  är  då  medräknade  till 
verkningsbeloppen  för  fartyg  och  båtar,  vagnar  och  åkdon 
maskiner  och  redskap,  instrument  och  ur,  men  den  utgö 
ändå  icke  mera  än  40  %  af  den  kemiska  industrien 

«<?//ötillverkning. - -  Huru  viktig  den  mekaniska  verkstads! 

industrien  anses  vara,  framgår  bäst  af  att  statens  industri 
kommission  i  skrifvelse  till  järnvägsstyrelsen  nu  i  höst  på 
pekar  att  nämnda  industri  på  ett  högst  kännbart  sätt  be 
rörts  af  den  inträdda  kristiden.  Järnvägsstyrelsen  vill. 
härför  under  vissa  villkor,  som  påstods  vara  hårda  nog 
anordna  nödhjälpsarbeten  åt  verkstäderna  för  7,2  mill 
kronor,  hvarigenom  deras  drift  skulle  säkerställas  öfve 
årsskiftet  1915 — 1916.  Denna  omtanke  om  en  speciei 
industrigren  är  förtjänstfull  och  berömvärd.  Men  hvarfö 
skall  då  en  »hets»  lik  den  vid  1913  års  riksdag  gå  11 
öfver  den  kemiska  industrien,  som  intet  ondt  gjort?  1  >e 
har  mig  veterligen  icke  ens  begärt  nödhjälp,  vill  blott  var 
i  fred  och  arbeta  upp  sig.  Och  hvarför  skall  då  de 
viktigaste  faktorn  för  denna,  om  jag  så  får  säga,  försynt 
industris  utveckling,  vattenfallens  utnyttjande,  på  känd 
sätt  motarbetas  af  staten  och  statsmakterna?  Härom  mer 
i  det  följande. 

Järnindustrien  har  tusen  ars  anor  i  vart  land,  är  va 
äldsta  och  på  samma  gång  mest  nationella  industri,  bast 
rad  på  till  en  början  sjö-  och  myrmalmer  samt  ved,  seda 
på  bergsmalmer,  träkol  och  vattenkraft ;  och  pa  siston 
hafva  stenkol,  koks  samt  hydroelektriskt  värme  börjat  a' 
äfven  få  användning  där.  Vi  hafva  den  lyckan  därtill  a 
inom  vårt  lands  gränser  äga  världens  största  och  rikasl 
malmberg.  Det  tros  därför  att  vår  järntillverkning,  bas<| 
rad  på  inhemska  storartade  och  förstklassiga  råvaror,  ri 
och  ren  malm,  träkol  samt  vattenkraft,  skulle  vara  v; 
största  industri,  trots  bristen  på  fossivt  bränsle,  som  i 
lätt  att  importera,  helst  densamma  alltid  varit  omhulda 
af  statsmakterna  med  privilegier,  stora  gåfvor  i  form  t 
skogar  och  goda  skyddstullar.  Låt  oss  se  huru  därme 
förhåller  sig. 

Ta  b.  2.  Enligt  kornmerskollegii  statistik  för  är  igi2  om  berg 


hanteringen  tillverkades : 

Tackjärn  för  försäljning  inom  riket,  1 14  239  ton, 
med  afdrag  för  42  846  ton  af  järnverken  själfva 

köpt  svenskt  tackjärn,  således  71  293  ton  .  kr.  5  7 34  2^ 

Tackjärn  för  export,  180370  ton,1 .  »  1 4  53-  5 1 

Kisel  och  kiselmanganjärn  för  export,  6342  ton  ...  »  1  274  7-1 

Smidesjärn  och  stål  (509224)  ton  af  för  järnverkens 
eget  behof  förbrukadt  tackjärn  (405  I9^  t°n>  värda 
30483616  kr.)  . »  80  443  01 

Summa  kr.  101984L 


Nu  bör  bemärkas,  att,  eftersom  till  järnbrukens  eg' 
behof  användts  405  198  ton  svenskt  tackjärn  och  tran 

1  Exportstatistiken  visar  en  annan  summa  204  850  ton,  men  ofva 

stående  torde  böra  användas  här.  I  denna  senare  summa  ingar  m 
hända  export  af  importeradt  tackjärn.  För  öfrigt  kunna  icke  jär 
verkens  och  tullverkets  siffror  öfverensstämma,  då  de  senare  räkn 
för  kalenderår,  hvilket  icke  exakt  kan  ske  för  järnverken,  som  a 
tagligen  räkna  tiden  från  tackjärnets  afsändande  från  bruket. 
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i  ällts  509  224  ton  smidesjärn  och  stål,  måste  annan  rå- 
,  ara  hafva  tillförts,  bestående  af  utländskt  tackjärn  samt 
xnskrot  från  in-  och  utlandet  med  104  026  ton,  oafsedt 
laterialförlust  vid  omsmältning.  Samma  år  infördes  näml. 
ån  utlandet  »spegeljärn,  manganjärn,  kromjärn,  wolfram-, 
lolybden-,  titan-  och  vanadinjärn»  samt  »annat»,  tillsam- 
lans  3  497  ton  samt  utländskt  tackjärn  lör  järnverkens 
Ilverkning  af  stal,  6  391  ton,  äfvensom  inköpt  in-  och 
iländskt  skrot,  94  284  ton,  summa  104  172  ton.  Såle- 
es  förekommer  dubbelräkning,  som  skulle  från  tillverk- 
ngssumman  afdragas,  på  samma  sätt  som  skett  vid  be- 
ikningen  af  den  kemiska  industriens  nettovärde.  Emel- 
rtid  kan  jag  icke  angifva  det  riktiga  beloppet  och  vi 
;ola  därför  här  ej  fästa  oss  därvid.  Vi  se  ändock  emel- 
rtid,  att  järnindustriens  bruttotillverkningsvärde  blott  är 
5,4  %  af  den  kemiska  industriens  nettotillverkningsvärde. 
Men  vi  skola  taga  ett  steg  till.  I  riket  bröts  år  1912 
järnmalm  tillsammans  6  699  226  ton  med  ett  värde  af 
5  626  294  kronor,  alltså  med  ett  medelpris  pr  ton  af 
•onor  7,41.  Detta  är  priset  vid  grufvan,  exportpriset 
cas  ju  med  frakt  och  kostnader  för  öfrigt  för  att  få  mal¬ 
en  till  hamn  och  ombord,  men  har  intet  att  göra  med 
ufbrytningens  produktionsvärde.  Nu  exporterades  samma 
5  355  394  ton  styckemalm  å  7,41  kronor  =  39  683  470 
onor  och  165  359  ton  slig  å  9,32  kronor  =  1  540  214 
onor  summa  41  223684  kr.  Tillsammans  med  järnpro- 
lktionen  fas  en  summa  af  143  208  000  kronor.  Samman- 
gda  bruttovärdet  af  tackjärns-,  smidesjärns-  och  ståltill- 
■rkningen  samt  malmexporten  är  således  endast  35,7  % 

;n  kemiska  industriens  nettotillverkningsvärde. 

Antalet  arbetare  vid  järnmalmsgrufvorna  och  järnverken 
mma  år  var  27  073  och  produktionsvärdet  pr  arbetare 
ledes  5  289  kronor,  alltså  understigande  den  kemiska 
dustriens. 

Sammanföras  dessa  tal  för  bättre  öfverskådlighets  skull 
s  följande : 


Tabell  3. 


Till. -värde 

% 

Antal 

% 

Till.;värde 

°/ 

i  1  000  kr. 

ca 

arbetare 

ca 

pr  arbetare 
kr. 

/O 

ca 

emisk  industri,  . . .  netto 

400  710 

100 

66  500 

100 

6  025 

100 

ek.  verkstäder,  brutto 

162  700 

40 

38  164 

57 

4  263 

70 

:o  +  metallv.-fabr.  » 

246  600 

61 

54  61S 

82 

4  5M 

75 

rnverk  » 

101  984 

25 

— 

— 

rnv,  +  järnm. -exp.  » 

143  208 

36 

27  073 

41 

5  289 

88 

Endast  socker-  och  pappersindustriernas  nettotillverk- 
ngsvärde  går  till  99,3  mill.  kronor,  eller  nära  nog  lika 
|  ycket  som  järnindustriens  bruttovärde.  Med  tillägg  af 
porten  af  kemisk  pappersmassa  blir  slutsumman  42  mill. 
onor  större  än  järntillverkningens  och  järnmalmsexpor- 
is  brutto.  —  —  — 

Nu  kanske  säges,  om  vi  vidhålla  jämförelsen  med  järn- 
Iverkningen,  att  visserligen  är  fabrikationsvärdet  af  den 
miska  industrien  ca  fyra  gånger  större  än  dennas,  men 
tta  motväges  måhända  af  att  järnhandteringen  arbetar 
-d  i  hufvudsak  inhemska  råvaror,  medan  den  kemiska 
lustrien  betjänar  sig  af  till  stor  del  utländska,  så  att 
ndelsbalansen  för  den  senare  icke  är  förmånlig.  Som 
veta  anses  hos  oss  också  arbete  för  export  förnämli¬ 
re  och  värdefullare  än  det,  som  mest  är  inriktadt  på 
tylla  det  inhemska  behofvet,  och  järnindustrien  exporte- 
för  stora  belopp. 
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kör  att  visa  huru  därmed  förhåller  sig  har  följande  upp¬ 
ställning  gjorts,  hvarvid  importstatistikens  ordning  följts  så 
att  intet  skulle  förbises  och  hvarvid  efter  bästa  förstånd 
rättvisa  sökt  skipas.  Det  har  snarare  räknats  till  den  ke¬ 
miska  industriens  nackdel  än  fördel.  —  —  — 

1  abellen  visar  att  den  kemiska  industrien  icke  allenast 
betäcker  kostnaden  för  vart  eget  behof  af  kemiska  råvaror 
och  produkter,  utan  ger  också  ett  exportöfverskott  af  55,2 
mill  kr.  Med  år  1913  har  detta  säkerligen  ansenligt 
vuxit.  —  —  — 

Det  undras,  om  vi  kemister  själfva  gjort  oss  reda  för 
storleken  af  den  kemiska  tillverkningen  och  dess  export¬ 
öfverskott?  Allmänheten  och  riksdagen  har  det  säkerligen 
icke.  Den  kemiska  industrien  »håller  sig  ej  framme»,  den 
har  ingen  opinion  för  sig,  i  motsats  till  järnhandteringen, 
som  allmänheten  tror  vara  medelpunkten  och  det  förnämsta 
i  vårt  industriella  fabrikslif  och  dess  ekonomi.  Den  låter 
ständigt  tala  om  sig,  tack  vare  tradition  och  organisation. 
Vi  ha  under  hösten,  senast  i  går  och  i  dag,  sett  uttalan¬ 
den  och  yrkanden  i  pressen  om  att  staten  skulle  ingripa 
för  att  skafta  järntillverkningen  lättare  åtkomst  till  och  bil¬ 
ligare  pris  pa  träkol.  Godt  och  väl  i  och  för  sig,  om  så 
kan  ske,  men  hvem  har  sett  något  dylikt  beträffande  bränsle 
för  den  kemiska  industrien,  för  hvilken  detta  är  en  af  de 
större  utgiftsposterna?  Den  har  ingen  organisation  och  gör 
sig  icke  hörd,  man  tror  därför,  att  det  är  en  industri  utan 
större  betydelse.  —  —  — 

I  allmänhet  är  resultatet  af  vår  järnindustri  knappast 
lysande.  De  flesta  mekaniska  verkstäderna  torde  icke  rosa 
marknaden.  Undantagen  för  monopoliserade  och  patent¬ 
skyddade  industrier  äro  kända.  Den  kemiska  industrien 
här  sa  väl  som  i  andra  länder  torde  reda  sig  bra  samt 
därför  förtjäna  uppmuntran  och  ej  motarbetas.  Ännu  fin¬ 
nes  mycket  att  påbörja  här  i  landet  inom  detta  område. 
Endast  af  sådana  kemikalier  hvaraf  importen  år  1912 
öfversteg  100000  för  hvarje  sort  och  som  hittills  ej  till¬ 
verkats  hos  oss  ha  vi  ett  behof  för  öfver  5  mill.  kr.  pr 
ar,  hvaraf  en  del  numera  i  utlandet  framställes  genom 
elektolys,  såsom  natron,  kali  och  klorkalk  m.  fl.  Inför¬ 
selbeloppet  för  detta  öfversteg  3  mill.  kr.  Utvecklings¬ 
möjligheterna  äro  mycket  betydande. - — 

Nu  för  tiden  äro  organisation  och  sammanslutning  nöd¬ 
vändiga  för  framgång ;  den  dagliga  erfarenheten  bekräftar 
detta.  Vår  äldsta  industri  har  sin  sammanhållande  och 
befordrande  kraft,  järnkontoret,  som  redan  med  ingången 
af  år  1748  började  sin  verksamhet.  Dess  lyckosamma 
arbete  för  den  svenska  järnhandteringen  är  känd.  Dess 
fonder  uppgå  till  c:a  7  mill.  kr.  Med  en  god  organisa¬ 
tion  och  ett  sådant  kapital  kan  något  uträttas.  Den  ke¬ 
miska  industrien  med  sitt  betydligt  större  tillverkningsvärde 
än  järnhandteringen  skulle  så  småningom  kunna  inrätta  åt 
sig  något  dylikt  på  i  hufvudsak  samma  grunder.  Ända¬ 
målet  med  mitt  anförande  i  afton  har  varit  att  visa  att 
den  kemiska  industrien  verkligen  är  värd  och  har  behof 
af  en  sådan  organisation.  Visserligen  ha  vi  nu  samman¬ 
slutningar,  mer  eller  mindre  kraftiga  och  med  mer  eller 
mindre  olika  mål,  för  kemiska  industrigrenar  i  några  truster, 
såsom  för  socker,  tändstickor,  maltdrycker,  sprit,  såpa  och 
•tvål  och  kanske  några  flera.  Så  finnas  papperbruks-  och 
cellulosaföreningen.  Industriförbundet  är  också  en  sam¬ 
manslutning  i  annat  syfte.  Emellertid  äro  alla  dessa  rela¬ 
tivt  svaga  och  hafva  icke  visat  sig  kunna  vara  något  kraf¬ 
tigare  stöd  för  den  kemiska  industrien  i  allmänhet.  Sär- 
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skildt  saknades  en  organisation  vid  1913  års  stora  attack 
mot  den  kemiska  industrien.  Äfven  om  tillverkningsvärdet 
af  nyssnämnda  på  visst  sätt  redan  sammanslutna  industrier 
frånräknas  med  246,2  mill.  kr.,  så  återstår  ändå  ett  till¬ 
verkningsvärde  netto  at  154,5  mill.  kr.,  som  saknar  ge¬ 
mensamhet  i  tillvaratagandet  af  dess  intressen  och  som  är 
50  %  större  än  järnhanteringens.  Den  förutnämnda  fon¬ 
den  af  ca  7  mill.  kr.,  som  tillhör  järnkontoret  och  som 
nu  växer  genom  räntor,  har  tillkommit  pa  sadant  sätt,  att 
för  hvarje  skeppund  vågfördt  järn  betalades  en  afgift  till 
järnkontoret  af  1  daler  kopparmynt,  eller  efter  nuvarande 
enheter  58,8  öre  pr  ton.  Nu  betalas  ingen  afgift  alls. 
Huru  stor  procent  af  tillverkningsvärdet  detta  utgjorde  är 
antagligen  icke  lätt  att  säga.  Järnpriset  var  högre  då  än 
nu  och  penningvärdet  också.  Efter  tab.  2  skulle  medel¬ 
priset  på  järn  och  stål  nu  vara  c:a  132  kr.  pr  ton.  58,8 
öre  utgör  0,45  %  af  värdet.  Räknas  med  ett  samladt 
nettotillverkningsvärde  af  400,7  mill.  kr.  för  kemisk  in¬ 
dustri,  skulle  0,45  %  däraf  utgöra  en  summa  at  1,8  mill. 
kr.;  och  för  nämnda  mindre  belopp,  i54>5  mill.  kr.,  gör 
samma  procenttal  695  000  kr.  pr  ar.  Endast  en  liten 
bråkdel  däraf  vore  tillräckligt  för  en  organisation  i  antydd 
riktning  för  kemisk  industri;  och  den  skulle  icke  alls  verka 
betungande. 

En  hundradels  procent  af  den  kemiska  industriens  till- 
verkningsbelopp,  400,7  mill.  kr.,  utgör  40  000  kr.  pr  år 
och  vore  tillräcklig  för  kostnader  och  för  afsättning  till 
kapitalbildning.  Uttoges  det  första  året  2/IOO  eller 
80  000  kr.,  vunnos  därigenom  medel  för  nödiga  organisa- 
ponskostnader  och  materialinköp  jämte  de  löpande  utgif¬ 
terna.  Därefter  erfordrades  nog  icke  mera  än  den  nämnda 
Vioo  procenten,  helst  vi  få  hoppas,  att  framsteg  inom 
fabrikationerna  årligen  skulle  öka  årsinkomsten.  Den  största 
uttaxeringen  komme  på  pappersmasseindustrien,  som  första 
året  finge  betala  19  200  och  de  följande  9  600  kr.,  ett 
maximibelopp,  som  är  så  relativt  obetydligt  på  de  mer 
än  100  fabrikerna,  att  tvekan  om  alla  de  resp.  industri¬ 
grenarnas  förmåga  att  utan  olägenhet  bära  en  proportionell 
utgift  icke  behöfver  ifrågasättas.  Penningar  är  första  vill¬ 
koret,  med  dem  får  man  nog  organisation.» 

Nu  några  ord  om  Ver  em  zur  Wahrung  der  biteressen  det 
Chemischen  Industrie  Deutschlands. 

Disponenten  Birger  Carlsson  har  godhetsfullt  lämnat  mig 
dess  stadgar  och  annat  värdefullt  material  och  dess  tid¬ 
skrift  Die  Chemische  Industrie  lämnar  många  värdefulla  vinkar. 

Det  torde  vara  allom  bekant  hvilket  stort  inflytande 
denna  förening  haft  på  utvecklingen  af  den  tyska  kemiska 
industrien.  Belysande  för  denna  utveckling  är  onekligen 
de  statistiska  siffror  ing.  John  Landin  lämnade  i  sitt  före¬ 
drag  i  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Kemi 
och  Bergsvetenskap  hvaruti  han  påvisade  att  exporten  från 
England  till  Tyskland  af  kemiska  industriens  alster  för  15 
år  sedan  var  ungefär  lika  stor  som  exporten  från  Tyskland 
till  England  eller  till  ett  värde  af  cirka  20  millioner.  Sedan 
har  den  tyska  exporten  till  England  successivt  ökats  år  efter 
år,  under  det  att  den  engelske  exporten  stått  på  samma 
ståndpunkt  så  att  år  1913  exporterade  Tyskland  till  Eng¬ 
land  kemiska  produkter  till  ett  värde  af  öfver  100  milli¬ 
oner  under  det  att  Englands  export  till  Tyskland  fortfa¬ 
rande  var  för  c:a  20  millioner.  Men  då  bröt  kriget  ut. 

Den  tyska  föreningens  ändamål  är  att  befordra  den 
tyska  kemiska  industriens  gemensamma  intressen.  Den 
söker  fylla  detta  mål 
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a)  genom  föreningssammanträden, 

b)  genom  bildandet  af  lokalföreningar, 

c)  genom  utgifvandet  af  en  tidskrift  för  att  belysa  sär¬ 
skilda  frågor  och  lämna  upplysning  om  vunna  resultat, 

d)  genom  utskott,  som  tillsättas  af  styrelsen  för  utred¬ 
ning  och  rapporter  öfver  särskilda  frågor, 

e)  genom  pristäflingar  och  understöd  åt  nya  uppfinningar 
på  den  tekniska  kemiens  område. 

Den  tyska  föreningens  utgifter  och  inkomster  synas  uppgå 
till  c:a  80  000  kronor  årligen. 

Det  är  synnerligen  intressant  att  genom  tidskriften  och 
protokollen  för  dess  årsmöten  se  hvilken  storartad  och 
målmedveten  verksamhet  denna  förening  utöfvar. 

Det  skulle  emellertid  blifva  allt  för  vidlyftigt  att  ing; 
härpå. 

Jag  vill  blott  ur  dess  protokoll  för  dess  35-års  möt< 
1912  ur  årsberättelsen  meddela,  att  den  innehaller  föruton 
en  hel  del  statistiska  uppgifter  och  meddelanden  on 
exporten  till  flera  länder,  uppgifter  om  industrien  tör  syro 
och  alkalier,  kaliindustrien,  svafvelsyrad  ammoniak,  klor 
kalkförbrukningen,  fabrikationen  at  eteriska  oljor  och  es 
senser,  farmaceutiska  och  vetenskapliga  preparat,  fotograf 
papper,  spritfabrikationen,  mjölksyrefabrikation,  mineral 
färger,  tjärfärgsfabrikationen,  tjärproduktionen,  tändsticka 
industrien,  gummiindustrien,  trågan  om  befordrandet  a 
farliga  föremål  på  fartyg,  brännvinsskattcfrågan  m.  m. 

Standard  Oils  Companys  försök  att  monopolisera  petrc 
leum-handeln  var  redan  då  föremål  för  dess  uppmärksamht 
och  ägnades  ett  stort  intresse  häråt  året  därpå. 

Ett  annat  drag  af  dess  verksamhet  synes  genom  d 
förtroliga  meddelanden,  som  tillhandahållas  medlemmarn 
på  särskild  begäran. 

Marshäftet  i  år  tillkännager  sålunda  att  sådant  meddi 
lande  kan  lämnas  om  förekomsten  af  järnmalm  och  jorc 
beck  på  Filippinerna. 

Ett  arbete  i  viss  mån  liknande  Jernkontorets  teknisk 
afdelning  eller  denna  tyska  förenings  borde  det  kemisk 
industrikontoret  uträtta.  Om  detta  kontor  kunde  komm 
till  stånd  och  erhålla  en  målmedveten  ledning,  skulle  di 
enligt  min  öfvertygelse  vara  till  stort  gagn  för  hela  de 
kemiska  industrien  och  därmed  för  hela  vårt  land. 

Vetenskap  och  industri  måste  samarbeta.  Teori  oc 
praktik  böra  sida  vid  sida  utveckla  den  kemiska  industriel 
så  att  den  i  alla  dess  grenar  kommersielt  och  tekniskt  bli 
ver  alltmera  fulländad. 

Vår  industri  önskar  intet  särskildt  statsunderstöd.  De 
önskar  att  få  arbeta  och  utvecklas  i  ro,  utan  hinder  oc 
stötestenar. 

Enighet  ger  styrka. 

Under  enig  samverkan  och  segt  energiskt  arbete  ka 
den  kemiska  industrien  i  vårt  land,  som  jag  sade  i  gå 
utvecklas  på  ett  hittills  oanadt  sätt.  Att  verka  härför  oc 
att  undanröja  mötande  hinder  och  stötestenar  fran  hva 
håll  de  än  komma,  det  skulle  vara  det  svenska  kemis! 
industrikontorets  uppgift. 

Beredningskommitléns  arbete  hade  resulterat  i  följande  pre 
gram,  som  vid  mötet  utdelades  till  deltagarne: 
Föreningens  styrelse  (verkst.  utskott?)  skall 
1:0)  i  den  mån  lagstiftningsfrågor,  handelstraktater,  tu 
frågor,  fraktfrågor  o.  d.  beröra  den  kemiska  industriel 
intressen  och  ligga  utanför  Industriförbundets,  Exportfe 
eningens  eller  andra  föreningars  verksamhetsfält,  med  up 
märksamhet  följa  dessa  frågor  och  genom  utredningar  o< 
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å  annat  sätt  arbeta  för  dessa  frågors  afgörande  i  en  för 
en  svenska  kemiska  industrien  gynnsam  riktning, 

2)  tillhandahålla  sakkunniga  utlåtanden  angående  hygie- 
iska  och  sociala  frågor  som  beröra  föreningens  intressen 

3)  verka  för  tillgodogörandet  af  landets  egna  tillgångar 
f  råmaterial  och  därvid  särskildt  söka  underlätta  tillkom- 
en  af  nya  kemiska  industrier  i  den  mån  de  kunna  be- 
nnas  bärkraftiga, 

4)  lämna  råd  och  anvisningar  beträffande  lämpliga  in- 
öpskällor  för  den  kemiska  industriens  behof  af  råmaterial 
ch  halffabrikat, 

5)  så  vidt  möjligt  verkställa  sakkunniga,  eventuellt  på 
<perimentella  undersökningar  baserade  utredningar  angå¬ 
ide  nya  uppslag  och  uppfinningar  inom  den  kemiska  in- 
ustriens  område  och  om  möjligt  bana  väg  för  dessa  ge¬ 
om  råd  och  anvisningar  af  praktisk  och  vetenskaplig  art, 

6)  med  uppmärksamhet  följa  utvecklingen  af  den  kemi- 
ca  industrien  inom  som  utom  landet  och  i  form  af  sta- 
stiska  uppgifter  eller  på  annat  sätt  lämna  föreningens 
edlemmar  de  underrättelser  härom,  som  kunna  vara  till 
ign  för  den  inhemska  industrien. 

Diskussion. 

Direktör  Oscar  Carlson  ville  såsom  medlem  af  kommittén 
>r  frågans  förberedande  behandling  meddela,  att  kommitte- 
de  varit  fullkomligt  eniga  om,  att  ett  stort  behof  af  en  sam- 
anslutning  af  här  ifrågavarande  slag  förefanns,  samt  att  många 
äl  talade  för  ett  skyndsamt  realiserande  af  tanken.  I  flera 

hade  önskemålet  vid  olika  tillfällen  framförts,  och  mycket 
idt  hade  säkerligen  just  i  nuvarande  tider  kunnat  uträttas, 
u  organisationen  redan  varit  tillfinnandes.  Då  på  sin  tid 
idustriförbundet  bildades,  ställde  man  sig  afvaktande,  men 
;nna  sammanslutning  befanns  snart  ej  kunna  räcka  till  för 
i  speciella  uppgifter,  som  här  afsågos.  Talaren  ville  på  det 
irmaste  tillstyrka,  att  man  snarast  möjligt  sökte  organisera  en 
rening  för  tillvaratagande  af  den  svenska  kemiska  industriens 
tressen,  och  uttalade  den  förhoppningen  att  redan  i  höst  få 
:  de  första  stegen  härför  tagna. 

Ing.  K.  Edv.  Peterson:  Att  målsmännen  för  den  kemiska  indu- 
rien,  som  dock  utgjorde  en  af  landets  viktigaste,  ej  lyckats 
t  vinna  det  beaktande  för  sitt  arbete  från  régeringens,  riks- 
igens  eller  de  administrativa  myndigheternas  sida,  som  de 
isett  sig  kunna  göra  anspråk  på,  berodde  nog  ej  blott  på 
.*tn  själfva  och  på  den  beklagliga  brist  på  samverkan,  de  i 
diet  med  svenskarne  i  allmänhet  visade.  Okunnigheten  om 
■t  kemiska  arbetets  betydelse  för  vår  samfällda  produktion 
>re  mycket  stor  äfven  ibland  annars  kunniga  personer,  ja  t.  o.  m. 
and  representanter  för  öfriga  tekniska  fack,  och  man  kunde 
i  många  håll  märka  en  ren  motvilja  att  underkasta  sig  några 
ipoffringar  för  att  möjliggöra  uppkomsten  af  nya  kemiska 

;  dustrigrenar,  eller  ens  för  att  hindra  de  redan  befintliga 
t  duka  under  i  kampen  mot  utlandets  i  så  många  hänseenden 
era  gynnade.  Dock  vore  en  mångsidig  kemisk  industri  af 
ycket  stor  betydelse  ej  blott  för  andra  af  denna  beroende, 
som  t.  ex.  den  elektriska,  mekaniska  och  byggnadsindustrien, 
an  för  ökandet  af  hela  landets  värnkraft,  hvarom  världskri- 
:t  gifvit  mången  dyrköpt  läxa.  Äfven  stora  uppoffringar  torde 
ira  fullt  berättigade,  för  att  vidmakthålla  och  öka  landets 
igsberedskap,  ehuru  det  naturligtvis  för  ett  mindre  land  som 
irt  ej  gärna  vore  tänkbart  att  göra  sig  helt  oberoende  af  ut- 
ndet,  hvilket  för  öfrigt  ej  ens  är  möjligt  för  de  störste.  Myc- 
“t  skulle  dock  säkerligen  kunna  göras,  om  man  kunde  vara 
rvissad  om  förståelse  och  behöfligt  stöd  från  statsmakternas 
da,  eller  åtminstone  att  de  oaflåtliga  anfallen  från  dem,  som 
idast  synas  liafva  intresse  af  fördelningsproblemet,  men  intet 
>r  den  mycket  viktiga  produktionen,  upphörde.  En  kraftig 
ganisation  mellan  representanterna  för  landets  samtliga  ke- 
iska  industrier  skulle  utan  tvifvel  vara  ett  godt  medel  att  få 
issa  industriers  önskuingar  hörda,  och  berättigade  kraf  genom- 
'rda,  hvarförutom  en  sådan  förening  kunde  ha  en  viktig  upp- 
ft  i  fråga  om  skapandet  af  nya  förvärfsmöjligheter  på  det 
smiska  området.  Men  det  borde  vara  en  sammanslutning  med 
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tillräckliga  medel  att  uträtta  någonting,  ej  ännu  en  af  dessa 
diskussions-  och  föreläsningsföreningar,  af  hvilka  vi  ha  öfver- 
nog.  För  att  en  dylik  representativ  sammanslutning  skulle 
kunna  åstadkommas,  vore  det  i  hög  grad  önskligt,  att  man 
kunde  få  påräkna  stöd  af  de  stora  kemiska  industrierna  i  lan¬ 
det,  såsom  cellulosa-  och  sockerindustrierna.  Genom  bidrag 
från  dessa  håll,  bidrag  som  i  alla  händelser  för  dem  endast 
komme  att  utgöra  en  knappt  märkbar  utgift,  blefve  det  möjligt 
att  lägga  arbetet  på  en  bred  bas.  Nyttan  torde  alla  komma  att 
få  af  den  ifrågasatta  föreningen,  ity  att  alla  ha  gemensamma 
intressen  att  tillvarataga  t.  ex.  rörande  de  sanitära  frågorna 
o.  dyl. 

För  sin  del  ville  talaren  därför  uttala,  att  han  ansåge  det 
högeligen  önskvärdt,  att  en  sammanslutning  i  hufvudsaklig 
öfverensstämmelse  med  det  förslag,  som  i  dag  framlagts,  komme 
till  stånd,  under  förutsättning  att  den  kemiska  industriens 
representanter  i  allmänhet  och  särskildt  de  större  industrierna 
gåfve  den  sitt  stöd,  så  att  den  ifrågasatta  sammanslutningen 
blefve  så  stark  i  ekonomiskt  hänseende,  att  ett  verkligt  dugaude 
arbete  kunde  väntas  blifva  uträttadt  af  densamma, 

Öfveriug.  Sigurd  Nauckhoff:  Med  instämmande  i  de  redan 
framhållna  synpunkterna  beträffande  betydelsen  af,  att  en  för¬ 
ening  för  tillvaratagande  af  den  svenska  kemiska  industriens 
intressen  snarast  möjligt  bildades,  ville  talaren  påpeka  ytterli¬ 
gare  ett  par  viktiga  verksamhetsområden  för  en  sådan  förening. 
Det  ena  gällde  det  betydelsefulla  arbete,  en  organisation  af 
detta  slag  skulle  kunna  nedlägga  för  den  kemisk-tekniska 
undervisningens  framåtskridande.  I  ett  tidigare  föredrag  hade 
prof.  Palmser  redogjort  för  nuvarande  läget  af  en  på  detta  om 
råde  f.  n.  synnerligen  aktuell  fråga,  nämligen  den  kemiska  fack¬ 
skolans  nybyggnadsfråga.  Med  största  sannolikhet  kunde  man 
antaga  denna  fråga  i  nuvarande  stund  skulle  varit  tillfredsstäl¬ 
lande  löst,  om  en  förening,  af  det  slag  här  är  ifrågasatt,  tidi¬ 
gare  existerat  i  vårt  land  och  haft  tillfälle  att  med  samma  in¬ 
tresse,  som  den  tyska  föreningen  nedlägger  på  detta  område 
ägna  sig  häråt. 

Vidare  vore  talaren  öfvertygad  om,  att  vår  svenska  yrkes¬ 
inspektion,  med  den  organisation  den  f.  n.  äger,  i  hög  grad 
skulle  kunna  draga  nytta  af  en  förening  af  detta  slag.  Man 
behöfde  endast  obetydligt  studera  den  tyska  föreningens  tid¬ 
skrift  för  att  finna,  hvilket  stort  arbete  föreningen  nedlägger 
på  detta  område.  I  ett  flertal  fall  hade  föreningen  bidragit 
till  att  utreda  anledningen  till  olyckor  o.  d.  och  på  grundval 
däraf  medarbetat  vid  uppgörande  af  föreskrifter  till  förekom¬ 
mande  af  olycksfall  och  ohälsa  i  arbete.  Helt  naturligt  hade 
föreningen  därvid  ofta  varit  en  välbehöflig  kompensator,  då 
från  myndigheternas  sida  allt  för  restriktiva  och  opraktiska 
bestämmelser  föreslagits.  Som  ett  exempel  på  ett  fall,  då  vår 
svenska  yrkesinspektion  utan  tvifvel  skulle  kunna  ha  haft  ett 
godt  stöd  i  en  kemisk-teknisk  industriförening,  nämnde  talaren 
den  för  några  år  sedan  aktuella  Konga-affären. 

D:r  A.  G.  Ekstrand  instämde  med  de  föregående  talarne  samt 
ansåg,  att  tiden  nu  vore  inne  att  upptaga  frågan  om  sättet 
för  förslagets  snara  realiserande.  Föreslog  att  kommitterade 
skulle  göra  sig  underrättade  om,  hvilken  anslutning  man  kunde 
påräkna  från  befintliga  industriföretag,  samt  framkastade  att 
de  ekonomiska  bidragen  till  bestridande  af  föreningens  utgif¬ 
ter  kanske  hellre  borde  tänkas  utgå  efter  inkomst  än  efter  till¬ 
verkningsvärde,  på  grund  af  eljest  lätt  tänkbar  dubbel  beskatt¬ 
ning,  som  kunde  inträffa  t.  ex.  inom  socker-  eller  spritindu¬ 
strierna.  Såsom  lämplig  uttaxering  kunde  förslagsvis  tänkas 
t.  ex.  2  °/oo  bevillniugstaxering,  Dessa  synpunkter  ansåg 
talaren  borde  framföras  i  det  första  upprop,  som  tillställdes 
vederbörande  industriföretag. 

Dir.  Alvar  Miintzing  medgaf  att  de  skäl,  som  anförts  för  bil¬ 
dandet  af  en  förening  för  tillvaratagande  af  den  svenska  ke¬ 
miska  industriens  intressen,  voro  beaktansvärda  och  att  något 
borde  göras  för  att  befordra  denna  industrigrupps  sunda  ut¬ 
veckling,  men  fann  det  nödigt  att  härvid  ingå  i  pröfning  af 
hvilken  form,  som  härför  vore  lämpligast. 

Till  en  början  ville  talaren  bemärka,  att  det  hos  en  del  indu¬ 
strimän  förefunnes  en  viss  föreningsleda,  som  kunde  föranleda, 
att  en  ny  förening  af  tilltänkt  slag  ej  under  alla  förhållanden 
finge  den  anslutning,  som  man  hoppades  på.  Nu  för  tiden 
funnes  det  många  föreningar,  som  gjorde  anspråk  på  att  indu¬ 
strimännen  skulle  vara  medlem  däraf.  Oafsedt  kostnaden,  som 
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sammanlagdt  för  flera  föreningar  kunde  blifva  för  en  del  indu¬ 
strimän  afsevärdt  stor,  anmärktes  af  flere  att  deltagande  i  många 
föreningars  verksamhet  borttoge  för  mycket  af  deras  tid,  och 
att  åtskilliga  föreningar  ej  gåfve  dem  någon  fördel,  hvilket  ju 
kunde  bero  på,  att  de  ej  förstode  eller  bemödade  sig  om  att 
tillgodogöra  sig  någon  sådan.  Denna  befintliga  animositet  mot 
att  inträda  i  nya  föreningar  gjorde  man  klokt  i  att  räkna  med, 
då  det  vore  fråga  om  att  ånyo  bilda  en  sådan.  Några  industri¬ 
grupper  inom  den  kemiskt-tekniska  industrien  hade  redan  mer 
eller  mindre  starka  sammanslutningar.  Det  kunde  betviflas, 
att  dessa  eller  medlemmar  däraf  mera  allmänt  skulle  vara  hå¬ 
gade  att  inträda  i  den  nu  tilltänkta  föreningen  med  ett  pro¬ 
gram  sådant  som  det  föreliggande.  Talaren  ansåg  det  böra 
tagas  i  öfvervägande,  om  ej  rättare  vore  att  industriaffärer,  hvilka 
ej  tillhörde  någon  särskild  förening,  men  hade  likartade  intres¬ 
sen  sammanslöte  sig  till  föreningar  vid  sidan  af  de  redan  be¬ 
fintliga,  och  att  ett  visst  samarbete  emellan  alla  dessa  sedan 
på  lämpligt  sätt  anordnades.  Som  bekant  hade  den  svenska 
kemiska  industrien  redan  nu  en  mycket  stor  omfattning,  och 
alla  önskade  och  hoppades  att  den  skulle  växa  än  större  inom 
den  närmaste  framtiden.  En  förening,  som  omfattade  allt  detta, 
skulle  få  en  mycket  heterogen  sammansättning  med  många 
skilda,  olikartade  och  kanske  stridiga  intressen,  och  det  kunde 
af  denna  anledning  blifva  svårt  att  få  i  gång  en  välgörande 
föreningsverksamhet  med  ett  så  omfattande  program,  som  det 
föreliggande.  Det  borde  därför  betänkas  om  ej  saken  gagna¬ 
des  bättre  genom  uppdelning  af  den  kemiska  industriens  utöf- 
vare  uti  vissa  intressegrupper,  hvilka  hvar  för  sig  måhända 
kunde  befrämja  sina  särintressen  bättre,  än  då  all  förenings¬ 
verksamhet  uppginge  i  det  hela.  Samarbete  emellan  de  olika 
föreningarna  i  vissa  fall  borde  gifvetvis  förutsättas,  möjligen 
förmedlad  genom  en  gemensam  öfverstyrelse. 

Uti  det  förslag  till  program  för  en  blifvande  föreningsverk¬ 
samhet,  som  utarbetats,  antyddes,  att  det  funnes  många  frågor 
af  intresse  för  den  kemiska  industrien,  som  måste  lösas  på  lag¬ 
stiftningsväg,  hvarpå  den  kemiska  industrien  måste  skaffa  sig  in¬ 
flytande.  Att  för  den  kemiska  industriens  män  skaffa  sig  ge¬ 
hör  i  den  svenska  riksdagen,  där  redan  nu  industrien  vore  allt 
för  litet  representerad,  ansåg  talaren  blifva  allt  svårare  i  den 
mån  riksdagen  allt  mer  komme  att  utgöras  af  en  samling  parti- 
disciplinerade  röstningsautomater  med  ej  särdeles  stor  förut¬ 
sättning  för  att  sundt  och  fördomsfritt  kunna  bedöma  frågor, 
som  berörde  industrien.  Resolutioner  i  sådana  frågor,  som  be- 
slötos  å  möten,  sammankallade  af  den  ena  eller  andra  industri¬ 
eller  tekniska  föreningen,  hade  ej  den  pondus,  som  kunde  göra 
tillräcklig  verkan,  enär  man  ej  visste,  hvad  de  personer,  som 
deltoge  i  dylika  beslut,  representerade.  I  detta  sammanhang 
erinrade  talaren  om  ett  af  honom  till  Sv.  Teknologföreningen 
för  en  16  å  17  år  sedan  inlämnadt  förslag  till  skapandet  af  en 
representativ  industririksdag,  som  med  sakkunskap  och  auk¬ 
toritet  kunde  behandla  frågor  rörande  industrien,  hvilka  kräfde 
beslut  af  riksdagen,  och  som  kunde  aflämna  fullt  färdiga  lag¬ 
förslag  att  af  den  politiska  riksdagen  antagas  eller  afslås.  Re¬ 
presentanter  till  denna  industririksdag  skulle  utses  på  så  sätt, 
att  landet  antingen  indelades  i  lämpliga  valkretsar,  i  hvilka 
af  därvarande  industriaffärer  valdes  en  deras  representant,  eller 
ock  helst  så  att  representanterna  valdes  af  fasta  sammanslut¬ 
ningar  af  olika  industrigrupper,  för  så  vidt  så  många  däraf 
funnes,  att  de  kunde  anses  omfatta  den  största  delen  af  Sveri¬ 
ges  industri. 

Ing.  C.  J.  Lundström  framhöll  att  äfven  om  de  stora  socker- 
och  cellulosaindustrierna  till  en  början  ansågo  sina  sammanslut¬ 
ningar  tillräckliga  och  således  icke  ville  blifva  medlemmar  af 
det  kemiska  industrikontoret,  den  återstående  kemiska  indu¬ 
strien  dock  hade  ett  tillverkningsvärde  af  154  millioner  kr.  eller 
t.  o.  m.  större  än  järnindustrien.  Med  anledning  af  dir.  Miint- 
zings  yttrande  vis  å  vis  sakkunskapen  i  uttalanden  etc.  med¬ 
delade  talaren,  att  den  tyska  föreningens  styrelse  utser  dele¬ 
gationer  af  framstående  fackmän  för  att  utreda  frågor,  och  att 
dessa  utredningar  sålunda  blefve  grundade  på  den  största  sak¬ 
kunskap  samt  fullt  auktoriserade.  —  I  anslutning  till  d:r  Ek¬ 
strands  yttrande  rörande  önskvärdheten  af,  att  något  genast 
företogs  för  att  föra  frågan  vidare,  föreslog  talaren  att  man 
skulle  inbjuda  de  redan  nu  befintliga  sammanslutningarna  samt 
öfriga  industrier  att  utse  representanter  till  att  rådpläga  om 
sättet  för  organiserandet  och  därtill  hörande  frågor.  Ansåg 
däremot  olämpligt  att  här  besluta,  hur  uttaxeringen  af  medel 


för  föreningsexpenser  borde  ordnas,  utan  öfverlåta  detta  åt  e 
blifvande  arbetsutskott. 

D:r  Adolf  Rising.  Dir.  Muntzings  farhågor  komme  nog  mö 
ligen  att  framställas  af  vissa  industriidkare,  men  behofvet  ; 
en  kemisk  industriförening  kvarstode  likväl,  och  att  dess  ob< 
fintlighet  vore  en  lucka,  som  måste  fyllas,  vore  alla  ense  on 
Frågan  var,  hvilka  föreningsändamål  som  vore  de  viktigast 
och  hvilka  som  vore  mindre  viktiga  och  sålunda  måste  fall 
Nu  vore  tiden  inne  för  öfverflyttning  till  Sverige  af  en  d 
industrier,  som  förut  ej  funnits  här,  men  väl  t.  ex.  i  Tysklam 
Skapandet  af  dessa  industrier,  som  nu  påbörjats,  måste  unde 
stödjas  på  det  kraftigaste.  Det  bärande  i  den  nya  föreninge, 
skulle  blifva  centraliserandet  af  det  experimentella  arbetet  f 
dessa,  nya  industrier,  men  därtill  behöfdes  pengar,  och  des.1 
skulle  nog  komma  fram,  om  blott  från  början  de  rätta  mänue 
anlitades.  Den  nya  föreningen  vore  ingen  konkurrent  till  ( 
förut  befintliga,  den  vore  tvärt  om  en  utvidgning  och  fortsät 
ning  på  de  redan  organiserade. 

Disp.  Birger  Carlson  ansåg  i  olikhet  med  d;r  Rising,  a 
själfva  det  experimentella  arbetet  måste  hänvisas  till  det  e 
skilda  initiativet.  En  förening  af  afsedd  art  kunde  endast  p 
visa  behofvet  af  sådana  arbeten,  mobilisera  förefintliga  kraft 
genom  samarbete  med  myndigheterna  och  enskilda,  jämna  v 
gen  för  nya  och  gamla  industrier  och  på  så  sätt  stödja  oc 
arbeta  för  den  svenska  kemiska  industriens  utveckling.  A 
en  organisatorisk  förening  behöfdes  syntes  däraf,  att  frågt 
ånyo  kommit  upp,  ehuru  den  år  1908  bordlädes  i  af  vaktan  j 
resultatet  af  då  under  organisation  varande  högst  önskvärt 
föreningar,  Industriförbundet  m.  fl.  Som  det  redan  då  fam 
anledning  att  förmoda,  har  under  den  gångna  tiden  dessa  fö 
eningars  arbetsområden  visat  sig  så  stora,  att  de  ej  alls  ell« 
endast  i  ringa  mån  kunnat  omfatta  sådana  frågor,  som  de 
här  tilltänkta  föreningen  afser  att  sysselsätta  sig  med.  At 
såsom  dir.  Miintzing  framhäfde,  vår  kemiska  industri  vore  al 
för  olikartad  för  att  kunna  sammanföras  till  en  intresseförenin 
gällde  väl  i  än  högre  grad  i  Tyskland,  men  ingen  kunde  doc 
förneka  den  oerhörda  betydelse  Verein  zur  Wahrung  der  Ii 
teressen  der  chemisclie  Industri  Deutschlands  haft,  och  detta  oal 
tadt  de  många  specialföreningar,  som  där  existera.  Den  tyskj 
cellulosaföreningen  torde  enbart  hafva  vunnit  på  det  intim 
samarbetet  med  den  större  Verein  zur  W.  etc  ,  och  så  tord 
äfven  blifva  förhållandet  här.  Tillstyrkte  på  det  varmaste  dej 
nya  föreningens  bildande. 


Dir.  Oscar  Carlson  föreslog:  »att  mötet  förklarar,  att  till 
komsten  af  en  förening  för  tillvaratagande  af  den  kemiska  indi 
striens  intresse  är  af  stor  betydelse,  och  gillar  de  åtgärder  fil 
sammankallande  af  representanter  för  olika  delar  af  den  kt 
miska  industrien,  som,  för  att  föra  denna  sak  framåt,  föresk 
gits  af  ordföranden  i  den  af  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskaj 
tillsatta  kommittéen.» 


Ing.  K.  Edv.  Peterson  uttalade  sig  för  önskvärdheten  af  ali 
få  auktoritativa  uttalanden  från  de  redan  bildade  sammanslu 
ningarna  angående  deras  ställning  till  det  tilltänkta  kemisk: 
industrikontoret.  Beklagade,  om  de  öfriga  skulle  ställa  si 
lika  litet  intresserade  för  saken  som  dir.  Miintzing.  Beträffand| 
d:r  Risings  tankar  på  experimentellt  arbete  såsom  en  af  föij 
eningens  uppgifter,  trodde  talaren  det  vara  lämpligast  att  ställ 
detta  på  framtiden  och  ej  nu  upptaga  det  på  programme 
Ville  särskildt  vädja  till  de  stora  industrierna  att  vara  ekono 
miskt  behjälpliga,  så  att  organisationen  från  böljan  blefve  star  1 
nog  att  utföra  ett  varaktigt  och  godt  arbete.  Befarade  att  d| 
små  industrierna  ej  vore  bärkraftiga  och  talrika  nog,  att  uta 
denna  hjälp  föra  saken  till  ett  tillfredsställande  resultat. 


Prof.  Wilh.  Palmcer  vände  sig  mot  ing.  K.  Edv.  Peterson! 
alltför  pessimistiska  syn  på  frågan  och  framhöll  gentemot  nämnd1 
talare,  att  vi  redan  hafva  ett  mycket  betydande  antal  grenar  a 
s.  k.  kemisk  småindustri  inom  landet,  ehuru  det  naturligtvi 
å  andra  sidan  vore  särdeles  önskvärdt  att  denna  ytterligare  ut 
vecklades.  Anslutning  från  de  industrier,  som  redan  äro  sam 
manslutna  i  föreningar,  vore  gifvetvis  i  hög  grad  önskvärt] 
men  syntes  talaren  ej  vara  något  oeftergifligt  villkor  för  at 
starta  det  kemiska  industrikontoret,  då  öfriga  industrier  tord 
vara  tillräckligt  kraftiga  härför;  man  torde  då  kunna  hoppa! 
på  anslutning  från  de  öfriga  senare.  Dir.  Muntzings  tank, 
angående  utvecklingsgången  genom  bildande  af  ytterligar 
specialföreningar  och  anordnande  af  gemensamma  möten  a 
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ssas  representanter  måste  konsekvent  leda  till  behofvet  af  en 
ganisation  för  ordnandet  af  sådana  möten.  Att  sätta  experi- 
entverksamheten  främst  på  föreningens  program  ville  talaren 
,rna  för. 

Disp.  Fredrik,  Carlson,  Ljunga  verk,  anmärkte  att  under  diskus* 
>nen  uteslutande  talats  om,  att  endast  industriföretag  såsom 
lana  skulle  inga  sasom  medlemmar  i  den  nya  föreningen  i 
etsats  till  förhållandet  inom  Industriförbundet  och  Vatten- 
aftföreningen.  Tendensen  på  många  håll  att  utse  bankmän 
h  jurister  till  företagens  chefer  kunde  få  till  följd  att,  om 
dast  de  opersonliga  industiorganisationerna  kunde  vinna  med- 
tiskap,  den  tekniska  sakkunskapen  från  sådana  företag,  hvilka 
:ast  äro  de  största,  kunde  blifva  utesluten  från  den  blifvande 
-eningen.  Yrkade  därför  att  mötet  skulle  uttala  sig  för  att 
le  blifvande  stadgarna  skulle  medgifvas  inval  äfven  af  därtill 
alificerade  euskilda  personer. 

Disp.  Birger  Carlson  instämde  med  den  föregående  talaren 
1  enskildes  rätt  till  inval  i  föreningen,  i  likhet  med  hvad  som 
re  fallet  i  den  tyska  föreningen,  samt  förslog  tillsättande  af 
kommitté  för  att  föra  frågan  vidare. 

Ing.  C.  J.  Lundström  instämde  med  disp.  Birger  Carlson  om 
sättande  af  en  kommitté. 

D:r  A.  Rising  ville  fasthalla  vid  att  en  af  hufvuduppgifterna 
föreningsverksamheten  måste  bli  experimentellt  arbete  och 
lyste  med  exempel  nödvändigheten  af  att  hafva  detta  mål 
ögonen,  men  medgaf,  att  denna  del  af  verksamheten  kanske 
lpligen  borde  anslå  till  den  tid  organisationen  fått  stark 
jnomisk  bärkraft. 

I  o 

D:r  A.  G.  Ekstrand  föreslog  att  kommitterade  skulle  äga 
t  att  med  sig  adjungera  lämpliga  personer  om  så  ansågs 
skvärdt. 

ng.  K.  Edv.  Peterson  bemötte  prof.  Palmaers  uppfattning,  att 
aren  såge  frågan  pessimistiskt.  Att  vissa  svårigheter  förelågo 
sakens  realiserande  kunde  ingen  bestrida,  men  vore  tala- 
is  åsikt  visst  icke  att  de  voro  oöfverkomliga  och  ville  med 
möjlig  kraft  understödja  förslagets  snara  förverkligande. 

Dir.  Oscar  Carlson  anmärkte,  att  den  princip  i  det  af  dir. 
intzing  framkastade  organisationssättet,  som  afsåge  endast 
lustriföretagen  sasom  medlemmar  af  det  kemiska  industri- 
itoret,  ej  under  diskussionen  bemötts.  För  att  denna  del 
dir.  Muntzings  anförande  ej  måtte  få  kvarstå  oemotsagd  ville 
aren,  instämmande  med  disp.  Fredrik  Carlson,  ytterligare 
ierstryka  önskemålet  att  äfven  enskilda  skulle  äga  rätt  att 
'va  medlemmar  af  föreningen,  då  talaren  ansåg  annan  repre- 
tationsform  olämplig. 

Diskussionen  var  därmed  afslutad  och  beslöt  mötet  en- 
ligt  uttala  sin  anslutning  till  bildandet  af  en  förening 
tillvaratagande  af  den  svenska  kemiska  industriens 
■essen.  Mötet  valde  därpå  en  kommitté  bestående 
[  hrr  ing.  C.  J.  Lundström,  ordf.,  ing.  A.  D.  E:son 
&ar,  sekr.,  prof.  Carl  Kullgren,  d:r  A.  G.  Ekstrand,  öf- 
ing.  K.  J.  Beskow,  dir.  Oscar  Carlson,  ing.  K.  Edv.  Pe- 
on>  d:r  Adolf  Rising,  prof.  Wilh.  Palmcer,  öfvering.  Si¬ 
ri  Nauckhoff,  disp.  Elis  Bosoeus  (Lessebo),  samt  ing.  Ivar 
son.  St.  Kopparberg,  hvilken  kommitté  fick  i  uppdrag, 
snarast  möjligt  vidtaga  nödiga  åtgärder  för  organise- 
de  af  föreningen  i  hufvudsaklig  öfverensstämmelse  med 
beredningskommittén  uppgjordt  program  samt  de  direk- 
diskussionen  gifvit  vid  handen. 

Hergsingeniör  Harry  Nathorst  höll  föredrag  om 

sveriges  fältspatindustri  och  dess  möjligheter. 

?ältspatindustrien  går  som  bekant  ut  på  ett  tillvara¬ 
ande  af  mineralet  ortoklas,  K.AlSi308,  som  i  rent  tillstånd 
ler  16,9  %  K20,  18,4  %  A1203  och  64,7  %  Si02,  för 
sa  industriella  behof.  Vanligen  är  kalihalten  lägre  än 
i  1  nyss  angifna  och  är  ofta  ersatt  med  några  procent 
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natron;  som  en  ordinär  halt  kan  man  anföra  c:a  12  % 
K20  och  2  å  3  %  Na20. 

Den  fältspat,  som  är  föremål  för  brytning,  förekommer 
i  regeln  i  form  af  körtlar  inom  s.  k.  pegmatitgångar,  hvilkas 
hufvudbestandsdelar  som  bekant  äro  fältspat,  glimmer  och 
kvarts,  samma  mineral  som  bilda  de  ytterligt  vanliga  berg¬ 
arterna  granit  och  gnejs  m.  fl.  De  nyssnämnda  pegma- 
titgångarna,  som  ofta  hafva  en  ansenlig  mäktighet,  äro 
alltid  yngre  än  den  omgifvande  bergarten  och  hafva  så¬ 
lunda  trängt  upp  genom  sprickor  i  densamma.  För  att 
man  med  fördel  skall  kunna  utvinna  fältspat  ur  pegmatit- 
gångarna  erfordras  naturligen  utom  ren  vara,  att  de  olika 
körtlarna  äro  sa  pass  stora,  att  utskrädning  utan  alltför  stora 
svårigheter  kan  äga  rum,  vidare  måste  procenten  säljbar 
vara  i  förhållande  till  brutet  berg  uppnå  en  viss  storlek. 
Det  har  visat  sig  att  en  pegmatit  som  uppträder  i  eller  nära 
kontakten  mellan  två  olika  bergarter  bättre  skiljer  ut-sig, 
än  en  gång  som  genomsätter  en  och  samma  bergart;  vidare 
synes  bergartens  beskaffenhet  utöfva  ett  ej  oväsentligt  in¬ 
flytande  pa  dessa  förhallanden,  men  är  ej  lämpligt  att  i 
detta  sammanhang  gå  närmare  in  på  denna  fråga.  Emeller¬ 
tid  vill  det  synas,  som  om  man  pa  rent  geologiska  grunder 
har  en  viss  möjlighet  att  bedöma  utsikterna  för  om  en 
fyndighet  skall  visa  sig  uthållig  eller  ej,  vidare  om  den  är 
något  så  när  regelbunden,  eller  om  man  måste  räkna  med 
vissa  oregelmässigheter. 

I  en  del  fyndigheter  förekommer  fältspaten  såsom  körtlar 
i  en  grundmassa  af  pegmatit,  i  andra  ater  förekomma  fält- 
spatkörtlarna  i  zoner,  på  yttersidan  omgifna  af  pegmatit 
men  mellanlagrade  af  kvarts,  hvilken  ofta  är  af  utmärkt 
beskaffenhet  och  sålunda  mången  gång  bidrager  till  tryg¬ 
gande  af  grufvans  ekonomi.  Utom  fältspat  och  kvarts  före¬ 
kommer  alltid  glimmer  i  större  eller  mindre  mängder;  i 
fyndigheter  med  den  nyssnämnda  zonstrukturen  är  glimmern 
ofta  utskild  i  stora  klumpar  eller  skölar,  så  att  den  lätt  kan 
tagas  ut  för  sig.  Utgöres  glimmern  af  s.  k.  ljus  glimmer, 
d.  v.  s.  kaliglimmer  eller  muskovit,  är  den  synnerligen 
värdefull,  i  det  den  vinner  afsättning  för  elektrisk  isolering 
vare  sig  som  plattor  eller  som  pulver,  s.k.micanit.  Magnesia- 
glimmern  eller  biotiten  har  däremot  ingen  praktisk  betydelse. 

Fäitspatens  hufvudsakliga  användning  är  för  porslins¬ 
tillverkning,  vidare  användes  den  något  till  slipmateriel, 
sandpulver  och  pasta,  emaljer  och  dylikt.  I  Amerika,  de 
stora  möjligheternas  land,  användes  den  äfven  till  tak  och 
goltbeläggningar,  och  lär  äfven  säljas  i  rätt  stora  kvanti¬ 
teter  som  s.  k.  hönsgrus.  För  porslinsändamål,  där  den 
dels  blandas  till  massa  dels  användes  till  glasyr,  indelas 
fältspaten  i  tre  kvaliteter,  prima,  sekunda  och  tertia.  Af- 
görande  för  sorteringen  därvidlag  är  spatens  förhållande 
vid  brännprof  samt  halten  af  fri  kvarts.  Enligt  de  i  Europa 
brukliga  normerna  måste  prima  spaten  gifva  en  fullkom¬ 
ligt  hvit  smälta,  d.  v.  s.  vara  fullständigt  fri  från  mörka 
förorenande  mineral,  samt  halten  fri  kvarts  praktiskt  taget 
ingen;  sekunda  spat  får  hålla  något  af  mörka  mineral  men 
minimalt  med  kvarts,  tertia  får  hålla  både  mörka  mineral 
och  kvarts,  dock  naturligen  ej  mer  än  att  varan  ändå  kan 
betraktas  som  hufvudsakligen  bestående  af  fältspat.  I  Ame¬ 
rika  är  man  mindre  sträng  i  fråga  om  kvartshalten,  där 
får  1  :ma  spaten  hålla  intill  5  %  fri  kvarts  och  sekunda 
spaten  intill  20  %. 

Fältspaten  kommer  alltid  till  användning  i  mycket  fin- 
malet  skick;  förr  skedde  målningen  hufvudsakligen  vid 
porslinsfabrikerna,  på  senare  tider  har  man  i  vissa  fall 
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anlagt  malverk  äfven  vid  brotten.  Målningen  af  fältspat 
är  rätt  besvärlig  i  så  måtto,  att  man  måste  i  möjligaste 
mån  undvika  att  få  in  järnpartiklar  i  mjölet,  ty  dessa  or¬ 
saka  mörka  prickar  och  fläckar  i  porslinet.  Genom  denna 
fordran  på  frihet  från  järnpartiklar  är  man  i  allmänhet 


hänvisad  till  ganska  primitiva  malmaskiner  samt  till  an¬ 
vändandet  af  satsmalning.  På  ett  par  ställen  i  vårt  land 
har  man  försökt  sig  på  att  krossa  ned  spaten  i  tuggare 
och  valskrossar  af  stål,  hvarefter  magnetiska  separatorer 
draga  ut  eventuella  järnpartiklar  innan  godset  släppes  i 
de  silikainfordrade  rörkvarnarna,  efter  hvilka  vindsiktning 
förekommer  för  att  rätt  kornstorlek  skall  erhållas.  På  detta 
sätt  erhålles  en  kontinuerlig  målning,  hvilken  gifvet  drager 


både  mindre  folk  och  kraft  än  satsmalningen,  men  tord 
kunna  ifrågasättas,  huruvida  den  kontinuerliga  malninge 
gifver  en  lika  ren  produkt  som  satsmalningen. 

Vid  brytningen  erhålles  ett  affall  som  om  det  är  fri 
från  glimmer  sålunda  utgör  en  blandning  af  endast  fäitsp. 

och  kvarts,  hvilken  efter  målning  L 
användbar  för  billigare  porslin;  de 
sålunda  erhållna  produkten,  hvilke 
numera  är  föremål  för  någon  til 
verkning  i  vårt  land,  går  i  markn, 
den  under  namnet  pegmatit  eller  pe 
matitmjöl.  För  samma  ändamål  ka 
man  äfven  använda  den  s.  k.  skrif 
graniten,  hvilken  som  bekant  utg- 
res  af  ortoklas  genomsatt  af  tunr 
kvartspartiklar  så  orienterade,  att  e 
slipprof  ger  intrycket  af  en  hebrei; 
skrift,  däraf  namnet. 

Vid  försäljningen  tages  utom  v 
rans  renhet  äfven  hänsyn  till  de 
lättsmälthet;  då  denna  synes  stå 
en  viss  relation  till  kalihalten,  b 
denna  sålunda  ett  visst  mått  på  v 
rans  kvalitet. 

I  fråga  om  afsättningen  af  d< 
svenska  fältspaten  förbrukas  enda 
en  mindre  del  inom  landet,  antag 
gen  högst  2  000  ton,  under  det  a 
hufvudparten  exporteras.  Tyvärr  li, 
ger  försäljningen  till  största  delen 
händerna  på  utländska  uppköpar 
hvilka  trots  att  efterfrågan  är  stör 
än  tillgången  lyckats  genom  hvarj 
handa  knep  tillförsäkra  sig  varori 
till  alldeles  för  lågt  pris. 

Genom  de  grafiska  tabellerna  t 
lysas  såväl  brytningens  storlek  und 
olika  år  som  dess  värde  allt  efter  si 
ror  ur  den  officiella  statistiken.  S 
som  ur  dessa  tabeller  torde  framj 
är  fältspatindustrien  ännu  så  län. 
en  ganska  blygsam  handtering,  o> 
torde  i  fråga  om  de  flesta  brotten  1 
trycket  »hemslöjd»  kunna  tillämpa 
Sammanlagda  tillverkningsvärdet  up 
går  f.  n.  knappt  till  1  %  afjärnmaln 
grufvornas  årsproduktion. 

Fig.  I  återgifver  enligt  den  ot 
ciella  statistiken  fältspat-  och  kvar 
brytningen  vid  de  svenska  fältspa 
brotten,  så  långt  som  sagda  statist 
sträcker  sig.  Fig.  Il  angifver  tot; 
värdet  af  sagda  produktion,  und 
det  att  fig.  III  försöker  gifva  ett  b 
grepp  om  värdet  af  de  skilda  brotte 
produktion,  på  samma  gång  som  den  torde  gifva  en  klar  bi 
af  variationen  såväl  i  produktion  som  lifslängd  hos  brotte: 
f.  o.  m.  1906  är  äfven  värdet  af  den  erhållna  kvartst 
inräknadt.  Fig.  IV  visar  antalet  brott  i  drift  under  olil 
år,  och  visar  äfven  att  detta  antal  hållit  sig  relativt  jänii 
om  man  bortser  från  en  tillfällig  ökning  åren  1910 — 1 9 1 ! 
Fig.  V  visar  dels  totala  arbetarantalet,  dels  arbetarantalet 
underjordsdrift;  totala  arbetarantalet  visar  en  stegring 


Aug.  1915 


1  2  1 


KEMI  OGH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  8 


fvudsak  proportionell  mot  brytningens  stegring,  under 
i  att  arbetarantalet  under  jord  är  i  sjunkande,  trots 
lutningens  stegring.  Detta  visar  sålunda  på  att  under- 
'jdsgrufvorna  äro  bättre  skötta  än  daggrufvorna. 
'(Beträffande  den  nuvarande  fältspatsindustriens  utveck- 
^smöjligheter  måste  sådana  naturligen  finnas,  så  länge 
-rfrågan  är  större  än  produktionen.  Hvar  den  produk- 
1  ligger  som  väger  jämnt  med  behofvet,  torde  vara  svårt 
säga,  men  äfven  om  denna  gräns  uppnås,  blir  det  först 
inbart  för  våra  konkurrrenter,  de  norska  verken,  hvilka 
s  ligga  afsevärdt  sämre  till  för  exporten  till  Ryssland 
1  Tyskland,  dels  leverera  spat  med  afsevärdt  lägre  kali- 
t  än  vår.  Att  under  sådana  omständigheter  fältspatproduk- 
-ten  ej  blifvit  större  än  den  är,  torde  dels  bero  på  att 
f.  n.  ej  äga  tillräckligt  antal  stora  och  välbelägna  brott, 
s  att  hittills  större  delen  af  fältspatindustrien  saknat  sak- 
mig  teknisk  ledning.  På  de  allra  sista  åren  har  någon- 
tring  inträdt,  ehuru  ännu  återstår  mycket  att  göra.  Vidare 
de  vara  ett  önskemål  att  fältspatindustrien  frigöres  från 
langvariga,  ofördelaktiga  kontrakten  med  de  förutnämnda 
indska  mellanhänderna,  hvarigenom  vinsten  skulle  kunna 
-värdt  höjas.  År  1912  uppgick  för  bevillning  upp- 
ttad  inkomst  af  driften  vid  fältspatgrufvorna  till  c:a  40  000 
nor,  eller  då  exportstatistiken  redovisar  en  export  af  fält- 
t  och  kvarts  till  öfver  700  000  kronor,  c:a  6  %  på  om- 
ningen. 

iåsom  förut  antyddes  är  ortoklasen  ett  kalihaltigt  mineral 
da  vi  i  fraga  om  vart  kalibehof  vare  sig  för  gödning 
r  för  vår  kemiska  industri  årligen  importera  kali  och  kali¬ 
er  för  mer  än  7  millioner  kronor  pr  år  är  det  natur- 
att  försök  gjorts  att  taga  vara  på  något  af  de  väldiga 
ngder  kali,  som  faktiskt  finnas  i  våra  urbergarter.  För 
varande  finnas  tre  olika  metoder,  som  äro  aktuella,  en 
dem  har  redan  praktiskt  profvats,  under  det  att  de  två 
ira  ännu  befinna  sig  på  experimentstadiet. 
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Fig.  4. 

)en  förstnämnda  af  dessa  metoder  den  Lindblad-Yng- 

mska  går  ut  att  på  vid  kiseljärntillverkning  tillsätta 

,  Pat  i  stället  för  kvarts,  hvarvid  en  del  af  fältspatens 

e  utreduceras  och  den  återstående  slaggen  bildar  ett  på 

anrikadt  silikat,  närbesläktadt  med  mineralet  leucit. 

1 


I 


KAlSi2C>6,  hvilket  är  syrelösligt  i  motsats  mot  ortoklasen. 
Den  sa  erhallna  slaggen  finmales  och  försäljes  under 
namn  af  elektrokali.  Emellertid  har  det  visat  sig  stora 
svårigheter  att  fa  afsättning  för  elektrokalit  som  sådant, 
särskildt  pa  grund  af  en  viss  konservatism  hos  jordbrukarne. 


Arbetare  antalet 

viD 


Fig-  5- 

Då  emellertid  elektrokalit  är  lösligt  i  syror  finnes  dock  en 
möjlighet  att  ur  detta  framställa  kalisalter,  och  finnes  det 
också  vissa  tecken  som  tyda  på,  att  en  sådan  omläggning 
är  i  görningen. 

Af  de  ännu  på  det  förberedande  experimentsstadiet 
varande  metoderna  utgöres  den  ena  af  den  Jungnerska 
cementmetoden,  vid  hvilken  kali  skall  erhållas  som  bi¬ 
produkt.  Metoden  går  i  korthet  ut  på  att  leran  vid  cement¬ 
tillverkningen  ersättes  med  fältspat  eller  kalihaltiga  urberg¬ 
arter.  Vid  bränningen  utdrifver  kalken  kali  eller  kalikarbonat, 
hvilket  förflyktigas  och  afgår  med  rökgaserna  för  att  sedan 
på  lämpligt  sätt  tillvaratagas  genom  tvättning  afdensammma. 

Såsom  exempel  på  en  reaktion  härvidlag  kan  anföras 
följande  formel 

K20  .  A12CL  6  Si02  +  5  CaO  .  C02  = 

(Kalifältspat) 

=  CaO  .  Al2  03 . 2  Si02  +  4  Ca  0Si02  +  K20  .  C02  +  4  C02. 

(Kalkfä  ltspat) 

Mot  denna  metod  har  från  cementtekniskt  håll  gjorts 
en  del  anmärkningar;  beträffande  giltigheten  af  dessa  an¬ 
märkningar  är  förf.  ej  kompetent  att  yttra  sig.  Emeller¬ 
tid  lär  under  anläggning  vara  en  fabrik  i  Norrköping, 
hvilken  per  år  skall  förbruka  3  000  ton  fältspat  och  12  000 
ton  kalksten.  Författaren  har  haft  tillfälle  att  taga  del  af 
en  driftkalkyl  och  fick  det  intrycket,  att  äfven  om  en  del 
siffror  voro  väl  summariska,  vissa  vinstmöjligheter  synas 
föreligga.  Emellertid  hänger  det  hela  naturligen  på,  om 
vid  stordrift  reaktionerna  förlöpa  på  samma  sätt  som  vid 
laboratorieförsöken. 

Den  tredje  metoden  är  den  af  svensktysken  P.  Rad- 
mann  patenterade  metoden,  hvilken  går  ut  på  att  genom 
att  bränna  fältspat  och  gips  tillsammans  erhålla  kalisulfat, 
osläckt  kalk  och  ett  kalcium-aluminiumsilikat.  Metoden 
i  och  för  sig  är  känd  förut,  men  går  Radmanns  patent 
ut  därpå,  att  blandningen  ej  upphettas  så  hårdt  att  smält¬ 
ning  och  därmed  följande  cementbildning  kan  inträda.  Gjorda 
experiment  visa  på  att  man  för  att  öfverföra  allt  kalit  till 
sulfat  måste  hafva  ett  stort  öfverskott  af  kalk  och  sålunda 
utom  gipsen  tillsätta  stora  mängder  kalksten.  De  vid  för- 


i 
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sök  i  större  skala  använda  proportionerna  motsvara  denna 
reaktionsformel : 

K20  .  A1203  6  Si02  -}-  2  CaOSOj  +  6  CaC03  = 

(Kalifaltspat) 

=  CaO  .  A120,  .  2  Si02  +  4  CaOSi02  +  K20  .  SO,  + 

(Kalkfältspat) 

+  CaO  .  SO,  +  2  CaO  +  6  C02. 

Radmann  har  dels  tänkt  sig  sig  att  sälja  den  erhallna 
produkten,  hvilken  skulle  hålla  5 — 6  %  K20  och  c:a  10  % 
CaO,  såsom  gödningsämne.  En  undersökning  visar  att 
äfven  om  allt  kalit  blir  lösligt,  det  på  detta  sätt  erhållna 
gödningsämnet,  kalikalk,  blir  alltför  fattigt  för  att  tala 
några  nämnvärda  transportkostnader.  En  annan  möjlighet 
är  att  laka  ut  kalisulfatet,  återstoden  utgör  då  enligt  upp¬ 
finnarens  påstående  ett  synnerligen  lämpligt  råmaterial  för  till¬ 
verkning  af  hvit  cement.  Emellertid  kostar  ju  alltid  en  sadan 
urlakning  och  utkristallisering  en  del  pengar,  sa  att  det 
är  svårt  att  uttala  sig  om,  huruvida  metodens  bärighet 
därigenom  nämnvärdt  ökas.  Vid  hittills  gjorda  försök  lära 
ej  fullt  så  gynnsamma  resultat  erhållits  som  vid  de  för¬ 
beredande  försöken,  troligen  beroende  pa  att  kolsyran  ej 
får  tillfälle  att  verka  på  samma  sätt  som  vid  laboratorie- 
försöken. 

Såsom  råmateriel  för  dessa  kaliframställningsmetoder 
lämpar  sig  icke  vanlig  fältspat,  emedan  man  för  kalifabrika¬ 
tionen  icke  kan  betala  så  höga  priser  för  ramaterialet  som 
porslinsfabrikerna  betala,  man  kan  knappast  betala  ens 
själfkostnadspriset,  detta  beroende  på  skrädningskostnaderna. 
Ej  heller  lämpar  sig  att  såsom  ett  par  af  uppfinnarne  tänkt 
sig  använda  oskrädd  pegmatit,  ty  denna  är  alltför  variabel 
till  sin  sammansättning.  För  att  erhålla  en  jämn  produkt  är 
man  hänvisad  till  att  använda  råmaterial  af  konstant  samman¬ 
sättning.  Det  bästa  råmaterialet  i  detta  hänseende  är  en 
s.  k.  kalignejs,  hvilken  till  80  ä  90  %  består  af  fältspat, 
resten  kvarts  och  mörka  mineral.  Denna  gnejs  uppträder 
i  trakten  af  Åmmeberg,  Sala  och  Nyköping,  äfvenledes 
lär  det  finnas  någon  på  västkusten,  ehuru  mindre  känd. 
Den  förstnämnda  gnejsen  håller  c:a  1 2  %  kali  de  båda 
öfriga  8 — 10  %.  Dessa  gnejser  ha  en  mycket  konstant 
sammansättning,  så  att  all  skrädning  kan  undvikas  och  då 
allt  brutet  berg  är  användbart,  blir  utvinningen  synnerligen 
billig. 

För  den  elektriska  metoden  är  fyndigheternas  läge  af 
mindre  betydelse,  men  af  desto  större  för  de  båda  öfriga, 
hvilka  erfordra  kalksten  i  ganska  stora  mängder  och  därtill 
ganska  ren  sådan.  För  att  frakterna  ej  skola  bli  för  stora 
böra  fabrikerna,  särskildt  vid  Jungner-  och  Radmannme- 
toderna,  hälst  ligga  invid  kalkbrotten,  men  ej  för  långt 
från  kalignejsen;  sålunda  äro,  så  vidt  man  nu  känner,  så¬ 
dana  fabriker  tänkbara  endast  på  Gottland  och  i  Salatrak- 
ten.  Det  kan  hända  att  dessa  metoder  stranda  eller  åt¬ 
minstone  hindras  att  erhålla  större  omfattning  just  på  grund 
af  svårigheter  med  råmaterialfrågan. 

För  den  som  känner  den  tyska  kalifabrikationens  när¬ 
mare  förhållanden  måste  det  stå  klart,  att  de  nuvarande 
höga  priserna  å  kaligödning  endast  äro  resultatet  af  en 
ringbildning,  det  s.  k.  kalisyndikatet.  I  själfva  verket  äro 
deras  omkostnader  så  låga,  att  om  det  erfordras  de  kunna 
sänka  priset  till  hälften  och  ändå  hafva  en  god  vinst.  Så 
någon  svensk  kaligödningsindustri  i  större  skala  kan  aldrig 
blifva  fråga  om,  åtminstone  ej  med  nu  kända  metoder. 
För  kali  och  kalisalter  för  den  kemiska  industrien  äro  ut¬ 


sikterna  gynnsammare,  ehuru  man  säkert  måste  räkna  me 
att  erhålla  kalit  som  biprodukt  för  att  en  eventuell  fabr 
skall  kunna  uthärda  eventuella  dumpningsförsök. 

Af  det  ofvan  anförda  torde  framgå  att  vi  eventuellt  kun 
räkna  med  två  fältspatindustrier,  fullkomligt  oberoende 
hvarandra,  dels  porslinsindustrien,  dels  kaliindustrien;  i 
den  förra  äro  på  det  hela  taget  möjligheterna  ganska  sto 
i  den  mån  lämpligt  material  står  att  tillgå,  för  den  sena 
är  framtiden  ännu  oviss. 

Efter  föredraget  begärdes  ordet  af 

Ing.  Odelberg,  som  frågade  föredraganden,  hvad  som  or 
kade  den  röda  färgningen  af  fältspateu,  hvilken,  som  beka 
försvann  vid  upphettning. 

Bergsing.  Nathorst  meddelade  att  färgen  till  en  del  härröi 
från  järnoxid,  men  att  med  säkerhet  ännu  något  annat  må 
finnas,  med  hvars  natur  man  ej  vore  på  det  klara. 

Bergsing.  Orton  belyste  med  hjälp  af  en  del  siffror  hi 
Sveriges  fältspatexport  hufvudsakligen  går  till  Tyskland  c 
Ryssland,  med  det  senare  landet  såsom  allt  större  och  stö 
afnämare,  under  det  att  exporten  på  Tyskland  vore  i  fallan 
Påpekade  att  vi  i  Norge  hade  en  växande  konkurrent  på  ( 
tyska  marknaden,  hvilket  talaren  ansåg  vara  betänkligt,  så  myc 
mer  som  vår  fältspat  i  Tyskland  visat  sig  afgjordt  mycket 
gärligare  än  den  norska.  Ansåg  att  var  export  pa  Tyskl; 
kunde  upparbetas  med  cirka  50  %  af  den  nuvarande,  samt 
afsättningen  på  Ryssland  borde  kunna  ökas  med  en  ännu  stc 
siffra,  sannolikt  den  dubbla.  Skulle  vid  ett  seuare  tillf; 
återkomma  till  detta  ämne,  då  material  från  utredningar,  s 
talaren  nu  vore  sysselsatt  med  angående  dessa  frågor,  förelä; 
mera  fullständigt  skick. 

Bergsing.  Nathorst .  Skillnaden  i  exportsiffrorna  pa  de  b 
länderna  vore  beroende  på,  att  Ryssland  tagit  ut  sa  myc 
mera  de  senare  åren,  och  den  omständigheten  att  Tyskland  t' 
fältspat  ända  från  Canada  visade,  att  det  måste  vara  synm 
gen  lätt  att  i  Tyskland  sälja  den  svenska  spaten,  hvarför  u 
arbetandet  af  exporten  i  enlighet  med  föregående  talarei 
borde  möta  några  svårigheter. 

Ingenjör  G.  H.  Hultman  höll  föredrag: 

Om  biprodukter  från  gasverk  och  koksverk  c 
deras  ytterligare  förädling. 

Jag  ämnar  i  detta  föredrag  å  ena  sidan  lämna  en 
versikt  af  de  biprodukter,  som  i  första  och  andra  h; 
erhållas  ur  kolet  vid  gasverk  och  koksverk,  samt  å  an 
sidan  påpeka  en  del  produkter  bland  dessa,  som  för  r 
varande  icke  tillverkas  i  vårt  land,  men  som  utan  sva 
het  kunde  och  borde  blifva  föremål  för  tillverkning. 

I  ett  föredrag  vid  Svenska  kommunaltekniska  förei 
gens  möte  i  Västerås  år  1913  redogjorde  ingenjör 
Rygård  för  kolförädlingsindustriens  betydelse  i  jämför» 
med  andra  industrier.  Han  uppskattade  för  ar  1909 
det  af  jordens 

kolbrytning  till  7,4  milliarder  kronor 
kolförädling  »4  »  » 

järnindustri  »3,6  »  » 

guldproduktion  »1,7  »  » 

Dessa  uppskattningar  visa  kolförädlingsindustriens  st 
betydelse. 

Tab.  1  visar  enligt  Butterfield  arten  och  mängden  al 
produkter,  som  erhållas  vid  destillation  af  100  kg. 
under  antagande  af  engelska  Durhamkol,  som  kos 
hittills  varit  de  vanligaste.  Tabellen  förutsätter  att  ) 
dukterna  utvinnas  efter  en  viss  metod  och  angifver  v< 
ligen  utvunna  värden  med  fabrikationsförlusterna  redoMS 
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h  varje 
cvantitet 


vertikalkolumn.  Vid  gasverkskoks  är  icke  den 
afdragen,  som  eventuellt  återgår  i  fabriken  för 
ignars  etc.  uppvärmning.  Kolsvadan  är  upptagen  utan 
örlust,  då  fabrikationsutbyten  ännu  saknas.  Vätesvaflan 
gasen  antages  upptagen  i  järnoxidhydrat,  regenererad  till 
ritt  svafvel  och  därefter  öfverförd  i  svafvelsyra,  hvaraf 
•n  del  säljes  och  en  del  vid  verket  användes  för  tillverk- 


i  2 


Kresol  .  105  ton 

Naftalin .  491  » 

Brännolja .  4515  » 

Antracen  .  33  » 

Beck  .  15  750  » 

Mängden  och  beskaffenheten  af  de  vid  kolets  destilla- 
tion  erhållna  produkterna  variera  betydligt  med  destilla- 


Tab.  i.  Destillationsprodukter  af  100  ton  kol. 


Kol 

100  ton 


Återstod 
70  ton 


Flyktiga  produkter 
30  ton 


Grafit 
o, 10  ton 


Gas 

16,85  ton 

34  300  kbm 


Ainmoniakvatten 
7,8  ton 
7,95  kbm 


Tjära 
5  >35  ton 
4,54  kbm 


Gas 

renad 

33  915  kbm 


I 

Cyanväte 
54  kg 
45  kbm 


I 


Vätesvafla  +  I  5 » 89  kbm 

490  kg  fr.  scrubber 

340  bkm 


Berlinerblått  Svafvelsyra 
100  kg  100  %  1,4  ton 


I 

Lättolja 
134  kg 
1 54  liter 


Gas 

:nad  från  kolsvafla 
i  33905  kbm 


Kolsvafla 
33  kg 
10  kbm 


Ferrocyan- 
natrium 
150  kg 


Svafvelsyra 
eg.  v.  1,71 
1,8  ton 


f 

t 

| 

Cyannatrium 

s 

Bensol 

100  kg 

.  bensol 

1  020  liter 

Till  salu 

1,125 

Ammoniak 

300  kg  Bensol  Nafta  o. 

50  kg  förlust 

57  liter  S4  kg 

_ ! _ 

I  I  I 

Bensol  Toluol  Xylol  o. 
23  liter  7  liter  förlust 
27  liter 


Mellanolja 
983  kg 
931  liter 

I 


>  kbm 


0,675  ton 


Naftalin 

o 

ra 

234  kg 

i  1 

Ren  Rest 
naftalin  1 1  7  kg 
117  kg 


I  1 

Tungolja  Beck 

483  kg  3 75°  kg 
454  liter 

_  J _ 

.1  I  I 

Kreosot-  Antra-  Raantracen 

olja  cenolja  84  kg 
675  kg.  400  kg  | 


Antracen  Rest 
8  kg  76  kg 


Bensol 
fri  fr.  toluol 
885  liter 


Toluol 
135  liter 


Ammoniumsulfat 
I  200  kg. 


Råfenol 
75  kg 
77  liter 


Bränn  olja 
1  07  5  kg 
1  021  liter 


fr 


Xylol  etc.  o.  förlust 
430  liter 


Karbolsyra  Kresol  Rest  o.  förlust 

J7  kg  25  kg  33  kg 


ting  af  svafvelsyrad  ammoniak.  Öfriga  resultat  förstås 
tan  vidare. 

För  närvarande  förarbetas  vid  Stockholms  gasverk  c:a 
40  000  ton  kol  pr  år  och  vid  landets  öfriga  gasverk 
ngefär  samma  kvantitet.  Då  äfven  koksverket  vid  Oxelö- 
und  är  afsedt  för  140000  ton,  skulle  inom  kort  i  län¬ 
et  medels  destillation  förarbetas  c:a  420  000  ton  kol 
;  t  år. 

Tab.  2  angifver  i  anslutning  till  föregående  schema 
längden  af  de  produkter,  som  skulle  kunna  erhållas  i 
årt  land  af  420  000  ton  kol  pr  år. 

Tab.  2. 

L 

Produkter  af  420  000  ton  kol. 


i  >-oks  . 294  000  ton 

■rafit .  1  400  » 

1  lois  vall  a  .  138  » 

•ensol  .  2  007  600  liter 

oluol  .  396  400  » 

'  ^ylol,  solvent,  tungbensol .  .  1  134000  » 

yannatrium  .  420  ton 

i  vafvelsyra  60  0  Bé .  2  835  » 

■  ammoniumsulfat  .  5  040  » 

•  ^arbolsyra  .  71  » 


tionstemperaturen.  Vid  låg  temperatur  bildas  en  mindre 
mängd  gas,  en  petroleumliknande  tjära  och  en  väterik 
koks.  Vid  temperaturens  höjning  sönderdelas  de  primärt 
bildade  kolvätena  i  gasen  å  ena  sidan  i  mera  vätehaltiga 
kolväten,  som  kvarblifva  i  gasen,  och  å  andra  sidan  i 
mera  kolhaltiga,  som  öfvergå  i  tjäran.  Vid  den  tempera¬ 
tur,  som  motsvarar  det  högsta  möjiga  gasutbytet,  sker 
sönderdelningen  till  väte  och  rent  kol.  Samma  sönder- 
delning  sker  äfven  med  tjärångorna,  och  koksen  afgifver 
mer  och  mer  af  sin  vätehalt.  Ett  godt  Durhamkol  läm¬ 
nar  exempelvis  vid  600  0  pr  ton  c:a  140  kbm  gas  och 
100  liter  tjära,  vid  1  000  0  c:a  310  kbm  gas  och  45 
liter  tjära.  Om  den  vid  600  0  erhållna  återstoden  upp¬ 
hettas  till  1  000  °,  fås  c:a  130  kbm  gas,  men  ingen  tjära. 
Alltså  45  %  af  gasen  härrör  från  destillation  vid  den 
lägre  temperaturen,  42  %  från  den  högre  temperaturen 
och  13  %  från  sekundära  reaktioner.  För  att  få  högt 
gasutbyte,  god  tjära  och  god  koks  bör  destillationen  ske 
vid  hög  temperatur,  men  med  snabb  afsugning  af  de  flyk¬ 
tiga  produkterna.  Detta  sker  i  praktiken  bäst  genom 
destillation  i  helt  fyllda  kammare  eller  retorter,  då  hastig¬ 
heten  hos  de  flyktiga  produkterna  blir  den  största  möjliga. 

Ammoniakutbytet  stiger  äfven  med  temperaturen  intill 
c:a  1  ooo°.  Öfver  denna  temperatur  aftager  detsamma, 
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beroende  på  tilltagande  sönderdelning  i  cyanväte.  Allt 
erhållet  cyanväte  har  uppkommit  genom  sönderdelning  af 
ammoniak  och  fås  alltså  i  största  mängd  vid  högsta  tem¬ 
peratur.  Hvad  svaflet  beträffar,  är  vätesvaflehalten  täm- 


Fig.  1.  Kylare,  stötkondensor  och  exhauster. 


ligen  konstant  vid  olika  temperaturer.  De  organiska  svaf- 
velföreningarna,  till  största  delen  kolsvafla,  bildas  däremot 
egentligen  vid  högre  temperatur  genom  reaktion  mellan 
svafvel  eller  vätesvafla  och  kol.  Bensolen  är  en  sönder- 
delningsprodukt  af  de  primärt  bildade  kolvätena  och  bil¬ 
das  egentligen  vid  högre  temperatur. 

Tjära  och  ammoniak  utvinnas  ur  gasen  antingen  med 
användande  af  kylning  eller  ock  utan  sådan.  I  det  förra 
fallet  skiljer  man  mellan  den  indirekta  metoden  och  den 
direkta,  allt  efter  sättet  för  ammoniakens  tillvaratagande, 
i  det  senara  fallet  användes  alltid  direkt  metod. 


Fig.  3.  Utvinning  af  tjära  och  ammoniak  enligt  Koppers. 


ammoniakmängd,  afskiljes.  Resten  tjära  uttvättas  sedan 
i  en  stötkondensor,  hvarefter  gasen  medels  exhauster  tryc 
kes  till  tvättare  för  uttvättning  medels  vatten  af  den  am 
moniak,  som  ej  afskiljts  vid  kylningen.  I  fig.  1  visas  1 
st.  vattenrörkylare  (till  höger  upptill),  1  st.  stötkondensoi 
at  typ  Pelouze-Audouin  (till  vänster  upptill)  och  1  st.  ex 
hauster,  trevingad  (nedtill).  I  fig.  2  visas  en  liggande 
roterande  tvättare  af  vanlig  typ,  uppdelad  i  ett  flertal  kam 
mare  med  tvättelement  af  trälameller.  Fig.  3  visar  ei 
stående,  roterande  tvättare  af  Felds  konstruktion,  innehål 
lande  7  tvättkolonner  med  element  af  järnbleck.  Vid  axeln 
rotation  slungas  tvättvätskan,  här  vattnet,  upp  mellan  järn 
blecken  och  uppfyller  i  finfördeladt  tillstånd  rummet  intil 
kolonnernas  ytterväggar,  hvarigenom  gasen  har  att  passera 


Vid  den  direkta  metoden  kyles  gasen  till  c;a  30  0  fö 
afskiljande  af  större  delen  tjära  och  en  mindre  del  am 
moniakvatten.  Den  får  sedan  passera  en  tjärafskiljare  oc 
inledes  därefter  i  en  s.  k.  saturator  i  en  svafvelsyresu 
lösning  af  svafvelsyrad  ammoniak,  där  ammoniaken  absoi 
beras  och  afskiljes  som  sulfat  i  saltform,  som  medel 
ejektor  kontinuerligt  tryckes  direkt  i  centrifug  för  torkning 
under  det  att  den  därvid  afskilda  luten  jämte  ny  mängt 
svafvelsyra  åter  införes  i  badet.  För  att  gasen  ej  skal 
utskilja  fuktighet  i  saturatorn  och  åstadkomma  en  skadli; 
utspädning  af  badet,  får  gasen  strax,  innan  den  inträde 
i  saturatorn,  passera  en  förvärmare,  där  den  värmes  til 
c:a  50  °.  Det  ammoniakvatten,  som  afskilts  i  kylarna 
destilleras  i  kolonnapparat  med  ånga  och  kalkmjölk.  Ih 
frigjorda  ammoniakångorna  införas  i  gasen,  så  att  all  am 
moniak  kan  erhållas  i  form  af  sulfat  i  samma  apparat,  om  s; 
önskas.  Fig.  4  visar  den  direkta  metoden  enligt  Koppers  schema 


Enligt 'den  indirekta  metoden,  som  är  den  af  ålder  an¬ 
vända,  underkastas  den  från  ugnarna  kommande  gasen 
kylning,  vanligen  till  c:a  1 5  0  C,  hvarvid  största  mängden 
tjära  och  en  del  ammoniakvatten,  motsvarande  gasens  halfva 


Numera  kan  man  äfven  uttaga  tjäran  ur  gasen,  utail 
att  kyla  densamma.  Fig.  5  visar  en  dylik  anordning  en 
ligt  Ottos  schema.  Den  varma  gasen  kommer  direkt  i  ei! 
tjärafskiljare,  där  gasen  tvättas  med  samma  tjära,  sonl 
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en  innehåller.  Tjäran  tryckes  för  detta  ändamål  vid 
-  reglerad  temperatur  medels  pump  genom  ett  antal 
;torer,  som  äfven  gasen  har  att  passera.  Tvättjäran 
;  därvid  intensivt  blandad  med  gasen  och  löser  upp  de 
isen  varande  tjärångorna.  På  grund  af  gasens  stora 
tighet  afskiljes  all  tjära  i  apparatens  nedre  del,  under 


Fig.  5.  Stående  roterande  gastvättare. 


gasen  afledes  från  apparatens  öfre  del.  Härefter  får 
‘n  direkt  inträda  i  saturator  för  ammoniakens  afskil- 
e.  Någon  mera  obetydlig  mängd  ammoniakvatten  af- 
es  1  tjärtvättaren,  men  denna  är  icke  större,  än  att 
kan  direkt  inpumpas  i  saturatorn,  utan  att  åstadkomma 
1 11ig  utspädning  af  badet. 

|  'eld  använder  för  tjärans  uttvättning  ur  den  varma 
n  sina  ofvan  omnämnda  tvättare.  Han  tvättar  därvid 
igen  med  tjära  och  utvinner  tjäran  såsom  sådan  eller 
han  direkt  utvinna  olika  fraktioner  af  tjäran  genom 
tvätta  med  dessa  fraktioner  vid  sådan  temperatur,  som 
ivarar  respektive  fraktions  daggpunkt.  Sålunda  fås 
ikt  ur  gasen  beck  och  oljor  hvar  för  sig  eller  i  stället 
|  beck  martinugnstjära,  gatutjära  etc. 
en  på  ena  eller  andra  sättet  utvunna  tjäran  under¬ 
is  fraktionerad  destillation  för  att  uppdelas  i  mera 
efulla  produkter.  Därvid  erhållas  vanligen  intill  170° 
ljor,  170° — 230°  mellanoljor,  230° — 270°  kreosotolja, 
3 — 360°  å  400°  antracenolja,  hvarefter  beck  kvarblif- 
som  rest. 

ättoljan  tvättas  med  koncentrerad  svafvelsyra,  som  af- 
iar  baser,  omättade  kolväten,  fenoler  och  svafvelför- 
gar,  därefter  med  vatten  och  slutligen  med  utspädd 
umhydratlösning.  Den  destilleras  därefter  och  lämnar 
slutprodukt  benzol,  toluol,  xylol,  solvent  och  tung- 
ol.  Ur  den  vid  tvättningen  af  lättoljan  använda  svaf- 
■'ran  erhålles  pyridin  genom  syrans  mättning  med  am- 
1  iak. 


Mellanoljan  kyles  för  afskiljande  af  rånaftalin,  som  för 
rening  smältes  med  koncentrerad  svafvelsyra  och  omdestil- 
leras,  sedan  syran  afdragits.  Naftalinen  kan  äfven  renas 
genom  sublimation.  Moderluten  från  rånaftalinen  extra¬ 
heras  med  en  10  %  lösning  af  natriumhydrat.  Vatten¬ 
lösningen  afdrages  och  kvarvarande  naftalin  afblåses  med 
ånga.  Alkalit  neutraliseras  sedan  med  kolsyra  eller  svaf¬ 
velsyra,  hvarefter  oljan  destilleras  och  underkastas  kristal- 
lisation,  då  fenol  afskiljes.  Fenolen  användes  för  tillverk¬ 
ning  af  pikrinsyra  oeh  salicylsyra.  Moderluten  utgöres 
af  kresol,  som  användes  för  desinfektion  och  impregnering 
af  trä. 

Kreosotoljan  användes  för  impregnering  af  trä  eller  som 
brännolja. 

Antracenoljan  innehåller  antracen,  som  utvinnes  ur  den¬ 
samma  genom  utfrysning.  Den  så  erhållna  råantracenen 
är  blott  10 — 12  procentig  och  innehåller  som  förorenin¬ 
gar  fenantren,  metylantracen,  difenyl,  naftalin,  pyren,  reten, 
karbazol  etc.  I  och  för  rening  pressas  antracenen  vid 
200  ä  300  atmosfärer  i  en  med  ånga  värmd  press.  En 
del  föroreningar  —  fenantren  och  naftalin  —  aflägsnas 
därvid  i  flytande  form.  Återstoden  tvättas  med  pyridin 
och  solvent,  som  aflägsnar  resten  af  föroreningarna,  så  att 
90  procentig  antracen  återstår,  användbar  för  tillverkning 
af  alizarin.  Moderluten  vid  råantracenens  utfrysning  an¬ 
vändes  som  brännolja. 

Becket  användes  för  brikettillverkning,  för  svarta  fer¬ 
nissor  och  lacker  etc. 

Den  fraktionerade  destillationen  för  tjärans  uppdelning 
har  på  grund  af  svårigheter  med  skumning  på  senare  tid 
ersatts  med  fraktionerad  kylning.  Därvid  förfares  så,  att 
råtjäran  pumpas  medels  en  pump,  som  kan  motstå  ett 
tryck  upp  till  25  atmosfärer,  genom  en  rörspiral,  upp¬ 
hettad  af  yttre  eld,  till  en  temperatur,  som  motsvarar 
högsta  kokpunkten  hos  de  ämnen,  som  skola  skiljas  från 
återstoden.  Den  andra  ändan  af  rörspiralen  är  förträngd 
och  utmynnar  i  ett  evakueradt  kärl.  Då  tjäran  utsprutas 
i  detta,  antaga  de  ämnen  omedelbart  ångform,  som  ha 
kokpunkten  under  upphettningstemperaturen,  och  utvinnas 
hvar  för  sig  genom  fraktionerad  kylning  i  olika  kylare  eller 
kylkolonner.  På  sådant  sätt  uppdelas  råtjära  genom  upp¬ 
hettning  till  c:a  170°  i  gatutjära  samt  lättolja  och  ammo¬ 
niakvatten. 

På  senare  tid  har  gatutjära  fått  en  allt  större  och  större 
användning  och  betalas  synnerligen  väl.  Någon  egentlig 
tillverkning  häraf  förekommer  dock  icke  i  landet.  Den 
separerade  stenkolstjära,  som  gasverken  lämna,  kan  näm¬ 
ligen  icke  uppfylla  de  fordringar,  som  böra  uppställas  på 
en  god  gatutjära.  En  tillverkning  häraf  i  enlighet  med 
hvad  ofvan  skisserats  är  dock  mycket  enkel,  kostar  obe¬ 
tydligt  i  anläggning  och  lämpar  sig  ej  blott  för  större  an¬ 
läggningar,  utan  äfven  för  medelstora  gasverk,  hvarför  en 
sådan  tillverkning  borde  upptagas  i  landet. 

Af  karbolsyra  och  af  stenkolstjära  framställda  brännoljor 
importeras  till  vårt  land  för  afsevärda  belopp.  Då  inom 
den  närmaste  tiden  en  del  koksverk  torde  komma  till  stånd 
inom  landet,  kunde  lämpligen  vid  desamma  en  första  upp¬ 
delning  af  stenkolstjäran  äga  rum  i  lättoljor,  naftalin,  kar¬ 
bolsyra,  kresol,  brännoljor  och  beck.  Den  enda  härmed 
förbundna  olägenheten  torde  vara,  att  becket  sannolikt 
måste  afsättas  utom  landet. 

Ammoniaken  erhålles  antingen  direkt  i  form  af  svafvel- 
syrad  ammoniak  eller  ock  som  ammoniakvatten.  Detta 
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senare  förarbetas  hos  oss  på  svafvelsyrad  ammoniak  och 
kaustik  ammoniak.  Fig.  6  visar  en  anläggning  för  fram¬ 
ställning  af  svafvelsyrad  ammoniak  enligt  Julius  Pintsch 
A.  G:s  utförande.  Det  af  destillationsgaserna  förvärmda 


Ammoniakvattnet  inkommer  i  en  förvärmare,  där  det 
värmes  med  ånga  och  afgifver  en  del  kolsyra  och  v; 
svafla,  som  aflägsnas  som  afgaser.  Från  förvärmaren 
kommer  vattnet  i  endera  af  två  cylindrar  med  rörvt 


Fig.  6.  Tillverkning  af  svafvelsyrad  ammoniak  enligt  Pintsch. 


ammoniakvattnet  destilleras  i  kolonnapparat  med  ånga  och 
kalkmjölk.  De  afgående  gaserna  inledas  i  svafvelsyra,  då 
svafvelsyrad  ammoniak  utfaller,  som  uppöses  antingen  för 
hand  eller  medels  ejektor  och  torkas  antingen  fritt  upp- 
lagdt  eller  i  centrifug.  Afgaserna,  som  utgöras  af  vatten¬ 
ånga,  kolsyra  och  vätesvafla,  användas  för  ammoniak- 
vattnets  förvärmning,  kylas  och  brännas  eller  användas  för 


där  det  blandas  med  kalkmjölk,  som  binder  resten"af  V 
syran  och  vätesvaflan.  Från  den  andra  cylindern  pum 
färdig  blandning  på  kolonnapparaten,  där  ammoniak; 
afdestillerar.  Denna  torkas  i  en  öfver  kolonnappara 
befintlig  kylare,  tvättas  i  natronlut  för  att  befrias  fi 
spår  af  kolsyra  och  vätesvafla,  kyles  ytterligare  samt 
frias  i  träkolsfilter  från  pyridin  etc.,  hvarefter  den'inle< 


tillverkning  af  svafvel  genom  förbränning  med  begränsad 
mängd  luft  med  hjälp  af  järnoxid  eller  tegelskärf  som 
kontaktsubstans. 

Fig.  7  visar  en  anläggning  för  tillverkning  af  kaustik 
ammoniak  likaledes  enligt  Julius  Pintsch  A.  G:s  utförande. 


i  destilleradt  vatten  för  absorbtion.  Den  för  förvärmn 
gen  använda  ångan  kyles  och  lämnar  det  vatten,  hv 
ammoniaken  upptages.  Största  delen  af  den  kaustika  a | 
moniaken  köpes  af  sprängämnesfabrikerna,  som  däraf  t  j 
verka  salpetersyrad  ammoniak. 
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id  större  verk  kan  tillverkningen  af  svafvelsyrad  am- 
1  iak  och  kaustik  ammoniak  kombineras  sålunda,  att 
ammoniakgas,  som  erhålles  från  destillationsapparatens 
i  kolonner,  innan  kalkmjölk  tillkommit,  och  som  är 
dad  med  kolsyra  och  vätesvafla,  användes  för  tillverk- 


Fig.  8.  Rhodantvättare. 


af  svafvelsyrad  ammoniak  och  den  ammoniakgas,  som 
lies  från  de  undre  kolonnerna,  där  kalkmjölk  tillkom- 
och  som  följaktligen  är  fri  från  kolsyra  och  vätesvafla, 
ndes  för  tillverkning  af  kaustik  ammoniak, 
f  öfriga  ammoniakföreningar  importeras  till  vårt  land 
iak  och  kolsvrad  ammoniak  till  ett  värde  af  ca 

j 

000:  —  kr  hvardera.  Salmiak  framställes  ur  am- 
iakvattnet  genom  destillation  som  vid  svafvelsyrad  am- 
iak  och  aminoniakgasens  inledande  i  saltsyra  till  mätt- 
I,  saltlösningens  filtrering  och  indunstning  'till  kristal- 
on,  då  kristalliserad  salmiak  för  textilindustriens  be- 
erhålles.  Den  kristalliserade  salmiaken  underkastas 
n  sublimation,  då  salmiak  för  lödning  etc.  blir  pro- 
en.  Vid  större  verk  förfares  dock  så,  att  ammoniak- 
>r  och  saltsyreångor  sammanföras  i  torn,  då  reaktions- 
ukten  blir  en  koncentrerad,  varm  lösning  af  kloram- 
ium,  som  får  rinna  direkt  till  kristallisationskärl.  På 
ogt  sätt  framställes  äfven  salpetersyrad  ammoniak.  I 
iiak  betalas  ammoniaken  c:a  30  %  mera  än  i  svafvel- 
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Cyanvätet  i  gasen  utvinnes  antingen  i  form  af  ferro- 
cyanid  eller  i  form  af  rhodanid.  I  förra  fallet  tvättas 
gasen  med  hydrat  af  kalium,  natrium  eller  kalcium  eller 
karbonat  af  kalium  eller  natrium  jämte  hydrat  eller  kar- 
bonat  af  järnoxidul  före  eller  efter  ammoniaktvättaren.  I 
förra  fallet  kunna  alkalihydraten  eller  karbonaten  uteslu¬ 
tas,  om  så  önskas,  och  helt  ersättas  af  den  i  gasen  va¬ 
rande  ammoniaken.  Cyanvätet  erhålles  därvid  som  löslig 
ferrocyanid  af  kalium,  natrium,  kalcium  eller  ammonium, 
mer  eller  mindre  uppblandad  med  olöslig  ferrocyanid  af 
alkali  och  järn,  i  synnerhet  om  tvättningen  skett  i  kon¬ 
centrerad  lösning.  Handelsprodukter  äro  ferrocyankalium 
och  ferrocyannatrium  i  kristaller  eller  kakor,  ferrocyankal- 
cium  i  lösning,  ferroammoniumferrocyanid  i  kakor  samt 
från  mindre  verk  äfven  oarbetadt  tvättslam.  Af  ferro¬ 
cyankalium  och  ferrocyannatrium  erhålles  sedan  cyanka- 
lium  eller  cyannatrium  genom  smältning  med  metalliskt 
natrium. 

En  billig  tvättmetod  är  den  med  kalkhydrat  och  ferro- 
hydrat,  som  erhålles  genom  blandning  af  kalkmjölk  i  öfver- 
skott  med  järnvitriollösning.  Tvättning  med  denna  bland¬ 
ning  mötte  dock  till  en  början  stora  mekaniska  svårighe¬ 
ter,  men  det  har  numera  lyckats  att  konstruera  härför 
fullt  lämpliga  tvättare.  Tvättningen  sker,  sedan  gasen 
blifvit  befriad  från  ammoniak.  Efter  tvättningen  skiljes 
ferrocyankalciumlösningen  från  öfverskjutande  kalk,  gips 
och  järn  genom  filterpressning  och  inkokas  till  en  koncentra. 
tion,  motsvarande  15  %  Fe7Cy18.  Vid  gasverket  Tief- 
stack  i  Hamburg  tvättades  efter  denna  metod  år  1913  ca 
30  millioner  kbm  gas  med  en  cyanvätehalt,  motsvarande 
380 — 450  gr  Fe7Cy18  pr  100  kbm.  Efter  tvättningen 
var  densamma  endast  5 — 8  gr  Fe7Cy18  pr  100  kbm. 
Nettoförtjänsten  uppgick  till  69  000  Mk. 

Uttvättningen  af  cyanvätet  som  rhodanid  ställer  sig 
nästan  ännu  enklare.  Tvättningen  sker  med  svafvel,  medan 
ammoniaken  ännu  är  kvar  i  gasen.  Fig.  8  visar  en  för 
sådant  ändamål  använd  tvättare.  Ofvan  hvarje  tvättkam¬ 
mare  är  placerad  en  urna,  som  nedtill  är  i  öppen  för¬ 
bindelse  med  tvättkammaren.  Urnorna  fyllas  med  granu- 
leradt  svafvel,  och  tvättarna  beskickas  med  vatten.  Vid 
kringvridningen  af  tvättelementen,  som  utgöras  af  piassava- 


d  ammoniak  och  då  inga  särskilda  svårigheter  vid 
ikationen  finnas,  borde  tillverkning  däraf  upptagas  vid 
f  Dt  eller  några  verk.  Samma  sak  gäller  kolsyrad  am- 
iiak,  ehuru  kanske  detta  kunde  framställas  med  större 
el  vid  någon  cyanamidfabrik. 


kvastar,  sopa  dessa  med  sig  svafvel,  hvarvid  följande  reak¬ 
tioner  äga  rum 

2  Ak  +  H2  S  =  Am 2  S 
Am2S  +  S2  =  Am2  S3 
Am2  S3  +  2  HCy  =  2  Am  S  Cy  +  H2S. 


I 
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I)en  erhållna  rhodanammoniumlösningen  destilleras  med 
kalk  för  tiilvaratagande  af  ammoniaken.  Rhodankalcium- 
lösningen,  som  då  erhålles,  fälles  med  natriumsulfat  och 
soda,  och  den  återstående  rhodannatriumlösningen  indun- 
stas  till  kristallisation.  Tillverkning  af  rhodanföreningar 
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utan  destillation.  För  de  flesta  ändamål  torde  icke  nå 
annan  rening  än  kolsvaflans  afkokning  behöfva  i  fre 
komma,  då  de  föroreningar,  som  den  koncentrerade  s 
velsyran  och  natronluten  afse  att  bortskaffa,  till  största 
inkomma  med  den  för  tvättningen  använda  kreosotol 


Fig.  io.  Utvinning  och  rening  af  bensol  med  alkohol. 


är  som  synes  en  mycket  enkel  process  och  borde  kunna 
äga  rum  i  landet,  om  särskildt  behof  för  sådana  skulle  uppstå. 

Bensolen  erhålles  till  största  del  genom  uttvättning  ur 
gasen.  Endast  en  ringa  mängd,  5  å  10  %  af  den  totala, 
erhålles  ur  tjäran.  Fig.  9  visar  schematiskt  bensolfram- 
ställning  ur  gasen  enligt  Koppers  metod.  Gasen  tvättas 
vid  ca  2  0°  med  kreosotolja  i  ett  antal  scrubbrar,  hvarvid 
bensol  och  homologer  jämte  naftalin  gå  i  lösning.  Kom¬ 
mer  gasen  varm  från  ammoniaksaturatorerna,  får  den  där¬ 
för  först  kylas.  Den  använda  tvättoljan  destilleras  i  kolonn¬ 
apparat,  då  lättolja  destillerar  öfver  och  tvättoljan  åter- 
vinnes.  Den  varma  tvättoljan  från  kolonnapparaten  för¬ 
värmer  den  inträdande.  Lättoljan  fraktioneras  sedan  i 
destillationspanna  med  kolonnuppsats,  hvarvid  erhålles  rå- 
bensol,  råtoluol,  råxylol  och  som  rest  i  pannan  naftalin. 
Råbensolen  etc.  renas  därpå  med  koncentrerad  svafvel- 
syra  och  natronlut  i  blyklädda  cylindrar  med  rörverk  samt 
omdestilleras  slutligen  i  liknande  destillationspanna  som 
förut,  hvarvid  som  slutprodukter  erhållas  renbensol,  ren- 
toluol  och  renxylol. 

Bensolens  största  användning  i  vårt  land  torde  bli  som 
motorbränsle  tillsammmans  med  sulfitsprit.  För  närvarande 
tillverkas  ca  600  000  ton  sulfitcellulosa  pr  år  i  landet, 
motsvarande  en  mängd  sulfitsprit  af  ca  30  millioner  liter. 
Använd  som  bensolsprit  med  70  delar  sprit  och  30  delar 
bensol,  motsvarar  denna  spritmängd  ca  13  millioner  liter 
bensol. 

Någon  svårighet  att  få  afsättning  för  de  bensolproduk- 
ter  landet  skulle  kunna  tillverka,  borde  alltså  icke  förefinnas. 

Bensolen  kan  äfven  utvinnas  ur  gasen  genom  densam¬ 
mas  tvättning  med  sulfitsprit  vid  låg  temperatur.  Fig.  10 
åskådliggör  detta  schematiskt.  Tvättaren  består  af  tvenne 
halfvor  med  hvardera  tre  tvättkamrar.  I  den  första  half- 
van  tvättas  gasen  med  sulfitsprit  vid  exempelvis  —  50  C, 
hvarvid  bensol,  naftalin  och  organiska  svafvelföreningar, 
egentligen  kolsvafla,  gå  i  lösning.  1  den  andra  tvättas 
gasen  med  vatten,  som  upptager  den  spritmängd,  som  på 
grund  af  tensionen  medföljt  från  första  halfvan.  Vid  sam¬ 
manförandet  af  tvättväskorna  från  tvättarens  båda  halfvor 
skiljes  bensolen  med  naftalin  och  kolsvafla  från  den  ut¬ 
spädda  spriten  såsom  olöslig  i  densamma.  Bensolen  upp¬ 
värmes  till  50°  å  6o°  för  afdestillation  af  kolsvaflan,  och 
spriten  rektificeras,  hvarvid  den  starka  spriten  återgår  till 
tvättarens  första  halfva  och  vattnet  till  tvättarens  andra 
halfva.  Med  denna  metod,  som  dock  hittills  endast  ut- 
profvats  i  halfstor  skala,  kan  man  alltså  utvinna  bensolen 


Den  kommitté  som  under  fredagens  förhandlingar 
satts  att,  utarbeta  förslag  till  yttrande  med  anledning 
diskussionen  efter  prof.  Palmcers  meddelande  om  A7 
rande  läget  af  nybyggtiadsfrågan  för  Kungl.  Tekniska  hög 
lans  kemiska  fackskola ,  hade  nu  slutfört  sitt  uppdrag 
förelåg  såsom  resultat  däraf  förslag  till  resolution, 
godkännande  däraf  beslöt  mötet  enhälligt  antaga  följa 
resolution  med  uppdrag  åt  bestyrelsen  att  framlämna  c 
samma  till  dem  det  vederbör. 

Resolution. 

Fjärde  allmänna  svenska  kemistmötet ,  samladt  i  Stockhc 
den  28  och  29  maj  1915,  vill  i  anledning  af  det  vid  ra< 
lämnade  meddelandet  angående  det  nuvarande  läget 
nybyggtiadsfrågan  för  Tekniska  högskolans  kemiska  facks> 
göra  följande  uttalande: 

Mötet  erinrar  därom,  att  såväl  det  tredje  allmänna  svei. 
kemistmötet  nnder  är  igij  som  Svenska  Teknologförenitigens  t 
för  Kemi  och  Bergsvetenskap  under  åren  19 11  och  ir 
efter  ingående  diskussioner  och  utredningar  uttalat,  ( 
att  den  kemiska  fackskolan  ovillkorligen  bör  göras  B 
årig  i  likhet  med  alla  öfriga  fackskolor  vid  högskol 
dels  att  detta  ändamål,  med  hänsyn  tagen  äfven  till  1 
tiga  kraf  på  förbättrade  materiella  hjälpmedel  för  unc 
visningen,  torde  kunna  uppnås  endast  genom  uppförai 
af  en  nybyggnad  för  kemiska  fackskolan  i  hufvudsal 
öfverensstämmelse  med  Kungl.  kommitténs  för  den  högre 
niska  undervisningens  ordnande  förslag ,  —  numera  dock  n 
de  ändringar,  som  upptagits  i  prof.  Lallerstedts  förslag 
år  1914. 

Mötet  finner  sig,  jämväl  på  den  grund  att  lösandet 
den  kemiska  fackskolans  nybyggnadsfråga  numera  sy 
kunna  ske  utan  större  ekonomiska  uppoffringar  för  st; 
verket,  äfven  under  nuvarande  förhållanden  böra  på 
kraftigaste  påyrka,  att  denna  byggnadsfråga  snarast  mt 
finna  sin  lösning.  Mötet  anser  det  nämligen  som  ett  s\ 
missförhållande,  att  denna  fackskola,  som  är  afsedd 
utbilda  ingenjörer  för  landets  största  industri,  är  sär 
tillgodosedd  än  alla  andra  i  afseende  på  såväl  hjälpme 
och  tid  för  utbildningen  som  möjlighet  att  bereda  tillf: 
för  undersökningar  till  industriens  gagn.  De  medel,  S' 
till  afhjälpande  af  sagda  missförhållande  behöfva  taga 
anspråk,  skulle  säkerligen  visa  sig  vara  på  ett  för  lam 
synnerligen  fördelaktigt  sätt  använda.  Mötet  anser 
just  den  nuvarande  situationen  i  själfva  verket  lämnat 
mycket  kraftig  maning  om,  huru  viktigt  det  är  för 
land  att  hafva  en  möjligast  mångsidig  och  utvecklad 
misk  industri  för  undvikande  af  sådana  svårigheter,  S( 
nu  gjort  sig  gällande  i  länder,  där  den  kemiska  indus 
ens  möjligheter  icke  vederbörligen  tillvaratagits. 

Ordföranden  framförde  därefter  till  herrar  föredragande  n 
tets  varma  tack  för  all  den  tid  och  det  arbete  de  offrat 
att  möjliggöra  framförandet  af  alla  dessa  värdefulla  med< 
landen,  som  vittnade  om  teknikens  och  vetenskapens  stc 
framsteg.  Med  uttalande  af  förhoppningen,  att  mötesf 
handlingarna  och  däraf  föranledda  tankeutbyten  måtte  läm 
resultat  af  bestående  värde  och  sporra  till  fortsatt,  of 
tröttadt  arbete  till  fromma  för  den  kemiska  industrien,  f* 
klarades  det  fjärde  allmänna  svenska  kemistmötet  afsluta 

Klockan  6  e.  m.  samlades  deltagarne  med  damer 
Hasselbacken  för  intagande  af  gemensam  middag,  0 
aftonen  förflöt  hastigt  under  kordialaste  stämning. 


1*  

TEKN  I  SK 

TIDSKRIFT 

KEMI  OCH  BERGS¬ 
VETENSKAP 

22  SEPTEMBER 
1915  •  45  ÅRG. 
HÄFTE  9 

Redaktörer:  E.  NORLIN  och  HJ.  O.  DAHL. 


MNEHÅLL:  Om  några  rättegångar  angående  lifsmedelsförfalskning,  af  Th.  S.  -  Värmländska  Bergsmannaföreningens  67:de  årsmöte  den 
29  april  i  Karlstad,  referat  af  rektor  Knut  Win  ge.  —  En  ny  metod  för  framställande  af  höga  temperaturer,  af  teknolog  O.  Sahlin. 
Lastningsanordning,  af  disp.  Hj.  Eriksson.  —  Mötesreferat.  —  Tidskriftsöfversikt. 


— -= 

Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


OM  NAGRA  RÄTTEGÅNGAR  ANGÅENDE  LIFSMEDELSFÖRFALSKNING. 


Det  är  sällan  svenska  domstolar  hafva  att  behandla  mål 
igående  förfalskade  födoämnen  och  njutningsmedel,  i 
nnerhet  om  man  undantager  mjölk.  Emellertid  är  det 
igalunda  så  väl  beställdt,  att  detta  förhållande  beror  på, 
t  förfalskade  lifsmedel  sällan  skulle  förekomma  hos  oss, 
an  förklaringen  är  naturligtvis  den,  att  kontrollen  och 
gstiftningen  beträffande  lifsmedel  är  ett  högeligen  för- 
lmmadt  område.  Bristerna  härvidlag  hafva  under  de 
■naste  åren  många  gånger  framhållits,  äfven  i  officiella 
irifvelser,  och  underströkos  i  ett  utskottsutlåtande  vid  den 
■naste  riksdagen  (Andra  kammarens  andra  tillfälliga  ut- 
:otts  utlåtande  n;o  2). 

För  att  med  exempel  ur  verkligheten  belysa  de  nuvarande 
rhållandena  på  ifrågavarande  område,  skola  här  omnämnas 
slagen  i  några  mål,  hvilka  anhängiggjorts  vid  Stockholms 
dsturätt  och  som  grunda  sig  på  undersökningar,  utförda 
d  stadens  hälsovårdsnämnds  kemiska  laboratorium.  Rätte- 
ingarna  hafva  tillkommit  på  så  sätt,  att  kemisten  inläm- 
it  rapport  öfver  utförda  undersökningar  till  hälsovårds- 
imnden,  som  i  nedannämnda  fall  efter  fattadt  beslut  öf- 
■rlämnat  handlingarna  till  öfverståthållareämbetet  för  polis- 
enden.  Denna  myndighet  har  därefter  föranstaltat  om 
al. 

Mål  angående  bärsafter  (slutförda  i  dec.  1912).  Åtalen 
tllde  tre  tillverkare,  enär  i  dessa  fall  de  påsatta  etiket- 
rna  syntes  vara  afsedda  att  vilseleda  köparen  ifråga  om 
rans  beskaffenhet. 

En  af  dessa  tillverkare  hade  försett  sitt  fabrikat  af  körs- 
rssaft  med  ett  intyg  af  en  handelskemist,  hvaraf  framgick  att 
ofven  befunnits  » fria  från  giftiga  metaller,  främmande 
'gämnen,  konstgjorda  eterarter  eller  andra  främmande  be- 
indsdelar  samt  utgjordes  af  med  rörsocker  försatta  oblan- 
•de  naturliga  bärsafter ».  Härmed  försäkrades  alltså,  att 
n  oblandade  bärsaften  endast  försatts  med  rörsocker.  Saf- 
1  innehöll  emellertid  »glykos»  (stärkelsesirap).  Rådstu- 
ttens  utslag  innehåller,  att,  ehuruväl  svaranden  erkänt, 

-  »glykos»  blifvit  tillsatt  »likväl  och  som  förfarandet  att 
rsälja  på  ofvan  beskrifna  sätt  tillverkad  saft  med  eti- 
tter  af  angifvet  innehåll  icke  kan  anses  som  förseelse 
)t  stadgandet  i  22  kap.  13  §,  2  mom.  strafflagen1  samt 
rörda  förfarande  icke  heller  eljes  är  med  ansvar  i  lag 
lagdt,  finner  rådsturätten  åklagarens  i  målet  mot  sva- 
iden  förda  ansvarstalen  icke  kunna  bifallas.» 

En  annan  tillverkare  hade  försålt  produkter  under  be- 
mningarna  »prima  sockrad  hallonsaft»,  »prima  sockrad 
rbärssaft»  etc,  hvilka  utgjordes  af  med  tjärfärgämne  fär- 

Detta  stadgande  lyder  sålunda:  »Lag  samma  vare»  straffes  med 
!  er  eller  fängelse)  >,  där  man  säljer  eller  annorledes  emot  vedergäll- 
g  föryttrar  ondt  för  godt,  mängdt  för  omängd  t  eller  det,  hvaruti 
n  vet  fel  vara,  utan  att  sådant  uppenbara ;  — -  —  » 


gade  konstprodukter  med  hög  »glykos»-halt.  Utslaget  ly¬ 
der:  »Som  det  förfarande,  hvilket  i  målet  lagts  svaranden 
till  last,  icke  är  af  beskaffenhet  att  enligt  lag  medföra  an¬ 
svar,  finner  rådsturätten  åklagarens  i  målet  mot  svaranden 
förda  ansvarstalan  icke  kunna  bifallas.» 

Den  tredje  tillverkaren,  som  är  bosatt  i  landsorten,  hade 
till  Stockholm  försålt  med  tjärfärgämne  färgade  konstpro¬ 
dukter,  kallade  »prima  hallonsaft»  etc.  samt  försedda  med 
inskriptionen:  »Hushallskokad  ren  natursaft  garanteras». 
Denne  skyllde  beträffande  sistnämnda  inskription  på  fel¬ 
expediering  samt  blef  likaledes  frikänd. 

Dessa  utslag  hafva  icke  öfverklagats,  hvilket  torde  få 
tydas  så,  att  allmänna  åklagaren  ansett  detta  icke  kunna 
leda  till  bättre  resultat. 

Mål  angående  förfalskadt  smör.  Två  skilda  gånger  hade 
påvisats,  att  en  handelsidkerska  i  Västergötland  till  Stock¬ 
holm  i  parti  försålt  margarinblandadt  (starkt  kokosfett-  och 
mjölhaltigt)  smör  sasom  smör.  Allmänne  åklagaren  yr¬ 
kade,  att  säljaren  måtte  fällas  till  ansvar  för  brott,  som 
omförmäles  i  22  kap.,  13  §,  2  mom.  strafflagen,  alterna¬ 
tivt  till  ansvar  för  förseelse  mot  k.  förordningen  angående 
kontroll  å  tillverkningen  af  margarin  m.  m.  af  den  13  okt. 
1905,  enär  de  levererade  smörpartierna,  ehuru  hänförliga 
till  margarin,  icke  varit  försedda  med  beteckning  som  före- 
skrefves  i  nämnda  förordning. 

I  radsturättens  utslag  den  5/r  1915  heter  det:  »I  målet 
är  väl  utredt,  att  tilltalade  handelsidkerskan  A.  T.  B., 
hvilken  uti  sin  i  V.  i  Västergötland  belägna  affär  idkar 
försäljning  af  smör  och  margarin,  hvarvid  i  förekommande 
fall  smöret  ompackas  och  omarbetas  af  likaledes  tilltalade 
handelsbiträdet  A.  E.  B.,  till  handlanden  J.  här  i  staden 
den  12  och  23  sistlidne  sept.  i  kommission  försålt  två 
partier  smör,  det  ena  om  65  ä  70  och  det  andra  om  100 
kg.  hvilka  befunnits  uppblandade  med  betydande  mäng¬ 
der  trännnande  ämnen,  sannolikt  växtmargarin.  Men  enär 
det  mot  de  tilltalades  nekande  genom  den  i  målet  före- 
bragta  utredningen  icke  kan  anses  lagligen  styrkt,  att  de 
tilltalade  uppsåtligen  på  angifvet  sätt  mängt  sagda  smör¬ 
partier  eller  eljest  gjort  sig  skyldiga  till  förseelse  i  af  åkla¬ 
garen  angifvet  hänseende,  alltså  finner  Rådsturätten  åkla¬ 
garens  i  målet  förda  talan  icke  kunna  bifallas.» 

Allmänne  åklagaren  har  öfverklagat  detta  utslag,  och 
klämmen  i  Svea  hofrätts  utslag  den  *7/  1915  lyder  så¬ 
lunda:  » —  —  I  besvären  har  Stendahl  yrkat  ändring  i 
Rådstufvurättens  utslag  så  vidt  angår  påståendet  att  A.  T. 
B.  måtte  fällas  till  ansvar  för  förseelse  mot  ofvanberörda 
kungl.  förordning  den  13  okt.  1905.  Kungl.  hofrätten 
har  tagit  i  öfvervägande  hvad  handlingarna  sålunda  samt 
i  öfrigt  innehålla,  och  enär  ifrågakomna  varupartier  till  1. 
levererats  såsom  smör,  samt  vid  sådant  förhållande  A.  T. 
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B.  icke  kan  läggas  till  last,  att  hon  med  desamma  icke 
förfarit  i  enlighet  med  föreskrifterna  i  den  af  Stendahl 
åberopade  förordningen,  finner  Kungl.  hofrätten  ej  skäl 
göra  ändring  i  Rådstufvurättens  utslag  såvidt  det  öfver- 
klagats.» 

Det  är  att  förmoda,  att  åklagaren  icke  nöjt  sig  med 
detta  utslag. 

Mål  angående  med  kotistgjordt  invertsocker  förfalskad  ho¬ 
nung.  Honung  af  det  ifrågavarande  slaget  hade  af  en 
handlande  D.  i  Lund  försålts  till  olika  handlande  i  Stock¬ 
holm.  Säljaren  ägde  icke  någon  bigård,  utan  importerade 
honung  samt  sålde  sådan  under  benämning:  »Äkta  slungad 
honung.  Biodlarnas  honung.  Bigården,  Lund.»  Den  af 
honom  använda  etiketten  utgjordes  af  Sveriges  allmänna 
biodlareförenings  äldre  etikett  (med  obetydlig  förändring), 
som  han  tillägnat  sig  genom  att  inregistrera  densamma, 
hvilket  föreningen  hade  försummat  att  göra.  De  sex  un¬ 
dersökta  hithörande  profven,  af  hvilka  ett  blifvit  ingående 
undersökt  och  hvilka  samtliga  gåfvo  starkt  positiv  Feches 
reaktion,  men  innehöllo  diastas,  voro  dels  tagna  ur  två  par¬ 
tier  honung  —  det  ena  å  1  öoo  kg  —  dels  inköpta  i  en 
speceriaffär.  Det  må  nämnas,  att  D.  inför  rätten  förnekat, 
att  de  sistnämnda  profven  härstammade  från  honom,  ehuru- 
väl  de  voro  försedda  med  hans  inregistrerade  etikett. 

I  rådsturättens  utslag  (den  i6/2  1915)  heter  det: 

»Enär  såsom  vittne  hörde  ingenjören  S.  måste  anses 
vara  angifvare  och  sålunda  jäfvig  att  i  målet  vittna,  var¬ 
der  med  bifall  till  svarandens,  handlanden  D.,  därom  fram¬ 
ställda  yrkande,  S.  förklarad  för  återgångsvittne  och  hans 
vittnesmål  frånkändt  kraft  af  laga  bevis.*1 

1  Här  må  anmärkas,  1:0)  att  S.  utfört  den  till  grund  för  åtalet 
liggande  undersökningen  af  honungen  och  däröfver  afgifvit  rapport  till 
hälsovårdsnämnden,  2:0)  att  en  kemist  i  Malmö,  utan  att  hafva 
undersökt  honungen  ifråga,  lämnat  svaranden  ett  par  i  hand¬ 
lingarna  intagna  utlåtanden,  3:0)  att  hälsovårdsnämndens  laboratorium 
i  anledning  af  detta  utslag  anmodat  en  utomstående,  sakkunnig  per¬ 
son  a’ t  undersöka  ett  ur  ett  af  ifrågavarande  honungspartier  uttaget, 
nytt  prof,  och  har  denne  bestämdt  uttalat,  att  honungen  är'  försatt 
med  riklig  mängd  konstgjordt  invertsocker. 


»Vidkommande  härefter  själfva  saken,  så  enär  det  icke 
mot  svarandens  bestridande  kan  anses  ådagalagdt,  att  sva 
randen,  på  sätt  åklagaren  påstått,  vid  fullgörande  af  i  måle 
afsedda  leveranser  af  honung  gjort  sig  skyldig  till  bedrag 
ligt  förfarande,  alltså  varder  åtalet  af  rådsturätten  ogil 
ladt,  men  skall  svaranden  själf  vidkännas  sina  rättegångs 
kostnader. » 

Detta  rådsturättens  utslag  var  emellertid  icke  enhälligt 
Allmänna  åklagaren  har  öfverklagat  detsamma,  men  hof 
rätten  har  ännu  icke  gifvit  sitt  utslag. 

Mål  angående  med  »givkos»  (stärkelsesirap)  fötfalskad  ho 
nung.  Den  ifrågavarande  honungen  hade  af  en  handlande  K 
H.  i  Stockholm  försålts  dels  till  andra  handlande,  dels 
hans  egen  affär.  Honungen  var  försedd  med  etikett  »Extr. 
fin  slungad  honung  från  L.  F.  H:s  bigård,  R.»  L.  F.  H.  ii 
biodlare,  ordförande  i  en  kretsförening  af  Sveriges  allmänn. 
biodlareförening,  och  R.  H.  är  dennes  son.  Den  senar 
har  uppgifvit,  att  han  olofligen  användt  faderns  namn 
sin  förfalskade  vara,  samt,  som  af  nedanstående  framgår 
erkänt,  att  han  blandat  honungen  med  »glykos». 

Rådsturättens  utslag  (den  IO/3  1915)  lyder:  »Ehuru  svs 
randen,  handlanden  R.  H.,  erkänt,  att  han  under  höste 
1914  här  i  staden  försålt  med  glykos  blandad  honung 
förvarad  i  burkar  åsatta  etiketter,  i  hvilka  burkarnas  inne 
håll  uppgifvits  vara  extra  fin  slungad  honung,  likväl  oc 
som  svaranden  genom  sitt  berörda  förfarande  ej  kan  anse 
hafva  gjort  sig  skyldig  till  förbrytelse,  som  afses  i  22  kap 
13  §,  2  mom.  strafflagen,  finner  rådsturätten  åklagaren 
mot  svaranden  förda  talan  icke  kunna  bifallas».  —  I  likhe 
med  det  närmast  föregående  är  detsamma  öfverklagad 

För  en  icke-  jurist  synas  utslagen  i  dessa  mål,  å 
minstone  delvis,  vara  orimliga.  I  hvarje  fall  visa  de,  a 
den  svenska  lifsmedelslagstiftningens  nuvarande  tillstånd  i 
ohållbart. 

Stockholm  i  juni  1915. 

Th.  S. 


VÄRMLÄNDSKA  BERGSMANNAFÖRENINGENS  67;DE  ÅRSMÖTE  DEN  29  APRIL 

I  KARLSTAD. 


Referat  af  rektor  Knut  Winge. 


För  första  gången,  sedan  den  stiftades,  sammanträdde 
föreningen  till  årsmöte  på  annan  ort  än  Kristinehamn.  Tal¬ 
rikare  än  kanske  någonsin  förut  hade  medlemmarna  in¬ 
funnit  sig  till  dagens  möte.  Detta  öppnades  af  bruks¬ 
patron  C.  Danielsson  med  en  välkomsthälsning  till  de  när¬ 
varande.  Tillkännagafs,  att  föreningen  vunnit  19  nya  leda¬ 
möter,  och  lämnades  en  redogörelse  för  föreningens  eko¬ 
nomiska  ställning,  hvaraf  framgick,  att  räkenskaperna  den 
31  dec.  1914  visade  en  behållning  af  kr.  5  687:42.  I 
öfverensstämmelse  med  revisorernas  tillstyrkan  beviljades 
skattmästaren  ansvarsfrihet  för  det  gångna  räkenskapsåret. 
På  förslag  af  redaktionskommittén  beslöt  föreningen  att, 
i  tacksam  hågkomst  af  framlidne  disponent  H.  V.  Tibergs 
stora  förtjänster  om  föreningen,  resa  en  vård  å  hans  graf 
och  att  för  ändamålet  ställa  till  den  blifvande  styrelsens 
förfogande  ett  belopp  af  intill  ett  tusen  kronor  samt  upp¬ 
draga  åt  samma  styrelse  att  bereda  intresserade  bolag  och 
enskilda  tillfälle  att  teckna  bidrag  till  vården.  Ett  förslag 
till  nya  stadgar  föredrogs  och  antogs  att  omedelbart  gälla. 


För  tiden  till  och  med  nästa  årsmöte  valdes  följande  funl 
tionärer:  till  ordförande  brukspatron  C.  Danielsson,  ti 
v.  ordf.  kabinettskammarherre  Aug.  Herlenius,  till  sekre 
terare  och  skattmästare  rektorn  vid  bergsskolan  i  I  i lipsta 
Knut  Winge  samt  till  fjärde  styrelseledamot  disponent  1 
Odelberg.  Att  jämte  ordf.,  v.  ordf.  och  sekreteraren  up] 
göra  program  till  nästa  årsmöte  valdes  ingenjör  L.  Bor; 
gren,  disponent  K.  G.  Brunnberg,  ingenjör  B.  D.  Enluni 
professor  E.  G:son  Odelstjerna  och  skogschefen  Henri 
Pettersson.  Till  revisorer  valdes  disponenterna  L.  W.  Ber; 
ström  och  C.  Mossberg.  Härefter  upptogos  till  behandlir 
de  å  dagens  program  uppställda  diskussionsämnena. 

Framställning  på  elektrisk  väg  af  andra  metalL 

än  järn. 

Detta  ämne  behandlades  utförligt  af  professor  Wilh.  Palm.  I 
Föredragaren  framhöll  till  en  början,  att  en  kemisk  storindust 
först  kunde  komma  till  stånd,  sedan  dynamomaskinen  up  I 
funnits.  Denna  möjliggjorde  nämligen  alstring  af  elektri. 


:  2  Sept.  1915 
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;  tröm  till  låg  kostnad.  De  flesta  för  närvarande  praktiskt  an. 
ända  metallerna  äro  nu  föremål  för  raffinering  eller  framställ- 
ing  —  åtminstone  i  form  af  legeringar  —  på  elektrokemisk 
'äg  i  stor  skala.  Ämnet  var  därför  mycket  omfattande,  och 
'  öredragaren  måste  begränsa  sig  till  att  något  utförligare  redo¬ 
öra  endast  för  framställningen  af  sådana  metaller,  som  äro 
ller  kunna  blifva  föremål  för  svensk  industri. 

Zink.  Den  första  praktiska  zinksmältningsmetoden  utarbe- 
ides  af  de  Laval.  I  ett  täckt  ugnsrum  af  rektangulär  form 
•linatades  beskickningen  utmed  ena  gafvelväggen,  så  att  be- 
kickniugen  kom  att  livila  mot  ugusbottneu  och  denna  vägg. 
lodset  uppvärmdes  genom  strålning  från  en  kraftig  elektrisk 
usbåge,  som  alstrades  mellan  två  kolelektroder,  hvilka  voro 
ubragta  i  det  fria  ugnsrummet  framför  den  stack,  godset  bil¬ 
ade.  De  ytliga  partierna  smälte,  metallerna  ntreducerades, 
ch  zink  jämte  befintligt  bly  öfverdestillerade  med  lätthet.  Slagg 
ch  skärsten  samlades  i  smält  tillstånd  på  ugnens  botten  och 
ftappades  med  vissa  mellanrum.  Metallångorna  kondensera- 
es  i  en  uppsamlingsanordning.  Det  visade  sig  fördelaktigt  att 
[ivända  rik,  rostad  malm.  Samtidigt  med  denna  inmatades 
ol  för  reduktionen  och  kalk  för  slaggbildningen.  År  1901 
ade  de  Laval  en  försöksugn  om  ej  mindre  än  1  000  hkr  i  gång 
Trollhättan.  År  1910  bildades  »Elektrotermiska  Aktiebolaget» 
>r  att  i  stor  skala  använda  metoden.  För  ändamålet  hyrdes 
000  hkr  af  staten.  Ungefär  samtidigt  vidtogos  vissa  föränd- 
ngar  i  tillvägagångssättet.  Man  ledde  strömmen  genom  själfva 
odset,  så  att  man  fick  en  blandad  ljusbågs-  och  motstånds- 
pphettning.  I  slutet  af  1911  förhyrde  Elektrotermiska  Aktie¬ 
slaget  ytterligare  11  000  hkr  af  staten,  och  under  1912  upp- 
rdes  de  för  den  större  verksamheten  erforderliga  nybyggna- 
■rna.  I  samband  med  redogörelsen  för  framställning  af  zink 
i  elektrisk  väg  upptog  inledaren  till  besvarande  frågan,  hvar. 
r  man  fann  det  fördelaktigt  att  på  denna  väg  söka  fram- 
älla  zink.  Detta  berodde  icke  därpå  att  det  på  elektrisk  väg 
strade  värmet  var  billigare  än  det  värme,  som  alstrades  genom 
rbräuning.  Det  på  förstnämnda  sättet  vunna  värmet  var 
ärtom  dyrare.  Utginge  man  från  ett  stenkolspris  af  20  kr. 
r  ton,  finge  den  elektriska  hästkraften  pr  år  ej  kosta  mer  än 
|  kr.,  om  den  skulle  betinga  samma  kostnad  som  den  genom 
rbräuning  af  kol  alstrade  kraften,  men  till  detta  pris  kan  den 
ektriska  kraften  endast  undantagsvis  såsom  vid  Rjukanforsen, 
ir  såväl  fallets  kraftbelopp  som  höjd  äro  betydande,  erhållas, 
ej,  den  elektriska  metodens  fördelar  voro  af  annan  art.  Man 
inde  i  den  elektriska  zinkugnen  åstadkomma  en  besparing 
35 — 45  %  af  det  värme,  som  åtgår  vid  destillation  i  retorter. 
etta  berodde  därpå  att  värmekällan  vid  den  elektriska  me¬ 
den  var  anbragt  inne  i  själfva  ugnen.  Värmeförlusterna  ge- 
nn  strålning  och  bortleduing  blefvo  därigenom  betydligt 
indre,  än  då  man  måste  tillföra  värmet  genom  ugns- respek- 
1  .e  retortväggarna.  De  elektriska  ugnarna  kunde  därjämte 
'ggas  af  betydande  dimensioner,  hvarigenom  ugnarnas  yta  i 
I  rhållande  till  deras  volym  minskades.  Genom  själfva  värme- 
Lllans  placering  skonades  vidare  själfva  ugnsmaterialet.  Man 
uide  leda  upphettningen  så,  att  de  yttre  lagren  af  beskick- 
'  ugen  icke  smälte.  Retortkostnaden  vid  den  äldre  metoden 
r  däremot  betydande.  Den  elektriska  zinkugnen  kan  vidare 
!  ifvas  kontinuerligt  i  motsats  till  zinkretorterna.  Dessa,  som 
I  r  öfrigt  endast  beskickades  med  30 — 100  kg  pr  gång,  måste 
er  hvarje  operation  tömmas  från  slagg  och  beskickas  på 
;  tt.  Vidare  tillåter  den  elektriska  metoden  användningen  af 
>en  starkt  blyhaltiga  malmer,  och  slutligen  kan  vid  den- 
mma  i  malmen  ingående  koppar  och  silfver  tillvaratagas.  Å 
dra  sidan  är  framställningen  af  zink  i  elektrisk  ugn  förbun. 

1  n  Med  en  afsevärd  olägenhet,  i  det  att  betydande  mängder 
lkstoft  därvid  erhållas. 

Den  i  elektrisk  ugn  erhållna  zinken  utgöres,  efter  eventuell 
1  smältning  och  utsegring  af  blyet,  af  vanlig  handelszink  med 
*gst  1  %  bly  och  en  eller  annan  tiondels  %  järn.  Genom 
idestillering  af  densamma  erhålles  med  lätthet  s.  k.  finzink. 
Inledaren  berörde  därefter  i  korthet  framställningen  af  zink 
|  elektrolytisk  väg. 

beträffande  raffineringen  af  zink  kan  denna  ske  antingen 
iktrotermiskt  genom  omdestillering  af  råziuk,  då  finzink  med 
'  99.9=  %  zink  erhålles,  eller  ock  elektrolytiskt,  då  råzinken 
[  vändes  som  anod  i  en  zinksaltlösning. 

^  Koppar,  silfver  och  guld.  Man  har  mycket  arbetat  på  att  ut- 
ma  koppar  på  elektrisk  väg.  Då  kopparmalmerna  sällan 


hålla  öfver  5  %  koppar,  är  det  helt  naturligt,  att  man  därvid 
ej  slagit  in  på  en  direkt  smältning  eller  destillering,  enär  i  så 
fall  en  massa  ofyndigt  gods  måste  upphettas.  I  stället  utlakar 
man  malmen  och  elektrolyserar  den  vunna  lösningen.  Detta 
sätt  synes  ha  goda  utsikter,  enär  man  \id  elektrolysen  bör 
kunna  regenerera  lakningsmedlet  (svafvelsyra  eller  saltsyra). 

Vid  Nikkelraffineringsverket  i  Kristiansand  utvinnes  numera 
på  elektrolytisk  väg  såväl  nickel  som  koppar  ur  magnetkis  en¬ 
ligt  en  af  den  svenske  ingenjören  V.  Hybinette  utarbetad 
metod.  Vidare  utfördes  nu  en  enorm  anläggning  för  elektro¬ 
lytisk  utvinning  af  koppar  vid  Chuquicamata  i  Chile.  Man 
beräknar  där  erhålla  c:a  140  ton  elektrolytkoppar  pr  dygn. 

Någon  metod  med  utvinning  af  silfver  på  elektrokemisk 
väg  såsom  hufvudändamål  torde  icke  förekomma.  Däremot 
utvinnes  guld  elektrolytiskt  ur  de  lösningar  af  natriumguld- 
cyanur,  som  erhållas  vid  extraktion  af  fattiga  guldmalmer  med 
en  lösning  af  cyannatrium.  I  Transvaal  har  man  för  ända¬ 
målet  i  stor  utsträckning  användt  Siemens  och  Halskes  metod. 
Guldet  utfälles  enligt  denna  på  katoder  af  bly,  från  hvilka  det 
sedermera  erhålles  genom  afdrifniug. 

Om  sålunda  utvinningen  på  elektrisk  väg  af  ifrågavarande 
metaller  ännu  ej  drifves  i  någon  större  skala,  är  detta  däremot 
förhållandet  med  raffineringen  af  desamma. 

Ej  mindre  än  70  %  af  hela  världens  kopparproduktion  torde 
man  med  säkerhet  kunna  påstå  underkastas  elektrolytisk  raffi¬ 
nering.  Det  merpris,  elektrolytkopparu  betingar,  motsvarar 
emellertid  blott  ungefärliga  kostnaden  för  processen  eller  föga 
mera.  Fördelen  med  denna  elektrolytiska  raffinering  ligger 
däri,  att  man  vid  densamma  kan  tillvarataga  de  små  mängder 
silfver  och  guld,  som  finnas  i  råkopparn.  De  ädla  metallerna 
kvarstanna  vid  elektrolysen  i  anodslammet,  hvarur  de  lätt 
kunna  tillvaratagas.  Håller  därför  ej  råkopparn  (och  sålunda 
äfven  de  malmer,  hvarur  den  utvunnits)  nämnvärda  kvantiteter 
silfver  och  guld,  lönar  det  sig  icke  att  raffinera  den  elektro¬ 
lytiskt.  Detta  är  orsaken,  hvarför  man  ej  i  vårt  land  och 
Norge  har  anledning  vänta  någon  tillämpning  af  metoden.  De 
svenska  och  norska  kopparmalmerna  ha  nämligen  hittills  visat 
sig  hålla  alltför  litet  ädla  metaller. 

Vid  elektrolysen  kan  man  antingen  använda  sig  af  det  s.  k. 
multipelsystemet,  som  är  det  mest  spridda,  eller  ock  af  det 
s.  k.  seriesystemet. 

Vid  det  förra  äro  alla  anoderna  i  ett  och  samma  bad  kopp¬ 
lade  parallellt,  likaså  alla  katoderna;  de  olika  baden  äro  där¬ 
emot  kopplade  i  serie.  Katoderna  utgöras  från  början  af  tunna 
bleck  (V,  mm)  af  ren  koppar,  som  få  nedhänga  till  koppar¬ 
fällningen  nått  en  viss  tjocklek  t.  ex.  8  —  12  mm.  Den  tid,  de 
få  sitta  nere,  beror  på  strömtätheten,  kan  t.  ex.  uppgå  till  en 
månad.  Elektrolyten  utgöres  från  början  af  en  lösning  af  en¬ 
bart  kopparsulfat  och  svafvelsyra,  ungefär  en  gramekvivalent 
pr  liter  af  hvartdera  ämnet.  Till  undvikande  af  svampbildning 
måste  elektrolyten  omröras  dock  blott  helt  lindrigt.  Anod¬ 
slammet  —  silfver-,  guld-,  koppardelar  m.  m.  —  faller  ned 
från  auoderna  och  kan  uppsamlas  på  tallrikar  af  bly.  Det 
bildar  ett  svart  pulver. 

Vid  seriesystemet  nedsättes  ett  antal  råkopparplattor  i  serie 
i  ett  och  samma  bad. 

När  strömmen  påsläppes,  börjar  kopparn  upplösas  på  ena 
sidan  af  hvarje  platta  och  utfällas  i  ren  form  på  närmaste  sida 
af  nästa  platta.  Anordningen  af  elektrolysörerna  blir  vid  detta 
system  billigare,  men  strömutbytet  lägre.  För  att  få  all  rå¬ 
koppar  aflägsnad  från  katoden,  måste  elektrolysen  fortsättas, 
tills  katodkopparn  ställvis  blifvit  blottad  och  sålunda  delvis 
ånyo  upplöst.  Systemet  kan  endast  tillämpas  på  mycket  ren 
råkoppar  (99,5  %). 

Beträffande  silfver  erhålles  detta  rent  ur  anodslammet  från 
kopparraffineringen,  ur  blicksdfver,  silfverskrot  o.  d.  på  följande 
sätt.  Lösliga  metaller  såsom  koppar  aflägsuas  först  genom  be¬ 
handling  med  varm,  utspädd  svafvelsyra  vid  rikligt  lufttillträde. 
Silfverresterna  gjutas  till  tackor,  som  raffineras  elektrolytiskt. 
Anoderua  utgöras  af  1  cm  tjocka  plattor,  katoderna  af  tunna 
plåtar  af  rent  silfver,  på  hvilka  silfret  faller  som  kristaller. 
Dessa  afskrapas  genom  fram-  och  återgående  trästafvar.  Elek¬ 
trolyten  innehåller  t.  ex.  30  gr  koppar  och  10  gr  silfver  som 
nitrat  samt  100  gr  salpeters}rra  pr  liter.  Denna  och  liknande 
metoder  ha  vunnit  stor  spridning.  Äfven  i  vårt  land  tillämpas 
den  vid  Sala. 
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Anodslammet  vid  silfverraffineringen  innehåller  mest  guld. 
Detta  utvinnes  därur  antingen  på  det  sättet,  att  silfver  och 
andra  metaller  afskiljas  genom  skedning  med  salpetersyra,  eller 
ock  så,  att  slammet  smältes  till  tackor  och  raffineras  elektro- 
lytiskt  i  ett  bad  af  en  starkt  saltsyrehaltig  guldkloridlösning. 

Aluminium.  Metoder  för  framställning  af  denna  metall  på 
elektrolytisk  väg  utarbetades  år  1890  samtidigt  af  fransmannen 
Héroult  och  amerikanen  Hall.  Angående  den  förstnämndes 
metod  föreligga  inga  autentiska  upplysningar,  den  torde  dock 
vara  nära  identisk  med  Halls.  Alltsedan  nämnda  tid  fram- 
ställes  aluminium  uteslutande  på  elektrolytisk  väg,  och  priset 
på  densamma  utgör  numera  blott  en  bråkdel  af  hvad  metallen 
kostade  före  1890.  År  iSSS  kostade  sålunda  1  kg  vid  fabriken 
42  kr,  år  1913  blott  1:55  kr. 

Elektrolysöreu  utgöres  af  en  plåtlåda,  invändigt  beklädd 
med  ett  kolfoder,  hvars  bottenyta  lutar  mot  tapphålet.  Kol¬ 
fodret  utgör  katod,  och  på  dess  botten  samlas  metallen,  som 
med  vissa  mellanrum  tappas.  Anoderna  utgöras  af  tätt  ställda 
kolstafvar.  För  att  i  någon  mån  skydda  dessa  mot  det  syre, 
som  utvecklas  vid  elektrolysen,  strös  träkol  mellan  dem.  Elek- 
trolyten  utgöres  af  en  blandning  af  kryolit  och  lerjord,  som 
hålles  smält  genom  strömvärmet.  Eerjorden  bör  vara  så  ren 
som  möjligt,  särskildt  från  järn  och  kisel.  Den  utgör  c:a  20  °0 
af  blandningens  vikt.  Temperaturen  uppgår  till  900  å  950°. 

Vid  elektrolysen  afskiljas  aluminium  vid  den  negativa  polen 
och  syre  vid  den  positiva.  Det  är  sålunda  endast  lerjorden, 
som  sönderdelas,  kryoliten  tjänstgör  blott  som  flussmedel.  Allt¬ 
eftersom  lerjorden  förbrukas,  tillsättes  mera  däraf.  Men  äfven 
kryolit  måste  då  och  då  tillsättas,  enär  den  delvis  förflyktigas. 

I  samma  mån  som  priset  på  aluminium  sjunkit,  har  dess 
användning  ökats,  och  sedan  man  funnit,  att  man  med  fördel 
kan  använda  metallen  i  stället  för  koppar  till  elektriska  led¬ 
ningar,  ha  stora  afsättningsmöjligheter  öppnats  för  aluminium. 
Världsproduktionen  däraf  har  ock  snabbt  ökats.  Den  utgjorde 
sålunda  år  1904  9300  ton,  år  1913  däremot  68200  ton.  Då 
Norge  sistnämnda  år  kunnat  producera  1  500  ton  aluminium 
och  kraftprisen  i  Sverige  äro  förmånliga,  ansåg  föredragaren, 
att  utsikterna  för  en  aluminiumtillverkning  här  i  landet  voro 
goda. 

Tenn.  Fr  affall  af  förtenut  järnbleck,  som  håller  intill  5  % 
tenn,  tillgodogöres  tennet  på  många  ställen  i  Tyskland,  Hol¬ 
land  och  Amerika  och  enligt  uppgift  äfven  vid  A.  S.  Stavanger 
Tinfabrik  i  Norge  enligt  Th.  Goldschmidts  metod.  Affallet 
placeras  i  korgar  af  järn  och  nedhänges  som  anod  i  natronlut. 
Tennet  utlöses  då  i  första  hand  som  natriumstånnit,  under  det 
att  järnet  icke  går  i  lösning.  På  katoden  utfälles  rent  tenn. 
Härvid  är  dock  att  märka,  att  natriumstannitet  af  luftsyret 
kraftigt  oxideras  till  stannat,  så  att  strömförbrukningen  är  större, 
än  om  allt  tennet  i  lösningen  befunne  sig  på  tvåvärdt  stadium. 
Det  återstående  järnet  är  så  rent,  att  det  med  fördel  kan  säljas 
till  martinverk.  På  sista  tiden  har  man  börjat  utvinna  tenn 
ur  affall  af  förtennt  järnbleck  i  form  af  tennklorid  med  hjälp 
af  på  elektrolytisk  väg  vunnen  klor. 

Föredragaren  omnämnde  vidare,  att  såväl  raffinering  som 
utvinning  af  nickel  på  elektrolytisk  väg  nu  äger  rum,  att  en 
metod  för  elektrolytisk  raffinering  af  antimon  är  utarbetad,  att 
vismut  i  Amerika  på  sina  ställen  raffineras  elektrolytiskt,  och 
redogjorde  därpå  i  korthet  för  den  elektriska  framställningen 
af  ferrolegeringar  af  kisel,  krom,  titan,  mangan,  molybden, 
volfram,  vanadin  och  tantal.  Så  redogjordes  för  framställningen 
af  metallerna  magnesium  och  natrium,  hvilka  nu  uteslutande 
torde  tillverkas  på  elektrokemisk  väg. 

Föredragaren  slutade  med  att  nämna  något  om  den  bety¬ 
delse,  som  framställningen  på  elektrisk  väg  af  andra  metaller 
än  järn  för  framtiden  kan  få  i  vårt  land.  Den  elektriska  zink¬ 
framställningen  hoppades  han  skulle  än  mer  utvecklas,  så  att  vi 
här  i  Sverige  komme  att  bearbeta  ej  blott  malm  från  våra 
egna  ganska  betydande  zinkfyndigheter  af  olika  kvalitet  utan 
äfven  importerade  malmer.  Därvid  kunde  äfven  bly  utvinnas. 
Raffineringen  af  silfver  kan  utvecklas  i  samma  mån  som  ut¬ 
vinningen  af  denna  metall  ökas.  Den  elektrokemiska  utvinningen 
af  koppar  vore  för  oss  af  intresse.  Framställning  af  aluminium 
borde  kunna  upptagas.  Ferrosilicium  och  ferrokrom  tillverkas 
redan  i  stor  utsträckning  inom  landet,  men  äfven  andra  lege¬ 
ringar  borde  kunna  framställas.  P'ör  framställning  af  magne¬ 
sium  och  natrium  har  vårt  land  lika  goda  förutsättningar  som 
något  annat.  Att  döma  af  erfarenheterna  från  Kristiansands 


Nikkelraffineringsvserk  torde  utsikter  förefinnas  för  en  löuandt 
utvinning  på  elektrolytisk  väg  af  nickel  och  koppar  ur  vår; 
magnetkiser. 

Föredraget  illustrerades  med  ritningar  och  en  massa  elek 
trometallurgiska  produkter.  Ingenjör  Filip  Freden  bad  att  f. 
understryka  livad  som  sagts  om  aluminiums  betydelse  för  elek 
triska  kraftledningar.  Angående  priset  kunde  aluminium  ren 
teoretiskt  sedt  få  kosta  dubbelt  så  mycket  som  koppar.  Hva< 
slutligen  möjligheterna  för  en  framställning  af  aluminium  liä 
i  landet  beträffade,  ansåge  han  desamma  icke  stora,  om  v 
måste  importera  råmaterialet  från  Frankrike.  Helt  annat  skull< 
förhållandet  blifva,  orii  man  kunde  utfinna  en  process  att  ren; 
vår  vanliga  lera.  Han  ville  därför  fråga,  om  ej  någon  metoi 
därför  blifvit  utarbetad. 

Professor  Palmcer  upplyste,  att  visserligen  åtskilliga  arbetei 
i  sistnämnda  riktning  utförts  äfven  i  vårt  land,  men  att  dt 
ännu  ej  ledt  till  något  resultat.  Betonade  vidare,  att  då  de 
lönade  sig  att  i  Neuhausen  och  i  Amerika  framställa  alu 
minium  ur  bauxit  från  Frankrike,  det  äfven  torde  göra  så  liä 
i  Sverige. 

Huru  bildas  tackjärnet  i  våra  masugnar? 

Professor  E.  G-.son  Ode/stjerna  hade  gjort  denna  fråga  til 
föremål  för  en  undersökning  och  insändt  en  skriftlig  redogö 
relse  för  dennas  resultat. 

Schenck  och  Zimmermann  hade  på  grund  af  vissa  laboratorie 
experiment  uttalat  den  åsikten,  att  koloxidens  dissociering 
masugnen  till  koldioxid  och  fritt  kol  endast  kunde  åstadkomma 
af  utreducerad  järnsvamp  och  icke  af  järnets  oxider.  Senar 
hade  äfveu  uttalats,  att  den  i  masugnen  bildade  järnsvampei 
kolbundes  ej  med  det  kol,  hvarmed  järnsvampen  i  masugnei 
var  i  beröring,  vare  sig  utdissocieradt  eller  tillhörande  beskick 
ningen,  utan  med  koloxid.  Dessa  åsikter  stodo  i  uppenba 
strid  med  inledarens  och  de  äldre  masugnsingeujörernas  upp 
fattning.  För  att  bringa  någon  klarhet  rörande  förhållanden 
vid  masugnsprocessen  hade  inledaren  beslutit  att  år  1914  slut 
drifva  öfningsmasugnen  vid  Hagfors  med  en  rik  malm  uta 
några  beskickningsmedel  och  år  1915  med  en  fattig  kvartsij 
malm.  Genom  försöken  första  året  hoppades  han  kunna  ut 
reda  tackjärnsbildningens,  genom  försöken  andra  året  slagg 
bildningens  förlopp.  Till  malm  valdes  år  1914  Toullavar 
svartmalm,  och  det  var  resultatet  af  försöket  under  sistnämnd 
år  inledaren  vid  dagens  möte  ville  meddela. 

Försöket  utfördes  så,  att  när  masugnen  gått  fullt  ett  dyg 
med  enbart  toulluvaremalm  utan  kalkpåsättniug  för  blåsnin 
af  lancashiretackjärn,  blästern  —  efter  utslag  —  slogs  ifrå 
och  pipan  dämdes  så  väl  sig  göra  lät.  När  pipan  afsvalna 
till  ungefär  yttre  luftens  temperatur,  tömdes  den  på  det  sätte 
att  tre  man  samtidigt  krokade  ut  godset  ur  de  två  formhåle 
och  timpelöppningen.  Alla  järnrusor,  järnsvampbitar  och  malm 
bitar  tillvaratogos  och  lades  —  pr  hvar  meters  beskicknings 
sänkning  —  i  hög  för  sig.  S  lådor,  en  med  malm,  de  öfrig 
med  produkter  från  den  dämda  masugnen,  voro  utställda. 

Eådan  nr  1  visade  rostad  toulluvaremalm  före  dess  upj 
sättning.  Nr  2  innehöll  malm  från  ca  2  meters  djup  unde 
kranshöllarna.  Styckena  voro  färdigreducerade  på  ytan,  me: 
oreducerade  i  kärnan.  Ställvis  voro  styckena  på  ytan  någo 
uppkolade.  Alla  höllo  mycket  utdissocieradt  kolstoft.  Er 
innehöll  färdigreducerade  järnsvampstycken  från  ca  3  meter 
djup.  Äfven  dessa  voro  i  ytan  något  uppkolade,  samtlig 
höllo  mängder  utdissocieradt  kol.  Nr  4  visade  prof  från  c 
4,5  meters  djup.  Temperaturen  vid  denna  nivå  var  så  hög,  at 
järnsvampstyckena  började  välla  tillsammans.  Nr  5  och  nr 
innehöllo  smältande  stålrusor  från  focinivån.  En  af  dem  kad 
visat  sig  hålla  2,5,  en  annan  0,8  %  kol.  Båda  voro  fria  frå 
inmängdt  kolstoft.  Endast  på  de  ställen,  där  rusorna  leg;' 
tätt  intill  kolstycken,  hade  bildats  tackjärnsdroppar.  Ar 
innehöll  kolstycken,  tagna  vid  och  under  formnivån,  besatt 
med  järndroppar;  man  såg,  huru  de  neddrypande  ståldropparn  | 
vtterligare  kolbundit  sig  till  tackjärn  och  därvid  ätit  sig  ue  j 
i  träkoisstyckena.  Nr  8  visade  prof  af  det  erhållna  tackjärnej 
(vackert  halfhvitt)  och  nr  g  af  den  bildade  slaggen. 

Af  sin  undersökning  drog  inledaren  följande  slutsatser.  Et 
malmstycke  behöfver  ingalunda  vara  nedreduceradt  till  järi 
oxidul  innan  järn  i  dess  ytlager  kan  börja  utreduceras,  J<j 
järnet  i  ytlagret  kan  t.  o.  m.  börja  starkt  kolbinda  sig,  inna 
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|  almstyckets  kärngods  alls  rönt  någon  reducerande  inverkan 
et  utdissocierade  kolet  medverkar  till  järnets  kolbindniug 
irnet  smälter  i  regel  i  form  af  hårdaste  stål.  Ståldropparna 
nvandlas  vid  beröring  med  de  hvitglödande  kolen  till  tack- 
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I  hr  utfört  vid  Furudal  under  åren  1811  —  13  och  af  föredr  vid 
Gammelkroppa  år  1913.  Den  förre  hade  vägt  kolen  från  12 
milor,  den  senare  kolen  från  8  milor.  Kolen  i  milorna  vid 
Furudal  voro  grofva,  vid  Gammelkroppa  sma.  Resultaten  af 
vägningarna  framgå  af  följande  tabell: 


Om  mätning  af  träkol. 


Forstmästaren  G.  Wtsslén  framhöll  till  en  början,  att  den 
mla  frågan  om  träkolets  riktiga  taxering  till  myckenhet  och 
rde  väl  knappast  någonsin  skulle  få  en  på  fullt  objektiva 
under  fotad  lösning.  Vetskapen  om  det  ofullkomliga  i  nu 
ukliga  metoder  syntes  dock  vara  skäl  nog  för  att  ej  släppa 
igan.  Då  han  nu  upptoge  den  till  behandling,  ägde  han  visser- 
;en  inga  alldeles  nya  synpunkter  att  framlägga;  han  ville 
fvudsakligeu  meddela  några  siffror,  som  på  sista  tiden  vun- 
-s,  och  i  samband  därmed  närmare  gå  in  på  en  del  af  de 
ctorer,  som  ägde  betydelse  för  mätningsresultatet.  De  vansk- 
heter,  som  medföljde  mätningen  af  träkol,  skulle  därigenom 
an  vidare  framgå. 

Det,  som  framför  allt  vallade  svårigheter  vid  mätningen, 
r  den  s.  k.  afstybbningen. 

Med  afstybbning  menar  man  ibland  och  i  ordets  egentliga 
.närkelse  den  afnötning  af  kolstyckenas  hörn  och  kanter  till 
mer  eller  mindre  fint  stoft,  stybbe,  hvilken  i  synnerhet  äger 
tn  vid  det  nytillverkade  kolets  första  handterande,  ibland 
u  volymförminskning,  som  en  gång  mätta  kol  vid  fatning 
tning,  transport  eller  öfver  hufvud  taget  vid  all  behandling 
dergå. 

Den  förra  afstybbningen  är  större  hos  lösa  och  lätta  kol 
ex.  grankol,  mindre  hos  tall-  och  löfträdskol,  minst  hos 
rkkol.  Allt  efter  som  kolet  behandlats  mer  eller  mindre 
dt  före  leveransen,  blir  afstybbningen  efter  leveransen  mindre 
:r  större.  Kolet  säges  vara  mer  eller  mindre  afstybbadt. 
na  skogskol,  som  vid  kolbottnen  vanligen  undergått  tre 
lingar,  äro  i  allmänhet  väl  afstybbade,  dämda  skogskol 
emot  ej  afstybbade.  Dämda  kol  undergå  därför  vid  trans- 
ter  en  afsevärd  afstybbning,  som  i  hög  grad  ökar  deras 
bbeshalt.  Infatas  rifna  kol  slarfvigt  från  milbottnen,  kunna 
ellertid  äfven  dylika  vara  stybbeblandade. 

Ett  mera  afstybbadt  kol  faller  tätare  i  måttet  än  ett  mindre 
tybbadt,  .  dess  vikt  pr  hl  blir  större  och  i  samband  därmed 
s  värde  i  allmänhet  högre. 

Den  afstybbning,  som  ett  en  gång  väl  afstybbadt  kol  under- 
vi d  upprepad  handtering,  är,  om  kolet  ej  särskildt  miss- 
allas  eller  utsättes  för  hård  rissling,  krossning  eller  hop. 
kning,  ej  stor.  Krossning  äger  vanligen  rum  vid  kolens 
tände.  Därvid  har  fallhöjden  stor  betydelse.  Hoppackning 
grund  af  skakning  sker  hufvudsakligen  vid  järnvägstrans- 
ter. 


vtt  mätningsresultat  i  allmänhet  röner  inverkan  af  målkär- 
storlek,  ett  förhallande,  hvartill  hänsyn  tagits  vid  utarbe- 
let  af  förordningen  om  mått  och  vikt.  Däri  föreskrifves 
nämligen,  att  » så  långt  varans  mängd  tillåter,  de  större 
ten  skola  användas  framför  de  mindre.» 
le  olika  resultat,  som  kunna  erhållas  vid  kolmätning  med 
a  stora  malkärl,  hade  förlidet  år  bestämts  genom  en  under- 
ung  vid  Gammelkroppa  kolareskola.  Kolen  utgjordes  af 
rst  små  och  hårda  kol  af  gallringsved  ur  rifna  milor.  De 
>  sålunda  väl  afstybbade.  Det  visade  sig  därvid  bl.  a.,  att 
mng  genom  noggrann  vagnkubering  i  medeltal  gaf  en  4,9  % 
<lre  kolvolym  än  mätning  med  mått  om  20  hl.  Denna 
a  stämmer  ganska  väl  med  en  uppgift,  som  förra  året  med- 
des  af  Svenska  Trävaruexportföreningen,  enligt  hvilken 
vagnkuberade  lästen  är  minst  4  %  drygare  än  den  stjälpta, 
ill  det  mindre  måttet,  som  erhålles  vid  vagnkubering,  med¬ 
ar  den  krossning,  som  kolen  undergå  vid  störtningen  i 
ien.  För  att  utröna  den  volymförminskning,  som  upp- 
tuer  till  följd  af  dylik  störtning,  anställdes  för  några  år 
11  undersökningar  vid  Vansbro.  Dessa  gåfvo  till  resultat 
lögsta  möjliga  volymförändring  af  2  % . 
oredr.  upptog  därefter  till  besvarande  följande  frågor:  i 
^en  relation  står  rymden  till  vikten  vid  olika  kolsorter 
:r  förutsättning  af  likartad  fatning,  och  har  kolets  groflek 
ifgoranrle  betydelse  för  fasta  massan  kol  i  måttet?  Svar 
essa  frågor  kunna  vinnas  genom  vägning  af  kol  med  lika 
“uhalt,  lämpligast  nyrifna,  varma  kol,  hvilka  ej  hunnit  ab- 
-ra  något  af  luftens  fuktighet.  Sådana  vägningar  hade  af 


Undersökningsort 

'bräd¬ 

slag 
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veden 
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T> 
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2 — c  » 
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17)3  » 
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Furudal  1811  — 13 
Gammelkroppa  1913 

»  > 

Furudal  1811  — 13 
Gammelkroppa  1913 
»  » 

»  » 

Af  tabellen  synes,  att  volymvikterna  för  kol  af  samma  träd¬ 
slag  äro  underkastade  mycket  små  växlingar  samt  att  man  i 
allmänhet  ej  har  att  påräkna  större  hl-vikt  hos  småkol,  utan 
snarare  tvärtom. 

Den  hoppackning,  som  kolen  vid  transport  å  järnväg  ut¬ 
sättas  för,  har  blifvit  kallad  sättning  eller  sjunkning.  De  siffror, 
man  hör  nämnas  rörande  dennas  storlek,  äro  tyvärr  ej  fullt 
jämförbara  och  detta  af  flere  skäl.  Dels  kunna  de  vagnar,  i 
hvilka  kolen  kuberas,  vara  än  rundgaflade  än  rakgaflade,  dels 
äro  själfva  skrofven  stundom  så  illa  konstruerade,  att  de  vid 
lastningen  deformeras,  och  dels  slutligen  är  den  rymd,  som 
angifves  å  skrofven,  icke  alltid  mätt  under  samma’ förutsätt¬ 
ning.  I  det  hl  tal,  som  angifves  å  statens  och  bergslagsbanans 
rundgaflade  vagnar,  är  salunda  t.  ex.  rågen  inberäknad,  medan 
rymden  hos  andra  vagnar  åter  anges  i  struket  mått.  Det  är 
vidare  klart,  att  sättningen  blir  olika  alltefter  transportens  längd 
och  det  antal  växlingar,  kolvagnarna  underkastats.  Som  nor¬ 


mal  sättning  kan  man  beteckna: 

2 — 4  %  för  en  vägsträcka  af  .  10 — 50  km 

4  6  %  »  »  »  »  50 — 200  » 

6  8  %  »  »  »  .  200 — 500  » 


Enligt  föredragarens  åsikt  inverkar  afstybbningen  efter  le¬ 
veransen  ej  mycket  på  mätresultatet,  men  helt  naturligt  där¬ 
emot  på  kolens  halt  af  stybbe.  Dennas  stybbeshalt  konstateras 
ofta  i  kolhuset  vid  bruket  i  sammanhang  med  kolens  rissling. 
Den  växlar  afsevärdt  alltefter  den  noggrannhet  och  fullständig¬ 
het,  hvarmed  den  första  afstybbningen  och  sållningen  vid  kol¬ 
bottnen  ägt  rum,  efter  risslets  storlek  och  efter  fuktigheten 
hos  stybbet.  Vid  ett  järnverk  hade  volymen  af  det  stybb,  som 
bildats  under  9  veckors  tid,  visat  sig  uppgå  till  4,9  %  af  det 
uppsatta  kolets  volj'tn.  Kolen  utgjordes  af  grofva,  torra  norr- 
landskol.  Vid  ett  annat  bruk  visade  ett  mindre  försök  en 
stybbeshalt  af  6,8  %  af  den  uppsatta  kolvolymen.  1  sista  fallet 
hade  man  emellertid  skäl  förmoda,  att  kolen  tagits  stybbiga 
från  kolbottnen. 

Föredrag,  betonade  önskvärdketen,  att  all  skakning  vid  kol¬ 
mätning  måtte  afskaffas. 

Observerades  noggrannt  de  faktorer,  som  inverkade  på  af¬ 
stybbningen,  borde  de  s.  k.  afstybbningssiffrorna  med  rätt  god 
säkerhet  kunna  bestämmas.  Vore  så  förhållandet,  borde  vissa 
marginaler  kunna  fastställas,  inom  hvilka  dessa  siffror  finge 
variera.  Öfverskrede  dessa  de  högsta  marginalsiffrorna,  borde 
säljaren  få  vidkännas  afdrag,  understege  de  åter  de  lägsta  mar- 
ginalsiffrorna,  borde  köparen  få  betala  ett  visst  tillägg. 

Önskligt  vore,  att  man  kunde  klassificera  kolen  dels  efter 
deras  lämplighet  på  hyttan  och  dels  efter  deras  fosforhalt. 

För  skogskolningens  framtid  vore  det  af  synnerlig  vikt,  att 
metoder  för  träkolens  mätning  normerades  samt  bruksvärdet 
hos  olika  kolsorter  utreddes. 


Om  ortdrifning. 

Ingenjör  Halvar  Löwenhielm  inledde  denna  fråga.  Då  vid 
de  gruffält,  som  tillämpa  moderna  grufbrytningsprinciper,  ort- 
drifningskostnaderna  utgöra  en  betydande  del  af  de  totala 
kostnaderna  för  grufdriften,  har  frågan  om  hvilka  ortdrifnings- 
metoder  som  lämna  de  bästa  resultaten  från  såväl  teknisk 

1  Veden  tät,  men  något  rötskadad. 
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som  ekonomisk  synpunkt  tillvunnit  sig  ett  allt  lifligare  in¬ 
tresse.  En  utredning  af  denna  fråga  måste  emellertid  föregås 
af  besvarandet  af  en  annan:  hvilket  aflöningssystem  är  det 
lämpligaste  vid  ortdrifning. 

Aflöningssystem.  Man  kan  låta  betalningen  utgå  antingen 
efter  sträckmetersackord  eller  borrmetersackord.  I  förra  fallet 
erhåller  ortdrifvaren  en  viss  summa  för  h varje  meter,  han 
framdrifver  orten,  men  far  betala  de  sprängämnen,  han  för¬ 
brukat.  I  senare  fallet  fördelas  arbetet  på  en  eller  två  borrare 
och  en  skjutare.  Den  sistnämnde  har  att  utvisa  borrhålen, 
ange  deras  riktning  och  djup  samt  ladda  och  skjuta.  Borrarna 
utföra  allt  öfrigt  arbete.  Skjutaren  har  fast  lön,  borrarne  få 
betalning  pr  borrad  meter.  Betalningen  efter  sträckmeter  ort 
synes  medföra  följande  fördelar.  Sprängämnesåtgången  blir 
i  allmänhet  lägre,  ortdrifvaren  kan  borra  och  skjuta  en  borr- 
hålssats  i  flera  omgångar  och  därigenom  utnyttja  de  fördelar, 
bergarten  erbjuder  i  form  af  skölar,  släppor  eller  slag,  och 
ortdrifvaren  arbetar  i  allmänhet  intensivt.  Detta  ackordsystem 
är  å  andra  sidan  förbundet  med  följande  olägenheter.  De 
farliga  sprängämnena  maste  handhafvas  af  ett  större  antal  per¬ 
soner,  hvilket  medför  ökad  risk.  En  riktig  ackordsättning  är 
svår,  enär  bergarternas  motstånd  mot  sprängning  ofta  hastigt 
växlar.  Då  ortdrifvaren  har  frihet  att  afgöra,  huru  orten  skall 
drifvas,  kan  man  ej  förvänta,  att  han  alltid  väljer  den  lämpli¬ 
gaste  drifningsmetoden.  Det  är  svårt  att  utöfva  tillräcklig 
kontroll  på  och  att  bedöma  en  ortdrifvares  arbetsprestationer. 
Han  kan  arbeta  mindre  intensivt  för  att  därigenom  drifva  upp 
ackordpriset  och  han  kan  uppgifva,  att  mera  sprängämne  åt¬ 
gått,  än  det  i  verkligheten  gjort.  Betalning  efter  det  andra 
systemet,  efter  borrmeterackord,  skänker  följande  fördelar. 
Genom  att  borraren  får  använda  hela  skiftet  till  borrning  kan 
såväl  kraften  för  borrmaskinerna  som  dessa  maskiner  själfva 
bättre  utnyttjas,  arbetskostnaderna  och  kostnaderna  för  kraft 
och  maskiner  pr  sträckmeter  ort  böra  kunna  reduceras,  drif- 
ningshastigheten  bli  större  och  ackordsättningen  förenklas. 
Mot  dessa  fördelar  stå  följande  olägenheter.  Sprängämnesåt¬ 
gången  blir  i  allmänhet  större  och  borrarne  få  ej  lära  sig  hand- 
tera  sprängämnena,  hvarför  man  ej  vid  behof  kan  tillsätta 
skjutare  ur  deras  led.  Tendensen  till  ökad  sprängämnesåtgång 
kan  dock  motverkas  genom  användning  af  lämplig  drifnings- 
metod  och  genom  ett  lämpligt  system  för  skjutarens  aflöning. 
Denne  kan  t.  ex.  erhålla  fast  månadslön  och  tantiéme  alltefter 
driftresultatet.  Den  senare  olägenheten  kan  öfvervinnas  ge¬ 
nom  att  i  tur  och  ordning  använda  borrarne  som  hjälpskjutare. 

Emellertid  ha  äfven  andra  ackordsystem  kommit  till  använd¬ 
ning.  Vid  Idkerberget  t.  ex.  fördelas  arbetet  på  samma  sätt 
som  vid  borrmetersackord,  men  betalningen  utgår  dels  efter 
antalet  borrade  meter  och  dels  efter  antalet  drifna  sträckmeter. 
Detta  sätt  måste  gifvet  anses  som  ett  steg  i  rätt  riktning. 
Ackordsättningen  kan  emellertid  förenklas  och  borrarnes  in¬ 
tresse  ytterligare  stegras  genom  att  fördela  arbetet  sasom  \  id 
borrmetersackord  men  låta  borrarnes  aflöning  utgå  helt  och 
hållet  efter  antalet  drifna  sträckmeter. 

D rifn in gsmetoder.  Vid  ortdrifningen  kan  man  antingen  ga 
så  till  väga,  att  man  borrar  ett  mindre  antal  hål  mellan  hvarje 
skjutning  och  så  långt  som  möjligt  använder  sig  af  de  fördelar 
bergarten  erbjuder,  eller  ock  kan  man  sia  alla  borrhål  färdiga 
i  ett  samband  efter  ett  visst  system  utan  att  fästa  afseende  vid 
oregelbundet  uppträdande  släppytor  eller  skölar.  En  del  af 
borrhålen,  vanligen  de,  som  äro  belägna  kring  ortens  centrum¬ 
linje,  riktas  därvid  i  vinkel  mot  hvarandra  och  afskjutas  före 
de  andra  borrhålen.  Man  åstadkommer  så  en  kil-  eller  pyra- 
midfortnad  uppskjutning.  Metoden  kallas  därför  vanligen  kil¬ 
skjutning.  Det  första  sättet  använder  ortdrifvaren  vid  det  rena 
sträckmetersackordet,  då  han  själf  sålunda  både  borrar  och 
skjuter,  enär  han  vill  nedbringa  sprängämneskostnaden  till  ett 
minimum.  Drifningshastigheten  blir  vid  denna  metod  lägre, 
men  arbetsförtjänsten  kan  dock  lika  fullt  bli  god.  Kilskjut- 
ningsmetoderna  möjliggöra  däremot  hastigare  drifning  i  för¬ 
ening  med  låg  arbetskostnad. 

För  att  vid  kilskjutning  vinna  bästa  möjliga  effekt  böra 
själfva  kilhålen  borras  så,  att  vinkeln  mellan  två  motsatta  hål 
blir  så  stor  som  möjligt.  De  böra  alltså  ansättas  så  nära  ort¬ 
väggarna,  som  sig  göra  låter.  Än  viktigare  är,  att  de  killiål, 
li vilkas  laddningar  skola  samverka  riktas  så,  att  deras  ändar 
sammanträffa  med  hvarandra  eller  åtminstone  komma  i  hvar¬ 
andras  omedelbara  närhet.  Därigenom  komma  nämligen  deras 
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laddningar  att  explodera  tillsammans.  Afståndet,  som  får  före 
finnas  mellan  borrhålens  ändar,  för  att  explosionen  skall  g 
öfver  från  det  förstgående  skottet  till  det  andra,  torde  ej  f 
öfverstiga  en  dm.  Antalet  kilhål  kan  tagas  olika,  uppgår  vai 
ligen  till  4  eller  6.  I  förra  fallet  riktas  alla  fyra  hålen  me 
fördel  mot  en  gemensam  punkt  och  afskjutas  samtidigt,  hel: 
med  elektrisk  tändning,  enär  det  är  svårt  att  få  borrhålen  s 
väl  slagna,  att  alla  fyra  skotten  vid  vanlig  tändning  gå  san 
tidigt.  Användas  6  st.  kilhål,  inslås  de  på  3  olika  nivåer,  ai 
tingen  ungefär  horisontellt  så,  att  spetsarna  till  2  på  samm 
nivå  liggande  hål  äro  riktade  mot  samma  punkt,  eller  sr 
att  de  4  öfre  kilhålen  riktas  mot  en  gemensam  punkt  oc 
borras  så  djupa,  som  utskjutning  skall  ske,  och  de  båda  und: 
snedt  uppåt  till  samma  djup.  Vid  lättskjutet  berg  torde 
kilhål  vara  lämpligast,  vid  svårskjutet  åter  6  st.,  hvilka  då  lil 
tas  på  sistnämnda  sätt.  Vid  skjutningen  af  kilen  antändes  i  sis 
fallet  de  4  öfre  hålen  först  —  helst  med  elektrisk  tändning 
de  båda  undre  något  senare,  vid  elektrisk  tändning  medel 
tidtändare. 

Borrhälens  djup.  Det  är  gifvet,  att  vid  kilskjutning  en  0. 
ning  af  borrhålens  djup  medför  stor  fördel  sa  väl  med  häns\ 
till  drifningshastigheten  som  sprängämnesåtgången,  men  a 
slå  djupare  hål,  än  som  på  grund  af  kilhålens  antal  och  rik 
ning  samt  bergartens  beskaffenhet  kunna  skjutas  ut,  inneb 
ett  oförlåtligt  slöseri  med  såväl  sprängämne  som  arbete.  A 
drifning  efter  borrmetersackord  ofta  ställer  sig  ogynnsamt  b 
ror  tvifvelsutan  hufvudsakligen  pa  att  fel  begas  i  detta  liä 
seende.  Är  skjutareu  ej  tillräckligt  intresserad  och  bestäm 
kan  det  hända,  att  hålen  till  den  ena  salfvan  efter  den  and 
borras  några  decimeter  djupare,  än  det  sedan  går  att  skju 
ut  berget.  Vid  borrning  af  djupa  kilar  gör  man  ej  sällan  s 
skyldig  till  ett  annat  fel.  Man  placerar  hålen  för  nära  1m 
andra  och  riktar  dem  så,  att  deras  ändar  korsa  hvarandi 
Men  då  finnes  ingen  möjlighet  för  att  berget  på  andra  sid 
vinkelspetsen  skall  sprängas  loss.  Borrhålens  djup  måste  lät 
sig  efter  ortbredden.  Vid  vanliga  2,2  m  breda  orter  tor 
det  i  allmänhet  ej  löna  sig  att  söka  borra  djupare  hål  än 
meter.  Vinkeln  mellan  kilhålen  blir  annars  för  liten.  \ 
våra  gruffält  pågår  borrningen  äfven  vid  forcerad  drifmnj 
allmänhet  endast  under  ett  skift  pr  dygn.  Skulle  det  till  fö 
af  bergets  hårdhet  visa  sig  omöjligt  att  medhinna  slå  alla  1 
höfliga  hål  till  önskadt  djup,  är  det  bäst  att  under  skif 
borra  så  många  hål  som  möjligt  till  det  djup,  berget  kan  sk 
tas  ut,  och  därefter  låta  en  eller  två  borrare  efter  skiftets  s 

slå  hålsatsen  färdig.  #  , 

Laddning  och  skjutning.  Inledaren  hade  ej  någon  erfareni 
om  några  andra  sprängämnen  än  nitroglyceriuhaltiga.  Dc 
kunde  han  säga,  att  vid  ortdrifning  i  svårskjutna  bergar 
kraftiga  och  brisanta  sprängämnen  böra  användas.  Den  vi 
ligen  använda  dynamiten  med  50  ä  60  %  spränggelatin  ä 
de  flesta  fall  tillräckligt  kraftig.  Vid  mycket  svårskjutet  bt 
torde  ännu  starkare  dynamit  vara  fördelaktig,  åtminstone 
skjutning  af  kilhålen.  Starkare  dynamit  låter  dock  ej  samm: 
packa  sig  lika  bra  i  borrhålen. 

För  ernående  af  tillfredsställande  sammanpressning  bör  - 
namiten  vara  tillräckligt  uppvärmd,  endast  en  patron  i  säm 
nedföras  till  borrhålets  botten  och  hopklämmas  med  laddstång 
Eämpligt  är  äfven  att  göra  en  skara  i  papperet  längs  patroi 
eller  helt  enkelt  böja  denna,  så  att  papperet  brister. 

Beträffande  den  mängd  sprängämne,  hvarmed  ett  borr, 
bör  laddas,  kan  ingen  generell  regel  uppställas.  Mäugc 
sprängämne  måste  i  främsta  rummet  rättas  efter  bergets 
skaffenhet  men  äfven  efter  hålens  placering  och  deras  djup 
I  Persberg  skjutes  i  regel  i  två  tempon,  först  skjutas 
hålen,  sedan  de  öfriga  borrhålen.  Detta  medför  visser  ij 
större  tidsutdräkt,  men  i  ersättning  en  besparing  af  sprai 
ämne.  På  resultatet  af  kilskjutningen  kan  nämligen  skjuta: 
bedöma,  huru  svårskjutet  förhandenvarande  berg  är,  och  an 
laddningen  af  de  öfriga  hålen  därefter.  I  regel  gäller  c  < 
vid  ortskjutning,  att  det  är  dålig  ekonomi  att  söka  ladc  a 
hålen  så  knappt  som  möjligt.  I  Persberg  laddas  hvarje  1 
i  allmänhet  med  minst  1  kg  dynamit,  de  öfriga  borrha  en 
efter  bergets  beskaffenhet  med  några  få  patroner  upp  til  1 
Tändningen  sker  i  allmänhet  med  stubin.  Elektrisk  tä| 
ning  användes  ibland  för  kilhålen,  men  är  mera  ti  f 
och  medför  ökad  kostnad  för  tändhattarna.  I  ^ 

tändhatten  i  den  näst  yttersta  patronen,  i  de  kilhål,  som 
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jplodera  efter  de  båda  första,  docl»  midt  i  laddningen  för  att 
,  indvika,  att  tändpatronen  slites  ut  vid  den  första  explosionen. 
Hvar  täudhatten  bör  placeras  i  laddningen  för  åstadkommande 
af  bästa  sprängverkan,  voro  för  öfrigt  en  omtvistad  fråga,  som 
;ammanhänger  med  en  annan,  huruvida  explosionshastiglieten 
laddningen  tilltar  eller  aftar.  Sammanpackas  laddningen  väl 
•  jch  användes  en  tillräckligt  stark  tändhatt,  ansåge  inled.,  att 
?xplosionshastigheten  icke  aftoge.  Då. därjämte  sprängkraften 
)ör  vara  störst  vid  borrhålets  botten,  vore  det  riktigast  att  pla- 
■era  tändhatteu  långt  ut  i  laddningen.  Äfven  andra  skäl  tala 
lärför.  Sätter  man  täudhatten  vid  borrhålets  botten,  måste 
nan  använda  onödigt  långa  tändrör,  och  kan  man  icke  sam- 
naupacka  sprängämnet  så  väl,  såvida  man  icke  vill  riskera  att 
;kada  tändröret.  Vanligen  användes  tändhatt  nr  5  eller  6. 
Särskild  förladdning  af  lera  anses  allmänt  onödig.  Utanför 
len  yttersta  patronen  tillpackas  endast  ett  stycke  papper.  Ex- 
dosionshastigheten  är  ju  så  stor,  och  den  yttersta  patronen 
jänstgör  ju  som  förladdning.  Det  ökade  arbetet  med  ladd- 
lingen  och  svårigheten  att  vid  inträffade  dolor  aflägsna  för- 
addningen  motivera  afståndet  från  en  särskild  dylik,  äfven 
>m  en  massiv  lerförladduiug  skulle  medföra  en  något  för- 
>ättrad  effekt. 


Ortdrf ningens  ståndpunkt  i  Amerika.  I  Amerika  drifvas  or- 
erna  med  en  oerhörd  hastighet.  Under  Selkirk  Mountams  i 
iritish  Columbia  framdrefs  sålunda  under  november  1914  en 
>rt  259,7  m.  Ortens  dimensioner  voro  3  x  2,25  m,  den  ge- 
omgångna  bergarten  skiffer  med  kvartsränder.  Dylika  resul- 
at  nås  genom  att  arbeta  med  trenne  skift  pr  dygn,  genom 
tt  väl  organisera  arbetet  och  genom  stor  arbetsintensitet, 
lorrhålen  slås  vanligen  il5 — 2,7  m  djupa  och  deras  längd  i 
■rocent  af  ortbredden  uppgå  till  50,  70,  ja,  ända  till  100.  Häraf 
öljer,  att  åtminstone  kilhålen  måste  betydligt  öfverladdas.  Det 
r  ej  heller  ovanligt,  att  de  laddas  så  godt  som  fulla  med  dy- 
amit.  Men  äro  drifningshastiglieterna  stora,  bli  också  kost¬ 
aderna  för  orterna  därefter.  En  2,4  x  2,4  m  stor  ort,  drifven 
hård  granit  vid  Idapo  Springs,  Colorado,  kostade  sålunda  pr 
uäckmeter  284,29  kronor.  Kostnaderna  fördelade  sig  på  föl- 


Arbetslöner .  108,43 

Sprängämnen .  98,27 

Kraft  . 20,07 

Ofriga  omkostnader  .  57,52 


S:a  kronor  284,29 


Inledaren  slutade  med  att  gifva  en  sammanställning  af  sven- 
ca  ortdrifningsresultat,  som  han  åstadkommit  med  välvilligt 
istånd  af  ett  flertal  grufförvaltningar. 


Bergmästare  Hj.  Nordqvist  ville  något  uppehålla  sig  vid  frå- 
orna  om  tändhattens  placering  och  nyttan  af  förladdniug. 
eoretiskt  taget  vore  det  nog  riktigast  att  sätta  tändhatten  i 
orrhålets  botten  eller  midt  i  laddningen.  Att  placera  den  i 
■  >ppen  af  laddningen  medförde  dock  onekligen  vissa  praktiska 
irdelar.  Sålunda  blef  risken  för  uppkomsten  af  dolor  i  afse- 
ird  grad  minskad.  Vårt  sätt  här  i  Sverige  att  placera  tänd- 
atten  i  toppen  vore  nog  därför  att  föredraga.  Beträffande 
i  >rladdning  vore  det  ej  riktigt  lämpligt  att  skjuta  utan  dylik, 
enom  att  öfverladda  borrhålet  kunde  man  visserligen  utan 
'rladdning  nå  samma  effekt  som  med,  men  detta  sätt  inne- 
nro  dock  ett  slöseri  med  det  dyrbara  sprängämnet.  Berörde 
Irpå  olika  slag  af  förladdningar.  Från  effektsynpunkt  vore 
ra  bäst.  Den  var  dock  tidsödande  att  anbringa  och  svår  att 
d  behof  aflägsna.  På  senare  år  hade  det  såväl  på  kontinen- 
u  som  i  Amerika  blifvit  mycket  omtyckt  att  använda  sand. 
an  erhöll  därmed  god  effekt,  och  dess  användning  vore  ofar- 
;  ?.  Undrade  om  sandförladduing  försökts  på  några  håll  här 
[  Sverige. 


Disponent  K.  G.  Brimnberg  upplyste,  att  det  under  den  tid, 
ytning  pågick  i  de  öppna  dagbrotten  i  Grängesberg,  det  var 
ycket  vanligt  att  använda  malmmull  såsom  förladdning.  In- 
ck  därpå  på  frågan  om  betydelsen  af  förladdning.  Det  hade 
isetts  nödvändigt  att  i  grufvor  med  hårda  bergarter  såsom  i 
Jrsberg  använda  förladdning.  Dock  hade  man  numera  där 
j  ångått  bruket  af  dylika,  och  det  af  flera  skäl.  Enligt  före- 
åndaren  för  Persbergs  sprängämnesfabrik  har  en  förladdning 
synnerligt  stor  betydelse,  om  man  använder  ett  liögbrisant 
'fängämne  och  en  knallhatt  nr  5  eller  6.  Det  är  besvärligt 

I 


att  vid  forcerad  ortdrifning  anbringa  förladdning.  För  vinnande 
af  billig  laddning  måste  man  offra  litet  sprängämne.  Sand  är 
fördelaktigt  vid  lodräta  hål,  men  svår  att  anbringa  i  horison¬ 
tala  och  omöjlig  att  använda  i  uppåtriktade.  Dessutom  är  an¬ 
vändningen  af  sand  förbunden  med  risk.  Framhöll  ortdrif- 
ningens  stora  betydelse  vid  våra  grufvor,  ej  blott  för  tillred- 
ningsarbetena  utan  äfven  för  undersökningsarbetena,  och  trodde, 
att  om  grufintressenterna  ville  slå  in  på  den  väg  ingenjör 
Eöwenhielm  berört,  de  skulle  finna  den  medföra  bättre  resultat, 
än  de  hittills  vunnit. 

Om  vanadin  och  järn. 

Ingenjör  B.  D.  Enlund  redogjorde  för  resultatet  af  en  del 
undersökningar,  han  utfört  rörande  ifrågavarande  ämne.  Dessa 
undersökningar  komma  dock  att  fortsättas,  och  resultaten  finge 
ej  anses  slutgiltiga. 

tånadmhalten  i  en  del  svenska  järnmalmer.  Vanadiuhalten  hade 
bestämts  i  generalprof  af  järnmalmer  från  grufvor  i  Gränges- 
bergsfältet,  Nora  bergslag,  Filipstads  bergslag,  Toulluvare  samt 
från  Taberg  i  Småland  och  Södra  Ulfön  i  Västernorrlands  län. 
Rikast  på  vanadin  hade  malmen  från  sistnämnda  ort  visat  sig 
vara.  Dess  vanadinhalt  uppgick  till  nära  0,5  %,  dess  titan- 
syrehalt  till  ca  13  %.  Ett  prof  å  65  ton  taget  år  1913  från 
dagbrottet  Storgrufvan,  Smålands  Taberg,  hade  visat  sig  hålla 
33,7  %  Fe,  6,3  %  TiOa  och  0,21  %  V205  motsv.  0,12  %  V. 
Malmerna  från  nyssnämnda  fyndigheter  hålla  sålunda  jämte 
vanadin  betydande  mängder  titan.  Och  sedan  gammalt  hade 
man  varit  van  att  finna  vanadin  i  malmer  med  hög  titanhalt. 
Det  ville  dock  af  de  utförda  undersökningarna  se  ut,  som  om 
vanadin  vore  en  lika  trogen  följeslagare  till  fosfor.  De  under¬ 
sökta  järnmalmerna  från  Filipstads  bergslag,  som  voro  utpräg- 
ladt  fosforfattiga,  höllo  sålunda  ej  vauadiu,  medan  af  mal¬ 
merna  i  Grängesberg  och  i  Nora  bergslag  de  fosforrikaste 
just  voro  de,  som  höllo  mycket  vanadin.  Det  ville  med  andra 
ord  synas,  som  om  fosforsjuan  i  apatiten  kunde  ersättas  med 
vanadinsyra.  Detta  borde  kunna  utrönas  genom  analyser  å 
apatit  från  vanadinhaltiga  malmer,  men  dylika  hade  ännu  ej 
medhunnits. 

Vanadins  förhållande  vid  masugnsprocessen.  Detta  hade  endast 
gjorts  till  föremål  vid  undersökningar  å  beskickningar,  som 
drifvits  i  elektriska  masugnar.  Det  framgick  af  dessa,  att  va¬ 
nadin  var  jämförelsevis  lättreducibel.  Vid  framställning  af 
järn  med  0,14  %  Si  såluuda  vid  relativt  kall  hyttgång,  ingick 
i  järnet  mer  än  50  %  af  beskickningens  vanadinhalt.  Vid 
varm  hyttgång,  som  gaf  ett  järn  med  0,94  %  Si,  utreducerades 
all  närvarande  vanadin  och  ingick  i  tackjärnet.  Vid  färskning 
af  vanadinhaltig  beskickning  1  martinugn,  det  må  vara  sur  eller 
basisk,  synes  produktens  vanadinhalt  blifva  tämligen  lika,  så 
snart  beskickningens  halt  af  nämnda  metall  håller  mellan  o, 01  % 
och  den  högsta  vanadinhalt,  som  våra  svenska  järnmalmer 
kunna  bibringa  tackjärnet.  Det  visade  sig,  att  vanadinlöslig- 
heten  i  uedfärskade  cbarger,  just  stannade  vid  ca  o, 01  %.  Vid 
nedsmältningen  af  tvenne  charger  den  ena  med  0,023,  den 
andra  med  0,033  %  vanadin,  höllo  sålunda  chargerna  efter  ned¬ 
smältningen,  den  förra  o,on  den  senare  o, 010  %,  och  dessa 
halter  bibehöll  järnet  trots  efterföljande  häftig  nedfärskning 
med  malm.  Hvad  slaggen  i  martinugnen  beträffar,  vill  det 
synas,  som  om  den  genom  upptagande  af  vanadinsyra  blir 
mera  lättfluten  och  bättre  färskande.  För  utrönande  af  egen¬ 
skaperna  hos  af  vanadinhaltig  beskickning  framställdt  stål  i  jäm¬ 
förelse  med  vanligt  stål,  hade  en  del  undersökningar  utförts. 
Emellertid  hade  det  vanadinhaltiga  stålet,  som  därvid  under¬ 
sökts,  tillverkats  af  elektrotackjärn,  det  vanadinfria  af  bläster- 
tackjärn.  Det  vore  därför  möjligt,  att  den  kvalitetsskillnad, 
som  kunnat  påvisas,  icke  uteslutande  berodde  på  vanadinhalten. 
Det  vanadinhaltiga  stålet  visade  sig,  särskildt  efter  härdning, 
äga  större  förmåga  att  uthärda  stöt-  och  böjningspåkänningar 
än  det  vanadinfria,  men  kräfde  för  ernående  af  en  viss  härd- 
ningsgrad  högre  härdningstemperatur  och  längre  upphett- 
ningstid. 

Föredraget  belystes  med  en  mängd  diagram  och  ett  antal 
ljusbilder  efter  mikrofotografier,  h vilka  ådagalade  en,  om  ock 
ringa  olikhet  i  strukturen  hos  fullständigt  lika  behandlade 
stål,  framställda  i  ena  fallet  af  vanadinhaltiga  i  andra  af  vana¬ 
dinfria  råmaterial. 


I 
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Om  elektriska  lokomotiv  och  tryckluftslokomotiv 
för  bruk  och  grufvor. 

Ingenjör  O.  Jöhnk  lämnade  en  redogörelse  för  elektriska 
lokomotiv.  Framhöll  till  en  böljan  betydelsen  af  att  transport¬ 
anordningarna  vid  industriella  anläggningar  ordnades  på  ett 
praktiskt  sätt  och  öfvergick  därpå  till  ett  framhållande  af  de 
fördelar,  som  äro  förbundna  med  användande  af  elektriska  lo¬ 
komotiv.  Belyste  särskildt  genom  räntabilitetskalkyler  förde¬ 
len  af  att  vid  industriella  verk  anordna  transport  med  elek¬ 
triska  lokomotiv  i  stället  för  med  hästar.  Gäller  det  t.  ex.  att 
dagligen  transportera  150  ton  gods  pa  en  i  det  närmaste  hori¬ 
sontell  bana  af  1  km:s  längd,  hälften  af  godset  i  hvardera 
riktningen,  kommer  man  till  en  årligt  kostnad  för  transport 
med  hästar  af  kr.  6  950,  för  transport  med  elektriska  lokomo¬ 
tiv  åter  af  blott  kr.  2  250. 

De  elektriska  lokomotiv,  som  här  kunna  komma  i  fråga 
drifvas  öfvervägande  med  likström.  Denna  tillföres  antingen 
genom  bygel,  som,  glider  mot  en  öfver  banan  upphängd  kon¬ 
taktsledning,  eller  från  elektriska  ackumulatorer,  som  antingen 
kunna  vara  placerade  på  lokomotivet  eller  på  en  särskild  bi¬ 
vagn,  eller  slutligen  på  samma  lokomotiv  än  genom  bygel,  än 
från  ackumulatorer.  Åt  fackmannen  bör  öfverlåtas  att  afgöra, 
hvilket  af  dessa  system  som  i  livarje  särskildt  fall  är  det  lämp¬ 
ligaste.  I  allmänhet  kan  man  dock  säga,  att  kontaktslednings- 
drift  är  att  föredraga  vid  mycket  tät  trafik  med  tunga  tågsätt 
på  banor  med  stora  och  långa  stigningar,  ackumulatordrift 
åter  vid  gles  och  lätt  trafik  på  långa  sträckor  utan  stora  stig¬ 
ningar,  på  vidsträckta  rangeringsspår,  vid  inomhustrafik  samt 
på  verkstadsgårdar  och  i  brädgårdar,  där  t.  ex.  kranar  och 
dylikt  måste  flyttas  öfver  spåren;  vidare  då  spåren  ofta  måste 
flyttas  såsom  vid  kalkbrott,  tegelbruk  och  liknande  anlägg¬ 
ningar  samt  i  grufvor.  Förhållandena  kunna  stundom  vara 
sådana,  att  kombinerad  kontaktledningsdrift  och  ackumulator¬ 
drift  äro  att  föredraga;  vissa  sträckor  af  banan  kunna  ju  vara 
lämpliga  för  den  förra,  andra  för  den  senare. 

Elektriska  lokomotiv  för  kontaktledningsdrift  ha  tillverkats 
i  Sverige  sedan  ungefär  25  år  tillbaka,  men  det  är  särskildt 
under  de  senaste  tio  åren,  som  de  vunnit  en  mera  vidsträckt 
användning.  Ackumulatorlokomotiv  och  lokomotiv  för  blandad 
drift  ha  egentligen  icke  kommit  till  användning  här  i  landet 
förr  än  på  de  sista  fem  åren,  sedan  nifeackumulatorn,  system 
Jungner,  för  ändamålet  börjat  tagas  i  bruk.  Inledaren  läm¬ 
nade  därefter  en  framställning  af  denna  ackumulators  princip, 
konstruktion  och  egenskaper  och  slutade  med  att  förevisa  ett 
fyrtiotal  ljusbilder,  som  gåfvo  en  god  föreställning  om  den 
mångfald  olika  typer  af  transportlokomotiv,  som  här  i  landet 
blifvit  tillverkade  för  olika  ändamål. 

Ingenjör  A.  Thunblom  ingick  därefter  pa  en  redogörelse  för 
tryckluftslokomotiven.  Ritningar  till  ett  lågtrycks-  och  ett  hög- 
tryckslok  demonstrerades,  och  bilder  af  båda  visades.  Det 
förra  väger  ca  2,2  ton,  var  afsedt  för  ett  begynnelsetryck  i 
behållaren  af  blott  6,7  atm.  och  kunde  sålunda  laddas  från 
samma  rörsystem,  som  leder  luft  till  bergborrmaskinerna.  Det 
laddas  på  il/2  ä  2  minuter.  H varje  fyllning  räcker  för  en 
transportväg  af  ca  600  m,  da  tagets  bruttovikt  är  ca  10  ton 
och  spårets  medellutning  ca  5°/00.  Det  senare  väger  ca  4  ton, 
var  afsedt  att  laddas  med  ett  tryck  af  16  atm  och  erfordrades 
en  särskild  kompressorsauläggning  med  stationär  luftreservoar. 
En  laddning  verkställes  på  ca  i1/2  minut  och  räcker  för  trans- 
sport  af  ett  tågsätt  om  ca  30  tons  bruttovikt  ca  800  m  samt 
därjämte  för  återförande  af  samma  antal  tomvagnar,  då  sparets 
medellutning  är  5°/00. 

De  första  försöken  med  ett  slags  tryckluftslok  gjordes  i 
England  för  omkring  30  år  sedan.  10  år  senare  byggdes  det 
första  användbara  dylika  i  Amerika.  Det  arbetade  i  en  kol- 
grufva.  I  Tyskland  började  man  tillverka  tryckluftslok  år  1908 
och  nästan  samtidigt  äfven  i  Belgien.  Här  i  Sverige  upptogs 
tillverkningen  år  1 9 1 1 .  För  närvarande  äro  flera  tusen  tryck¬ 
luftslokomotiv  i  bruk.  Att  de  så  hastigt  kommit  till  så  stor 
användning  torde  bero  på  deras  driftsäkerhet  och  enkla  ma¬ 
növrering.  De  användas  sålunda  med  fördel,  där  lok  af  andra 
typer  ej  äro  lämpliga,  så  t.  ex.  i  grufvor,  som  äro  besvärade 
af  explosiva  gaser,  stor  fuktighet,  osäkert  tak  och  svällande 
grund. 

Före  år  190S  byggdes  alla  tryckluftslok  med  tvillingcylind¬ 
rar,  som  arbetade  med  10  atm.  admissionstryck.  Maximitrycket 


i  hufvudbehållaren  var  ca  56  atm.,  och  loket  laddades  från  en 
stationär  behållare,  hvari  trycket  uppgick  till  ca  70  atm. 

S.  k.  lågtryckslok  för  ca  6  atm  laddningstryck  började  först 
byggas  af  Nya  A.-B.  Atlas  år  1911.  Förut  hade  de  ingenstädes 
tillverkats.  Det  första  förslaget  att  göra  försök  med  dylika 
framställdes  af  disponent  K.  G.  Brunnberg  i  Persberg.  I)e 
första  loken  af  denna  typ  levereras  till  Grängesberg.  Hvarje 
lok  förbrukade  ej  mera  luft  än  en  vanlig  medelstor  hammar¬ 
borrmaskin.  Förvaltningen  beställde  snart  ytterligare  ett  lok, 
och  sedan  dess  ha  9  dylika  levererats  till  S  olika  beställare, 
bland  hvilka  7  gruffält. 

Af  högtryckslok,  ungefär  sådana  som  inled,  omnämnde  i 
början  af  sitt  föredrag,  hade  tre  stycken  levererats  af  Nva 
A.-B.  Atlas,  alla  för  transport  ofvan  jord. 

Det  första  compound-trvckluftsloket  byggdes  år  1908  i 
Amerika.  Det  visade  sig,  att  detta  vid  jämförelse  med  ett 
motsvarande  tvillinglok  sparade  ända  till  44  %  luft.  Kom- 
poundlok  med  naturlig  mellanuppvärmniug  ha  visat  sig  redu¬ 
cera  kraftkostnaden  med  ca  30  %,  kompressorns  och  behålla¬ 
rens  storlek  med  30  %,  den  första  anläggningskostnaden  med 
ca  15  %  och  öka  aktionsradien  med  30  %. 

Ännu  bättre  resultat  kan  man  uppnå  genom  att  förse  com- 
poundloken  med  såväl  förvärmare  som  mellanvärmare,  inrät¬ 
tade  för  konstgjord  upphettning.  Dylika  fördes  i  marknaden 
år  1911  af  Borsig.  Upphettning  till  1800  åstadkoms  vid  dem 
medelst  en  rökfri  eldning  med  träkol  och  koks.  Det  är  emel 
lertid  gifvet,  att  en  dylik  konstgjord  uppvärmning  ej  utan  vi¬ 
dare  kan  användas  å  gruflok. 

Vid  transport  med  tryckluftslok  bör  spåret  alltid  luta  i  last¬ 
riktningen.  Minsta  luftförbrukningen  pr  nyttig  tonkm  upp¬ 
nås,  då 

a )  tågvikten  är  relativt  stor; 

b)  nyttiga  lasten  är  relativt  stor; 

c)  tomvagusvikten  är  relativt  liten; 

d)  vagnarna  äro  lättgående,  spåret  jämnt  och  kurvorna  rym¬ 

liga  med  tillräcklig  spårutvidgning. 

Genom  förbättring  å  konstruktionen  af  tryckluftsloken  har 
man  högst  betydligt  lyckats  nedbringa  transportkostnaden  pr 
nyttig  tonkm.  Vid  användning  af  tvillingtryckluftslok  uppgick 
denna  sålunda  år  1912  i  Belgien  till  18  centimes  (12,6  öre. 
Omedelbart  före  det  nu  pågående  kriget  hade  man  där  tagit 
i  bruk  moderna  tripleexpansionslok,  medelst  hvilka  man  be 
räknade  kunna  nedbringa  transportkostnaden  pr  nyttig  tonkm 
till  12  centimes  (S.4  öre).  Vid  >Deutscher  Kaiser»-stenkolsgruf 
vorna  är  samma  transportkostnad  endast  6  centimes  (4,2  öre: 
Sistnämnda,  enastående  resultat  uppnås  därigenom  att  man  föi 
luftens  komprimering  använder  afloppsångan  från  stationär: 
ångmaskiner. 

Ingenjör  F.  F:son  Holmgren  framhöll  såsom  en  synnerligen 
lycklig  idé  af  redaktionskommittén  att  låta  den  föreliggandt 
frågan  belysas  af  ingenjörer  från  de  båda  motsatta  lägren 
elektriker  och  tryckluftsspecialister.  Frågan  hade  också  fåt 
en  synnerligen  ingående  belysning  från  deras  synpunkter 
Förmodade,  att  det  skulle  intressera  de  närvarande  att  hör: 
ett  uttalande  af  en  opartisk  i  saken.  Ville  då  närmast  håll; 
sig  till  3  olika  slag  af  lokomotiv  för  dylika  banor,  nämligen 
elektriska  lok  med  kontakttråd,  ackumulatorlok  och  tryck 
luftslok,  men  ville  i  samband  med  dem  äfven  något  berör, 
ett  fjärde  slag,  till  hvilket  talaren  nyligen  erhållit  uppslag 
Detta  lok  skiljer  sig  från  tryckluftsloket  endast  däri,  att  tryck 
luftsmotorn  är  ersatt  af  en  förbränningsmotor.  I  stället  fö: 
tryckluft  användes  komprimerad  masugnsgas.  Ett  dylikt  lok 
startar  som  ett  vanligt  tryckluftslok  med  komprimerad  gas 
hvilken  får  expandera  till  en  särskild  behållare.  Sedan  loke 
uppnått  lämplig  hastighet,  omkopplas  motorn,  så  att  den  få 
arbeta  såsom  förbränningsmotor,  hvarvid  först  och  främs 
den  gas.  som  användes  för  starten,  får  förbrinna  och  därp; 
gasen  ur  högtrycksbehållaren,  i  den  mån  som  erfordras,  tage 
i  anspråk  vid  körningen. 

Dessa  fyra  loktyper  ville  talaren  skärskåda  ur  följande  syn 
punkter: 

I.  Möjligheter  med  hänsyn  till  banproiil  etc. 

Kontakttrådsloket  kräfver  stort  utrymme  och  kan  därfö 
såsom  gruflokomotiv  endast  användas  i  orter  med  särskild 
stor  profil.  Ackumulatorloket  kan  byggas  så,  att  det  kan  an 


2  Sept.  1915 


kemi  och  bergsvetenskap,  häft.  9 


;  ladas  äfven  i  de  trängsta  utrymmen.  Tryckluftsloket  finner 
11  användning  särskildt  i  medelstora  orter. 

i  i  Arbetsförmåga. 

Kontaktloket  fordrar  ingen  laddning.  Det  har  största  traus- 
brtförmågan.  Litet  emellanåt  måste  dock  lok  och  körtråd 
videras.  Ackumulatorloket  måste  antingen  laddas  eller  för- 
js  nytt  batteri.  Laddningen  kräfver  timmar;  ombyte  af 
itteri  blott  ett  par  minuter,  savida  bekväma  anordningar  vid- 

gits.  htt  ackumulatorlok  torde  kunna  ackumulera  ca  2,5 _ 4 

st.  pr  ton  lokvikt,  hvilken  energi  då  räknats  såsom  nyttigt 
tagen  vid  lokets  axel.  Tryckluftsloket  kan  endast  ackumu- 
a  ca  0,2  kwt  pr  ton  lokvikt.  Det  måste  därför  laddas  syn- 
rligen  ofta.  Man  måste  för  laddningen  offra  c:a  2  minuter 
arje  kvart.  Det  lok,  talaren  föreslagit,  ägde  i  sistnämnda 
nseende  betydliga  fördelar.  Tiden  för  hvarje  laddning  blir 
ungefär  densamma  som  för  tryckluftsloket,  men  enär  den 
kumulerade  energien  torde  vara  omkring  8  gånger  så  stor, 
blir  den  totala  laddningstiden  endast  1/8  af  tryckluftslokets! 


3.  Anskaffningskostnader. 

Alla  loken  kräfva  en  stationär  anläggning;  de  elektriska  en 
omformare,  de  båda  öfriga  en  kompressorsanläggning  Den 
sistnämnda  med  sin  luftbehållare  utfaller  något  dyrare  än  om¬ 
formareanläggningen,  omformaren  för  kontaktloket  är  dyrare 
än  för  ackumulatorloket. 

4 .  Verkningsg  rad. 

Denna  beräknades  af  talaren  för  ett  kontakttrådslok  till  ca 
45  %,  för  ett  ackumulatorlok  till  ca  40  %,  för  att  trycklufts- 
lok  af  det  vanliga  slaget  till  endast  10  å  13  %,  för  det  af  ing. 
Thunblom  omnämnda  kompoundloket,  som  skulle  komma  i 
fråga  för  Norbergs  Grufförvaltuing,  till  högst  20  %.  För  loket 
med  masugnsgas  komrne  talaren  till  en  verkningsgrad  af  nå¬ 
got  öfver  45  %. 

5.  Underhäll . 

Fnligt  de  uppgifter  ing.  Thunblom  vid  mötet  lämnat  vore 
det  utan  vidare  klart,  att  tryckluftsloken  med  hänsyn  till  håll¬ 
barhet  och  underhåll  voro  bestämdt  öfverlägsna  de  elektriska 


EN  NY  METOD  FÖR  FRAMSTÄLLANDE  AF  HÖGA  TEMPERATURER. 

Af  teknolog  O.  Sahlin. 


De  olika  metoder,  man  användt  för  framställande  af 
^re  temperaturer,  äro  dels  de  elektriska  genom  motstånd 
er  elektrisk  ljusbåge,  dels  de  kemiska,  d.  v.  s.  förbrän- 
igar.  Enligt  hvar  och  en  af  dessa  metoder  har  man  i 
iktiken  endast  kunnat  åstadkomma  en  viss  högsta  tem- 
•atur,  och  denna  kan  äfven  af  teoretiska  grunder  be- 
knas  såsom  ett  temperaturmaximum  för  den  ifrågavarande 
toden. 

Vid  den  elektriska  metoden  med  användande  af  glöd- 
gsmotstånd  ligger  detta  maximum  vid  den  punkt,  där 
tståndsmediet  börjar  smälta,  event.  förgasas.  Vid  elek- 
k  ljusbåge  som  motstånd  och  värmealstrare  utgöres  lika- 
es  detta  maximum  af  den  temperatur,  där  elektroderna 
ilta  eller  förgasas.  Bästa  såväl  motståndsmaterial  som 
[  spetsmaterial  är  kolet,  med  hvilket  man  når  de  högsta 
peraturer  enligt  dessa  båda  elektriska  metoder.  Tempe- 
lrmaximum  ligger  vid  kolets  förgasningspunkt,  3  500°  C. 
10m  att  omgifva  kolspetsbågen  med  ett  mycket  högt 
:k,  c:a  500  atm.,  har  man  lyckats  höja  kolets  förgas- 
’sPunkt  och  därmed  äfven  temperaturmaximum.  Denna 
rdning  torde  dock  endast  äga  rent  teoretiskt  värde, 
ör  att  genom  förbränning  åstadkomma  höga  tempera- 
i  r  har  man  som  de  högsta  värmekällorna  användt  den 
•  knallgasblästern  (vätgas  och  syrgas)  eller  acetylen- 
dästern  (acetylengas  och  syrgas).  Med  knallgasblästern 
I  man  en  temp.  af  2  300°-  Äfven  om  man  förvärmer 
asen  och  vätgasen  hvar  för  sig  når  man  dock  ej  öfver 
la  förbränningstemperatur  af  2  300°,  emedan  man  då 
|  uPPe  vid  den  temperatur,  där  förbränningsprodukten, 
iet,  börjar  afsevärdt  dissocieras.  Man  har  alltså  äfven 
denna  metod  en  fullt  bestämd  gräns,  hvilken  ej  kan 
rskridas.  Med  acetylengasblästern  når  man  en  tempera- 
af  3  700°  genom  att  förbränna  acetylen  (C,H,)  så,  att 
;  ist  så  mycket  syrgas  tillsättes,  som  behöfves  för  för- 
mngen  af  det  i  acetylengasen  ingående  kolet  till  kol- 
1  oxid  (CO).  Kolmonoxiden  är  nämligen  en  vid  högre 
»eratur  fullt  stabil  gas,  således  finnes  här  ingen  dissocia- 
Punkt,  som  bestämmer  den  öfre  gränsen.  Här  där- 
räcker  icke  förbränningsvärmet  till  för  att  erhålla 
^ögre  förbränningstemperatur  (förbränningsvärmet  för 
'  ed  C  är  29  kg  Cal./gram.mol).  Att  genom  för- 


värmning  af  gaserna  höja  temperaturen  går  ej  emedan  ace¬ 
tylengasen  vid  upphettning  explosionsartadt  sönderfaller  i 
sina  beståndsdelar. 

hör  att  genom  förbränning  erhalla  en  hög  temperatur, 
måste  man  alltså  använda  ett  material,  hvars  förbrännings¬ 
produkter  ännu  vid  mycket  höga  temperaturer  äro  stabila, 
d.  v.  s.  odissocierade,  och  vidare  måste  det  vid  förbrän¬ 
ningen  alstrade  molekylära  förbränningsvärmet  vara  myc¬ 
ket  stort. 

Genomgår  man  med  dessa  två  synpunkter  för  ögonen 
de  ämnen,  som  kunna  ifragakomma,  visar  sig  aluminium 
•vara  det  ur  alla  synpunkter  bästa.  Aluminium  har  det 
högsta  molekylära  förbränningsvärmet,  392,4  Cal./gr.  mol. 
(För  jämförelse  ma  nämnas  C  —  CO  =  29  Cal./gr.  mol. 
^2  bKO  =  58  Cal./gr.  mol.).  Vidare  är  den  vid  alumi- 
niets  förbränning  bildade  Al2  03  äfven  vid  de  förut  upp¬ 
nådda  temperaturmaxima  en  odissocierad  kropp.  Alumi¬ 
nium  har  dessutom  en  vida  större  affinitet  till  syre  än  kol 
och  vätgas  och  gör  följaktligen  mer  koncentrerad  värme¬ 
utveckling. 

hör  att  teoretiskt  beräkna  temperaturen  vid  förbrännin¬ 
gen  Al2  03  om  ej  hänsyn  tages  till  Al2  03:s  dissocia- 
tionspunkt,  kan  man  approximativt  använda  den  formel 
för  beräkning  af  värmeinnehållet  för  den  vid  förbrännin¬ 
gen  bildade  Al2  03,  som  användes  vid  motsvarande  beräk¬ 
ningar  om  CO-gas  och  enkla  gaser. 

rp  _ 'p  po _  p  2 

Q  ~  6-S  °  +  0,6  där  Q  =  Cal./gr.  mol. 

1000  1000-  ° 

T  =  förbränningstemp. 

To  =  begynnelsetemp.  i  absoluta  grader. 

1  gr.  mol.  Al2  03  gifver  392,4  Cal. 

Afgär  för  aluminiets  smält-  och  förgasningsvärme  18  Cal. 
Uträknas  T  fås  sluttemperaturen  =  20  ooo°. 

Men  denna  temperatur  torde  ej  genom  denna  förbrän- 
mng  kunna  framställas,  emedan  Al2  03:s  dissociationspunkt 
med  all  säkerhet  ligger  lägre.  Man  saknar  således  anled¬ 
ning,  att  vid  denna  förbränning  förvärma  vare  sig  alumi¬ 
nium  eller  syrgas. 

1  rincipen  för  astadkommande  af  en  låga  af  mycket  hög 
temperatur  är  således  att  låta  Al  i  fint  fördeladt  tillstånd 
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blandas  med  syrgas  och  förbrinna  till  Al.,  03.  Genom  an¬ 
slag  af  Järnkontoret  har  jag  varit  i  tillfälle  göra  praktiska 
försök  med  konstruktion  af  en  apparat  för  detta  ändamål. 
De  första  försöken  afsågo  att  upphetta  aluminium  till 
smältning  (8oo°)  och  drifva  upphettningen  så  långt  som 
lät  sig  praktiskt  göra  i  en  elektrisk  motstandsugn.  Man 
kunde  med  denna  nå  en  temp.  af  i  ooo.  Det  mycket 
tunnflytande  aluminiet  fick  genom  ett  fint  hål  rinna  ned 
i  ett  under  Al-badet  befintligt  rum.  Strålen  träffades  här 
af  en  syrgas-  och  lysgas-bläster  med  syrgas  i  starkt  ötver- 
skott  och  endast  så  mycket  lysgas,  att  blästern  kunde 
hållas  i  gång.  Al-strålen  splittrades  härvid  och  förgasades 
samtidigt  med  att  aluminium  förbrann  med  ötverskottet  af  syr- 
gasen  i  blästern.  Försöket  kunde  endast  med  svårighet 
genomföras  och  metoden  var  i  manga  hänseenden  obekväm 
och  opraktisk.  Ett  annat  försök  att  i  en  elektrisk  ugn 
förgasa  aluminium  och  sedan  i  ett  munstycke  förbränna 
denna  gas  med  syrgas,  förvärmd,  ledde  ej  till  resultat, 
då  man  nämligen  här  måste  arbeta  med  en  hetta  pa 

j  800 _ 2  ooo°  i  den  elektriska  förvärmningsugnen  för 

att  där  kunna  förgasa  aluminiet. 

Att  däremot  använda  aluminium  finpulveriseradt,  sådant 
det  finnes  i  handeln,  och  låta  detta  pulver  i  ett  munstycke 
blanda  sig  med  syrgasen  och  förbrinna,  har  vid  försöken 
visat  sig  vara  bästa  sättet.  Den  härvid  konstruerade  appa¬ 


raten  synes  å  fig.  1  och  2.  f  ran  behallaren  A  matas  puhret 
fram  medelst  en  liten  hastigt  gående  inmatningsskruf  till 
fläkten  B,  hvilken  åstadkommer  en  kraftig  damning  af 
pulvret  och  samtidigt  utblåsning  genom  röret  C  och  mun¬ 
stycket  E.  Genom  röret  D  insläppes  något  lysgas,  even¬ 
tuellt  vätgas  dels  för  underlättande  af  pulvrets  kontinuer¬ 
liga  framdrifvande,  dels  för  att  i  munstycket  förhindra 
lågans  plötsliga  utslocknande  vid  en  eventuell  diskontinuer- 
lighet  i  frammatningen.  Munstycket  är  anordnadt  som  ett 
knallgasmunstycke  med  ett  fint  centralt  rör  för  syrgasen. 
Genom  att  låta  detta  fina  rör  sluta  ungefär  2  mm  utanför 
det  andra  röret  får  man  lågan  att  börja  först  c:a  lj2  cm. 
från  munstyckets  mynning,  hvarigenom  man  kan  skydda 
munstycket  för  nedsmältning.  På  detta  sätt  anordnadt,  är 
ett  munstycke  af  koppar  fullt  tillräckligt. 

Den  låga  man  nu  erhåller  är  af  utomordentlig  lyskraft 
och  hetta.  I  lågan  kan  man  direkt  utan  inbyggnad  för 


värmeutstrålning  smälta  volfram.  Om  i  lågan  samtidig' 
införas  en  koppartråd  och  en  v olframtrad,  h\  ardera  af  i 
mm  diam.,  smälta  båda  så  godt  som  lika  hastigt,  visande 
att  lågans  temperatur  bör  ligga  betydligt  öfver  volfram: 
smältpunkt.  Som  bekant  kan  volfram  endast  med  störst, 
svårighet  fås  att  smälta  i  kolspetslågan  och  detta  unde 
noggrann  värmeisolering;  kolspetsarna  maste  hallas  endas 
2  mm  från  hvarandra,  och  en  ström  på  200  amp.  måst. 
användas.  I  den  låga  jag  framställt  far  man  det  utai 
vidare  att  droppa.  För  att  mäta  lagans  temperatur  ha 
jag  användt  en  Wanners  optiska  pyrometer,  som  doc 
endast  varit  graderad  upp  till  2  5°°°-  Denna  pyromete 
afskärmades  med  mattslipade  glasskifvor  så,  att  en  aflfc 
ning  mot  solen  kunde  göras.  Härigenom  erhölls  en  rek 
tiv  nollpunkt  i  solens  temperatur.  Eagans  temperatur  a 
lästes  sedan  med  pyrometern  afskärmad  sasom  vid  aflä: 
ning  mot  solen;  härvid  erhölls  ett  utslag,  liggande  någc 
litet  högre  än  utslaget  vid  afläsning  mot  solen.  Antage 
att  solens  temperatur  är  6  500°  och  att  solstrålarna  i  jorc 
atmosfären  afbländas  så,  att  en  direkt  pyrometerbestän 
ning  skulle  gifva  1  ooo°  för  lågt  värde,  skulle  för  denn 
låga  erhållits  en  temperatur,  liggande  mellan  5  500  oc 
5  o  o  o°.  Tyvärr  har  det  varit  omöjligt  att  inom  land. 

anskaffa  en  pyrometer  direkt  graderad  för  höga  temper; 
turer  i  och  för  kontrollering  af  här  angifna  värden  oc 
ett  närmare  preciserande  af  dem. 

Frånsedt  de  vetenskapliga  och  praktiska  möjlighet, 
denna  aluminiumlåga  skulle  kunna  hafva  på  grund  där 
att  dess  temperatur  ligger  högre  än  andra  temperature 
torde  den  nog  på  grund  af  sin  billighet  i  åtskilliga  fa 
kunna  med  fördel  användas  för  praktiska  ändamål. 

Jämföras  denna  låga,  knallgasblästern  och  acetylen-sy 
gasblästern  med  afseende  pa  sina  värmevärden  i  förhallan. 
till  kostnaden,  finner  man,  om  i  alla  3  fallen  räknas  m. 
fritt  värme  öfver  2  ooo°. 

Aluminiumlågan: 

4  Al  3  02  =  2  Al.,  03  +  784,4  Cal. 

1  gr.  mol.  Al  =  27  gr. 

1  gr.  mol.  gas  =  22,4  liter. 

1  gr.  mol.  Alg  03  =  102  gr. 

.  •  .  4  Al  =  108  gr.  3O,  =  67,2  liter. 

Afgår  för  upphettningsvärmet  i  204  gr.  Al2  03  till 

2  ooo°  :  0,204  .  2  000  (0,20  +  0,000062  t)  =  132,2 

.  •  .  återstående  (fritt)  värme  =  784,4  —  132,2  —  652,2  C 

Aluminium  beräknas  till  4  kr.  kg. 

Syrgas  till  1,20  kr.  å  1  000  liter. 

.  •  .  kostnad  för  108  gr.  Al  =  0,432  kr. 

67,2  liter  02  =  0,081  » 

S:a  0,513  kr.  för  652,2  c 

.  •  .  För  100  Cal.  fritt  värme  0,072  kr. 

Knallgaslågan. 

2  H.,  T  O.,  =  2  H.,  O  +  1 1 6  Cal. 

2  H„  =  2.22,4  liter  =  44,8  1. 

02  = . .  22,4  1. 

2  H2  0  gas  =  2.22,4  liter  =  44,8  1. 

Afgår  för  upphettningsvärmet  i  44>8  I* 

H,  O  gas  till  2  ooo°  55  Cal. 

.  •  .  återstående  (fritt)  värme  =  116  —  55  =  61  Cal. 

Vätgas  beräknas  till  4  kr.  ä  1  000  liter. 

.-.  Kostnad  för  61  Cal.  —  0,206  kr. 

.  •  .  Kostnad  för  100  Cal.  fritt  värme  0,338  kr. 
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Acetylengasblästern. 

^  2  C._>  Ha  -f-  3  C)2  =  4  CO  +  2  H2  C  +  232  Cal. 

2  Cg  H,  =  2.22,4  =  44,8  liter, 
j  3  Os  —  .  67,2  liter. 

'  Upphettningsvärniet  för  4  CO  +  H„  O  = 

.  =  72  +  55  =  i27  Cal. 

.•.  Återstående  värme  105  Cal. 

Acetylengas  beräknas  å  1,50  kr.  å 
1  000  liter. 

.  •  .  Kostnad  för  100  Cal.  fritt  värme 
=  0,137  kr. 

At  dessa  uträknade  värden  fram- 
r  den  direkta  prisskillnaden  å  de 
ka  upphettningsmetoderna.  Härtill 
mmer  dock  att  aluminiumlågans  tem- 
'atur  är  så  betydligt  högre  än  såväl 
allgaslågans  som  acetylengasblästerns. 
in  vinner  härigenom  ytterligare  den 
delen,  att  man  hastigare  kan  åstad- 
nma  den  önskade  upphettningen  och 
edes  en  minskad  förlust  i  värmeut- 
Uning  och  värmeledning. 

Denna  hastigare  uppvärming  torde 
.t  framgå  af  en  jämförelse  mellan 
•tylengasblästern  och  denna  låga. 
phettningstemperaturen  antages  ligga 
'  högt  (c:a  2  500°)  att  i  acetylen- 
en  endast  CO  och  H2  gas  bildas.  Vid  förbänningens 
+  02  —  2  CO  +  Hg  +  58  Cal, 

•.pr  gr.  mol.  förbränningsprodukt  58/3  =  19,3  Cal. 

Aluminium  lågan. 

■’  AI  +  3  °  =  A1*  °3  +  392,4  Cal. 

•  .  förhållandet  i  värmevärdet: 


för  hand.  I  förbigående  kan  nämnas,  att  farhågorna  be¬ 
träffande  malmens  mullning  vid  krossningen  visat  sig  ogrun¬ 
dade.  Utbytet  af  styckmalm  blir  större  nu  än  vid  hand- 
skrädningen,  hvilket  torde  bero  på  att  malmen  här  är  ge¬ 
nomdragen  af  pegmatit  och  många  malmstycken  därför 
efter  krossningen  bli  åtkomliga. 


Fig.  i. 

Från  krosshus  och  anrikningsverk  forslas  malmen  i  själf- 
tippande  kölvagnar  å  kabelbana  till  järnvägskajen  och  ned- 
stjälpes  på  upplaget  från  en  10  m  hög  bockbana,  som 
går  parallellt  med  järnvägsspåret  och  på  lämpligt  afstånd 
från  detsamma,  se  fig.  1  och  2. 

Under  upplaget  har  inbyggts  en  tunnel  af  armerad  be¬ 
tong  och  i  denna  tunnel  har  insatts  ett  horisontalt  trans¬ 
portband,  hvilket  vid  upplagets  ände  aflastar  malmen  på 
ett  annat  band,  som  med  lämplig  lutning  går  upp  öfver 
järnvägsvagnarne. 

Betongtunneln  är  öppen  i  toppen  efter  hela  längden 
och  öppningen  är  täckt  med  brädlappar,  hvilka  successivt 


392,4 

— —  =  2  3  • 

19,3 

'  .  Värmeintensiteten  hos  aluminiumlågan  20,3  ggr  större 
hos  acetylengasblästern. 

lenne  metod  för  framställande  af  höga  temperaturer, 


hvilken  patentansökan  är  inlämnad,  torde  i  första  hand 
^as  kunna  fa  användning  vid  framställande  och  bere- 
de  af  svarsmälta  metaller  och  deras  legeringar,  speci- 
volfram  och  dess  legeringar.  Vid  dylika  smältningar 
:  He  man  kunna  vinna  en  betydande  minskning  i  värme- 
uster,  därigenom  att  vid  förbränningen  förbrännings- 
-n  Alg  03  redan  vid  c:a  3  500°  kondenseras  och  blir 
mde.  Man  behöfver  således  ej  något  aflopp  för  ga- 
a,  utan  kan  hafva  ett  i  det  närmaste  slutet  npphett- 
;srum,  dock  så  att  eventuell  aftappning  af  Al0  03  kan 
Lagan  kan  lätt  göras  reducerande  genom  minskning 
yrgasmängden,  hvarvid  således  förefinnes  en  atmosfär 
luminiumgas. 


LASTNINGSANORDNING. 


r 


Af  disponent  Hjalmar  Eriksson. 


Fig.  2. 


n  enkel  lastningsanordning  för  malm,  hvilken  visat  sig 
ket  effektiv,  har  nyligen  tagits  i  bruk  vid  Kantorps 

vor. 

h  malm  grofkrossas  numera  till  c:a  125  mm  stycke- 
•  ek  och  sorteras  på  plockband  i  stället  för  skrädningen 


borttagas  vid  lastningen.  Matningen  på  bandet  göres  med 
tillhjälp  af  en  på  hjul  gående  tratt  med  ställbar  lucka. 

För  lastningen  användes  två  å  tre  man,  en  på  upplaget 
och  en  vid  järnvägsvagnarne  samt  event.  en  i  tunneln  vid 
matartratten. 


I 

! 
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Banden  drifvas  af  en  gemensam  jo  hkr  trefasmotor, 
h vilken  vid  full  drift  är  belastad  med  c:a  8  hkr.  Kapa¬ 
citeten  var  beräknad  till  40  ton  per  timme  men  har  vi¬ 
sat  sig  uppgå  till  öfver  100  ton  per  timme,  under  den  tid 
banden  äro  i  drift.  Flyttningen  af  järnvägsvagnarne  gö- 
res  för  hand,  hvilket  tar  en  del  tid  i  anspråk,  men  ka¬ 
paciteten  är  det  oaktadt  mycket  riklig  för  vara  förhållan¬ 
den. 

Slig  och  styckmalm  lastas  med  ungefär  samma  lätthet, 
men  fordra  något  olika  konstruktion  af  matartratten. 

Lastningsanordningen  har  utförts  af  Nya  Aktiebolaget 
Atlas,  Stockholm. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGF.N 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hade  1  år 
förlagt  sitt  höstmöte  till  Kärrgrufvan,  där  sammanträde  hölls 
fredagen  den  17  september  under  ordförandeskap  af  ing.  C.  J. 
Lundström.  I  samband  därmed  hade  utfärd  anordnats  till  Fa- 
,, ersta  och  Norbergs  bergslag  och  afresa  skedde  i  abonnerad  vagn 
kl.  7,50  f.  m.  från  Stockholms  central  med  ankomst  till  Fagersta 
omkring  kl.  1 1  f.  m.,  där  talrika  mötesdeltagare,  redan  an¬ 
lända  från  andra  orter,  mötte.  Under  ledning  af  ing.  E.  A.  F. 
von  Zweigbergk  besågos  de  nya  masugnsanläggmngarna,  hvar- 
efter  brukets  nyinredda  laboratorier  med  alla  dess  olikartade 
apparater  för  analys  och  materialprofning  demonstrerades. 

Kl.  12,30  e.  m.  hade  Fagersta  bruks  aktiebolag  anordnat  lunch 
för  färddeltagarne,  hvarefter  färden  med  automobiler  fortsattes, 
med  Kärrgrufvan  såsom  slutligt  mål.  I  Norberg  mötte  dispo¬ 
nenterna  T.  IL.  Gumeelius  och  E.  M.  Cassel  samt  ett  flertal  af 
grufförvaltningens  ingenjörer,  hvilka  därefter  öfvertogo  ciceron- 
skapet.  Då  här  erbjöds  ett  program  allt  för  omfattande,  att 
af  alla  helt  medhinnas,  separerade  sig  en  grupp  för  att  under 
disp.  Cassels  ledning  bese  Spännarhyttans  musugn  och  briket- 
teringsanläggning,  under  det  att  resten  med  disp.  Gumaelius 
såsom  färdledare  gjorde  en  blixtturné  för  beseende  af  Östan¬ 
mossa  anriknings-  och  briketteringsverk  samt  Klackbergsfältets 
sofringsverk  och  grufspel,  hvarefter  nybyggnaden  för  reserv¬ 
kraftstationen  strax  därintill  togs  i  skärskådande.  Färden  gick 
vidare  till  Örlinggrufvan,  där  under  uppförande  varande  ma¬ 
skinrum  samt  planen  för  uppfordringsverk  demonstrerades  på 
ritningar.  Nästa  anhalt  var  Bålsjö  anrikningsverk,  helt  nyligen 
fullbordadt  och  sedan  någon  tid  i  verksamhet.  Sedan  de  båda 
grupperna  här  åter  förenats,  fortsattes  nu  resan  för  gemensamt 
besök  vid  Kallmora  anrikningsverk,  hvarifrån  färden  slutligen 
ställdes  till  Kärrgrufvan.  På  grufförvaltningens  hotell  därstä¬ 
des  gaf  Norbergs  grufförvaltning  därefter  middag  för  mötes- 
deltagarne  kl.  6  e.  m. 

Det  egentliga  sammanträdet  öppnades  kl.  9  e.  m.  af  ordf. 
ing.  Lundström,  som  hälsade  deltagarne  välkomna  samt  uttalade 
siiT  glädje  öfver  den  talrika  anslutningen  som  mötet  fått,  samt 
hoppades  att  höstens  öfriga  sammanträden  måtte  få  bli  före¬ 
mål  för  samma  intresse  som  detta,  alla  medlemmar  till  gagn 
och  trefnad. 

Anmäldes,  att  en  skrifvelse  inkommit  till  Svenska  Teknolog- 
föreniugens  styrelse  remitterande  ett  förslag  från  Norges  pply- 
tekniske  Förening  om  utbyte  af  föredrag  i  aktuella  tekniska 
frågor.  Skrifvelsen  bordlädes  för  förslags  upprättande. 

Förelåg  en  skrifvelse  från  Svenska  Teknologföreniugens  sty¬ 
relse  med  anledning  af  från  Kungl.  Maj:t  begärdt  utlåtande 
om  förslag  till  lag  emot  illojal  konkurrens.  Afdelningen  anmo¬ 
dades  att  utse  en  person  att  såsom  afdelningens  representant 
deltaga  i  afgifvande  af  yttrande.  Som  skrifvelsen  inkommit 
för  sent  att  hinna  blifva  i  vederbörlig  ordning  pålyst  till  sam¬ 
manträdet,  men  ärendet  var  af  så  brådskande  natur,  att  dröjs¬ 
mål  till  nästa  sammanträde  ej  kunde  medgifvas,  beslöt  af  del - 
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ningen  omedelbart  skrida  till  val  af  kommittéledamot  och  ut 
sågs  därtill  ordföranden  ing.  C.  J.  Lundström. 

Därefter  höll  ing.  Karl  Kojer  föredrag  om  Norbergs  bergs  la 
och  anriknings  industri,  hvartill  aterkommes  i  ett  senare  häft< 

Efter  föredraget  framställde  ing.  Sandberg  till  föredragande 
en  fråga:  huru  mycket  af  blodstenen  fås  ut  på  skakborden? 

Föredraganden  upplyste  att  utgående  affall  från  boiden  pli 
gar  hålla  c;a  1 5  %  Fe. 

Ing.  Sandberg  konstaterade  att,  då  ingående  affall  ju  hö 
mellan  30  och  40  °o  Fe,  man  salunda  endast  finge  ut  c. a  3c 
af  blodstenen,  ett  mycket  otillfredsställande  resultat  jämfört 
med  t.  ex.  den  magnetiska  separeringen,  som  gåfve  ända  t 
94  %  af  befintlig  maguetit.  Talaren  hoppades  att  tekniki 
måtte  snart  framvisa  något  mera  effektivt  sätt  att  anrika  bloi 
stensmalm,  och  framkastade  såsom  ett  täukbart  uppslag  an  väl 
dande  af  växelströmmar. 

Rektor  Ilinge  ville  i  detta  sammanhang  p amin n a  om  t 
person,  som  inlagt  stora  förtjänster  om  utvecklingen  af  Nc 
bergs  bergslag  och  dess  industri,  nämligen  dir.  Gust.  Gra 
ström  och  nämnde  bl.  a.  om  dennes  försök  att  med  svafvelsy 
utlösa  bergarter  och  sålunda  på  denna  väg  söka  astadkonn 
anrikning,  ehuru  dock  med  mindre  gynnsamt  resultat  ekon 
miskt. 

Disponent  Bergendal  underströk  dir.  Granströms  betydel 
fulla  insats  i  Bergslagens  stora  uppsving  på  de  senare  årtic 
dena  samt  föreslog  mötet  att  afsända  ett  telegram  såsom  h\ 
ning  för  hvad  han  uträttat. 

Mötet  gillade  förslaget  samt  beslöt  afsända  följande  telegrai 

Direktör  Gustaf  Granström ,  Degerhamn. 

Svenska  Teknologföreniugens  afdelning  för  Kemi  och  Berj 
vetenskap  samlad  till  höstsammanträde  vid  Kärrgrufvan  sänt 
Eder  en  hjärtlig  hälsning  med  beundran  för  resultaten  af  Kc 
,2-åriga  verksamhet  för  gruffältets  utveckling. 

Lundström 

ordf. 

Sedan  ordföranden  framfört  mötets  tack  för  den  storart? 
gästfrihet  och  välvilja  som  visats  deltagarne  upplöstes  det 

c-a  70  personer  besökta  mötet,  hvarefter  vidtog  ett  animer, 

,  ..  a  n  ]■ 

samkvam.  ^ 
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SKILJANDE  AF  ANIMALISKA  OCH  VEGETABILISKA  FETTER. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  14  oktober  1915  af  docent  Evert  Norlin. 


jtter  bestå,  som  bekant,  till  större  delen  af  förtvål- 
fettsyreglycerinestrar  och  en  obetydlig  icke  förtvål- 
del. 

r  fetter  kunna  92 —  95  %  fettsyror  afskiljas.  De  in- 
de  fettsyrorna  äro  envärdiga  och  tillhöra  hufvudsak- 
gen  följande  grupper: 

Mättade  alifatiska  syror ,  däribland 

lägre,  flyktiga,  vattenlösliga  syror,  såsom  smörsyra 

A, 


lägre,  flyktiga,  icke  vattenlösliga  syror  såsom  kaprin- 
^10^20^2’  Ocll 

lägre  fasta,  olösliga  syror,  palmitinsyra  C46H32Os  och 
nsyra  C18H3G02. 

Omättade  syror  med  olika  antal  dubbelbindningar,  af 
a  de  viktigaste  äro : 
oljesyra  C18H3402  (en  dubbelbindning), 

Ilinolsyra  C18H32  02  (två  dubbelbindningar), 
linolensyra  C18H30O2  (tre  dubbelbindningar). 

Mättade  o.xisyror  såsom  dioxistearinsyra  C18H3604  (med 
lydroxylgrupper). 

Omättade  o.xisyror  t.  ex.  resinolsyra  C18H3l03  (med 
ubbelbindning  och  en  hydroxylgrupp). 
la  fetter  innehålla  blandningar  af  flera  glycerider.  De 
i  det  föregående  omnämnda  feta  syrorna  påträffas  i 
lertal  olika  fetter  såväl  animaliska  som  vegetabiliska, 
gra  fettsyror  hafva  en  mera  lokaliserad  förekomst 
karaktärisera  enstaka  fetter  eller  grupper  af  fetter. 

!  höra  exempelvis:  resinolsyran  C18H3403  och  några 
homologer,  hvilka  endast  förekomma  i  ricinolja;  lätt¬ 
ja,  mättade,  feta  syror  såsom  smörsyra  C4H802,  i 
och  mjölkfett;  rapinsyra  C18H3402  och  erukasyra 
4202  i  rofolja,  senapsolja  och  andra  krucifer-oljor; 
insyra  C20H40O2  och  lignocerinsyra  C24H4802  ijord- 
a;  linolensyra  ClsH30O2  i  linolja  och  fysetoljesyra 
30O2  samt  klupadononsyra  C18H  28  02  i  traner. 
n  oförtvålbara  delen  af  fetterna  innehålla  steriner  och 
högre,  omättade  alkoholer  samt  kolväten, 
ternas  egenskaper  betingas  af  deras  sammansättning, 
eras  karaktäriserande  lämpar  sig  i  allmänhet  ej  ana- 
:  bestämning  af  sammansättningen,  ty  de  olika  fett- 
:  ia  äro  svåra  att  påvisa  och  skilja;  i  de  flesta  fall 
de  öfver  hufvud  taget  ej  kvantitativt  åtskiljas.  En¬ 
fettsyror  äro  dock  påvisbara  och  genom  deras  när- 
|  kunna  motsvarande  fetter  identifieras.  Däremot  kan 
elativt  lätt  bestämma  konstanter,  som  ge  upplysning 
tternas  sammansättning  och  egenskaper.  Hit  höra : 
j  \vretal,  estertal  och  förtvålningstal  =  antalet  mgr  kali- 
•  pr  1  gr  prof,  som  åtgår  för  neutralisering  af  resp. 
tsyror,  esterbundna  fettsyror  och  totalmängd  fettsyror. 


2.  Reichert-Meissl-ial  och  Polenski-tal  —  antal  cm3 

1  o 

kalilut  pr  5  gr  prof,  som  åtgår  för  neutralisation  af  resp. 
flyktiga,  vattenlösliga  fettsyror  och  flyktiga,  vattenolösliga 
fettsyror. 

3.  Helmer-tal  =  totala  halten  vattenolösliga  fettsyror- 

4.  Jodtal  —  antalet  gr  jod,  som  bindes  af  100  gr 
prof.  Det  anger  halten  af  omättade  syror  och  står  i  relation 
till  fettets  torkningsförmåga.  He.xabromidtal  —  procent¬ 
talet  framställbar  hexabromid.  Det  är  ett  mått  pä  ingå¬ 
ende  mängd  linolensyra.  Analogt  är  oktohromidtalet  ett  mått 
på  i  traner  ingående  klupadononsyra. 

5.  Acetyltal  —  mgr  kalihydrat,  som  neutraliserar  ur  1  gr 
fett  efter  acetylering  afspaltad  ättiksyra.  Det  anger  mäng¬ 
den  hydroxylgrupp  och  är  ett  mått  på  ingående  oxifett- 
syror,  fria  alkoholer  samt  mono-  och  diglycerider. 

Dessa  konstanter  jämte  kvalitativa  reaktioner  (oftast  färg¬ 
reaktioner)  och  fysikaliska  konstanter  användas  och  möjlig¬ 
göra  karaktäristik  af  oblandade  ej  genom  behandling  föränd¬ 
rade  fetter.  Vid  undersökning  af  fettblandningar  hafva  dessa 
konstanter  och  färgreaktioner  en  ganska  inskränkt  använd¬ 
barhet,  och  det  erfordras  stor  försiktighet  och  erfarenhet 
för  att  ej  felaktiga  slutsatser  skola  dragas  af  erhållna  ana¬ 
lysresultat.  Vid  fetternas  behandling  genom  »b låsning-»  eller 
» härdning »  ändras  konstanterna  oftast  i  så  hög  grad,  att 
de  ej  längre  blifva  karaktäristiska  för  fetterna.  Dessa  kon¬ 
stanter  möjliggöra  ej  heller  ett  generellt  skiljande  mellan 
de  två  stora  grupperna  animaliska  och  vegetabiliska  fetter. 

Tack  vare  ingående  klupadononsyra  C18H2802  bilda  tra- 
nerna  en  säregen  grupp,  som  analytiskt  kan  påvisas  genom 
oktobromidtalet.  Visserligen  har  Marcusson  och  Böttger 1 
funnit  mindre  halt  klupadononsyra  i  benolja  (=0,008 —  0,030 
%)  och  i  lardolja  (0,4  %),  men  halten  af  denna  syra  är 
dock  mycket  större  i  tranerna  (vanligen  10 — 20  %). 

Riedei 2  isolerade  oktobromiden  ur  japansk  sardintran,  bort¬ 
tog  bromen  ur  bromiden  med  zinkstoft  och  bestämde  jod¬ 
talet  hos  den  afskilda  syran  (utbyte  =  12,7  °/0 )  till  365 
—  370. 

Säreget  nog  är  det  den  lilla  halten  oförtvålbart,  som 
möjliggör  skiljandet  af  animaliska  och  vegetabiliska  fetter 
med  undantag  för  vissa  blandningar  och  genom  fetters 
behandling  erhållna  omvandlingsprodukter. 

I  den  oförtvålbara  delen  ingå  bl.  a.  steriner.  Af  dessa 
finnes  kolesterin  uteslutande  i  animaliska  och  fytosteriner  en¬ 
bart  i  vegetabiliska  fetter.  Kolesterinen  är  känd  genom 
J Vindans'3  och  hans  medarbetares  undersökningar.  Enligt 

1  Ch.  Zbl.  1914  II  s.  845. 

2  Ch.  Zbl.  1914  I  s.  1882. 

3  Berl.  Berichte  jp,  s.  5 1 S,  2  261;  41,  s.  2  558;  42,  s.  238,244. 
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Windaus  är  kolesterin  en  envärdig,  omättad,  sekundär  cy¬ 
klisk  alkohol,  hvars  hydroxylgrupp  är  bunden  vid  en  hyd- 
rerad  ring  mellan  två  metyléngrupper.  Den  innehåller  äfven 
en  isopropylgrupp  och  är  följaktligen  en  terpenalkohol  af 
komplicerad  byggnad.  Dess  empiriska  formel  har  af  Windaus 
och  en  del  andra  forskare  beräknats  till  C.27H160.  Föl¬ 
jande  formel,  delvis  en  strukturformel,  anger  enligt  Windaus 
det,  som  hittills  är  bekant  rörande  kolesterins  byggnad : 


CH„ 

CH3 


CH — CH2 


CH2 — C 1 7  H26— CH  =  CH2 


Kolesterin  synes  vara  en  enhetlig  kropp,  ty  smältpunk- 
ten  hos  kolesterinacetater  från  olika  djurfetter  är  synner¬ 
ligen  konstant  =  1 14,3  —  1 14,8°  C.  Smältpunkten  hos  fyto- 
sterinacetater  från  olika  vegetabiliska  fetter  varierar  mellan 
123,4  till  1 3 7 0  C.  Det  lägsta  värdet  härrör  från  bom¬ 
oljans,  det  högsta  från  kruciferoljorna  rofoljas  och  senaps¬ 
oljans  fytosterinacetater.  De  ur  olika  vegetabiliska  fetter 
isolerade  egentliga  fytosterinerna  torde  på  grund  häraf  ej 
vara  identiska,  men  de  hafva  enligt  Bömer  lika  samman¬ 
sättning  och  molekylarvikt  som  kolesterin  fast  annan  struk¬ 
tur.  De  äro  isomera  med  kolesterin.  Medan  de  kemiska  egen¬ 
skaperna  hos  eg.  fytosteriner  äro  lika  med  kolesterinens,  så 
framträder  olikhet  beträffande  fysikaliska  egenskaper  såsom 
smältpunkt,  kristallform,  optisk  vridningsförmåga  o.  s.  v. 

Utom  de  egentliga  fytosterinerna  har  man  isolerat  och 
undersökt  andra  växtsteriner,  som  äro  mera  afvikande 
från  kolesterinen.  Hit  höra  sitosterin  i  hvetekorn  med 
smältpunkt  =  137,5;  stigmasierin  C30H4S  O,  smältpunkt  = 
170  0  C.  och  brassicasterin  C2SH48  O,  smältpunkt  =  148°  C. 

Kolesterin  smälter  vid  148,4 — 150,8°  C.  och  fytosteri¬ 
ner  vid  132  — 138°  C.  Kolesterin  kristalliserar  i  tunna 
rombiska  taflor,  fytosteriner  i  nålar  ofta  spetsade  i  än¬ 
darna.  Fytosterinhaltig  kolesterin  ger  typiskt  utbildade 
blandkristaller.  Man  har  tidigare  användt  sig  häraf  för 
att  med  tillhjälp  af  sterinerna  påvisa  inblandniug  af  vege¬ 
tabiliskt  fett  i  animaliskt. 

Kolesterin,  men  ej  fytosterin,  ger  vid  bromering  i  eter¬ 
lösning  en  svårlöslig  dibromid,  hvilken  möjligen  kan  använ¬ 
das  för  kolesterins  påvisande  och  skiljande  från  fytosterin. 

Enär  sterinerna  äro  envärda  alkoholer,  lösa  de  kalium 
och  natrium  under  bildning  af  alkoholater  och  förena 
sig  med  syror  till  estrar  t.  ex.  acetater. 

Enligt  en  äldre  metod  af  Salkowski-B  hner  utvinnas  ste¬ 
rinerna  ur  fetterna  på  följande  sätt.  Fettet  förtvålas  med 
alkoholisk  kalilut,  alkoholen  afdunstas  och  tvållösningen  i 
vatten  extraheras  med  större  mängd  eter.  Denna  tvättas 
med  vatten  och  indunstas.  De  erhållna  sterinerna  renas 
genom  omkristallisering.  Som  Klosterman  och  Opitz 1  visat 
kan  man  ej  enligt  eterskakningsmetoden  kvantitativt  ut- 
extrahera  sterinerna.  Vid  trefaldig  extraktion  utvanns 
60  vid  åttafaldig  90  %  af  förekommande  sterinmängd . 
De  afskilda  och  renade  sterinerna  undersökas  på  smält - 
punkt  och  kristallform. 

En  betydande  förbättring  infördes  år  1901  i  analys¬ 
metoden  genom  Bömers 2  acetatprof.  Enligt  acetatprofvet 
öfverföras  sterinerna  i  acetater  genom  upphettning  med 
ättiksyreanhvdrid.  Acetaterna  renas  genom  omkristalli¬ 
sering  i  absolut  alkohol,  hvarefter  smältpunkten  bestämmes. 


Kolesterinacetat  smälter  vid  114,3 — 114,8°  C. 
Fytosterinacetat  smälter  vid  123,4 — 137°  C.  * 

En  annan,  högst  afsevärd  förbättring  blef  digitonins 
vändning  för  sterinernas  utfällande.  Windaus 1  upptä< 

nämligen,  att  digitonin  med  steriner  ger  föreningar, 
äro  olösliga  i  ett  flertal  lösningsmedel.  Windaus  studei 
den  roll  kolesterin  spelar  i  djurorganismen  och  fann, 
den  är  ett  skyddsmedel  och  motgift  mot  vissa  gifter  b 
saponiner,  i  det  den  med  dem  bildar  olösliga  förenin 
Vid  sina  studier  undersökte  Windaus  kolesterinens 
hållande  till  en  del  andra  gifter  däribland  digitalisgifte 
Härvid  fann  han,  att  speciellt  digitonin  ger  mycket  bes 
dig  och  svårlöslig  fällning  med  kolesterin.  Digitonii 
en  glykosid  af  digitogenin,  glykos  och  galaktos.  I 
tonin  är  löslig  i  alkohol  och  vatten  samt  blandningar  < 
emellan. 

Reaktionsförloppet  vid  utfällandet  anges  af  följa 
ekvation; 

^27^46®  T  ^55^94028  =  C82Huo029 

Sterin  Digitonin  Sterindigitonid. 

Ur  erhållen  digitonids  vikt  =  p,  kan  man  enligt  de 
ekvation  beräkna  vikten  hos  steriden  =  a  enligt  forn 


a  =  p  0,2431. 

Sterindigitoniderna  äro  olösliga  i  vatten,  aceton,  c 
acetat,  eter,  petroleumeter,  bensol,  kloroform,  90  “A -ig 
mera  utspädd  alkohol.  Den  är  svårlöslig  i  95%  -ig  alkc 
lättare  lösning  i  varm  absolut  alkohol,  metylalkohol 
ättika  och  pyridin.  100  cm2  metylalkohol  lösa  vid  18 
0,47  gr.,  100  cm.2  9 5%" -ig  alkohol  vid  i8°C.  0,014 
och  vid  78°  C.  0,16  gr.  sterindigitonider.  Digitonid( 
äro  ganska  hygroskopiska.  Af  kokande  xylol  sönderd 
digitoniderna  till  större  delen  i  olöst  digitonin  och 
sterin.  Genom  kokande  ättiksyreanhydrid  sker  söndei 
ning  och  bildning  af  svårlöst  sterinacetat  och  löst  di; 
nindiacetat. 

Som  Klosterman  och  Opitz 2  visat,  blir  digitonidul 
ningen  kvantitativ  såväl  vid  kolesterin  som  fytosterin, 
detta  vid  utfällning  både  ur  eter-petroleumeterbland 
och  i  lösningar  af  fettsyror  samt  oförtvåladt  fett  i  dt 
blandning.  De  af  dem  erhållna  resultaten  återfinn 
tabell  1  och  2. 

Tabell  1. 


Utfällning  af  känd  mängd  kolesterin : 


Lösning. 

Eter-petroleumeterlös-| 
ningaf2ogr.  fettsyror| 
D:o 

Samma  lösning  af| 
kolesterinfritt  fett| 


Tillsatt 

Ur  erhållen  digi' 

kolesterin. 

beräknad  kolest 

25  mgr. 

26  mgr. 

25  » 

25  » 

25  » 

26  » 

Tabell 


2, 


Utfällning  af 
Lösning. 

200  cm.2  eter-petro-| 
leumeter  (1  :  1)  ...( 
Samma  lösning  med  2o| 
gr.  oförtvåladt  fett) 
Sant..  -  lösning  med| 

20  gr.  fettsyror  ..  ) 


känd  mängd  fytosterin : 

Tillsatt 

Ur  erhållen  digil 

fytosterin. 

beräknad  fytosb 

2  5  mgr. 

23,1  mgr. 

25  » 

22,4  » 

2  5  * 

22,1  » 

1  Zschr.  Unters.  Nahr.  Genussmittel  1914,  27  s.  713. 

■  Zschr.  Unters.  Nahr.  Genussmittel  1901,  4  s.  1  070. 


1  Berl.  Berichte  42  s.  238. 

1  Zschr.  Unters.  Nahr.  Genussmittel  27  s.  713  och  28  s.  i3\ 
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Före  tillsatsen  af  sterin  hade  fettet,  resp.  fettsyrorna 
1  d  digitonin  befriats  från  steriner. 

Som  Kiihn  och  Weruerinke1  visat,  kunna  äfven  aceta- 
ia  nästan  kvantitativt  utfällas  ur  varm  ättiksyreanhydrid- 
'ning  med  50% -ig  alkohol  enligt  den  af  dem  använda 
etsmetoden.  Vid  omkristallisationen  i  alkohol  förloras 
urligtvis  afsevärd  del.  De  erhållna  resultaten  återges 
ibell  3. 


Tabell  j. 


'Jtfällning  af  sterinacetater  med  50  %-ig  alkohol  ur  ättiksyre- 

anhydridlösning. 

ill  5  cm.2  anhydrid  tillsatt  Mängd  Erhållen  mängd 

mängd  sterinacetat.  50  %  alkohol  sterinacetat. 


lesterinacetat  0,0255  gr. 
»  0, 0 120  » 

osterinacetat  0,0200  » 

»  0,0280  » 


20 

cm.0 

0,0245 

g1” 

I  2 

» 

0,0115 

» 

I  O 

» 

0,01 70 

» 

I  O 

» 

0,0240 

» 

fettet.  Dessa  förf.  hafva  därjämte  infört  en  del  detalj¬ 
förändringar  af  Marcusson-Schillings  arbetsmetod  i  syfte 
att  göra  den  mera  kvantitativ  och  lättare  användbar.  1 
tabell  4  anges  af  Klosterman  funna  halter  fri  och  bunden 
kolesterin  i  ett  antal  animaliska  fetter. 

Tabell  4. 

Kolesterin  mgr/100  gr  fett 


Fett 

Total 

Fri 

Bunden 

Ister  .... 

.  122 

1  26 

— 

Smör 

74,5 

73,5 

1,0 

Nöttalg 

•  7i 

75 

— 

Färtalg 

•  75 

72 

*7 

O 

Gåsfett 

28 

29 

— 

Oleomargarin. . 

.  1 08 

98 

I  O 

Lefvertran 

■  5i6 

272 

244 

Människofett  .. 

•  1 7  5 

158 

17 

Vid  omkristallisation  ur  absolut  alkohol  af  acetatbland- 
gar  kommer  mängden  fytosterinacetat  att  anrikas,  enär 
är  svårlösligare  än  kolesterinacetat. 

Genom  kombination  af  Windaus  digitonidutfällning  med 
mers  sterinacetatprof  har  man  erhållit  en  praktiskt  an- 
ldbar  metod  för  skiljande  af  animaliska  och  vegeta- 
ska  fetter.  Mattlies  och  Dahle 2 * *  hafva  i  samband  med 
a  undersökningar  öfver  sojabönolja  först  påpekat  möjlig¬ 
en  att  använda  Windaus  digitonidutfällning  för  påvi- 
de  af  fytosterin.  Sleinkopf  Koss  och  LiebmaiT  använde 
itonin  för  påvisande  af  kolesterin  i  en  konstgjord  bland- 
g  af  mineralolja. 

\farcussou  och  Schilliug 4  publicerade  1913  en  fullt  ut- 
etad  metod  med  användande  af  digitonidutfällningen 
1  Bömers  acetatprof  för  påvisande  af  vegetabiliskt  fett 
en  vid  små  tillsatser  i  blandning  med  animaliskt.  Förf. 
a  direkt  ut  digitoniderna  genom  skakning  i  värme  af 
et  med  i^-ig  lösning  af  digitonin  i  alkohol.  Fettet 
lppas  och  alkoholskiktet  filtreras.  Digitonidfällning 
ttas  med  eter,  torkas  och  acetyleras  med  ättiksyrean- 
Irid.  Efter  omkristallisation  i  absolut  alkohol  bestämmes 
■taternas  smältpunkt  i  kapillärrör. 

Digitonin  utfäller  endast  fria  steriner  ur  fetterna  ej  ester- 
ldna.  KlostermaiÉ  har  ensam  och  tillsammans  med  Opitzc’ 
rt  bestämning  af  olika  animaliska  fetters  halt  af  total 
1  fri  kolesterin  och  af  vegetabiliska  fetters  halt  af  total 
1  fri  fytosterin  samt  med  hänsyn  härtill  utfört  digitonin- 
!  ningen  dels  med  dels  utan  föregående  förtvålning  af 

Samma  tidskrift  28  s.  369. 

Arch.  d.  Pharm.  1911  24g  s.  432. 

1 1  Ch.  Ztg  1912  s.  653. 

*  Ch.  Ztg  1913  s.  1  001 . 

’  Zeitschr.  Unter.s.  Nahr.  Genussnittel  1913,  26  s.  433. 

|’  Samma  tidskrift  1914  27  s.  713.  1914,  28  s.  13S. 


I  tabell  5  anges  af  Klosterman  och  Opitz  funna  mängder 
total  och  fri  fytosterin  i  ett  antal  vegetabiliska  fetter. 


Tabell  5. 

Fytosterin 

mgr/100 

gr  fett 

Fett 

Total 

Fri 

Bunden 

Palmin 

.  7  9, 8 

62,5 

17,3 

Linolja 

.  416,0 

197,0 

2  19,0 

Olivolja  . 

. *  *33,7 

92,4 

4L3 

Rofolja  .. 

.  345,° 

48,6 

296,4 

Mohnolja 

.  247,9 

226,1 

21,8 

Sesamolja 

.  549,4 

333, 1 

216,3 

Jordnötolja  . 

.  247,9 

192,1 

55,8 

Bomullsfröolja.. 

.  SIL2 

204,2 

107,0 

Af  de  erhållna  resultaten  framgår,  att  animaliska  fetter 
utom  tranerna  äro  mindre  sterinrika  än  de  vegetabiliska 
och  att  kolesterinen  i  landtdjursfetterna  i  de  flesta  fal 
endast  förekomma  i  fri  form.  De  vegetabiliska  fetterna 
med  undantag  för  palmin  äro  ganska  rika  på  fytosterin 
och  denna  förekommer  till  afsevärd  del  i  esterbunden 
form.  Klosterman  anser  på  grund  häraf  att  digitonidfäll- 
ningen  måste  föregås  af  förtvålning.  Detta  har  sedermera 
bestyrkts  genom  jämförande  försök  af  Fritzsche.1  Flan  har 
funnit  att  enligt  Klostermans  metod  med  föregående  för¬ 
tvålning  kunna  mindre  tillsatser  af  vegetabiliskt  fett  till 
animaliskt  fett  påvisas  än  vid  metoder  utan  föregående 
förtvålning,  och  smältpunktförhöjningen  hos  sterinacetaterna 
blir  vid  föregående  förtvålning  större.  Med  Klostermans 
metod  kan  1  %  kottonolja  påvisas  i  oleomargarin.  Enligt 
Fritsches  metod,  hvilken  endast  är  en  mera  tidsbesparande 
utföringsform2  af  Marcusson-Schillings,  kunde  först  en  till¬ 
sats  af  2x/2  %  påvisas.  (Forts.) 

1  Zeitschr.  Unters.  Natur.  Genussmittel  1915  2g  s.  150. 

2  Se  samma  tidskrift  1913,  26  s.  644. 


NÅGRA  AMERIKANSKA  KONSTRUKTIONER  INOM  GRUFMEKANIKEN. 

Ur  en  till  Kungl.  Kommerskollegium  afgifven  reseberättelse  af  ingenjör  Erik  V.  Gabrielson. 


I.  Borrmaskiner  och  kompressorer. 

j  Samtliga  i  Förenta  staterna  tillverkade  moderna  typer 

luftborrmaskiner  torde  numera  vara  ganska  allmänt 

ida  äfven  i  den  svenska  marknaden. 

Kn  annan  typ  af  borrmaskiner,  som  i  Amerika  fått  stor 

)  y  del  se  för  pallbrytningen,  är  mejsel-  eller  linborren. 


Denna  består  i  hufvudsak  af  en  c:a  6  meter  lång  rund 
järnsstång  med  ungefär  100  mm  diameter,  i  hvars  nedre 
ända  är  fästad  en  stålmejsel.  Stången  är  upphängd  i  en 
öfver  en  skifva  löpande  lina,  medelst  hvilken  den  lyftes 
för  att  sedan  få  falla  fritt.  Vikten  af  stång  med  mejsel 
uppgår  vanligen  till  c:a  500  kg.  Slaglängden  varierar 


I 
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mellan  700  och  900  mm,  slagantalet  pr  min.  ar  mesta¬ 
dels  55. 

Fig.  1  visar  schematiskt  en  dylik  borrmaskin  drifven 
med  ånga;  gifvetvis  kan  äfven  explosions-  eller  elektrisk 
motor  användas. 


Fig.  2.  Stötborrmaskin  enligt  Temple-principen. 


Af  illustrationen  framgår  att  borrstålets  fallrörelse  regle¬ 
ras  af  den  liggande  svängbara  bommen,  som  drifves  af 
en  vefstake,  angripande  i  bommens  ena  ände.  Linan  fö¬ 


res  öfver  brytskifvor  till  trumman  närmast  drifmotorn  c 
afiindas  i  den  mån  borrhålets  djup  växer. 

Dylika  borrmaskiner  användas  i  Amerika  i  stor  utsträ 
ning,  särskildt  vid  stenbrott,  men  äfven  vid  järngrufv 
där  pallbrytning  förekommer  och  är  arbetsmetoden  där 
följande : 

5  ä  6  tums  hål  borras  pä  5 — 7  meters  inbördes  afstå 
och  4 — 7  meter  från  pallens  ytterkant  samt  till  ett  d 
af  10  ä  15  meter.  Hälften  af  hvarje  sådant  hål  lad< 
med  sprängämne  hvarefter  ett  1  o-tal  dylika  laddnin 
bringas  att  explodera.  Den  häraf  uppkommande  be 
lossningen  blir  så  stor,  att  en  ångskopa  om  80 — 100  1 
kan  arbeta  ostörd  en  lång  tid  framåt. 

Kombinerad  med  användning  af  jättekrossar,  tillåtar 
inmatning  af  block  om  10  —  20  ton,  har  metoden  c| 
stora  förtjänsten  att  skutborrning  nästan  fullständigt  eli  j 
neras  och  resultatet  blir  ett  pris  pr  ton  brutet  berg,  s> 


C  HD 


är  afsevärdt  lägre,  än  om  den  vanliga  stötborrmaskir 
skulle  hafva  använts. 

De  ledande  borrmaskinsfirmorna  ha  hvar  för  sig  k< 
struerat  extra  stora  och  kraftiga  stötborrmaskiner  för 
konkurrera  med  denna  sorts  borrmaskin  och  har  de 
särskildt  lyckats  Ingersoll  Rand  Co.  med  anlitande 
Temple-principen.  En  om  ock  ej  så  god  uppfattning 
deras  maskin  ger  fig.  2. 

Vid  arbete  i  granit  borrar  en  dylik  maskin  40 — 90 
pr  8  tim.  En  12  hkr  elektrisk  motor  drifver  pulsator,  mat 
apparat  och  hjälpmaskin  för  lyftning  af  stålet.  Maskin 
har  endast  6  fots  matning  och  tarfvas  för  den  skull 


Fig.  4.  Kompressorreglering,  Ingersoll  Rand  Co. 

serie  olika  långa  borrstål.  —  Slagantalet  uppgår  till  < 
350  pr  min. 

Vatten  pressas  in  nära  borrhålets  botten  genom  ett  r* 
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det  är  af  stor  vikt  att  spolningen  under  hela  borr- 
ken  är  riklig. 

)et  i  botten  samlade  borrmjölet  uppfordras  alltsomoftast 
jkmmans  med  slamvattnet  med  tillhjälp  af  en  rörformad 


Fig.  8.  Samma  grufspel  som  fig.  7  utan  motor. 

Regleringsproceduren  framgår  af  fig.  3,  där  insugning 
försiggår  från  A  till  E,  hvarefter  expansion  äger  rum  till 
F  vid  kolfvens  gång  i  pilens  riktning. 

Den  streckade  ytan  A  E  F  J  angifver  kraftbesparingen  jäm¬ 
förd  med  det  fall,  att  insugningen  strypts  under  hela  slaget. 


Fig.  6.  Hyatt’s  lager  med  elastiska  rullar. 


Högtryckssidan. 
vid  olika  belastning. 


na,  som  i  botten  är  försedd  med  en  ventil.  Denna 
nas  automatiskt,  när  kärlet  stöter  mot  borrhålets  bot- 
samt  sluter  efter  fyllningen  kannans  bottenhål  på  grund 
‘gna  vikten. 

detta  sammanhang  torde  vara  lämpligt  redogöra  tor 


Lågtryckssidan. 

Fig.  5.  Indikatordiagram 


1  45 

de  metoder,  som  af  de  ledande  firmorna  tillämpas  för 
kompressorer  i  och  för  ekonomisk  reglering  af  luftmängden 
vid  varierande  belastning  och  tryck. 

Nordberg  Mfg.  Co.,  som  för  inloppssidan  använder  sig 
af  Corliss-ventil,  låter  denna  stänga  före  slagets  slut;  följ¬ 
aktligen  måste  luften  i  cylindern  expandera  under  luft¬ 
trycket  för  att  vid  kolfvens  återgång  komprimeras  efter 


Fig.  7.  Grufspel,  Allis  Chalmers  Co. 

en  i  diagrammet  närbelägen  kurva.  En  af  lufttrycket  i 
klockan  påverkad  regulator  är  förbunden  med  utlösnings- 
mekanismen  alldeles  som  regulatorn  på  en  ångmaskin. 
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Ingersoll  Rand  Co.  förenar  båda  ändarna  af  sina  kom¬ 
pressorer  med  klockor  enligt  lig.  4,  som  i  sektion  visar  så¬ 
väl  cylindrar  som  regleringsmekanismen. 

Ändamålet  med  tillsats-klockorna  är  att  vid  reglerings- 
tillfällen  erhålla  ett  förstoradt  skadligt  rum. 


27  Okt.  19 

vändas  i  stor  utsträckning  rullager,  särskildt  det  s. 
Hvalt’ s  lager  med  elastiska  rullar;  dessa  sistnämnda  t: 
verkas  af  fyrkantstål  som  lindas  i  spiral  (se  fig.  6),  o: 
växlande  åt  höger  och  vänster,  hvarvid  oljan  på  ett  effe 
tivt  sätt  tvingas  att  sprida  sig  öfver  lagrets  hela  yta.  Ta 
vare  fjädringen  i  rullarna  ernås  att  vagnarnas  lifslän, 
ökas  afsevärdt. 

Elektriskt  drifna  gntfspel  tillverkas  i  större  utsträckni 
egentligen  endast  af  Wellman  Seaver  Morgan  Co.  Denv 
Engineering  Works  och  Allis  Chalmers  Co. 


Fig.  9.  Grufspel,  Wellman  Seaver  Morgan  Co. 


Fig.  11.  Bockbana  vid  Negaunee,  Mich. 


Den  mellan  cylindrarna  i  figuren  synliga  regulatorn 
öppnar  i  tur  och  ordning  tryckventilerna  till  ofvannämnda 
klockor,  så  snart  kompressorns  kapacitet  skall  minskas. 
Till  följd  häraf  komprimeras  en  mindre  eller  större  del  af 
den  insugna  luften  i  nämnda  klockor  i  stället  för  att  pres¬ 
sas  ut  i  tryckledningen. 

De  i  fig.  5  återgifna  diagrammen  illustrera  reglerings- 
förloppet  för  båda  cylinderändarna  ända  tills  kompressorn 
helt  frånslagits. 

Den  i  klockan  innestängda  luften  expanderar  under 
kolfvens  gång  tillbaka  ända  tills  cylindertrycket  blir  lika 
med  omgifvande  luftens,  då  insugning  vidtager.  Häraf 
framgår  att  kompressorns  insugningskapacitet  minskas,  utan 
att  trycket  hos  den  inkommande  luften  reducerats;  sam¬ 


tidigt  minskas  energiförbrukningen  successivt,  praktiskt  ta¬ 
get  i  proportion  till  belastningen. 

Båda  dessa  system  äro  att  förorda,  särskildt  för  stora, 
elektriskt  drifna  kompressorer. 

II.  Transportanordningar. 

I  atsikt  att  nedbringa  traktionen  för  malmvagnarna  an¬ 


Som  ett  typiskt  exempel  på  den  sistnämnda  firma 
konstruktioner  visas  i  fig.  7  och  8  ett  spel,  utfördt  f 
en  grufva  i  Alabama  för  uppfordring  i  donlägigt  schal 
Spelhastigheten  är  =  3,5  m  pr  sek.  och  linspänningi 
maximalt  c:a  16000  kg. 

Medelst  dubbel  cylindrisk  kugghjulsväxling  öfverför 
kraften  från  en  3-fas  motor  till  den  enkla  lintrunnnan,  so 
har  8  fots  diam.  och  är  4  fot  lång  mellan  flänsarna. 

Trumman  går  lös  på  axeln  och  förenas  med  denna  v 
spelning  medelst  bandfriktionskoppling;  bromsen  är  ock; 
af  bandtypen.  Såväl  denna  som  kopplingen  manövrer; 
i  regel  med  komprimerad  luft,  men  skulle  fel  uppstå 
tryckledningen,  kan  spelaren  både  bromsa  och  koppla  fi 
hand.  Som  vanligt  bromsas  med  vikt  och  luften  tjärn 

att  frigöra  bromsbandet. 

Som  säkerhet  mot  öfverspelnin 
är  å  spelet  anbragt  en  elektromaj 
netbroms,  som,  så  länge  den  g< 
nomflytes  af  ström,  håller  bromse 
frigjord.  Skulle  öfverspelning  äg 
rum,  påverkar  visarinrättningen  e 
strömbrytare,  bromsm agneten  bli 
strömlös  och  den  viktbelastad 
bromsarmen  nedfaller,  d.  v.  s.  spe 
let  stoppas. 

Wellman  Seaver  Morgan  Co 
som  särskildt  berömmer  sig  al  at 
hafva  infört  den  nu  så  populär, 
användningen  af  bandbroms  oel 
bandfriktionskoppling  i  amerikansl 
praxis,  tillämpar  bl.  a.  ett  speciell 
byggnadssätt,  som  ej  torde  sakn; 
sitt  intresse,  då  det  visar  huru  ame 
rikanarne  söka  lösa  frågan  om  effektförlusten  vid  sina  gruf 
spel  utan  att  anlita  de  dyrbarare  elektriska  systemen  såsonj 
Ilgner  och  Leonard.  För  undvikande  af  den  kostsamma  acce! 
lerationsperioden  låter  man  motorn  rotera  kontinuerligt,  obe 
roende  af  lintrummans  rörelse  i  ena  eller  andra  riktningen 
Spelning  eller  firning  åstadkommes  genom  att  växelvis  till 


F  ig.  10.  Grufspel,  Wellman  Seaver  Morgan  Co. 
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-er  frånslå  kopplingar,  som  anordnas  i  samband  med 
jniska  växlar. 

.Fig.  9  visar  ett  spel,  som  konstruerats  enligt  denna  prin- 
ji  och  som  fått  tjäna  som  förebild  för  flera  stycken  se- 
e  utförda. 


Fig.  12.  Krossningsanläggning  vid  Kensico,  N.  Y. 

1  detta  fall  har  man  öfverfört  kraften  från  motorn 
delst  lina  och  samtidigt  utbildat  linhjulen  som  sväng- 
1,  men  motorn  kan  också  intaga  linskifvans  eller  sväng- 
lets  plats.  En  konisk  växel  med  omkastningsanordning 
medlar  rörelsen  till  trumaxeln  och  möjliggör  olika  ro- 
onsriktningar  för  denna. 

Lintrumman  till  vänster  å  fig.  går  lös 
axeln  och  har  friktionskoppling;  den 
;ra  är  fastkilad.  Båda  hafva  hvar  sin 
kbroms,  och  är  det  sålunda  möjligt 
la  med  balanserad  eller  obalanserad 
från  varierande  nivåer, 
kopplingar  och  bromsar  äfvensom  an- 
i  ningen  att  förhindra  öfverspelning 
gera  på  enahanda  sätt,  som  beskrif- 
i  samband  med  föregående  spel,  d. 

!  s.  medan  det  i  Allis-Chalmers-spelet 
visarapparaten,  är  det  här  skipen 
-kt,  som  åverkar  gränsfrånslagnings- 
»araten. 

Ett  likartadt  spel  arbetar  fullständigt 
omatiskt  nära  Scranton  i  Pennsylvania 
.  uppfordring  af  20  000  min.  liter  vat- 
medelst  skips.  Motorn,  om  800  hkr, 
i  här  kopplad  direkt  på  koniska  trillans 
1,  och  från  denna  regleras  också  af 
let  själft  automatiskt  pådrags-  och  bromsanordningar, 

|  Iket  ju  låter  sig  göra,  då  fyllningen  och  tömningen  af 
enskipen  gör  de  erforderliga  tidsintervallerna  för  spel- 
!  gen  lika. 

Ktt  exempel  på  spel  för  plattlina,  utfördt  af  samma  bo- 
,  framgår  af  fig.  10. 


Fördelarna  af  pilformigt  skurna  kuggar  har  i  många  fall 
utnyttjats  vid  amerikanska  grufspel,  hvarigenom  en  nästan 
ljudlös  gång  ernåtts  vid  användning  af  stora  utväxlingar. 

Sedan  malmen  uppfordrats  i  dagen  forslas  den  vanligen 
i  vagnar  ut  på  den  långsträckta  bockbanan.  Denna  har 

hitintills  ständigt  slagits  ihop  af  trä 
på  den  grund,  att  banan  under 
sommaren,  då  skeppningen  försig¬ 
går,  måste  raseras  i  den  mån  ång- 
skoporna,  som  ombesörja  lastningen 
af  järnvägsvagnarna,  behöfva  fritt 
utrymme  för  att  kunna  arbeta.  Det 
är  gifvet,  att  detta  raserande  och 
återuppbyggande  hvarje  år  blir  dyr¬ 
bart,  och  man  finner  därför  öfver- 
gången  till  en  mera  permanent  bygg¬ 
nadsform  helt  naturlig. 

Fig.  1 1  ger  en  föreställning  om, 
huru  Cleveland-Cliffs  Co.  löst  upp¬ 
giften  vid  Negaunee  i  Michigau. 

På  en  enda  rad  af  armerade  be- 
tonpelare  (om  5  fots  diameter  och 
placerade  på  ett  inbördes  afstånd 
af  100  fot)  uppbäres  här  den  för 
upptagande  af  rälsen  nödiga  järnkonstruktionen;  samman¬ 
lagda  längden  af  de  båda  från  lafven  utskjutande  banorna 
är  3  000  fot  och  1  1 L  million  ton  malm  kan  lagras  därunder. 

A  figuren  framträder,  utom  den  i  Lake  Superior-distrik- 
tet  vanliga  typen  af  lafve,  äfven  maskinhuset  samt  en  syn¬ 
nerligen  praktiskt  inredd  tork-  och  tvättstuga,  som  medelst 
en  tunnel  är  förbunden  med  uppfordringsschaktet,  så  att 
arbetarne  vid  uppstigningen  ur  grufvan  före  ombytet  af 
kläder  slippa  gå  ut  i  fria  luften. 

III.  Maskiner  för  malmens  förädling. 

Af  det  föregående  framgår,  att  man  på  krossmaskinerna 
ställer  särskildt  stora  fordringar,  då  dessa  ju  måste  vara  i 

stånd  att  krossa  malm-  eller  sten¬ 
block  ofta  vägande  upp  till  15 
ä  20  ton  stycket.  Gifvetvis  hafva 
dessa  maskiner  utvecklats  ofant¬ 
ligt  till  storlek,  men  äfven  i  an¬ 
dra  hänseenden. 

Fig.  1 2  visar  en  krossnings¬ 
anläggning  (utförd  af  T raylorFngi- 
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F'g-  13.  Blaketuggare. 

neering  Co.,  Allentown,  för  dammbyggnadsarbeten  vid 
Kensico,  N.  Y.)  där  man  betjänar  sig  af  tvänne  Blakes 
tuggare,  hvaraf  den  första  har  ett  gap  på  5  X  7  fot  och 
hvarmed  600  ton  granit  pr  timme  krossas  till  10  tums 
groflek.  Godset  går  härifrån  till  den  andra  tuggaren  med 
3X6  fots  gap  och  krossas  i  denna  ned  till  334  tum. 
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Efter  siktning  passerar  allt  material,  som  är  för  groft,  en 
valskross,  där  2  tums  slutprodukt  erhålles. 

3-fas  motorer  om  resp.  300,  150  och  100  hkr  drifva 
direkt  de  nämnda  maskinerna. 

Af  fig.  13  framgår  den  stora  Blaketuggarens  konstruk¬ 
tion;  den  mindre  tuggaren  är  i  hufvudsak  byggd  lik  den 
stora.  I  båda  är  stål  användt 
öfverallt,  utom  i  svänghjulen,  som 
äro  af  gjutjärn.  Slitplattorna  äro 
utförda  af  manganstål  och  garan¬ 
teras  under  två  år.  Käften  har 
en  rörelse  nedtill  af  1  tum  och 
hvarfantalet  hos  vefaxeln  =  84 
å  90  pr  min. 

Vefstakslagren  kylas  med  vat¬ 
ten  och  smörjas  med  konsistens- 
fett  under  lufttryck.  Behofvet  af 
fett  pr  dag  (om  10  tim.)  uppgår 
vid  en  dylik  tuggare  till  c:a  20  kg. 

Till  den  stora  tuggaren  kunna 
matas  stycken,  vägande  10 — [5 
ton,  och  krossas  dessa  ofta  på 
kortare  tid  än  1  minut.  Maski¬ 
nens  vikt  uppgår  till  200  ton, 
hvaraf  på  rörliga  käften  kommer 
32  ton. 

Ytterdimensionerna  äro  följan¬ 
de:  längd  =  24  fot;  bredd  =15 
fot;  höjd  =  13  fot. 

Den  första  Blaketuggaren  af 
denna  storlek  byggdes  år  1910 
af  Power  &  Mining  Co.  i  Milwaukee  för  Birdsboro  Stone 
Co.  i  Pennsylvania  och  lofordas  densamma  på  det  lifli- 
gaste  för  den  kraftiga  konstruktionen  och  det  obetydliga 
slitaget. 

Den  rörliga  käften  är  där  utförd  med  ett  knä  på  midten 
och  vefstaken  balanserad  med  fjädrar  undertill.  Ansätt- 
ning  for  brytbrickorna  som  justering  för  deras  slitage  sak¬ 
nas;  i  öfrigt  likna  de  båda  omnämnda  tuggarna  hvarandra 
så  godt  som  i  allt. 

Valskrossen  (fig.  14),  enkelt  och  solidt  konstruerad,  ut¬ 
märker  sig  äfven  för  den  ovanliga  storleken. 


(Ytterdimensionerna  äro:  längd  =  16  fot;  bredd  = 
fot  och  höjd  =  7  fot.  Vikten  af  endast  ramverket  =  30  ti 
Valsarna,  som  mäta  60  x  30  tum,  rotera  med  ett  hvt 
antal  af  50  pr  min.) 

A  nyssnämnda  valskross  är  ena  valsens  axel  förskjuti 
i  längdriktningen  med  tillhjälp  af  en  excenter,  som  i  de 


fig.  14.  Valskross. 

fall  kan  vridas  lör  hand.  På  mindre  krossar  af  sann 
typ  anbringar  äfven  verkstaden  en  liknande  anordnin 
som  drifves  automatiskt  under  valskrossens  gång  medel 
skrut hjulsutväxling  från  axeln,  hvarigenom  denna  förskjut' 
ett  obetydligt  stycke  fram  och  åter  (en  förskjutning  \ 
föres  samtidigt  med  att  valsen  roterar  100  å  150  hvar 
och  förhindras  på  detta  sätt  räffelbildning  i  krossmantlarn 
Valskrossen  i  fråga  kan  anses  bilda  öfvergångstypt 
mellan  de  vanliga  valskrossarna  och  den  Edisonska  jätt 
krossen,  hvars  konstruktion  och  arbetssätt  utförligt  beskr 
vits  i  facklitteraturen.  fForts.) 


FOSFORS  JONISERINGSFÖRMÅGA. 

Meddelande  n:r  53  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 


Efter  Becquerels  upptäckt  af  urans  strålningsförmåga 
företog  som  bekant  forskareparet  Curie  en  omfattande 
undersökning  för  att  utröna  huruvida  liknande  egenskaper 
förefunnos  hos  andra  grundämnen.  För  påvisandet  af 
strålning  betjänade  de  sig  af  dennas  egenskap  att  göra 
luft  ledande  för  elektricitet,  resp.  åstadkomma  jonisering. 
Resultatet  blef  hvad  de  kända  grundämnena  beträffar  ne¬ 
gativt  utefter  så  godt  som  hela  linjen,  medan  däremot 
arbetena  ledde  till  de  så  epokgörande  upptäckterna  af 
nya,  med  strålningsförmåga  begåfvade  grundämnen,  bl.  a. 
radium.  Af  kända  grundämnen  visade  blott  torium  och 
hvit  fosfor  joniserande  egenskaper.  Torium,  hvars  strål¬ 
ningsförmåga  ungefär  samtidigt  påvisats  af  österrikaren 
Schmidt,  befanns  liksom  uran,  radium  etc.  tillhöra  de  på 
grund  af  atomomvandlingar  strålande  ämnena,  som  fingo 


benämningen  radioaktiva,  medan  fenomenet  vid  fosfi 
måste  vara  af  annat  slag.  Hvarken  röd  fosfor  eller  fo 
forföreningar  hade  någon  joniseringsförmåga,'  som  sålund 
ej  kunde  vara  någon  atomistisk  egenskap  hos  grundämm 
fosfor.  Såväl  Curies  som  senare  Block,  A.  Blanc  (jfr  Cl 
Ztg  1914,  1196)  m.  fl.  hafva  satt  joniseringen  i  samban' 

med  en  oxidation  af  den  hvita  fosforn. 

Äfven  med  den  amorfa  fosforn  kan  man  emellertid  fran 
kalla  jonisering ,  såsom  af  här  nedan  relaterade  försö 
framgår. 

Vid  en  å  Kemiskt  tekniska  byrån  företagen  experimen 
serie  iakttogs,  att  s.  k.  giftfria  repstickor  vid  sin  förbrän 
ning  gjorde  luft  ledande  för  elektricitet,  hvilket  däremc 
icke  var  fallet  med  de  s.  k.  säkerhetsstickorna  (utan  fos 
for  i  satsen).  Repstickorna  voro  framställda  i  enlighe 
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d  svenska  patenten  n:is  12586  och  13405,  sålunda 
d  syreafgifvande  ämne  (kaliumklorat),  amorf  fosfor,  för- 
nningshastigheten  retarderande  ämne  (zinkoxid)  samt 
de-  och  fyllnadsämnen,  hvarjämte  satsknopparna  voro 
srdragna  med  kolväte  (paraffin).  Vid  jämförande  försök 
inns  det  att  motsvarande  jonisering  erhölls  vid  för- 
nning  af  blandningar  af  klorat  och  amorf  fosfor  eller 
ana  blandningars  detonering.  Äfven  amorf  fosfor  en- 
t  antänd  i  luften  åstadkom  jonisering. 

•lätningarna  företogos  uti  ett  fontaktoskop  af  Engler  & 
zekings  konstruktion,  som  modifierats  på  så  sätt  att  mät- 
nans  (joniseringsrummets)  botten  gjorts  löstagbar,  så 
olika  ämnen  lätt  kunde  införas  (och  förbrännas)  i  det 
rum,  hvars  ledningsförmåga  skall  undersökas.  Uti  detta 
rum  är  anbragt  en  metallcylinder  som  står  uti  ledande 
nndelse  med  elektroskopbladen  (se  vidare  Tekn.  Tidskr. 
dn.  för  kemi  och  bergsv.  XXXVI,  55). 

Ivit  fosfor  vid  vanlig  temperatur  joniserade  mycket 
*t,  medan  stark  jonisering  uppkom,  då  den  antändes, 
liknande  sätt  var  förhållandet  med  tändstickor  med 
fostor  i  satsen.  Den  vid  förbränningen  af  resp.  hvit 
amorf  fosfor  uppkomna  joniseringen  var  af  samma 
hetsordning,  då  lika  stora  kvantiteter  förbrändes  med 
ma  hastighet.  Större  kvantiteter  och  hastigare  för- 
ming  ökade  joniseringen. 

om  exempel  på  joniseringens  storlek  mätt  uti  Engler- 
ekingska  voltenheter  pr  timma  må  anföras  att  c:a  3 
amorf  fosfor  förbrända  med  klorat  uti  repsticks- 
gåfvo  c:a  1  000  sådana  enheter,  då  mätningen  före¬ 


togs  omedelbart  efter  förbränningen.  Vid  motsvarande 
fosformängds  (långsammare)  förbränning  medelst  luftens 
syre  blef  joniseringen  mindre.  Sedan  förbränningen  skett, 
finner  man  genom  att  mäta  omedelbart  och  någon  tid 
efteråt,  att  ledningsförmågan  aftager  rätt  hastigt.  Vid  en 
serie,  då  amorf  fosfor  med  klorat  vid  omedelbar  afläsning 
(under  första  minuten)  gaf  2  388  voltenheter,  erhölls  så¬ 
lunda  efter  två  minuter  blott  i  725  voltenheter  och  vid 
förnyad  uppladdning  af  elektroskopet  och  afläsning  efter 
ytterligare  två  minuter  allenast  1  038  voltenheter.  Slut¬ 
ligen  erhölls  samma  urladdning  som  vid  kontrollprofvet  i 
vanlig  luft  och  detta  ännu  innan  alla  fosforsyreångor  i 
joniseringskammaren  kondenserats. 

Att  förklaringen  af  fosforns  joniseringsförmåga  är  att 
söka  i  samband  med  dess  oxidering  eller  förbränning,  är 
sålunda  påtagligt,  liksom  att  därvid  denna  förmåga  till¬ 
kommer  äfven  den  röda  (arnorfa)  fosforn.  Ett  närmare 
studium  af  företeelsen,  kanske  äfven  vid  vissa  oxiderbara 
fosforföreningar  och  andra  ämnen,  med  noggrannare  föl¬ 
jande  af  det  kvantitativa  förloppet  under  olika  omständig¬ 
heter,  hvartill  förf.  likväl  f.  n.  icke  disponerar  erforderlig 
tid,  erbjuder  åtskilligt  af  intresse  och  kan  ge  flera  värde¬ 
fulla  uppslag.  Såsom  härvid  lämpligare  mätinstrument  än 
det  Engler-Sievekingska  elektroskopet  (fontaktoskopetj  bör 
man  välja  ett  som  bättre  tillåter  att  snabbt,  helst  konti¬ 
nuerligt,  följa  joniseringen  och  där  de  ömtåliga  instrument¬ 
delarna  äro  fullt  skyddade  mot  inverkan  af  reaktionspro¬ 
dukterna. 

/  L. 


OSMOS  GENOM  CELLULOID. 

Meddelande  n:r  54  från  Kemiskt  tekniska  byrån. 


'ill  komplettering  af  mina  förut  i  Teknisk  tidskrift  (afd. 
kemi  och  bergsv.  1915,  5)  relaterade  undersökningar 
•r  celluloids  förhållande  till  vatten  må  ytterligare  några 
tagelser  anföras. 

örst  kan  nämnas,  att  andra  svenska  kemister  vid  ar- 
‘n  på  området,  enligt  i  offentliga  handlingar  tillgäng¬ 
redogörelser,  kommit  till  samma  resultat,  som  de  af 
förut  meddelade.  Sålunda  har  professor  J.  O.  Ro- 
>erg  vid  beskickning  af  i  vatten  nedförda  celluloid- 
Ikapslar  (o,n  mm  tjocklek)  med  en  25-procentig  rodan- 
aoniumlösning  erhållit  svag  reaktion  på  rodan  i  vatt- 
efter  5  dagar  och  på  tolfte  dagen  »fullt  afgörande 
reaktion  på  närvaro  af  rodansalt  i  vattnet».  Efter 
;öring  och  ny  beskickning  erhölls  afgörande  reaktion 
1  ’  5  dagar.  Celluloiden  är  sålunda,  säger  professor 
enberg,  »efter  tolf  dagars  inverkan  af  vatten  icke  oge- 
äränglig  för  salter».  Till  samma  resultat  har  Stock- 
is  vattenverks  kemist  dr  K.  G.  Kuylenstjerna  kommit, 
<en  gjort  likartade  försök  äfven  med  klorider  af  olika 
och  efter  sex  och  tretton  dagar  i  det  omgifvande 
iet  erhållit  »tydliga  positiva  reaktioner  på  samtliga 
ösningar»  hvadan,  säger  han,  »celluloid  är  ett  vatten- 
)msläppande  ämne,  och  ur  saltlösningar,  som  förvaras 
~n  i  vatten  nedsänkt  celluloidkapsel,  utlöses  salt  i  det 
ifvande  vattnet  på  relativt  kort  tid».  (Jfr  Sv.  kem. 
^r.  XXVII,  100). 

eträffande  det  sätt,  hvarpå  vatten  och  saltlösningar  i 
a  hand  genomsläppas,  visa  mina  observationer,  att 
1  sker  genom  osmos,  enär,  om  man  har  en  med  salt¬ 


lösning  beskickad  celluloidkapsel  och  nedsänker  densamma 
i  vatten  på  så  sätt  att  vätskeytorna  stå  lika  högt  inom  och 
utom  kapseln,  så  ställer  sig  under  försökets  fortgång  vätske¬ 
ytan  i  kapseln  högre  än  vattenytan  utanför.  Detta  är  ju 
det  vid  semipermeabla  membraner  vanliga  förhållandet  och 
beror  på  att  vatten  vandrar  in  genom  kapselväggen,  så 
att  osmotiskt  tryck  uppstår  inuti  kapseln. 

Madame  Curie  har  (Die  Radioaktivität  Bd  I,  s.  249)  re¬ 
laterat  ett  försök  med  en  med  radiumsaltlösning  beskickad 
celluloidkapsel,  som  nedsänktes  i  vatten,  hvarvid  aktivitet 
meddelades  åt  vattnet,  och  hon  förklarar  detta  så  att  cellu¬ 
loiden  verkat  som  en  »semipermeabel  membran»  (under 
den  kortare  tid  ett  dylikt  experiment  erfordrar  utan  salt- 
genomträngande).  Hennes  assistent  dr  O.  Scheuer  säger 
om  samma  experiment,  att  verkan  »sker  genom  osmos». 
Den  af  mig  nyss  nämnda  iakttagelsen  ifråga  om  vätske¬ 
ytorna  bekräftar  ju  det  osmotiska  funktionerandet. 

Skillnaden  i  vätskeytorna  beror  naturligtvis,  utom  på 
tiden,  på  saltlösningens  koncentration  (resp.  koncentrations- 
skillnaden  på  båda  sidor  om  celluloidväggen),  men  är 
högst  afsevärd.  Vid  ett  försök  med  en  25-procentig  rodan- 
saltlösning  uti  en  kapsel  af  18  mm:s  diameter  var  skill¬ 
naden  efter  några  månader  att  mäta  uti  centimeter.  Klart 
är  att  vid  en  sluten  celluloidkapsel  riskerar  man  genom 
det  sålunda  uppstående  höga  osmotiska  trycket  att  kapseln 
spränges.  Det  här  af  mig  nämnda  stigandet  af  ytan  i 
kapseln  har  observerats  vid  saltlösningar  af  olika  slag  och 
äfven  iakttagits  af  dr  K.  G.  Kuylenstjerna  m.  fl. 

Tvifvelsutan  funktionerar  celluloiden  sålunda  såsom  en 
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semipermeabel  membran,  men  det  under  försökets  gång 
påvisade  saltgenomsläppandet  visar  att  den  är  en  ofull¬ 
ständig  sådan.  Att  härvid  vatten  vandrar  in  fortare  än 
salt  går  ut  (så  att  innernivån  stiger)  är  ju  det  för  sådana 
membraner  normala.  * 


En  påtaglig  förklaring  till  fenomenet  lämnas  af  kamf< 
och  vattens  (resp.  saltlösningars)  egenskap  att  ömsesid 
lösas  i  hvarandra. 

Hjalm.  Wamecle. 


OM  SVARTKOK  OCH  SOCKERBILDNING  VID  SULFITCELLULOSAPROCESSEN. 


Ett  inlägg  med  anledning  af  ingenjör  E.  Ömans  föredrag  vid  kemistmötet  i  Stockholm  i  maj  1915.  Referat  i  Tekn.  Tidskr.  Afd.  Kemi  c 

Bergsv.  Iläft.  S.  1915)  af  fil.  d:r  Erik  Hägglund.  (Insändt.) 


Det  är  sannolikt,  att  innehållet  i  det  föredrag,  som  ingenjör 
E.  Öman  vid  kemistmötet  i  maj  detta  år  hållit  öfver  ofvanstå- 
ende  ämne  åstadkommit  ett  visst  uppseende  på  många  håll 
särskildt  bland  sulfitcellulosateknici.  Såsom  föredraganden 
själf  framhöll,  äro  de  i  föredraget  gjorda  påståendena  i  många 
afseenden  afvikande  från  de  åsikter,  som  hittills  tämligen  all¬ 
mänt  antagits  såsom  riktiga.  Dessa  grunda  sig  till  största  de¬ 
len  på  de  arbeten,  som  professor  P.  Ålason  och  hans  medar¬ 
betare  utfört  och  publicerat. 

Då  emellertid  den  af  Öman  framförda  kritiken  icke  synts 
mig  vara  tillräckligt  motiverad,  så  att  man  kan  instämma  i  hans 
sammanfattande  slutpåståenden,  skall  jag  i  det  följande  när¬ 
mare  ange  orsakerna  därtill. 

Jag  börjar  med  att  behandla  frågan  beträffande  kalkförbruk¬ 
ningen  vid  sulfitcellulosaprocessen. 

1  samband  med  att  i  korthet  hafva  refererat  Klasous  teori 
om  ligniuets  sannolika  sammansättning  citerar  Öman  ur  Kla- 
sons  afhandling  i  Teknisk  Tidskrift  Afd.  Kemi  och  Bergsveten¬ 
skap  H.  6  1908:  »Det  finnes  tre  etylenbindningar  i  ligninet, 
räknadt  på  40  C,  af  hvilka  två  binda  SO,2  kraftigt,  den  tredje 
svagt.  Dessutom  finnes  en  aktiv  karbonyl,  såsom  aldehyd- 
eller  ketongrupp,  hvilken  också  binder  S02,  men  särdeles  svagt. 
Ligninet  löses  sålunda  enligt  formeln:  C40H42Olx  +  4  SO.,  +  2 
CaO.  Det  åtgår  följaktligen  teoretiskt  pr  1  kg  ved,  innehål¬ 
lande  290  gr  ligniu,  106  gr  S02  och  46  gr  CaO».  Något  längre 
fram  i  Klasons  ofvannämnda  afhandling  står:  »Då  emellertid 
ej  allt  lignin  utlöses,  dels  ej  fullt  4  mol.  SO„  pr  mol.  åtgår» 
etc.  Detta  underlåter  Öman  att  omnämna.  På  sidan  103  fort¬ 
sätter  Öman  angående  kalkförbrukningen:  Huru  mycket  CaO 
såsom  sulfit  åtgår  för  fullständig  utlösning  af  flisen?  Enligt 
Klasons  teori,  som  mig  veterligen  är  den  enda,  som  finnes, 
åtgår  det  46  gr.  CaO  pr  1  kg  ved,  hvilket  utmärkt  öfverens- 
stämmer  med  den  mängd  CaO,  som  åtgår  i  praktiken  c:a  45 
å  50  gr.  Mig  synes  det  ganska  anmärkningsvärdt,  att  man  ej 
gjort  experimentella  försök  för  att  utröna  hvad  minimum  af 
CaO  är;  åtminstone  borde  väl  Klason  ha  kontrollerat  sin  teori 
med  ett  enkelt  kokförsök.  Något  sådant  har  jag  dock  ej  sett 
publicerade»  Detta  vittnar  om  att  Öman  icke  tillräckligt  har 
studerat  litteraturen.  I  Klasons  afhandling  »Bidrag  till  när¬ 
mare  kännedom  om  granvedens  kemiska  sammansättning  I»1 
sid.  15  finnes  ett  sådant  experiment  relateradt.  Därur  fram¬ 
går  bl.  a.  som  resultat:  »100  gr  ved  har  vid  upphettningen 
bundit  9,01  gr  (31,77 — 22,76)  SO.,.»  Antages  nu,  att  dessa  voro 
fullständigt  bundna  af  kalk,  erhålles  ur  analogien; 

2  SO,2  :  CaO 

t  2S  :  56  =  90,1  :  39,4  (CaO) 

alltså:  39,4  gr.  CaO  pr  kg  ved.  På  sidan  16  i  samma  afhandling 
står;  »Ett  experiment  i  stor  skala  direkt  i  praktiken  gaf  såsom 
resultat,  att  under  antagande  af  28  %  lignin  hade  på  698  d. 
lignin  (1  mol.)  bundits  3,8  mol.  S02  men  endast  1,6  mol.  CaO». 
Härur  beräknas  enligt  analogierna: 

698  :  243  =  28  :  9,74,  alltså  9,74  gr  S02  pr  100  gr  ved. 

1  mol.  3,8  mol. 

lignin  SO., 

Vidare:  698  :  89,6  =  28  :  3,6 
1,6  mol 
CaO 

3,6  gr  CaO  pr  100  gr  ved  eller  36  gr  CaO  pr  1  kg  ved.  I 
Klasons  afhandling:  »Oregelmässigheter  i  kokprocessen  vid 
framställning  af  sulfitcellulosa  och  deras  orsaker»2  sid.  5  ut¬ 

1  Arkiv  f.  kemi,  mineralogi  o.  geologi  Bd.  3  N:r  5  (1908). 

2  Arkiv  f.  kemi  etc.  Bd  4.  N;r  1  (1910). 


vecklas  närmare  anledningarna,  hvarför  man  kan  koka  ni 
mindre  S02-mängd  än  den  teoretiska.  Han  säger:  »Såsom 
dan  är  antydt,  bindes  svafvelsyrliglieten  på  två  sätt,  ett  f 
och  ett  löst.  Detta  ger  sig  tillkänna  vid  kokningen  på  < 
för  praktikern  välkända  sätt,  att  i  kokningens  början  aftaj 
svafvelsyrlighetstitern  hastigare  än  kalken,  nämligen  den  ka 
som  med  ammoniak  fälles  såsom  sulfit.  I  slutet  är  förh 
landet  omvändt,  Harpf  har  först  fäst  uppmärksamhet  på  de 
förhållande.  Då  till  etylenbindningen  adderas  kalciumsul 
så  måste  naturligtvis  på  1  mol.  SO„  försvinna  1/J  mol.  CaO, 
som  dessa  prof  företagas,  men  då  dess  aktiva  karbonyl  bim 
sulfitet  försvinner  ingen  kalk  eller  föga  sådan  på  1  mol  S< 
eftersom  sulfitet  afspaltas  med  ammoniak,  utan  att  dock  d 
på  så  sätt  bundna  svafvelsyrligheteu  kan  titreras  med  jod.  ( 
nu  mot  slutet  af  kokningen  kalk  börjar  att  betydligt  ruins! 
i  syran,  så  kan  redan  vid  aktiv  karbonyl  bundet  sulfit  öfv 
flyttas  på  en  etylenbindning,  livarigenom  antydda  fenomei 
slutet  af  kokningen  framträder.  På  så  sätt  kan  man  koka  s 
fit  med  mindre  än  105  gr.  S02  på  1  kg  ved.»  Härur  frarn^ 
följaktligen  också,  att  man  kan  koka  med  mindre  mängd  ka 
På  sidan  7  i  samma  afhandling  relaterar  Klason  en  kokni 
omtalad  af  Harpf  och  yttrar  sedan:  »Vi  finna  häraf,  att  i  slu 
af  kokningen  har  i  följd  af  gipsbildning  brist  på  kalk  intr; 
(18,8  gr  kalk  pd  1  kg  ved  i  stället  för  den  minst  möjliga  22,5 
kalk  eller  1  mol.  på  1  mol.  lignin  med  40  kolatomer.)» 

Det  torde  af  ofvanstående  tydligt  framgå,  att  Klasson  t 
gifvit  både  maximum  och  minimum  af  kalkåtgången.  Kri 
mediet  af  dessa  tal,  34,5  gr  CaO  pr  1  kg  ved  ligger  också, 
som  Klason  visat,  verkligheten,  något  som  icke  motsäges 
det  af  Öman  angifna  30  gr  CaO  pr  1  kg  ved  såsom  prakt, 
minimum. 

Med  kännedom  härom  synes  det  mig  väl  starkt  att  pås 
»att  Klasons  teori  är  falsk»  och  »att  beräkningarna  för  teo 
tiska  CaO-åtgången  alltså  äfven  äro  felaktiga.»  (S.  103 
Ömans  afh.). 

På  sid.  103  säger  Öman  vidare  i  detta  sammanhang:  » 
ligninet  skulle  vara  en  kondensationsprodukt  af  koniferyl 
och  oxykoniferylalkohol  är  en  hypotes,  som  ej  ens  erhållit 
försök  till  reellt  bevis.»  Det  torde  vara  lämpligt  att  i  de 
stycke  hänvisa  till  Klasons  monografi  »Beiträge  zur  Kennt 
der  chemischen  Zusammensetzung  des  Fichtenholzes.»1  I 
yttrar  Klason  å  sid.  40':  »Dass  das  Fichtenliguin  indessen  irgei 
einen  Zusammenhang  mit  dem  Koniferylalkokol  besitzt,  /.ei| 
1.  dass  ein  polymerer  Koniferylalkohol  direkt  aus  dem  H< 
hat  extrahiert  werden  können;  2.  dass  Vanillin  daraus  hat 
halten  werden  können,  3.  dass  die  Phenole,  die  sich  in  dt 
Nadelholzteer  finden,  sämtlich  diesem  Stoff  nahe  steken;  4.  d; 
die  prozentische  Zusammensetzung  dem  nicht  widerstreit 
5,  dass  die  Anzahl  der  Methoxylgruppen  gleichfalls  in  Ub‘ 
einstimmung  damit  steht,  5.  dass  das  Verhalten  gegenul 
schwefliger  Säure  ein  vollständig  analoges  ist;  7.  dass  eben 
das  Verhalten  gegen  Mineralsäuren  ein  analoges  ist;  8.  d; 
die  zu  der  Zimmtsäuregruppe  und  der  Protokatechugruppe  £ 
liörigen  Stoffen  allgemein  verbreitet  im  Pflanzenreiche  sin< 

Det  kan  dessutom  tilläggas,  att  lignin  kemiskt  förhåller  s 
som  garfämnen,  hvadan  dess  byggnad  i  sina  grunddrag  må? 
stå  dessa  ämnen  nära. 

Beträffande  frågan  om  svartkok  och  orsakerna  till  dess  upl 
komst  lancerar  Öman  en  ny  teori,  enligt  hvilken  svartkij 

— 

1  Schriften  des  Vereines  der  Zellstoff-  und  Papier-Chemiker.  H 
Gebr.  Borntraeger.  Berlin  1911. 
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;  uppkomma  genom  en  hydrolytisk  spjälkning  af  ligno- 
nsvrans  kalciumsalt  enligt  reaktionen: 

X  (S03)2  Ca  +  2  H.O  =  2  RH  +  Ca  SO,  +  H,SO, 
en  reaktion  påskyndas  proportionellt  mot  halten  af  väte- 
.  i  lösningen. 

•n  hittills  gällande  uppfattningen  af  orsaken  till  uppkom, 
af  svartkok  är  som  bekant,  att  brist  på  kalk  vid  kok. 
:n  förorsakar  bildande  af  fri  lignosulfonsyra,  som  verkar 
rtsande  på  vedens  lignin. 

nan  har  till  stöd  för  sin  teori  utfört  ett  antal  försök  genom 
id  1 35°  under  9  timmar  i  slutna  glasrör  upphetta  ved 
sulfitsyra  af  olika  sammansättning,  såväl  beträffande 
u  af  CaO  som  af  SO.,.  CaO-mängden  varierade  i  försöken 
m  30,5  gr  och  66  gr  pr  kg  ved.  Öman  säger  i  detta  sam- 
lang:  »Då  enligt  Klasons  teori  det  teoretiskt  åtgår  46  gr 
pr  1  kg  ved  och  enligt  samtliga  åsikter  om  svartkoket 
it  inträder,  om  ej  'tillräckligt  med  kalk’  finnes,  borde  vid 
ivarande  försök  svartkok  inträda  vid  koken  med  30,5  gr 
pr  1  kg  ved.  Vidare  borde  vid  syrorna  med  66  gr  CaO 
kg  ved  ingen  fara  alls  vara  för  svartkok.» 
vad  beträffar  den  i:sta  punkten  så  har  jag  ofvan  uppvisat, 
ilason  angifvit  ruinium  CaO  till  22,5  gr  pr  1  kg  ved.  Be' 
,nde  den  senare  så  vill  jag  hänvisa  till  Klasons  arbete  0111 
■lmässigheter  vid  kokprocessen  vid  framställning  af  sulfit- 
losa.  Klason  har  där  visat,  att  koksyran  redan  vid  vanlig 
eratur  spontant  ändras,  och  att  hastigheten  däraf  ökas  med 
nde  temperatur  och  katalytiskt  påskyndas  af  svafvel,  selen 
resp.  polvtionsyror,  som  uppkomma,  så  att  exempelvis  i 
rmalt  sammansatt  koksyra  vid  upphettning  till  1350  all 
kalk  utfaller  som  gips  efter  40  t;ar.  (s.  13  och  14).  Då 
e  denna  sönderdelningsprocess  går  långsammare  ju  mer 
0„  som  finnes,  kan  det  inträffa,  att  koksyran  från  början 
hafva  för  mycket  bunden  kalk.  Det  är  sålunda  ingalunda 
onsekvens  af  Klasons  teori,  att,  om  »tillräckligt  med  kalk» 
s  i  syran,  intet  svartkok  kan  uppkomma, 
en  af  Öman  använda  metoden  att  bestämma  den  ej  för- 
ade  mängden  CaSOs  är  oanvändbar,  ty  genom  att  begagna 
förfaringssätt  kommer  man  också  att  bestämma  all  gipsen 
u  sulfit.  Då  gips  bildas  i  stor  mängd  vid  svartkok,  kan 
på  denna  väg  ej  taga  reda  på,  om  det  i  luten  verkligen 
;  oförbrukad  kalciumsulfit.  Resultaten  af  undersökning- 
i  detta  afseende  sakna  sålunda  betydelse. 

•träffande  iakttagelserna  af  lutens  mörknande  är  det  ju  en 
sak,  att,  så  länge  öfverskott  af  sulfit  finnes  för  handen, 
är  ofärgad,  men  att  i  den  mån  detta  försvinner,  luten 
nar  alltmer. 

it  är  ju  också  klart,  att  så  bör  vara  förhållandet,  ty  så 
i  öfverskott  af  sulfit  finnes  äro  ligninkomplexerna  däraf 
ade  och  följaktligen  ofärgade;  i  motsatt  fall  omättade,  som 
föranleda  färgstoffbildniug,  hvilket  veterligen  alltid  förut- 
|  r  förhandenvaron  af  omättade  komplexer.  Vore  däremot 
ns  antagande  riktigt,  så  skulle  ju  ingen  svartkokning 
1a  komma  till  stånd,  då  ju  därvid  uppkomma  mättade  af 
tade  komplexer,  såsom  synes  af  följande  reaktionsformel. 

R  J^o20  Ca  +  2H-°  =  RH*  +  Ca  S0^  +  H-SC)l 

nan  har  äfven  utfört  ett  antal  försök  öfver  sockerbild- 
l  en  vid  sulfitkokningen  och  därvid  funnit: 
Sockerbildningen  vid  sulfitkok  är  mycket  varierande  för 
syror.  2.  Vid  högre  CaO-halt  är  mängden  bildadt  socker 
re  än  vid  låg  CaO-halt.  3.  För  alla  CaO-halter  aftager 
'den  bildadt  socker  starkt,  när  syrans  sammansättning 
:  ar  sig  bisulfit. 


Dessa  resultat  stå  i  öfverensstämmelse  med  de  erfarenheter, 
som  redan  vunnits  i  praktiken  och  riktigheten  däraf  framgår 
ytterligare  af  mina  egna  undersökningar.1 

Öman  har  vidare  genom  behandling  af  sulfitlut  med  salt¬ 
syra  erhållit  en  ökning  af  lutens  reduktionsförmåga.  Efter 
längre  tids  behandling  minskades  mängden  reducerande  ämnen. 
Öman  drager  däraf  den  slutsatsen,  att  »det  är  alltså  tydligt, 
att  vanlig  sulfitlut  håller  afsevärda  mängder  ej  hydrolyseradt 
socker,  olika  i  olika  lutar.  Detta  förhållande  är  mig  veterligen 
ej  påvisadt.»  Jag  vill  här  endast  påpeka,  att  detta  sedan  länge 
är  bekant  genom  Ktause’s  undersökningar.2  Från  annat  håll 
har  därjämte  här  i  landet  uttagits  patent  på  ett  sätt  att  hydro- 
lysera  detta  socker.  Metoden  har  hittills  på  goda  grunder  ej 
fått  någon  praktisk  betydelse. 

Att  socker  förstöres  genom  behandling  med  syror  vid  hög 
temperatur  är  äfven  en  sedan  länge  bekant  sak  och  har  på 
senare  tid  studerats  af  bl.  a.  Ost  och  lians  lärjungar. 

Vid  sina  beräkningar  af  totalmängden  socker  antager  Öman 
utan  vidare,  att  sockerspjälkningen  är  en  liniär  funktion  af 
tiden.  A  priori  vore  här  i  stället  att  vänta  en  logaritmisk 
funktion,  då  reaktionshastigheten  bör  vara  proportionell  mot 
sockerkoncentrationen,  sålunda : 

dx  .  ,  x 
=  k  a  —  x), 

dt 

där  x  utgör  den  spaltade  delen  af  sockret. 

Genom  sina  undersökningar  kommer  Öman  till  den  slutsat¬ 
sen  att  7,5 — 8  %  af  veden  består  af  socker,  antagligen  som 
hexotrios,  där  en  af  komponenterna  skulle  vara  i  —  galaktos, 
och  där  de  båda  andra  skulle  vara  förenade  till  en  bios  utan 
fria  karbonylgrupper.  Jag  vill  här  endast  påpeka,  att  mannos, 
galaktos  och  fruktos  samt  xylos  med  säkerhet  påvisats  som 
beståndsdelar  af  vedens  kolhydrater.3  Den  allra  största  delen 
utgöres  af  xylos  och  mannos.  Det  är,  synes  det  mig,  under 
sådana  förhållanden  omöjligt  att  endast  genom  smältpunktsbe 
stämning  af  en  erhållen  osazon  kunna  draga  några  slutsatser 
beträffande  kvaliteten  och  kvantiteten  af  den  i  den  förmenta 
trioseu  ingående  »i-galaktosen». 

Hvad  slutligen  beträffar  halten  af  cellulosa  så  torde  det  be- 
höfva  påpekes,  att  Klason  definierat  cellulosa  såsom  ett  kolhy¬ 
drat,  som  ej  löser  sig  i  en  koksyra  af  angifven  sammansätt¬ 
ning  vid  io8°.  Det  gör  nämligen  ej  ren  bomull,  som  allmänt 
antagfes  som  typ  för  cellulosa.  Ren  cellulosa  gifver  också  så¬ 
som  flera  forskare,  senast  Ost  och  Pringsheim ,  bevisat  vid  hy- 
drolys  med  syror  eller  på  enzymatisk  väg  endast  glykos  resp- 
cellos  —  aldrig  pentoser. 

I  granved  är  alltså  maximum  cellulosa  53  %,  hvilket  också 
framgår  af  Ömans  undersökningar,  om  man  korrigerar  för  ask¬ 
halten.  Vill  man  räkna  ytterligare  3  å  4  %  till  kolhydraterna 
eller  till  hemicellulosa  synes  t.  v.  vara  en  smaksak. 

Till  sist  äfven  ett  inlägg  emot  Ömans  på  s.  100  gjorda  for¬ 
mella  anmärkning.  Gentemot  Klasons  formulering  »granved 
består  af  .  .  .»,  som  Öman  anser  oriktig,  gifves  i  stället  uttryc¬ 
ket :  »Ur  granved  kan  framställas  eller  isoleras  .  .  .»  Man  nöd¬ 
gas  fråga:  hvem  har  framställt  och  isolerat  29  %  lignin  och 
0,7  %  protein  ur  granved? 

1  Jfr.  min  monografi:  Die  Sulfitablauge  und  ihre  Verarbeitung  auf 
Alkohol.  Sammlung  Vieweg.  Braunschweig  1915.  S  1 1  ff. 

2  Chem.  Industrie  2g,  217  (1906). 

3  Tollens  och  Lindsey ,  I.ieb.  Ann.  2Ö7,  341 

Krause ,  1.  c. 

Klason  och  Fagerlind ,  Arkiv  f.  kemi  etc.  Bd.  3  N:r  6  (1908). 

Koch,  Dissertation.  Freiburg  1909. 

Hägglund ,  Biochem.  Zeitschrift.  70,  416  (1915). 
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Järn  malmsproduktionen. 


Brutet  berg  Erhållen 

och  malm  skrädd  malm 

914  .  10060877  ton  6586630  ton  65,5  % 

•  913  .  10989005  »  7  475  571  »  68,0  % 


inskningen  i  produktionen  har  sålunda  utgjort  S88  941 
‘eller  1 1 ,9  %.  Den  lägre  malmprocenten  förklaras  af  att  i 


Kiruna  med  hänsyn  till  tidsförhållandena  företagits  särskilda  til  1- 
redningsarbeten.  Totala  malmvärdet  angifves  till  53  OI9  337  kr. 
eller  8, oS  kr.  pr  ton  mot  60  003  715  kr.  eller  8,03  kr.  pr  ton  år  1913. 

Betraktar  man  de  olika  länen  sinsemellan,  finner  man  att 
Värmlands,  Östergötlands  och  Uppsala  län  visa  ökad  malmpro¬ 
duktion,  under  det  öfriga  län  visa  minskning.  Af  det  uppgifna 
malmvärdet  faller  34  591  872  kr  på  Norrbottens  län  och  9  020  344 
kr.  på  Kopparbergs  län. 


I 
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Af  maimfångsten  utgjorde  5966039  tou  direkt  användbar 
malm,  däraf  5  736  1S6  ton  prima  malm. 

Af  primatnalmen  höllo  69,1  %  från  60—70  %  järn, 

2 8,4  %  »  50 — 60  %  » 

2,S  %  »  40  —  50  %  » 

Vidare  höll  af  primamalmen 

426976  tou  <  o, 010  %  fosfor,  lämplig  för  sur  metod 

462  438  »  0,01 — 0,06  %  »  »  »  lancashiremetod. 

Från  31  sofrings-  och  separeringsverk  erhöllos  år  1914  enligt 
uppgift  859875  ton  primamalm,  101  681  ton  sekunda  malm 
och  2131 17  ton  anriktningsgods.  Dessa  siffror  visa  stegring 
från  föregående  år. 

Från  41  pådragna  anrikningsverk  år  1914  mot  38  år  1913 
har  ur  1  418  847  ton  rågods,  som  till  större  delen  hållit  30 — 40  % 
järn,  erhållits  620591  ton  slig,  af  hvilka  340941  ton  utvunnits 
med  en  fosforhalt  lägre  än  o, 010  %.  År  1913  utgjorde  sligpro- 
duktionen  657  976  ton,  hvadan  en  nedgång  är  att  anteckna. 
Samma  är  förhållandet  med  brikettproduktionen,  som  från 
397597  ton  år  1913  nedgått  till  324078  tonår  1914.  Briketter 
tillverkades  vid  18  verk  och  i  ofvanstående  kvantitet  ingår 
den  vid  Helsingborgs  Kopparverk  af  purple  ore  framställda 
brikettmängden  63  964  ton. 

Sjö-  och  myrmalmsfångsten  utgjorde  1  670  tou  mot  3  822 
ton  år  1913. 

Tackjärnsproduktionen. 

Afven  denna  visar  nedgång,  sannolikt  mest  till  följd  af  den 
svåra  vattenbristen.  Den  utgjorde  sålunda  639  718  ton  år  1914 
mot  730257  ton  år  1913  hvadan  minskningen  utgjorde  90539 
ton  eller  12,4  %.  Det  uppgifna  värdet  utgjorde  52310990  kr. 
eller  81,77  kr.  pr  ton  mot  77,41  kr.  pr  ton  år  1913. 

Antalet  masugnar  i  drift  var  1 1 6  mot  1 1 7  år  1913  och  me¬ 
deltillverkningen  pr  blåsningsdygn  20,81  ton  mot  20,73  ton  år 
1913,  men  blåsningstiden  i  medeltal  blott  265  dygn  år  1914 


mot  301  dygn  år  1913. 

Af  tackjärnet  utgjorde: 

Smides-  och  puddeltackjärn  .  152859  ton 

Bessemertackjärn  .  111830  » 

Martintackjärn  .  335216  » 

Gjuttackjärn  för  aducering .  12  820  » 

»  för  andra  ändamål  14655  » 

Direkt  gjutgods .  12333  » 


För  export  afsågos  171  765  ton  eller  26,9  %  af  tillverkningen. 
Exporttackjärnet  utgöres  hufvudsakligen  af  martintackjärn. 

Ar  1914  redovisas  82  989  ton  såsom  enbart  kokstackjärn 
mot  100685  t°n  år  1913.  Koksåtgången  var  1,06  tou  pr  ton 
tackjärn.  Med  träkol  och  koks  i  blandning  tillverkades  2  083 
ton  tackjärn,  hvarvid  träkolsåtgåugen  utgjorde  16032  hl. 

Tillverkningen  af  elektrotackjärn  utgjorde  26  854  ton  år 
1914  mot  31  966  ton  år  1913.  Träkolsåtgången  utgjorde  härvid 
625  125  kl  eller  23,3  hl  pr  ton  elektrotackjärn. 

Pa  vanligt  sätt  tillverkadt  träkolstackjärn  skulle  sålunda  ut¬ 
göra  527  792  ton  med  en  kolåtgång,  som  beräknas  till  32  1 16  763 
hl  d.  v.  s.  61,3  hl  pr  ton  tackjärn.  Träkolspriset  vid  järnverken 
har  i  medeltal  utgjort  71  öre  pr  hl  mot  66  öre  år  1913. 

Fer  ro  legeringar.  P'ör  tillverkning  af  dylika  voro  20  elektriska 
ugnar  i  gång,  hvilka  producerade  sammanlagdt  12  139  ton  med 
ett  uppgifvet  värde  af  2909813  kr.  Det  mesta  eller  10612 
tou  exporterades,  under  det  1  527  ton  försåldes  inom  landet. 
Af  tillverkningen  utgjorde  8  732  ton  kiseljärn,  1  304  ton  kisel- 
manganjärn,  293  ton  manganjärn,  1  300  ton  kromjärn,  0,28  ton 
volframjärn,  508  ton  kiselmanganaluminiumjärn  och  64  ton 
kiselaluminiumiärn . 

Järnsvamptillverkningen.  Produktionen  af  järnsvamp  vid  Hö¬ 
ganäs  utgjorde  6394  ton  med  ett  värde  af  415610  kr.  eller 
65  kr.  pr  ton  mot  6073  ton  föregående  år.  P'ör  framställningen 
åtgingo  9  999  ton  mindervärdiga  stenkol. 

Framställning  af  smidbart  järn  och  stål.  Liksom  i  fråga  om 
tackjärnsproduktionen  har  här  en  nedgång  ägt  rum: 

År  1913  År  1914  Ökn!nS  +  fller  minsk- 

ning  —  ar  1914. 

O  vällda  smält¬ 


stycken  och 


råskenor 

..  158472  ton 

1 16  074 

ton  —  42  398  ton 

—  26,8  % 

Göt .  590  887  » 

Biåsstål  eller 
oräcktbränn- 

507  332 

»  —  83  555  » 

bi1  % 

stål 

196  * 

307 

»  4-  111» 

+  56,6  % 

Af  smältstycken  och  råskeuor  gingo  24  751  tou  eller  21 
till  export.  Träkolsåtgåugen  beräknas  till  3  7,9  hl  pr  ton.  För 
verkningen  hafva  användts  200  lancashirehärdar,  20  vallon] 
dar  och  10  skrotsmältningshärdar. 

För  götjärustillverkningen  hafva  20  bessemerugnar,  71  1 
tinugnar,  10  degelstålsugnar  och  9  elektrostålugnar  var 
verksamhet,  gifvande  respektive  93  210  ton  bessemer  —,409 
ton  martin  — ,  2  826  ton  degelstål  och  1  768  ton  elektron 
produkt.  Alla  poster  visa  nedgång,  men  mängden  skro 
martingjutgods  har  ökat  från  14544  ton  år  1913  till  16239 
år  1914. 


Af  bessemermetallen  synas  6  522  ton  och  af  martinmeta 
8  852  ton  hafva  gått  direkt  till  export, 

Hela  den  tillverkade  kvantiteten  väll-  och  götmetall  623 
ton  värderas  till  71  743974  kr.,  däraf  för  afsalu  till  export  40 
ton  och  inom  landet  20  709  tou  med  ett  sammanlagdt  värd 
1 1  495  1 S 1  kr.  För  götjärnstillverkningen  hafva  förbrul 
320  32S  ton  tackjärn,  hvaraf  11  721  ton  utländskt,  223450 
skrot  och  606  ton  järnsvamp. 

För  bearbetad  produkt  kan  följande  sammanställning  gö 


År  1913  År  19 


Smidt  stångjärn 

och  stål,  välljärn  ... 

20  617 

ton 

>2  437 

d:o 

götjärn  och  götstål 

27  057 

» 

24  985 

Valsadt  järn  och 

stål,  ämnen  ... 

383  S74 

» 

326  134 

d;o 

gro  f järn  .. 

59  275 

» 

59  292 

d:o 

mediumjärn 

114810 

» 

89  496 

d:o 

fin  järn  , 

171  466 

» 

131  828 

d:o 

stångjärnsaf- 
hugg . 

25  5i4 

» 

47  249 

d:o 

plåt 

55  i39 

5 1  05S 

Totala  summan  af  till  afsalu  afsedd  produktion  af  ofv 
stående  utgjorde  för  export  1 4 1  91 2  ton  och  inom  landet  2 13  . 
ton  med  ett  sammanlagdt  värde  af  64  139  543  kr.  Motsvarai 
siffror  år  1913  voro  resp.  209  336  tou,  255  932  ton  och  78  451 
kronor. 

Öfriga  produkter  redovisas  sålunda: 

År  1913  År  1914 

Tackjärns-  och  metallgjutgods 


för  afsalu  .  j  617081  kr.  1  051  929 

Annan  järnmanufaktur  .  17635645  »  18625002 

Maskingods  och  öfriga  verkstads- 

produkter  .  15  717  494  »  18112339 


Summa  35970220  kr.  37789270 


Slutsumman  för  järnverkens  afsaluprodukter  enligt  ofv 
stående  utgör  sålunda  101  928  813  kr.  för  år  1914  mot  1 13  421  ( 
kr.  år  1913  och  visar  sålunda  en  nedgång  af  11493  177  kr 
Järnverken  uppgifvas  under  år  1914  hafva  konsume 
329963  ton  stenkol  och  121  767  ton  koks. 

Andra  malmer  än  järnmalm  hafva  vunnits  till  ett  satnm 
lagdt  värde  af  3418647  kr.  mot  3504428  kr.  år  1913.  För 
1914  finnas  upptagna  639  ton  guldmalm  från  Falun,  7  I 
molybdemalm  från  Uddgrufvan  i  Örebro  län  och  136  ton  1 
kelmalm  från  Klefva,  hvilka  malmslag  ej  under  de  närm 
föregående  åren  varit  föremål  för  brytning. 

Sveriges  produktion  af  stenkol  utgjorde  366  639  ton  år 
m°t  363965  ton  år  1913.  För  jämförelse  angifvas  importss 


rorna  4  626  932  ton  år 

1914  och  4878  854  ton  år 

1 9  r3- 

År  1913 

År  1914 

Fältspat,  brytning 

20818  t 

d;o  utförsel 

16845 

Kvarts,  brvtning 

.  40837  » 

36  128 

d:o  utförsel 

8  262 

d;o  införsel 

306,4 

Tillverkningen  af  andra  metaller  än  järn  har  för  alla  sl- 
något  stegrats;  särskildt  observeras  att  84,280  kg  guld  utvu 
nits  mot  25,374  kg  föregående  år. 

Beträffande  för  bergshandteringeti  använd  primär  drfkn 
uppgifves  denna  hafva  utgjort  175  104  hkr,  hvaraf  4666  k 
från  vattenhjul,  1 17  009  hkr  från  vattenturbiner,  35  499  h 
från  ångmaskiner,  13480  hkr  från  ångturbiner  och  4  45°  h 
från  olje-  och  gasmotorer.  Enligt  redogörelsen  skulle  81  8 
hkr  arbeta  direkt,  under  det  anslutningen  i  elektriska  motor 
skulle  utgöra  1 18  79S  hkr.  Af  summan  skulle  56  955  hkr  konin 
på  grufvorna,  141  413  hkr  på  järnverken  och  2293  hkr  ] 
andra  bergverk.  Af  effektbeloppet  för  grufvorna  använd 
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>4  hkr  för  uppfordring  och  ptimpning,  14  146  hkr  för  borr- 
15215  hkr  för  anrikningsverken  och  792  hkr.  för  bri- 
;ringsverken  samt  9  738  hkr  för  andra  ändamål.  För  de 
cklade  energimängderna  synes  ingen  statistik  föreligga. 
‘\örvaltningspersonalen  redovisas  med  2019  personer  och  au- 
arbetare  med  för  grufvor  etc.  15  576,  finjärnverken  27637 
för  andra  bergverk  961  eller  tillsammans  44  174  personer, 
a  hafva  utfört  12244580  dagsverken  eller  i  medeltal  pr 
tare  277  dagsverken.  Kopparbergs  län  kommer  i  främsta 
net  med  2433752  dagsverken. 

httsedlar  hafva  utfärdats  till  ett  antal  af  1  692  st.  under  år 
mot  2023  st.  år  1913.  Antalet  tilldelade  utmål  var  det- 
na  som  år  1913  eller  122  st. 

en  för  bevillning  uppskattade  inkomsten  af  bergverksrörelsen 
9‘3  utgjorde  43881829  kr.  mot  35932654  kr.  år  1912, 
if  kornnio  nära  31  mill.  på  järnmalmgrufvorna  med  anrik- 
s-  och  briketteringsverk,  hvaraf  åter  c:a  27  mill.  kommo 
Norrbottens  län. 

Hj.  D. 


ESLUTNINGEN  AF  TYSKA  OCH  ÖSTERRI- 
CISK--UNGERSKA  MEDLEMMAR  UR  IRON 
&  STEEL  INSTITUTE. 

tahl  und  Eisen  refererar  i  sitt  häfte  för  den  12  aug.  i  år 
-ligt  förhandlingarna  inom  Iron  &  Steel  Institute  vid  det 
.lie,  då  beslut  fattades  att  ur  institutet  utesluta  alla  kvar- 
nde  tyska  och  österrikisk-ungerska  medlemmar.  Därtill 
r  tidskriften  följande  reflexion:  i>  Beslutet  och  det  sätt,  pd 
■et  det  tillkom,  känneteckna  pä  ett  sädant  sätt  det  andliga  djupet 
dem,  som  läto  sig  medryckas  till  ett  sädant  tillvägagä?igssätt, 
i  lämpligen  kunna  afstä  frän  alla  vidare  kommentarer  däröf  ver.-» 

.  u.  E.  anför  däremot  några  åsikter,  som  framkommit  hos 
rikanska  medlemmar  af  institutet  om  dess  märkliga  beslut, 
ålunda  skrifver  en  amerikansk  medlem,  att  beslutet  hade 
■rd-Atnerika  gjort  ett  mycket  pinsamt  intryck,  och  hade  han 
5r  tillskrif vit  Iron  &  Steel  Institute  och  framhållit,  att  åt- 
len  hade  för  alla  tider  fråntagit  institutet  dess  karaktär  att 
internationellt.  De  som  på  detta  sätt  blifvit  förklarade 
stiga  sitt  medlemskap  hade  icke  fått  det  såsom  tyskar , 
såsom  metallur  ger,  och  efter  kriget  bli  dessa  fullt  ut  lika 
amstående  faktorer  inom  sin  industri,  som  de  äro  nu. 
en  bekante  engelskfödde  professorn  i  metallurgi  vid  Dehigh 
ersitetet  i  Amerika,  Joseph  W.  Richards,  beklagar  i  en  tem- 
mentsfull  artikel  i  Metallurgical  Chemical  Engmeering 
&  Steel  Institutes  för  vetenskapligt  bildade  människor 
omligt  oväntade  och  beklagansvärda  handling.  Prof.  Ric- 
s  tror  sig  uttrycka  flertalets  af  institutets  i  Amerika  lefvande 
lemmars  åsikt,  då  han  »beklagar  detta  illa  hopkomna,  kort- 
a  och  i  det  hela  beklagansvärda  beslut;  han  trodde  vidare, 
samma  vore  meningen  därom  hos  hela  den  lärda  världen 

nerika.»  — - —  »Skölden  är  fläckad;  medlemmar  af 

&  Steel  Institute  i  Storbritannien,  ångren  Eder  öfverilning, 
laren  Edert  beslut  ogiltigt,  utplånen  skamfläcken!» 

/.  Bn. 


EKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 
REFERAT 

1,  Analytisk  kemi. 

estämning  af  vätgas  i  gasblandningar  genom  katalytisk 

'rbtion  af  E.  Bosshard  och  E.  Fischh.  (Zschr.  f.  ang.  Ch. 

•  s.  365-) 

1  örf.  hafva  utarbetat  en  metod  för  bestämning  af  vätgas  i 
'landningar,  hvilken  grundar  sig  på  Sabatiers  och  Senderens 
ten  rörande  reduktion  af  omättade  organiska  ämnen  med 
as  i  närvaro  af  finfördelad  nickel. 

'en  använda  nickeln  har  framställts  genom  reduktion  af 
nickeloxid  med  vätgas  vid  c:a  340°  C.  I  glasrör  utredu- 
des  3  gr  nickel,  och  sedan  nickeln  svalnat  i  vätgasström, 
nältes  rören.  I  dessa  rör  kunde  nickeln  förvaras  utan  att 
>ra  sin  aktivitet,  hvilket  däremot  var  fallet  i  profrör,  bur- 
eller  i  natriumoleatlösniug. 


Absorbtionen  af  vätgasen  utföres  nämligen  med  konc.  vat¬ 
tenlösning  af  natriumoleat  vid  närvaro  af  3  %  aktiv  nickel  vid 
rumstemperatur.  Det  visade  sig  lämpligt  att  använda  kulfor- 
miga  absorbtionskärl  med  kvicksilfver  som  spärrvätska.  Pin 
olägenhet  är  oleatlösningens  benägenhet  att  löddra.  Det  bil¬ 
dade  skummet  kan  emellertid  aflägsnas  med  litet  alkohol.  Enär 
absorbtionsförmågan  härigenom  afsevärdt  nedsättes,  har  det  vi¬ 
sat  sig  fördelaktigt  att  använda  två  absorbtionskärl,  ett  med 
frisk  lösning  och  ett  med  nära  förbrukad  lösning,  i  hvilket 
senare  skummet  tas  bort  med  en  cm3  alkohol. 

Som  gifter  för  nickelkatalysatorn  äro  vätesvafla,  kolsvafla, 
arsenikväte,  koloxid  och  fosfor  farliga.  Fosfor  får  ej  användas 
för  syrets  absorbtion  före  vätets  bestämmande. 

Vid  metodens  profvande  på  kända  blandningar  af  gaser  vi¬ 
sade  den  sig  ge  fullt  kvantitativa  resultat.  Enligt  densamma 
analyserades  lysgas,  sedan  kolsyra,  syre  och  koloxid  på  vanligt 
sätt  bestämts  och  aflägsnats.  Härvid  erhölls  samma  värden 
på  vätgashalten  som  vid  bestämning  enligt  explosionsmetoden. 

E—t  N—n. 

5.  Sprängämnen  och  tändstickor. 

Utfällning  af  trinitrotoluol  ur  koncentrerade  syrelösningar 
med  vatten  af  IV.  Mc  Hutchison  och  R.  JVright.  (J.  Soc.  Ch. 
Ind.  1915,  s.  781.) 

Förf.  hafva  utfört  en  serie  experiment  i  syfte  att  utröna  den 
minimikvantitet  vatten,  som  erfordras  för  fullständig  utfällning 
af  trinitrotoluol  ur  dess  moderlut,  så  att  onödig  utspädning  af 
nitrersyrorna  kan  undvikas  i  fabrikationen. 

Tre  försöksserier  utfördes.  Vid  två  användes  en  syrebland¬ 
ning  som  framställdes  ur  syrorna  af  följande  sammansättning; 
So  %  H2  S04,  i  o  %  HN03  och  10  %  H,  O,  och  som  mät¬ 
tades  med  handelns  rena  trinitrotoluol.  Vid  den  ena  serien  till¬ 
sattes  så  mycket  substans,  att  lösningen  blef  mättad  vid  25°  C. 
Vid  den  andra  serien  tillsattes  endast  en  tredjedel  så  mycket 
trinitrotoluol.  Vid  den  tredje  försöksserieu  användes  en  mät¬ 
tad  syrelösning,  erhållen  från  fabriksmässig  framställning  af  tri¬ 
nitrotoluol  vid  Nobel’s  Explosives  Factory  Glasgow. 

Vid  utspädningen  med  vatten  sattes  syrelösningen  till  vatt¬ 
net  och  ej  tvärtom.  Fällningen  af  trinitrotolulol  upptogs  i  ta- 
rerad  Goochs  degel  med  asbestfilter,  tvättades  med  150  cm3  vat¬ 
ten  och  torkades  vid  40 — 50°  C. 

Resultaten  äro  sammanställda  i  tabell  1. 


Tabell  /. 


Tillsatt  vo¬ 
lym  vatten 
på  en  volym 
lösning 

Omättad  lösning  af 
trinitrotoluol  i  syre¬ 
blandning  af  80  % 
H,  S04  +  10  % 
HNO3  +  10  %  II,  O 

Vid  250  C  mättad 
lösning  af  trinitroto¬ 
luol  i  nyss  angifna 
syreblandning 

Nobebs 

restsyra 

mättad 
vid  250  C 

Vikt  af  utfälld  trinitrotoluol  gr 

V, 

0,558 

0,997 

— 

I 

0,637 

1,078 

2,697 

2 

0,686 

1 , 147 

2.794 

3 

0,694 

1,158 

2,808 

4 

0,707 

1 ,190 

2,836 

5 

0.7” 

1,184 

2,869 

6 

0,706 

1 ,196 

— 

7 

0,709 

— 

2,866 

8 

0,708 

1 ,198 

2,831 

20 

0,673 

1,152 

2,760 

40 

0,627 

1,097 

2,6o6 

Af  tabellen  framgår,  att  största  mängden  utfälld  trinitroto¬ 
luol  erhålles  vid  tillsats  af  fyra  å  fem  volymer  vatten,  och  att 
mycket  stark  utspädning  minskar  mängden  fällning. 


Tabell  2. 


Tillsatt  volym  vatten  på 
en  Volym  Nobel ’s  restsyra 

Specifik  vikt  vid 

170  C 

0 

1,850 

I 

1,489 

2 

1,336 

3 

1  ,255 

4 

I  ,207 

5 

1,172 

7 

1,104 
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Enär  den  önskade  utspädningen  lättare  kontrolleras  med 
tillhjälp  af  specifika  vikten  än  genom  uppmätning  af  tillsatt  vo¬ 
lym  vatten,  ha  spec.  vikterna  hos  de  sju  första  utspädningarna 
vid  Nobel's  restsyra  bestämts.  Denna  visade  vid  analya  följande 
sammansättning:  H2  SO+  86,30  %  HNOa  6,7,  %,  HNOa  0,50  % 
och  vatten  (=  differens)  6,49  %.  De  erhållna  spec.  vikterna  äro 
sammanställda  i  tabell  2.  '  E.  N—n. 

8.  Cellulosa,  papper  och  textilvaror. 

Om  hydrocellulosa  af  O.  Hauser  och  //.  Herzfeld  (Ch.  Ztg. 
1915  s.  6S9.) 

Bland  bomullscellulosans  derivat  kännetecknas  hvdrocellu- 
losan  af  lättangriplighet  och  glatt  reaktionsförlopp  vid  förest- 
ring,  speciellt  acetylering.  Denna  dess  jämfördt  med  vanlig 
cellulosas  så  starka  reaktionsförmåga  beror  till  stor  del  på  dess 
lämpliga  fysikaliska  beskaffenhet.  Den  är  nämligen  mycket 
spröd  och  kan  därför  lätt  sönderrifvas  till  ett  fint  pulver,  hvilket 
vid  inverkan  af  ett  reagens  erbjuder  stor  yta.  Men  äfven  dess 
kemiska  egenskaper  äro  olika  mot  cellulosans.  Sålunda  har 
den  en  serie  egenskaper,  hvarigenom  den  skiljer  sig  från  cellu¬ 
losa,  hydratcellulosa  och  oxicellulosa. 

Följande  kvalitiva  kännetecken  karaktärisera  hydrocellu¬ 
losa:  1.  Reduktion  af  Fehlings  lösning  (till  skillnad  från  bom- 
ullscellulosa  och  hydratcellulosa).  2.  Dättlöslighet  i  koppar- 
oxid-amruoniak,  klorzink  och  fosforsyra.  3.  Liten  hygroskopi- 
citet.  4.  Blåfärgning,  med  jod-jodkaliumlösning,  hvilken  färg 
lätt  försvinner  vid  tillsats  af  vatten.  Dessa  reaktioner  hafva 
af  förf.  pröfvats  på  ett  30-tal  olika  preparat  af  hydrocellulosa. 
Emellertid  äro  dessa  reaktioner  ej  tillräckliga  för  att  bevisa 
hydrocellulosans  kemiska  individualitet.  Hydrocellulosa  skiljes 
i  sin  sammansättning  från  cellulosa  genom  en  viss  halt  kemiskt 
bundet  vatten.  Denna  halt  uppges  emellertid  olika  af  olika 
forskare.  Så  anges  t.  ex.  hydrocellulosans  formel 

af  Girard  till  CeH10O.  .  2  H20. 
af  Biittner  och  Neumann  CcH,0O.  .  3  H.O 
och  af  Ost  C0H10O-  .  6  H„0. 

Vid  analys  af  ett  antal  preparat  hafva  förf.  funnit  varierande 
sammansättning  hos  hydrocellulosa.  Vidare  iakttogs,  att  hydro¬ 
cellulosa  vid  länge  fortsatt  tvättning  afger  reducerande  ämnen 
till  tvättvätskan.  Redan  tidigare  har  man  funnit  att  vid  fram¬ 
ställning  af  hydrocellulosa  erhålles  mindre  mängd  hydrocellu¬ 
losa  än  använd  bomull  och  antagit,  att  detta  berott  på  sekundär 
bildning  af  drufsocker.  Det  har  nu  visat  sig  att  hydrocellu¬ 
losa  vid  ihållande  extraktion  med  vattenånga  så  småningom 
förlorar  sin  reduktionsförmåga,  medan  lösningens  reduktions- 
förmåga  ökas  i  motsvarande  grad.  Häraf  framgår,  att  hydro- 
eellulosan  ej  genom  hela  massan  har  konstant  reduktionsför¬ 
måga,  och  således  ej  är  någon  enhetlig  kemisk  förening.  Vid 
noggrann  undersökning  visade  det  sig,  att  reduktiousförmågans 
aftagande  visar  samma  förlopp,  som  utmärker  adsorbtionsför- 
eningar  i  allmänhet.  I  böijan  är  minskningen  stark  för  att 
sedan  aftaga  och  slutligen  återstår  en  svagt  reducerande  cellu¬ 
losa,  som  vid  längre  tids  kokning  håller  sig  tämligen  kon¬ 
stant. 

Försöken  utfördes  på  följande  sätt:  I  en  vanlig  Schleicher 
och  Schiills  extraktionshylsa  infördes  12  gr  hydrocellulosa.  Öfver 
hylsan  sattes  en  annan  afskuren  hylsa,  och  fogen  tätades  med 
en  remsa  filtrerpapper,  som  ombands  med  platinatråd.  Extrak- 
tionen  utfördes  i  eu  vanlig  Soxhlets  extraktionsapparat,  hvil¬ 
ken  skyddades  mot  drag  med  eu  cylinder  af  asbestpapp. 

Den  använda  hydrocellulosan  framställdes  ur  ren  förbauds- 
boinull  enlig  Girard  på  följande  sätt. 

Bomullen  indränktes  med  3  °/0-ig  svafvelsyra,  fick  sedan 
torka  i  luften  och  upphettades  i  slutet  kärl  till  35  å  40°  C 
under  8  å  10  timmar  och  till  70°  C  under  3  timmar  och  ren- 
tvättades  sedan  med  vatten. 

Flerfaldiga  försök  hafva  visat,  att  Schwalbes  koppartal  är  den 
enda  metoden  att  tillräckligt  identifiera  hydrocellulosa.  Kopp¬ 
artalet  bestämdes  därför  enligt  Schwalbes  föreskrift  vid  samt¬ 
liga  försök.  Före  kokningen  hade  hydrocellulosan  ett  koppar¬ 
tal  =  5,4.  Extraktionsapparaten  fick  så  koka  och  tid  efter 
annan,  vanligen  efter  12  timmar,  uttogs  ett  prof  för  bestäm¬ 
ning  af  koppartalet. 

Resultaten  af  fyra  försöksserier  äro  sammanförda  i  tabell  I. 
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Försöks- 

Koktid, 

Kop¬ 

serie 

Timmar 

partal 

1. 

1 2 

3b 

26 

2,3 

36 

1,5 

2. 

9 

4,° 

'5 

3’5 

50 

1,0 

Försöks- 

Koktid, 

Kop¬ 

serie 

Timmar 

partal 

3- 

20 

2/> 

44 

1,3 

56 

4- 

40 

>,3 

70 

0,8 

93 

0,8 

Af  försöken  dras  som  slutsats,  dels  att  hydrocellulosa  ej 
enhetlig  förening,  dels  att  den  består  af  en  adsorberande 
en  adsorberad  kropp. 

Det  senare  bestyrkes  af  följande  försök: 

Prof  på  hydrocellulosa,  som  extraherats  med  vattenån; 
länge,  att  koppartalet  nedgått  till  0,9 — 1,0,  behandlades 
enligt  Girard.  Det  så  erhållna  preparatet  extraherades 


öre  extraktionen  var 

koppartalet 

i  tabell 

II: 

Försöks- 

Koktid, 

Kop¬ 

serie 

Timmar 

partal 

1. 

12 

2,7 

25 

1,5 

38 

1 ,3 

2. 

40 

V 

71 

0,8 

92 

0,8 

P^örsöken  visa,  att  den  efter  extraktionen  kvarblifvande 
stansen  vid  förnyad  behandling  enligt  Girard  förhåller  sig 
som  ursprunglig  cellulosa.  Äfven  extraktionen  ger  liknand 
sultat.  Det  framgår  tydligen  häraf,  att  hydrocellulosan  best 
adsorbtionsföreningar  af  cellulosaderivat  med  oförändrad  1 
losa.  Detta  har  äfven  bestyrkts  därigenom,  att  den  extralu 
hvdrocellulosaresten  vid  optisk  undersökning  visade  sij 
cellulosa;  den  hade  t.  ex.  samma  dubbelbrytning.  Utlös 
af  de  yttre  fiberdelarna  har  iakttagits  i  mikroskop. 

I  vattenlösningen  har  påvisats  d-glykos,  hvars  osazon  si: 
vid  167°  C.  Sannolikt  finnas  äfven  dextriner  i  lösningen 


E-t  A- 

20.  Tackjärnstillverkning. 

Belgiens  kol=  &  järnindustri.  (S.  u.  E.  N:r  32,  1  '-/8  1 


April 

Maj 

h 

1915 

tyi5 

IC 

Koluppfordriug,  ton  . 

890  000 

865  000 

99: 

Procent  af  normala 

49 

48 

Antal  arbetare 

126  460 

127  166 

I  2i 

Arbetarantal  i  procent  af  normala 

86 

87 

Kolutförsel,  totalt,  ton . 

1 57  000 

136  000 

24 

däraf  till  Tyskland 
»  »  s  neutrala 

1 14  000 

1 1 5  000 

L3c 

länder 

43  o°o 

21  000 

10: 

Arbetsstyrkorna  äro  i  distriktet  Liittich  fullt  sysselsal 
distriktet  Charleroi  med  4  å  5  skift  i  veckan,  i  distriktet  Ä 
med  4  skift  i  veckan. 

Koksproduktionen  uppgår  till  i  rundt  tal  40000  ton  i 
naden. 

Belgiens  järnindustri  ligger  i  allmänhet  starkt  nere.  I  dis 
tet  Luttich  arbeta  nu  6  800  arbetare  mot  14  700  före  krigt 
distriktet  Charleroi  arbetar  1  masugn  med  en  dygnsproduk 
af  c:a  150  ton.  Ett  upplifvande  af  masugnsdriften  synes  ! 
möjligt  om  det  lyckas  att  skaffa  malm  från  Luxemburg 
nedsätta  de  nu  bestående  höga  fraktsatserna  därifrån.  A 
järnbearbetande  verken  står  flertalet  stilla.  Några  arbet; 
gamla  beställningar.  Dock  minska  alltmera  de  till  förfogz 
stående  råmaterialerna,  så  att  ett  fullständigt  nedläggan 
sinom  tid  är  att  förutse. 

I  Nordfrankrike  uppfordras  f.  n.  c:a  150000  ton  pr  må 
Kokstillverkningen  ligger  alldeles  stilla.  /.  b 


26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

En  utmärkt  hjälpapparat  för  forskare  och  ingenjörei 

af  d:r  Heinrich  Jantsch.  Zschr.  ang.  Ch.  1915,  sid.  396. 

Sedan  två  år  föres  af  den  bekanta  kamerafirman  Ita-A. 
Dresden  en  patenterad  apparat  i  handeln,  hvilken  i  flera  st 
industriella  verk  redan  varit  till  stor  nytta.  Med  denna  a] 
rat,  benämnd  Famuhis,  kan  man  göra  fotografiska  kopio 
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>satser  och  illustrationer  i  böcker  och  tidskrifser  och  äfven 
>grafera  föremål  t.  ex.  små  maskindelar  och  preparat. 

'  Man  kan  med  dess  tillhjälp  framställa  kopior  i  storlek  i8x  24 
På  en  fotografi  rymmes  lätt  två  sidor  i  en  uppslagen  bok 
under  gynnsamma  omständigheter  kunna  upp  till  100  foto- 
fier  tagas  pr  timme.  En  fotografi  beräknas  kosta  22  pf. 
10m  skalor  och  lämpliga  anordningar  sker  inställning  utan 
ttskifva  och  genom  fastspärrningsanordningar  på  planskifva 
as  och  planas  böcker  och  dyl.  som  skola  fotograferas.  Man 
änder  enstaka  preparerade  blad  eller  rullar  om  60  blad.  Om 
itiv  kopia  ej  erfordras,  användes  med  fördel  prepareradt  spe- 
papper.  Genom  särskild  belysningsanordning  är  felbelys- 
. g  utesluten.  En  rulle  om  60  blad  framkallas  på  10 — 15 
mter. 

Speciellt  bör  denna  apparat  göra  stor  nytta  vid  större  biblio- 
och  vid  industriella  verk  för  tagande  af  litteraturutdrag 
svårtillgänglig  litteratur. 

E — t  N- — n. 


LITTERATUR 


Om  träkolning,  af  Hilding  Bergström  och  Gösta  Jl esslen.  För- 
:  P.  A.  Nordstedt  och  Söner.  337  sidor.  Pris  4  kr.  Bok- 
nälan  i  ett  följande  nummer  af  tidskriften. 


VENSKA  TEKN OLO GFÖRE NINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman- 
dde  torsdagen  d.  14  okt.  kl.  7,30  e.  m.  under  ingenjör  C.  J. 
ndströms  ordförandeskap.  Efter  det  protokollen  från  de  två 
:a  sammanträdena  upplästs  och  justerats,  invaldes  till  med- 
nnar  i  afdelningen  hrr  ingenjörer  Bror  Christiansen ,  Skinn  - 
itteberg,  Ernst  Malmgren,  Kärrgrufvan,  H.  Sjöström ,  Stock- 
tn,  Nils  Brandberg Blötberget,  Erik  AToren,  Hvetlanda  samt 
•n  Lundberg ,  Chauk ,  Businah. 

Till  fortsatt  behandling  upptogs  därpå  den  vid  förra  sam- 
nträdet  bordlagda  skrifvelsen  från  den  Norske  Poly tekniske 
eningen  i  Kristiania  angående  hållandet  därstädes  af  repre- 
itativa  föredrag  af  svenske  teknici  i  för  Sverige  aktuella 
niska  spörsmål.  Afdelningeus  styrelse  föreslog  följande  svar 
emissen :  Afdelningen  föreslår  styrelsen  för  Svenska  Tekno- 
; föreningen  att  anmoda  livarje  fackafdelnings  ordförande  att 
föreningens  sekreterare  anmäla  hvarje  föredrag,  som  hållits 
)m  afdelningen  och  kan  anses  vara  af  den  art,  som  den  Poly- 
:niska  Föreningen  i  Norge  åsyftar,  samt  att  denna  förening 
rom  underrättas,  vidare  att  styrelsen  anmodar  den  Polytek- 
ke  Förening  i  Norge  att  lämna  motsvarande  meddelande 
I  fående  därstädes  hållna  föredrag  af  särskildt  intresse. 
Afdelningen  beslöt  utan  dtskussion  att  antaga  styrelsens 
slag. 

Vidare  hade  till  afdelningen  inkommit  en  skrifvelse  från 
knologföreningens  styrelse  rörande  den  s.  k.  Teknologkommit- 
•■s  utlåtande  om  åtgärder  för  underlättande  af  teknologernas 
Itagande  i  föreningslifvet  och  en  lifligare  rekrytering  af  för- 
ingsmedlemmar  från  de  nyutexaminerade  ingenjörernas  sida. 

.  låtandet,  som  återfinnes  i  Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga 
]'  57  1915  sida  257.  refererades  i  korthet  af  ordföranden. 

Docenten  Evert  Norlin  höll  därefter  föredrag  om  skiljande  af 
I  ;etabiliskt  och  animaliskt  fett  e  nligt  digitonintnetoden.  Före¬ 
taget  återfinnes  på  annat  ställe  i  tidskriften. 

Vid  den  därpå  följande  diskussionen  meddelade  ing.  Thure 
ndberg  beträffande  frågan  om,  att  det  i  handeln  skulle  före- 
mma  medelst  alkohol  renadt,  fytosterinfattigt  kokosfett,  att 
nna  uppgift  ursprungligen  härstammade  från  Juckenack  i 
rlin  och  sedan  gått  igen  i  Neufelds  bok:  » Der  Nahrungsmittel- 
nniker  als  Sachve r ständige r»  . 

Intresserad  af  saken  hade  talaren  tillskrif vit  prof.  Neufeld, — 

'  tta  var  icke  lång  tid  före  hans  död  —  som  i  sitt  svar  bl.  a. 
tnnde,  att  han  icke  längre  trodde  på,  att  det  inom  industrien 
unställdes  fytosterinfattigt  kokosfett  medelst  någon  alkohol- 
I  ocess.  Talaren  uttryckte  tvifvel  om,  att  fytosterinacetatprof- 
I  t  skulle  kunna  lämpa  sig  äfven  för  påvisande  af  animaliskt 
j  tt  i  vegetabiliskt.  Skulle  man  ur  en  låg  smältpunkt  hos  ett  fy- 


tosterinacetat  kunna  draga  någon  slutsats  om  närvaro  af  anirna- 
maliskt  fett,  måste  man  först  vara  riktigt  säker  på,  att  man 
verkligen  har  rent  sterinacetat.  Till  slut  framhölls  önskvärd¬ 
heten  af,  att  man  kunde  ena  sig  om  en  benämning  för  det 
som  af  den  ena  kallades  förtvålning  och  af  den  andra  för 
såpning. 

Prof.  Carl  Kullgren  framställde  till  föredraganden  en  fråga, 
huruvida  han  kände  till  om  från  katalysatorn  härstammande 
nickel  kunde  säkert  påvisas  i  härdadt  fett,  då  detta  vore  af  ett 
visat  intresse  för  bestämmande  af  förefintligheten  af  härdadt 
fett. 

Föredraganden  erinrade  gent  emot  ing.  Sundberg  att  under 
föredraget  just  framhållits,  att  metoden  ej  lämpade  sig  för  på¬ 
visande  af  animaliskt  fett  i  vegetabiliskt  annat  än  vid  öfver- 
vägande  mängd  animaliskt  fett  i  förhållande  till  vegetabiliskt. 
På  prof.  Kullgrens  fråga  meddelade  föredraganden,  att  han  ej 
gjort  någon  undersökning  rörande  nickelhalten  i  härdade 
fetter.  I  litteraturen  förekommer  stridiga  uppgifter  rörande 
nickelhalteus  bestämning  och  användning  för  identifiering  af 
härdade  fetter. 

Diskussionen  afslutades  därpå  med  ett  kort  meningsutbyte 
rörande,  hvilket  af  dessa  uttrycken  försåpning,  förtvålning  eller 
saponifikation  vore  lämpligast  att  antaga  i  den  kemiska  no¬ 
menklaturen,  dock  utan  att  afgörande  bevis  för  någonderas 
antagande  eller  uteslutning  kunde  förebringas. 

Ing.  Torsten  Samson  höll  därpå  föredrag  Om  ajdunstnings- 
apparater,  rikt  illustrerad  med  ljusbilder.  Vid  en  följande  dis¬ 
kussion  yttrade  sig  utom  föredraganden  hrr  ing.  IJ'.  Wern , 
C.  f.  Lundström  och  K.  E.  Skärblom.  därvid  de  omnämnda  appa¬ 
raternas  verkningsgrad  berördes  samt  några  jämförelser  an¬ 
ställdes  med  äldre  typen.  Föredraget  kommer  att  inflyta  i 
Tidskriften. 

Sammanträdet,  som  bevistades  af  ett  60-tal  personer,  efter¬ 
följdes  af  sedvanligt  samkväm. 

A.  D.  E. 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Juni  8.  Bioke¬ 
miens  uppgifter  nästa  kvartssekel.  — -  Garfverikemi  1914.  - 
Tillvaratagande  af  vid  linoljeoxidatiou  bildad  myrsyra  och  ättik¬ 
syra.  —  Juni  15.  Studier  rörande  sulfiter,  tiosulfater,  och  po- 
lytionater.  —  Garfverikemi  1914.  —  Dammfria  fabriksvägar. — 
Juni  22.  Glasblandningeus  förhållande  vid  smältningen.  — 
Radioaktivitetsforskning  1913— 1914.  —  Halfwattlampor,  fyll¬ 
ning  med  metan-  eller  koloxidhaltig  kväfgas.  —  Tyska  folkets 
födoämnestillgångar.  —  Juni  29.  Radioaktivitetsforskning 
1913—1914.  —  Gheddavax,  vax  från  vikingaspeppet  vid  Ose- 
berg.  —  Palmkärne-  och  kokosnötolja.  —  Juli  6.  Radioakti- 
vitetsforskuing  1913 — 14.  —  Ny  filterpressmetod.  — Juli  13. 
Kemister  och  kemisk  industri  i  England.  —  Radioaktivitets¬ 
forskning  1915 — 14.  —  Gifters  och  läkemedelstillverkning  enligt 
straff  rättsref  or  men.  —  Juli  20.  Träimpregnering  med  salter.  — 
Bildningsvärmet  hos  föreningar,  som  bildas  vid  kols  förgas- 
ning.  —  Juli  27.  Läkemedlen  1914.  —  Träimpregnering  med 
salter.  —  Fäkalieklarningsanordningar  vid  fabriker.  —  Aug.  3. 
Sällsynta  jordarter  inom  terapien.  —  Läkemedel  1914.  —  Engel¬ 
ska  patentupphäfningslagen.  —  Aug.  10.  Vattenverket  vid 
Leopoldshall  etc.  —  Läkemedel  1914.  —  Sällsynta  jordarter 
inom  terapien.  - — -  Aug.  17.  Kautschuk  och  guttaperka.  — 
Läkemedel  1914.  —  Sällsynta  jordarter  inom  terapien.  —  För¬ 
giftning  genom  förgasad  sublimat.  —  Aug.  24.  Kautschuk  och 
guttaperka.  —  Läkemedel  1914.  —  Vätskemätapparater.  — 
Optiskt  periskop  för  förbränningsanalyser. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Juni  15. 

Fabrikation  af  natriumnitrit.  —  Apparat  för  profberedning  af 
vulkaniserad  kautschuk.  —  Koncentrering  af  afloppsvatten.  — 
F'ärglösningar  som  rostskyddsmedel.  —  Mackey’s  oljeprofvare. 

—  Viskosimeter.  —  Knechfs  metod  för  färgäkthetsbestämning. 

—  Juni  30.  Koboltbestämning  med  a-nitroso-/S-uaftol.  —  Kon¬ 
stanter  hos  fettsyrorna  ur  sulfonerad  kod-olja.  —  Metallhalt 
i  några  linoleater  och  resinater.  —  Analys  af  Guara  och  Guara- 
extrakt.  —  Analys  af  garfämnen.  —Termoregulator.  —Juli  15. 
Metallers  allotropi  och  metastabilitet.  —  Emulsionstal  hos 
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mineraliska  turbinsmörjoljor.  —  Juli  j/.  Andelssystem  inom 
kemiska  industrien.  —  Försöksverksamhet  och  kemisk  indu¬ 
stri.  —  Industriens  utveckling  och  kontroll  genom  statens  in¬ 
verkan.  —  Kol  och  billig  kraft.  —  Fällning  af  trinitrotoluol 
med  vatten  ur  konc.  syrelösningar.  —  Ang.  16.  Finsiktadt 
hvetemjöl  från  Cauadas  västra  provinser.  —  Analys  af  garf- 
ämnen. 

Stahl  und  Eisen.  —  N-.r  38,  23  sept.  Nyheter  i  kolpulver- 
eldningen.*  —  Talbot-förfarandet  i  jämförelse  med  andra  härd- 
ningsmetoder.  bemötande.  —  N:r  39,  30  sept.  Ett  engelskt  »be¬ 
dömande»  af  den  engelska  och  tyska  metallurgien.  —  Till  kän¬ 
nedomen  om  de  binära  aluminiumlegeringarna,  slut*.  —  Ame¬ 
rikanskt  jättegjuteri  för  jordbruksmaskiner*.  —  N-.r  40,  7  okt. 
Om  olika  järn-  och  stålsorters  förhållande  vid  tryckprof*.  — 
Om  tillsättande  af  syre  till  masugnsblästern.  —  Försök  vid 
varmapparater,  bemötande.  —  N:r  41,  14  okt..  Framställningen 
af  projektiler  i  amerikanska  och  kanadensiska  verkstäder*.  — 
Förfarande  för  höjande  af  citronsyrelösligheten  hos  fosforsyran 
i  tomasslaggerna.  —  Om  olika  järn-  och  stålsorters  förhållande 
vid  tryckprof,  slut.* 
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Salmiak,  grå .  C  1  eng.  ton  £  28.10.0 
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C  =  eng.  not.  enl.  Chemical  Trade  journal  3  okt.  19:4.  H=  Hamburg. 
London.  -4-,  — och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregå 
notering  i  T.  T. 

Metaller. 


1000 


»  12.0 
»3.90O.O- 


Till  förklaring  af  använda  beteckningar  torde  meddelas,  att  då  ingen 
kan  kan  uppstå  om,  hvad  en  angifven  %  afser,  har  intet  kemiskt  tecken  uts 
Noteringar  i  utländska  myntslag  äro  reducerade  till  kr.  med  användnin 

mynts  lagens  parikurs. 

Aluminium  98/99  %,  tackor .  pr  1  kg.  kr.  f,.6 

Antimon  99/100  %,  regulus  . 

Ferrokrom  65%  #-5/i  %  C  basis  60  % 

skala  27,50  .  K 

Ferrokrom  65  %  */,  C  basis  60  % 

skala  10,oo .  K  » 

Ferromangan  80  %  mx  0,25  %  P .  K 

Ferromolybden  70/,0  %  .  K  pr  kg  Mo  i  leg. 

Ferrosilicium  20  % .  K  » 

»  basis  50  %,  skala  kr.  5, 00  K  » 

Ferrotitan  “/jg  % .  K  » 

Ferrovanadin  %  .  K  pr  kg  V  i  leg. 

Ferrovolfram  85  %  4-s/1  %  C  .  K  »  »  W  »  » 

Kvicksilfver .  K  » 

Nickel  "/99  %,  tärningar .  > 

Platina,  bleck  .  K  » 

S.A.M-legering(Si,  Al,  Mnetc.) .  K  » 


» 2.450,0 

•  500. 0- 

1  45.  oc 

185.0( 

•  340. o- 


30  0. 
25.  oc 


1 

1 

1 

100 


12  00 


1 


150  00 

612.5' 


Vismut,  tackor  .  K 

s  Cif  inkl.  emb. 

5  Cif  Sverige  exkl.  emb. 

Noteringarna  äro  meddelade  af  K  =  A.  Karlson  Metall-  och  Maskinak 
bolag,  Stockholm. 

+  ,  —  och  =  betyda  resp.  högre  än,  lägre  än  eller  lika  med  föregåe 
notering  i  T.  T. 
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dennes  försök  att  genom  utlösning  af  apatiten  med  svafvelsj 
nedsätta  fosforhalten  i  sligen  från  det  anrikningsverk  Gra 
ström  byggde  vid  Risbergsfältet  redan  år  1885. 
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SKILJANDE  AF  ANIMALISKA  OCH  VEGETABILISKA  FETTER. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 


Jigitonidmetoden  ådrog  sig  snart  allmänt  intresse,  och 
a  kemister  speciellt  vid  tyska  närings-  och  njutnings- 
ielslaboratorier  hafva  arbetat  på  att  alltmer  förbättra 
s  metodik  och  att  samla  ett  omfattande  siffermaterial 
ga  om  smältpunkter  hos  sterinacetater,  afskilda  ur  olika 
er  och  fettblandningar. 

Jtom  i  det  föregående  angifna  undersökningar  äro  de 
igaste  nyare  arbetena  rörande  digitonidmetoden  utförda 
A.  O  lig  A  H.  Sprinkmeyer  och  A.  Diedrichs , 2  B.  Kiihn 
J.  Wewerinke 3  samt  B.  Kiihn,  F.  Bengen  och  J.  Weive- 
l’G4  De  olika  kemisterna  hafva  arbetat  enligt  skilda 
etsmetoder  och  infört  en  del  detaljförbättringar,  men 
n  har  ej  fått  fram  någon  metod,  hvarom  man  enat 
I  stället  för  att  beskrifva  dessa  olika  metoder 
1  jämföra  dem  sinsemellan  redogöres  här  nedan  i  de¬ 


den  14  oktober  1915  af  docent  Evert  Norlin. 

(Forts.  fr.  sid.  143.) 

bad  vid  c:a  70 0  C  och  omröres  emellanåt.  Efter  XL — 
1  timme  tillsättes  15  —  20  cms  varm  kloroform  (vid  fasta 
fetter  30  cm3)  och  filtreras  genast  under  svag  sugning  på 
nutschfilter  eller  genom  Witts  filtrerplatta.  Filtret  tvättas 
3  ä  4  gånger  med  kloroform  och  sedan  med  eter,  tills 
allt  fett  utlösts.  Fällningen  torkas  10  minuter  vid  90 — 
100 0  C.  Sedan  öfverföres  den  i  profrör  och  kokas  5 
minuter  med  3  —  5  cm3  ättiksyreanhydrid.  Lösningen 
blandas  varm  med  fyrdubbel  volym  50  %  alkohol,  af- 
kyles  och  filtreras  efter  5  — 10  minuter  genom  litet  pap- 
persfilter.  Efter  flerfaldig  tvättning  med  kall  50  %  al¬ 
kohol  spolas  acetatet  med  eter  ned  i  en  liten  kristallise- 
ringsskål.  Etern  afdunstas  och  sterinacetaterna  omkristal- 
liseras  flera  gånger  med  absolut  alkohol. 

Före  hvarje  omkristallisering  bestämmes  smältpunkten  i 


Tabell  6.  Animaliska  fetter. 
Kristallisation 


Fett 

I 

II 

III 

IV 

Kemist 

talg  . 

.  11300 

C. 

1 14,0°  c. 

114,2°  C. 

1 14,2°  C. 

Sprinkmeyer  och  Diedrichs. 

tfett  . 

.  I  I  1 ,6° 

C. 

112,2°  C. 

113,6°  C. 

1 14,0°  C. 

»  » 

r  (svin  ) ... 

.  II3,o° 

C. 

1 14,2°  c. 

114,4°  C. 

114,6°  C. 

,  talg  . 

.  112,4° 

c. 

113,7°  c. 

113,9°  c.. 

— 

Fritzsche. 

omargarin 

I  I  1 ,8° 

c. 

112,7°  C. 

112.8°  C. 

113,0°  c. 

Sprinkmeyer  och  Diedrichs. 

mier  jus . . . 

.  109,2° 

c. 

Ii 3,0°  C. 

114,0°  C. 

114,6°  C. 

»  » 

sstalg . 

.  I'  3,°° 

c. 

1 14,0°  C. 

1 14,0°  C. 

— 

Fritzsche. 

jr  . 

.  113,2° 

c. 

113,8°  C. 

1 14,0°  c. 

114,2°  c. 

Sprinkmeyer  och  Diedrichs. 

ett  ... 

.  112,8° 

c. 

1-3,2°  C. 

113,6°  C. 

1 14,0°  c. 

ilfisktran 

.  112,8° 

c. 

113,6°  C. 

114,4°  c. 

114,8°  c. 

»  > 

isvinsfett 

.  113-4° 

c. 

113,8°  C. 

1144°  C. 

114,4°  c. 

T>  » 

för  det 

af  de 

tre  sista  kemisterna  Kiihn, 

Bengen  och 

kapillärrör. 

Ofta  behöfvas 

endast  två  å  tre  oml 

Averinke  använda  arbetssättet.  I  de  föregående  arbe- 
a  har  nog  i  vissa  afseenden  funnits  detaljer,  som  af 
n  ej  till  fullo  beaktats. 

;o  gr  fett  förtvålas  i  500  cm3:s  med  urglas  öfvertäckt 
abägare  med  100  cm3  20  %  kalihydratlösning  i  70  % 
ohol  på  kokande  vattenbad  15  minuter  under  ofta 
»repad  omskakning.  Den  klara  tvållösningen  utspädes 
d  150  cm3  varmt  vatten  och  sönderdelas  genast  med 
cm3  saltsyra  (spec.  vikt  =  1.12).  Vattenlösningen  af 
rkalium  och  glycerin  filtreras  varm  genom  ett  fuktadt 
rt,  glatt  pappersfilter.  Sedan  genomstötes  filtret  och 
syrorna  filtreras  genom  ett  torrt,  härdadt  filter  ned  i 
>  cm3  bägare.  25  cm3  1  %  digitoninlösning  i  96  % -ig 
ohol  sättes  till  de  varma  fettsyrorna.  Sedan  omröres 
d  glasstaf  och  bägaren  värmes  utan  urglas  på  vatten- 

Zeitschr.  Unters.  Nahr.  Genussmittel  1914,  28.  s.  129. 

Samma  tidskrift  1914,  28,  s.  236. 

•  Samma  tidskrift  1914,  28,  s.  369. 

Samma  tidskrift  1915,  2g ,  s.  321. 


seringar  utföras. 

I  efterföljande  tabeller  n:s  6  och  7  sammanställas  re¬ 
sultaten  af  smältpunktsbestämningar  på  sterinacetater  ur 
animaliska  och  vegetabiliska  fetter. 

I  tabell  8  återges  några  exempel  på  smältpunkten  hos 
sterinacetater,  erhållna  ur  blandningar  af  animaliska  och 
vegetabiliska  fetter. 

Vid  de  flesta  blandningar  kan  en  tillsats  af  2  ä  5  % 
vegetabiliskt  fett  till  animaliskt  påvisas  genom  höjning  af 
sterinacetaternas  smältpunkt  öfver  1  1  7 0  C  och  säkert  öfver 
11 6°  C.  Kokosfett  har  mycket  låg  fytosterinhalt,  hvar- 
för  en  inblandning  däraf  af  mindre  än  10  %  i  smör, 
ister  o.  d.  svårligen  låter  sig  påvisas.  Det  har  uppgif 
vits  i  litteraturen,  att  kokosfettet  vid  raffineringen  skulle 
behandlas  med  alkohol,  hvilken  utlöser  fytosterin.  Ingen¬ 
jör  Th.  Sundberg 1  har  utfört  undersökning  rörande  be¬ 
stämning  af  liten  tillsats  af  kokosfett  till  smör  genom 
användning  af  digitonin-sterinacetatmetoden.  Det  af  Sund- 

1  Svensk  Kemisk  Tidskrift  1914,  s.  108  och  148. 


t5s 

berg  undersökta  kokosfettet  »Zeniths  cocossmör  >  innehöll 
0,070  %  total  och  0,058  %  fri  fytosterin.  Halten  fri 

kolesterin  i  smör  uppgick  till  0,24  %. 

Af  tabell  8  framgår  vidare,  att  10  %  mowrahfett  i 
oleomargarin  ej  kunnat  påvisas.  I  slutet  af  denna  upp¬ 
sats  skall  redogörelse  lämnas  för  en  annan  metod  för  på¬ 
visande  af  mowrah-  och  sheafett  i  animaliskt  fett. 

Slutligen  är  det  ej  möjligt  att  med  sterinacetatprofvet 
påvisa  mindre  inblandning  än  10  %  bomullsfröolja  i 
ullfett  på  grund  af  ullfettets  stora  kolesterinhalt. 
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I  smörjolja  n:r  3  har  således  påvisats  0,5  °0  vege 
bilisk  olja  (  =  sesamolja). 

Äfven  i  flytande  vaxer  t.  ex.  spermacetolja  har  enl 
digitonin-sterinacetatmetoden  påvisats  ned  till  10  % 
getabilisk  olja.  Vid  undersökningen  tillsattes  rofolja. 

Af  stor  vikt  för  denna  metods  användbarhet  är  stt 
nernas  förhållande  vid  vissa  tekniska  bearbetningsmetoc 
för  fetter  nämligen  oljors  blästiing ,  en  oxidationsproce 
och  fetthärdning  af  oljor,  hvilken  ju  är  en  reduktionsp 
cess. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Tabell  7.  Vegetabiliska  fetter. 


Fett 

Smält 

punkt 

hos  st 

er  i  n  a 

:etat;  k 

ristal 

1  isation 

t 

I 

II 

III 

IV 

K  e 

m  i 

Bomolja  =  olivolja . 

.  122,2° 

C. 

122,4° 

C. 

122,8° 

C. 

123,4° 

C. 

Sprinkmever 

och 

Diedrichs. 

Bomullsfröolja . 

.  124,8° 

C. 

125,2° 

C. 

125,4° 

C. 

125,4° 

C. 

$ 

Jordnötolja  . 

.  r  20,3° 

C. 

126,8° 

C. 

127,8° 

c. 

I  23,2° 

C. 

» 

» 

Kokossmör  . 

.  128,8° 

c. 

129,8° 

c. 

130,4° 

c. 

130,8° 

c. 

» 

» 

Kokosnötfett 

.  127,0° 

c. 

128,0° 

c. 

128.6° 

c. 

129,0° 

c. 

» 

Linolja  . 

.  129,4° 

c. 

129,8° 

c. 

130,6° 

c. 

131,°° 

c. 

Majsolja  . 

.  12  7,0° 

c. 

130,0° 

c. 

i3L°0 

c. 

131,2° 

c. 

01ig. 

Vallmolja  . 

.  128,4° 

c. 

129,0° 

c. 

130,2° 

c. 

l  30,4° 

c. 

Sprinkmeyer 

och 

Diedrichs. 

Nigerolja 

.  124,2° 

c. 

125,°° 

c. 

125  6° 

c. 

125,8° 

c. 

» 

Palmkärnfett 

.  126.2° 

c. 

127,2° 

c. 

I  27,8° 

c. 

128,0° 

c. 

> 

Palmolja,  rå  . 

1 28,6° 

c. 

129,4° 

c. 

1  29,8° 

c. 

1 3o,o° 

c. 

Rofolja . 

.  135,4° 

c. 

136,4° 

c. 

137,o° 

c. 

*37,4° 

c. 

* 

Senapsolja  . 

.  134,8° 

c. 

135-6° 

c. 

1365° 

c. 

i37,o° 

c. 

» 

Sesamolja  . 

.  126,6° 

c. 

127,6° 

c. 

127,6° 

c. 

127,8° 

c. 

01ig. 

Sojabönolja . 

. 131,5° 

c. 

I  3  1  ,8° 

c. 

I32,o0 

c. 

132,o0 

c. 

Sprinkmeyer 

och 

Diedrichs. 

Teolja  . 

.  125,2° 

c. 

125,8° 

c. 

126,4° 

c. 

I  26,8° 

c. 

» 

Enkabangtalg  (=  Borneotalg) 

.  12  5,0° 

c. 

125,6° 

c. 

126,2° 

c. 

126,4° 

c. 

7> 

Stillingiatalg  . 

.  125,0° 

c. 

126,4° 

c. 

12  7,o° 

c. 

— 

Mowrahfett  . 

.  162,5° 

c. 

172,0° 

c. 

173,5° 

c. 

177,°° 

c. 

7) 

Sheafett  . 

.  165,5° 

c. 

166,5° 

c. 

166,9° 

c. 

167,3° 

c. 

7> 

Tabell  8. 


F  e 

% 

ttblandning 

bomullsfröolja . 

Smält 

punkt 

hos 

sterinacetat:  krista 

1  isa  t  i  on 

Kemist 

Sprinkmeyer  och  Diedrich 

Ister  + 

2 

I 

....  114,8°  C. 

II 

115,8° 

C. 

III 

116,5°  C. 

IV 

1 1 7,0° 

C. 

V 

»  + 

5 

% 

T> 

....  121,2°  C. 

121,8° 

C. 

122,6°  C. 

— 

— 

7>  » 

»  + 

10 

% 

T) 

....  124,9°  C. 

125,4° 

c. 

125,4°  C. 

— 

<  - 

7>  » 

»  + 

5 

% 

växttalg  . . 

....  122,0°  C. 

122,8° 

c. 

123,5°  c. 

125.3° 

C. 

— 

Fritzsche. 

Smör  + 

5 

% 

kokosfett  . 

— 

'114,8° 

c. 

114,9°  C. 

— 

— 

»  + 

10 

% 

» 

— 

H5,8° 

c. 

H5,8°  C. 

1 16  0 

c. 

116,4—165°  C. 

Sundberg. 

»  -r 

15 

% 

» 

....  i«5,»°  C. 

1  1  5,9° 

c. 

116,5°  c. 

I  16, 8° 

c. 

— 

Oleomargarin 

f  10  %  mowrahfett  _ 

11 1,8°  C. 

I  I  2,6° 

c. 

114,4°  c. 

II4,8° 

c. 

— 

Sprinkmeyer  och  Diedricl 

Ullfett 

+  10  ® 

^  bomullsfröolja  ... 

. . . .  1 14,0°  C. 

1  14,6° 

c. 

1 14,8°  C. 

115,4° 

c. 

— 

*> 

7> 

+  20  0 

•£  »  . 

....  II 6,4°  C. 

I  I  8,6° 

c. 

119,2°  c. 

120,2° 

c. 

— 

»  » 

Tabell  g. 


1 . 

2. 
3- 


Smörjolja 
Mineralolja  Fet  olja 

Feta  oljans 

sammansättning 

55 

45 

95 

%  benolja  + 

5  %  rofolja . 

80 

20 

90 

%  tran  +10 

%  sojabönolja 

90 

10 

95 

%  talg  +  5  ; 

%  sesamolja 

Smältpunkt  hos  sterinacetat;  kristallis  a  ti 
I  II  III  I\ 

1 1 3 — 115,5°  C.  1 1 4 — 1 1 6  0  C.  1 1 7 — 1 1 90  C.  1 1 7 — 119 

114  —  118  0  C.  121— 122  0  C.  1 2 1  — 122°  C. 

1 1 8 — 119,5°  C.  1 1 9 — 1210  C. 


Enligt  Marcusson  och  Schilling'1  kan  man  påvisa  vege¬ 
tabiliskt  fett  i  animaliskt  äfven  vid  närvaro  af  större 
mängd  mineraloljor  t.  ex.  i  smörjolja  med  10 — 15  %  fet 
olja  och  85 — 90  %  mineralolja.  Härvid  skakas  så  myc¬ 
ket  smörjolja,  som  motsvarar  50  gr  fett  med  20  cm3 
1  %- ig  lösning  af  digitonin  i  95  %  alkohol  i  värme.  Då 
lösningen  sedan  får  stå,  afsätter  sig  alkohollösningen 
jämte  digitonidfällning  ofvanpå  oljan,  Denna  aftappas 
och  fällningen  afskiljes  samt  behandlas  som  förut  be- 
skrifvits. 

I  tabell  9  återfinnas  resultaten  från  undersökning  af 
tre  smörjoljor. 

1  Mitt.  Königl.  Materialpr.-Amt  Berlin-Lichterfelde-West  1914,5.  506. 


Vid  blåsning  af  feta  oljor  komma  sterinerna  som  A. 
cusson  och  Schilling 1  visat,  att  oxideras  helt  eller  del 
beroende  på  tid  och  temperatur  för  oxidationen  Vi 
blåsta  oljor  ge  ej  fällning  för  digitonin.  Vid  andra  fi' 
en  del  af  sterinerna  kvar  i  oförändrad  form,  Så  unc 
söktes  en  blåst  rofolja  med  viskositet  =  180  i  stället 
13  hos  icke  blåst.  Denna  gaf  sterinacetat  med  134 
137  °:s  smältpunkt.  En  del  sterin  hade  omvandlat 
oxidationsprodukter,  olösliga  i  ättiksyreanhydrid  och 
% -ig  alkohol. 

Fetthärdningen  verkar  olika  på  kolesterin  och  fyto: 
rin.  J.  Marcusson  och  G.  Meyerheim 2  hafva  ingåer 

1  L.  c.  2  Zschr.  ang.  Ch.  1914,  s.  201. 
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dersökt  denna  fråga.  De  hafva  utfört  direkta  hydre- 
igsförsök  på  ren  kolesterin  och  ren  fytosterin  i  närvaro 
nickel. 

Härvid  visade  sig,  att  fytosterin  är  mycket  beständiga- 
mot  reduktion  vid  fetthärdning  än  kolesterin.  Af  den 


digitoninlösning  i  alkohol.  Efter  kokning  tillsättes  10 
cm3  vatten,  hvarefter  kyles  och  filtreras.  Fällningen  tvät¬ 
tas  med  alkohol  och  något  eter.  Filtraten  indunstas  till 
torrhet,  löses  i  10  cm3  varm  alkohol,  försättes  med  1 
cm3  vatten  och  100  cm3  eter.  Härigenom  utfälles  kvar- 


I abell  10.  Härdade  fetter. 


Smält  punkt  hos  sterinacetat; 

I  II  III 

I  12,2°  C.  1 13,0°  C.  1 13,8' 

■15,9°  C. 
i>3,9°  C. 


kristallisati  on 
IV 

’  C.  — 

11 5. 9°  C. 
114,9°  c. 


Kemist 

Olig. 

Kiihn,  Bengen.  Wewerinke. 

»  »  T> 


A  n  i  m  a  1  i  s  k  a : 

rdad  tran  . 

igol  I  (hård)  . . 

II  (mjuk)  . 

Vegetabiliska: 

iolja  (Smpkt  =  c:a  450  C.)  .  127,0°  C  128,2°  C. 

(  s  =  c:a  53°  C.)  .  126,8°  C.  127,0°  C. 

(  »  ’=  c:a  49°  C.)  .  130,4°  C.  131,0°  C. 

tare  förhartsades  vid  200°  C.  c:a  75  %,  medan  fyto- 
rin  knappt  angreps.  Genom  hydrering  vid  250°  C. 
cvandlades  kolesterin  fullständigt  och  gaf  ej  någon  fäll- 
lg  med  digitonin.  Fytosterin  reducerades  äfvenledes  till 
rsta  delen,  men  c:a  8  %  kunde  utfällas  med  digitonin. 

I  tabell  10  äro  sammanförda  bestämningar  af  sterin- 
itatens  smältpunkt  hos  ett  antal  härdade  fetter. 
Kolesterinhalten  i  härdade  animaliska  fetter  har  visat 
vara  0,02  =  0,10  % .  Fytosterinhalten  i  härdade  ve- 
abiliska  fetter  uppgick  till  0,14 — 0,22  % . 

Genom  digitonin-sterinacetatprofvet  kan  tydligen  äfven 
ndre  tillsats  af  härdadt  vegetabiliskt  fett  påvisas,  men 
härdadt  animaliskt  fett  i  blandning  med  vegetabiliskt 
st  kolesterinhalten  blir  så  låg. 

Mowrahfett  och  det  därmed  närbesläktade  sheafettet  är 
vegetabiliskt  fett  af  liknande  konsistens  som  svinister 
1  har  fått  alltmer  ökad  användning  inom  margarin- 
ustrien.  Ar  1913  infördes  t.  ex.  till  Tyskland  29889 
däraf. 

Fytosterinacetatprofvet  kan  ej  användas  för  dessa  fet- 
3  påvisande  i  blandning  med  animaliska  fetter.  P.  Berg 
1  J.  Angerhausen 1  hafva  emellertid  utarbetat  en  metod 
deras  bestämmande. 

Enligt  denna  afskiljas  fettets  oförtvålbara  beståndsdelar 
10m  förtvålning  och  eterskakning  enligt  Bömer.  Steri- 
na  fällas  med  digitonin.  Sterinfritt  oförtvålbart  löses 
ter  och  utspädes  med  absolut  alkohol.  Härvid  erhål¬ 
en  karaktäristisk  fällning.  Filtratet  indunstar  och 
rstoden  löses  i  kloroform  och  lösningen  polariseras. 

1  mowrahfett  och  sheafett  erhålles  härvid  en  spec. 

dning  =  4-  32 - \-  390.  Endast  sesamoljans  sterinfria, 

1  rtvålbara  del  visar  en  stark  högervridning  =  -f  98,6, 
n  vid  sesamolja  erhålles  ej  någon  olöslig  fällning  i 
ohol. 

Eör  påvisande  af  mowrahfett  och  sheafett  i  blandning 
d  animaliskt  fett  hafva  förf.  utarbetat  följande  arbets¬ 
bi  100  gr  fett  förtvålas  och  eterskakas  enligt  Bömer 
•d  dubbel  förtvålning).  Indunstningsrest  af  eterextrak- 
löses  i  kloroform  och  filtreras  samt  polariseras  i  200 
:s  rör.  Efter  polarisering  indunstas  och  väges,  då  to- 
nängden  oförtvålbart  erhålles.  Oförtvålbart  löses  i  100 
3  varm  alkohol.  Vid  mowrahrett  och  sheafett  iakt- 
es  härvid  en  olöslig  fällning  af  alkohollösligt  oförtvål- 
b  Ur  alkohollösningen  fällas  sterinerna  med  1  % 

Zschr.  Unters.  Nahr.  Genussmittel  1914,  27,  s.  123,  och  28 , 
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128,2°  C.  —  Olig. 

127,4°  C.  —  » 

131,2°  C.  —  > 

varande  digitonid  samt  öfverskott  af  digitonin.  Efter 
filtrering  indunstas  lösningen  till  torrhet.  Återstod  löses 
i  10  cm3  kloroform  och  polariseras. 

I  tabell  1 1  återges  ett  utdrag  af  de  resultat  Berg  och 
Angerhausen  erhållit  vid  undersökning  af  ett  stort  antal 
fetter. 


Tabell  II . 


Fett 

Totalmängd  oförtvålbart 

Sterinfritt 

oförtvålbart 

Mängd 

0/ 

Zo 

Spec. 

vridning 

0 

Olösligt 
i  alkoliol 

% 

Sterin- 

halt 

% 

Mängd 

/o 

Spec. 

vridning 

O 

Ister  . 

<V35 

_ 

26,6 

O 

0,089 

0,040 

O 

Talg  . 

0,270 

— 

21  ,0 

O 

0,149 

0,119 

O 

Premier  jus 

0,138 

— 

16,3 

O 

0,071 

Ofo66 

O 

Oleomargarin 

O,1 93 

— 

16,3 

O 

0,094 

0,102 

O 

Presstalg 

0,°93 

— 

12,6 

O 

0,035 

0,058 

O 

Smör  . 

0,324 

— 

29,1 

O 

0,253 

0,o8o 

O 

Dorschlebertran 

0,632 

— 

26,3 

O 

0,419 

0,143 

O 

Robbentran 

0,281 

— 

9,6 

O 

0,091 

0,192 

O 

Hvalfisktran 

2,227 

— 

1,6 

O 

0,085 

2,118 

O 

Kokosfett 

0,153 

— 

7,0 

O 

0,080 

0,c63 

O 

Palmkärnfett 

0,410 

— 

4,5 

O 

0,123 

0,264 

+  5-1 

Mowrahfett 

2,200 

+ 

27,1 

0,27 

0,040 

1,73° 

+  35-s 

Sheafett . 

6,860 

+ 

21  ,8 

2,55 

0,090 

3,87° 

+  3^,7 

Jordnötolja . 

0,315 

— 

'Sa 

O 

°,r93 

0,127 

+  7,° 

Sesamolja  . 

1,433 

+ 

59a 

O 

0,520 

0^880 

+  98,6 

Bomullsfröolja 

0,536 

— 

10,9 

O 

0,245 

0,274 

+  7.9, 

Bomolja  .... 

0,820 

+ 

1,9 

O 

0,206 

0,549 

-T-  2,9 

Rofolja  . 

0,791 

— 

2  1 ,6 

O 

0,461 

0,282 

—  3-2 

Linolja 

0,912 

O 

O 

0,434 

0,458 

+  4,5 

Sojabönolja  . 

0,628 

— 

11,5 

O 

0,264 

0,288 

+  3.8 

Talgol,  extra1  .... 

0,864 

O 

O 

0,055 

0,783 

+  1,7 

Candelite1  . 

0,787 

+ 

0,9 

O 

0,051 

0,701 

+  2,8 

Linolit1  . 

0,656 

+ 

3-4 

O 

0,223 

0,389 

+  7**1 

Marcusson  och  Meyerheim 2  hafva  undersökt  spec.  vrid- 
ningsförmågan  hos  totalmängd  oförtvålbart,  hos  sterinfritt 
oförtvålbart  samt  hos  afskillda  steriner  hos  ett  mindre 
antal  fetter. 

Berg  och  Angerhausen  draga  af  sina  resultat  den  slut¬ 
satsen,  att  mowrahfett  och  sheafett  kunna  påvisas  med 
tillhjälp  af  spec.  vridningsförmågan  hos  sterinfritt  oför¬ 
tvålbart  med  säkerhet  i  fettblandningar,  som  konstaterats 
fria  från  sesamolja.  Vid  närvaro  af  sesamolja  kan  man, 
tack  vare  mowrahfettets  och  sheafettets  halt  af  alkohol- 
olösligt  oförtvålbart,  genom  den  karaktäristiska  fällningen 
i  alkohol,  om  och  med  mindre  grad  af  säkerhet,  konsta¬ 
tera  närvaro  af  dessa  fetter  i  blandningar. 

1  Härdade  fetter. 

2  L.  c. 
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Problemet  att  påvisa  vegetabilska  fetter  i  animaliska 
har  genom  digitonin-sterinacetatmetoden  erhållit  en  för 
fettkemien  ovanligt  exakt  lösning.  Denna  metod  förtjänar 
allt  beaktande  och  den  bör  snarast  möjligt  utarbetas  i 
standardiserad  form  och  införlifvas  med  officiella  under¬ 
sökningsmetoder.  För  påvisande  af  mowrahfett  och  shea- 
fett,  hvarpå  denna  metod  ej  kan  tillämpas,  har  äfven- 
ledes  utarbetats  en  användbar  undersökningsmetod. 


24  Nov.  ic 

Problemet  att  påvisa  mindre  inblandning  af  animali 
fett  i  vegetabiliskt  har  föga  aktuellt  intresse.  Möjlij 
kan  detta  ske  med  tillhjälp  af  kolesterindibromiden.  £ 
rinacetaternas  smältpunkt  ger  härvid  ej  ledning.  På 
sande  af  härdad  tran  i  härdade  växtfetter  torde  svårlij 
kunna  ske  med  tillhjälp  af  sterinerna,  enär,  som  fö 
framhållits,  kolesterin  i  långt  högre  grad  än  fytosterin 
duceras  vid  fetthärdningen. 


NÅGRA  AMERIKANSKA  KONSTRUKTIONER  INOM  GRUFMEKANIKEN. 

Ur  en  till  Kungl.  Kommerskollegium  afgifven  reseberättelse  af  ingenjör  Erik  V.  Gabrielson. 

(Forts.  fr.  sid.  148 


Af  mindre  krossar  märkes  den  s.  k.  Symons  spindel¬ 
kross  (se  fig.  15),  där  spindeln  ersättes  af  en  fast  bult, 


ningar,  där  pulvrisering  förekommer,  uttöres  af  bl.  a.  A 
Chalmers  Co.  enl.  fig.  16  och  torde  kunna  påräkna  . 
vändning  äfven  vid  grufvor  och  anrikningsverk,  där  rr 
men  ej  är  allt  för  hård. 

Maskinen  består  i  hufvudsak  af  5  st.  U-formade  ha 


Fig.  17.  Richards-Janeg^s  klasseringsapparat. 


kring  hvilken  excentern  roterar.  Krosskonan  får  därigenom 
parallellrörelse;  konstruktionshöjden  af  denna  maskin  är 


Fig.  16.  Hammarkross,  Allis  Chalmers  Co. 


mare,  svängbart  fästade  vid  tvänne  skifvor.  Dessa  : 
fastkilade  vid  en  axel,  som  sättes  i  hastigt  roterande 

relse  (c:a  1  000  minuthvarf);  af  cu 
trifugalkraften  riktas  hamrarna  ra 
ellt  utåt  och  kasta  det  inmatade  gc 
set  mot  de  med  krossplattor  försed 
väggarna. 

Slitaget  är  ringa  och  såväl  kro 
behof  som  erforderligt  platsutrymi 
litet  jämfördt  med  hvad  som  erf< 
dras  för  kulkvarnar. 

I  gruppen  klasseringsapparater  M 
tjänar  att  omnämnas  Richards-Ja 
neg’s  apparat  (se  fig.  17)  som  1 
står  af  en  serie  spetslådor  eller  tr 
tar;  i  hvardera  af  dessa  roterar 
med  talrika  armar  försedd  vertill 
spindel,  som  är  ihålig  och  drifi 
med  snäcka  från  en  gemensam  ax 


ringa,  hvarför  den  lämpar  sig  väl  för  transportabla  kross¬ 
anläggningar. 

Den  s.  k.  hammarkrossen  (eng.  »Impact-crusher»),  som 
länge  användts  vid  cementfabriker  och  likartade  anlägg¬ 


Inuti  spindeln  är  en  stång  monterad  och  denna  är  ned>| 
försedd  med  en  kulventil,  som  öppnas  och  slutes  för  hva 
hvarf  den  ihåliga  spindeln  gör.  Detta  öppnande  red 
slutande  af  ventilen  åstadkommes  på  så  sätt,  att  en  v 
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ingen  fastad  arm  lyftes  resp.  sänkes  af  en  vid  snäck-  20  är  ett  typiskt  exempel  härpå  och  kan  man  däraf  finna, 

alet  fästad  kam.  Arrangementet  afser  att  få  en  jämn  att  det  enda,  som  afsevärdt  slites  är  den  inuti  huset  mon- 

ng  i  sättningen;  denna  kan 
vervakas  utifrån  genom  ett  glas- 
r,  som  samtidigt  tjänar  som 
ag  för  hvarje  sättlåda. 

Bland  skakborden  erbjuder  det 
k.  Carcbska  bordet  (fig.  18) 
resse.  Bordet  är  uppladt  på 
itstrimlor,  som  ställts  på  kant 
n  medgifva  den  för  skaknin- 
11  erforderliga  rörelsen  i  läng- 
ktningen. 

En  apparat,  som  med  fördel 
vändes  för  att  befria  rörkva- 
rna  från  slam  och  öfverflödigt 
ten,  är  den  s.  k.  Dorr’s  maskin, 
n  visas  i  fig.  19.  I  det  med 
ttande  botten  försedda  tråget 
:r  inmatningen  vid  figurens 
yra  sida.  De  tyngre  kornen, 
n  sjunka  till  botten,  skrapas 

gsamt  upp  till  motsatta  ändan,  medan  slamvattnet  af- 
ner  öfver  ett  bräddaflopp.  Maskinen  arbetar  till  be- 


Fig.  19.  Dorr’s  maskin. 

nhet  bl.  a.  vid  det  Gröndalska  verket  i  Pennsylvanien. 
•  id  pumpning  af  slamvatten  torde  förtjänas  att  påpeka 
u  pumpar  för  detta  ändamål  utföres  i  Amerika.  Fig. 


terade  kåpan.  Denna  utföres  vanligen  af  kokillhärdadt 
gjutjärn  och  fästes  med  skrufvar,  hvarjämte  det  yttre  huset 
anordnas  sa,  att  ett  utbyte  af  innerkåpan  lätt  kan  äga  rum. 


OM  MALMFYNDIGHETER  OCH  GRUFDRIFT  I  NORBERGS  BERGSLAG. 

Föredrag  vid  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 


lalm fyndigheterna  i  Norbergs  bergslag  uppträda  hufvud- 
igast  inom  Norbergs  socken  och  till  mindre  del  inom 
!  (an fors  socken  af  Västmanlands  län.  Såsom  framgår 
bifogade  karta,  upprättad  af  Valfr.  Petersson,  utgöres 
1  igrunden  inom  det  malmtörande  området  af  leptit 
hälleflintgnejs).1  Berglagrens  allmänna  strykning  är 
|  lost-sydväst  och  stupning  nordväst.  Ett  större  granit- 
äde  begränsar  i  sydost  leptiten.  Inom  leptitområdet 
ls  På  många  ställen  inlagringar  af  grönskarn,  kalksten 
glimmerskiffer. 

immalmen  uppträder  dels  direkt  inlagrad  i  leptiten, 

I  1->a  kartan  ej  reproducerats  med  sina  olika  färger,  framträder  å 
!  imma  utom  fotografier  blott  vissa  kontaktlinjer  mellan  olika 


möte  i  Kärrgrufvan  den  17  september  1915  af  K.  Kojer. 

dels  inbäddad  i  grönskarn  och  dels  närmast  omgifven  af 
kalksten.  Härigenom  uppkommer  3  olika  typer  af  järn¬ 
malm,  nämligen; 

1 .  torrstenar, 

2.  skarnmalmer, 

3.  kalkmalmer. 

Torrstenarna,  som  ligga  direkt  inlagrade  i  leptiten,  bestå 
af  kvartsrandig  blodsten,  mer  eller  mindre  inblandad  med 
magnetit.  Namnet  torrsten  kommer  däraf,  att  malmen  är 
trögsmält  i  masugnen  och  bildar  en  trögflytande  slagg. 
Den  fordrar  för  sin  smältning  tillsats  af  kalksten  eller 
kalkiga  malmer.  Torrstensmalmen  håller  vanligen  48  % 
järn,  0,025  ä  0,030%  fosfor  och  0,005  till  0,020  %  svafvel. 
Kiselsyrehalten  uppgår  till  25  å  30  % . 
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Skarnmalmer  kallas  äfven  kvickstenar  och  engående 
malmer,  emedan  de  kunna  smältas  i  masugnen  utan  kalk¬ 
tillsats  och  bilda  en  lättflytande  slagg.  Järnhalten  i  skarn¬ 
malmerna  är  i  allmänhet  50  å  52  °0 ,  men  kan  på  en  del 
ställen  uppgå  till  60  %  och  däröfver.  Fosforhalten  är 
0,006  till  o, 008  och  svafvelhalten  varierar  mellan  o, 01  och 
0,02  %\  Kiselsyrehalten  håller  sig  under  15  %. 

Kalkmalmerna  kallas  äfven  biandstenar,  emedan  de  i 
masugnen  användas  i  blaning  med  kvartsiga  malmer.  Kalk¬ 
malmerna  hålla  vanligen  48  ä  50  %  järn,  upp  till  0,1  % 
svefvel,  och  fosforhalten  är  ej  högre  än  0,003  å  °,°°5  %  • 
Dessa  malmer  hålla  dessutom  3  till  4,5  %  mangan  samt 
1  å  2  %  kol  (såsom  grafit). 

De  olika  malmtyperna  uppträda  såsom  redan  är  antydt, 
åtskilda.  Så  förekomma  uteslutande  kalkmalmer  inom  G:la 
och  Nya  Kolningbergsfälten  samt  Klackbergsfältet  (se  kar¬ 
tan,  sydvästra  delen).  Torrstenarna,  som  utgöra  hufvud- 
massan  af  Norbergsmalmerna,  förekomma  mest  samlade 
efter  sydöstra  delen  af  leptitomradet  ej  langt  tran  granit¬ 
gränsen,  där  betydande  malmlager  uppträda  från  Kallmor- 
bergsfältet  i  nordost,  genom  Nya  Morbergsfältet  och  Gamla 
Morbergsfältet,  vidare  i  Norrbergsfältet,  Risbergsfältet,  Rag- 
valdsfältet,  Karlvagnsfältet  samt  Bojmossfältet.  Dessutom 
förekomma  torrstenar  sydost  om  Bålsjön,  vid  Stora  Kylsbo 
m.  fl.  platser.  Skarnmalmerna  förekomma  mera  oregel¬ 
bundet  dels  i  nordost  inom  Kallmorbergsfältet,  dels  å 
kartans  mellersta  delar  inom  Getbacksfältet,  Röbergsfältet 
och  Smörbergsfältet. 

Norbergs  bergslag  är  gammal.  Den  äldsta  handling, 
som  rör  bergslagen,  är  en  bergsordning  af  år  1354-  Länge 
var  dock  brytningens  storlek  obetydlig,  och  det  var  först 
på  1870-talet  som  det  blef  fråga  om  någon  större  brytning. 
Nedanstående  siffror  ange  den  årliga  berguppfordringen  i 
Norbergs  bergslag  under  nedan  angifna  ar: 


På 

1820- 

■talet  omkring  2 1 

000 

ton 

berg; 

» 

1860 

4i 

000 

» 

» 

» 

1870 

»  (början) 

75 

000 

» 

År 

1885 

omkring 

213 

000 

» 

» 

» 

1900 

» 

3°° 

000 

» 

» 

» 

1 9 1 1 

» 

340 

000 

» 

»• 

» 

1914 

» 

440 

000 

» 

» 

Vid  gruf brytningen  i  Norberg  har  under  tidernas  lopp 
en  hel  del  olika  brytningsmetoder  blifvit  tillämpade.  Till 
en  början  kunde  man  tillgodogöra  sig  i  dagen  utgående 
fyndigheter  medels  dagbrott,  hör  att  ta  berg  löst  an¬ 
vändes  bränning.  Då  grufvan  blef  så  djup,  att  man  ej 


ty' 
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kunde  kasta  eller  bära  upp  den  löstagna  malmen,  be¬ 
gagnade  man  handvind  för  dess  uppfordring.  Äfven  an¬ 
vändes  att  bryta  grufvans  ena  gafvel  så  långsluttande,  att 
man  efter  den  med  häst  kunde  köra  upp  malmen.  På 
så  sätt  kunde  emellertid  brytningen  endast  till  ett  be- 
gränsadt  djup  fortgå.  Man  måste  därefter  tillämpa  annan 
brvtningsmetod,  hvilken  blef  pallbrytning  (se  fig.  1).  Denna 


brvtningsmetod  var  billig,  men  hade  den  stora  oUig< 
heten  med  sig,  att  en  myckenhet  malm  måste  kvarlämi 
såsom  bergfästen  för  väggarnas  uppehållande.  I  sådc 
grufvor  där  väggarna  voro  dåliga,  och  särskildt  där  ma 
bredden  var  så  stor,  att  man  ej  med  timmer- »stämpling; 

I 


a/  cl.oJiS/Uj 
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kunde  förbygga  väggarna,  blef  denna  metod  ganska 
svärlig,  och  man  införde  då  igensättningsbrytning,  hvar 
de  utbrutna  rummen  igenfylldes  med  gråberg.  Af  sai 
brytning  har  här  användts  takbrytning  med  igensättr 
(se  fig.  2)  och  tvärbrytning.  Vid  sådana  brytningar 
delas  fyndigheten  i  étager  om  40  ä  50  meters  höjd 
hvarje  étage  utbrytes  skifvis  nerifrån  och  uppåt, 
etagens  bottennivå  finnes  uttraktsort  till  uppfordringssc! 
ten,  och  malmen  tappas  ner  till  bottennivån  genom  1 
schakt  inbyggda  i  fyllningen.  Genom  särskild  afdelr 
i  dessa  rullschakt  sker  också  kommunikation  till  arb 
rummen.  För  att  få  ner  fyllnadsberg  till  arbetsrumi 
användas  störtschakt  vid  sidan  af  fyndigheten,  hvilka  st 
schakt  gå  antingen  från  något  öfverliggande  äldre  arb 
rum  eller  från  dagen.  Då  brytning  och  transport  af 
nadsberg  ställer  sig  ganska  dyrbart,  har  man  på  sei 
tiden  på  en  del  ställen  användt  magasinsbrytning  (se 
3),  hvarvid  man  i  stället  för  att  fylla  det  utbrutna  arb 
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rummet  med  gråberg,  låter  en  del  af  den  lösbrutna  malt 
ligga  kvar,  till  dess  en  étage  har  utbrutits,  hvarefter 
vid  étagens  botten  genom  tappgluggar  uttappas  och  1 
fordras.  De  nu  nämnda  brytningsmetoderna  äro  <le 
tigaste  af  dem,  som  i  Norberg  användts. 

Borrningen,  som  skedde  lör  hand,  utfördes  i  äldre  t 
af  3  man,  af  hvilka  en  skötte  borret  och  två  slogo  l 
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itet  af  1850-talet  utbyttes  3-mansborrningen  mot  i-mans- 
jrrning,  hvarvid  samma  arbetare  skötte  såväl  borr  som 
'igga.  Ar  1884  infördes  maskinborrning  vid  en  del 
ufvor  i  Norberg.  Först  i  början  af  1900-talet  kom  dock 
askinborrningen  till  någon  större  användning,  sedan  elek- 
isk  kraft  från  Avesta  Lillfors  kunde  levereras  till  Norberg, 
h  sedan  under  1908  hammarborrmaskiner  kommit  till 
ivändning  i  stället  för  förut  brukliga  stötborrmaskiner, 
k  maskinborrningen  en  mycket  utvidgad  användning  och 
trängde  snart  fullständigt  handborrningen. 

För  uppfordring  af  berg  och  vatten  använde  man  länge 
istkraft.  Den  första  ångmaskin,  som  enligt  gamla  an- 
ckningar  var  en  10  hkr  lokomobil,  uppsattes  1857  vid 
lackbergsfältet  och  användes  för  vattenuppfordring.  Efter 
ind  som  grufvornas  djup  ökades  och  äfven  till  följd  af 
.ad  uppfordring,  utbyttes  hästvindarna  mot  ångmaskiner 
h  grufspel.  Ar  1896  ersattes  ångkraften  vid  Klack- 
■rgsfältet  med  elektrisk  kraft,  som  erhölls  från  Fagersta, 
:h  år  1900  blef  den  elektriska  kraftstationen  vid  Avesta 
llfors  färdig,  hvilken  sedermera  levererat  den  hufvud- 
kliga  kraften  till  grufvorna  i  Norberg. 

Det  brutna  berget  måste  efter  uppfordringen  underkastas 
rädning ,  som  ända  tills  på  sista  tiden  uteslutande  skett 
r  hand.  Därvid  har  berget  skiljts  i  styckemalm,  »sylta», 
irikningsmalm  och  gråberg.  Styckemalmen  kan  vid  olika 
•ufvor  vara  af  ett  eller  flera  slag,  t.  ex.  n:o  1,  n:o  2 
h  kismalm.  Sylta  är  det  småberg  (vanligen  under  30 
40  mm,  som  vid  skjutningen  och  vid  bergets  vidare 
■handling  erhålles.  Vid  de  grufvor,  som  lämna  mera 
irdefull  malm,  tillgodogör  man  sig  äfven  den  i  syltan 
:fintliga  småmalmen  antingen  genom  vaskning  för  hand 
ler  genom  magnetisk  sofring.  Vaskningen  tillgår  så,  att 
ltan  sköljes  med  vatten,  det  finaste  (mullen)  frånrisslas, 
h  af  det  öfriga  urplockas  för  hand  småmalmen.  Vid 
‘n  magnetiska  sofringen,  som  naturligtvis  endast  kan  ut- 
ras  med  magnetiska  malmer,  använder  man  magnetisk 
almskiljare,  hvilken  består  af  en  roterande  trumma,  inuti 
ilken  befinna  sig  fasta  magneter  i  sådant  läge,  att  de, 

1  gods  matas  på  trumman,  fasthålla  det  magnetiska  godset, 
ir  det  omagnetiska  genom  tyngden  faller  af  trumman, 
å  det  magnetiska  godset  genom  trummans  vridning  pas- 
rat  förbi  magneterna,  faller  äfven  detsamma  af  och  till- 
ratages.  Anrikningsmalm  är  malmhaltigt  berg,  hvars 
rnhalt  dock  är  för  låg,  för  att  malmen  skulle  kunna 
rekt  för  smältning  användas. 

Genom  anrikning  tillgodogöres  dels  ofvannämnda  an- 
kningsmalm,  dels  malmhaltigt  afifall,  som  vid  vaskning 
i  hålles,  dels  ock  det  under  äldre  tider  vid  skrädning 
Önskilda  berget,  s.  k.  varp,  hvaraf  stora  förråd  vid  flera 
i  ufvor  finnas.  Magnetisk  malm  anrikas  genom  magne- 
k  anrikning ,  omagnetisk  genom  våtanrikning.  Redan  år 
1 186  uppfördes  vid  Risbergsfältet  i  Norberg  ett  våtan- 
eningsverk  för  torrstenar.  Driften  där  fortsattes  in  på 
)oo-talet.  Ehuru  de  ekonomiska  resultaten  därvid  ej 
rde  ha  varit  lysande,  ha  dock  de  där  gjorda  erfaren- 
‘terna  varit  till  väsentligt  gagn  vid  senare  våtanriknings- 
rks  uppförande.  Vid  Kallmoragrufvan  uppfördes  på  1890- 
let  ett  våtanrikningsverk  för  magnetisk  malm,  hvilket 
1  >ck  1904,  då  magnetisk  anrikning  hade  hunnit  till  en 
i  örre  utveckling,  omändrades  till  magnetiskt  anriknings- 
■rk. 

;  Under  de  sista  10  åren  ha  åtskilliga  sofrings-  och  an- 
kningsverk  af  modern  konstruktion  uppförts,  nämligen: 


Sofringsverk  vid  Kolningsbergsfältet  och  Klackbergs- 
fältet. 

Magnetiska  anrikningsverk  vid  Långgrufvan  och  Östan¬ 
mossa. 

Kombinerade  våt-  och  magnetiska  anrikningsverk  vid 
Karlvagnsfältet,  Kålsjön  och  Kallmora. 

Sligtillverkningen  vid  anrikningsverken  i  Norberg  utgjorde: 

Ar  1900  endast  3  650  ton  slig. 

»  1911  nära  60000  »  » 

»  1914  cirka  88  000  »  » 


Brikettering  af  en  del  af  den  erhållna  sligen  sker  på 
platsen.  Den  öfriga  sligen  briketteras  vid  de  järnverk, 
där  den  användes,  eller  uppsättes  utan  brikettering  på 
masugnen.  År  1911  tillverkades  vid  2  brikettverk,  näm¬ 
ligen  vid  Långgrufvan  och  Östanmossa  c:a  23  000  ton 
briketter.  Hösten  1914  kom  ett  nytt  brikettverk  i  gång 
vid  Spännarhyttani  som  kommer  att  öka  produktionen  med 
c:a  14  000  ton  briketter. 

På  1870-talet  fanns  inom  Norberg  flera  grufförvaltningar. 
De  viktigaste  voro  Mossgrufve  förvaltning,  som  från  år 
1876  kallades  Norbergs-Risbergs  grufvebolags  förvaltning 
samt  Grufförvaltningen  Hoppet,  bildad  1874.  År  1884 
bildades  Norbergs  Gemensamma  Grufförvaltning,  hvari 
ingingo  hufvudsakligen  samma'  intressenter,  som  hört  till 
Norbergs-Risbergs  Grufbolagsförvaltning.  År  1904  sam- 
manslogos  Norbergs  Gemensamma  Grufförvaltning  och 
Grufförvaltningen  Hoppet  till  en  förvaltning,  som  sedan 
dess  kallas  Norbergs  Grufförvaltning.  Utom  denna  för¬ 
valtning  finnes  nu  i  Norberg  Grufaktiebolaget  Stark,  hvar- 
jämte  Johannisbergsgrufvan,  Bondgrufvan  och  Malmkärra- 
grufvan  lyda  under  sina  resp.  egande  bruks  förvaltningar. 

Norbergs  Grufförvaltning  omfattar  nu  följande  aktiebolag 
oeh  gruf bolag:  Norbergs  Grufaktiebolag,  Kolningsbergs 
Grufve  aktiebolag,  Storgrufve  aktiebolag,  Gröndalsgrufve 
aktiebolag,  Kallmoragrufvans  intressenter,  Kallmorafält- 
grufve  bolag,  13  andra  grufbolag,  samt  Norbergs  Elek¬ 
triska  Aktiebolag  eller  sammanlagdt  20  aktiebolag  och  gruf¬ 
bolag.  Till  år  1907  voro  73  bolag  anslutna  till  Norbergs 
grufförvaltning,  men  under  senare  åren  ha  sammanslag¬ 
ningar  af  bolag  skett,  så  att  antalet  nu  som  sagdt  är  20. 
Antalet  grufutmål  som  höra  till  Norbergs  grufförvalt¬ 
ning  är  140.  Den  kända  malmarean  i  dessa  är  nära 
40  000  m2,  men  sannolikt  uppgår  malmarean  till  mera 
än  60  000  m2. 

Produktionen  vid  de  till  Norbergs  grufförvaltning  hö¬ 
rande  grufvorna  jämförd  med  produktionen  inom  Norbergs 
Bergslag  utgjorde: 


Ar  ign. 


Grufförvaltningen:  Norbergs  bergslag: 


Brutet  berg  173000  ton, 

Slig  .  20  000  » 

Briketter  ...  13  600  » 

Brutet  berg  220000  » 

Slig  .  46  000  » 


340  000  ton. 
60  000  » 

23000  » 

440  000 
88000  » 


Den  vid  Norbergs  grufförvaltnings  anrikningsverk  erhållna 
sligen  håller: 


Bålsjöslig: 

Järn 

% 

Svafvel 

% 

Fosfor 

0/ 

' 0 

svartmalmsslig 

ö4,5 

0,007 

0,010 

blodstens  » 

63,5 

0,025 

0,014 

Östanmoss-slig... 

63,0 

0,020 

0,006 

Kallmoraslig... 

62,3 

0,020 

0,004 

I 
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Järnhalten  i  affallet  vid  anrikningsverken  ha  varit: 
vid  magnetiska  anrikningen: 

affall  från  malmskiljare  ...11  ä  12  % , 

»  finseparatorer...  7  a  8  », 

vid  torrstensanrikningen  .  14  å  15  » . 

Förutom  järnmalmer  finnes  i  Norbergs  bergslag  äfven 
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bly-  och  silfvermalm,  som  bearbetats  i  Kallmora  silfi 
grufva,  samt  kopparmalm,  som  anträffats  på  flera  stal 
i  järnmalmsgrufvorna.  För  närvarande  bearbetas  en  gan; 
vacker  kopparfyndighet  i  Kallmoragrufvan.  Den  anträffat 
i  slutet  af  förra  året  och  blef  just  färdig  att  exploate 
då  kopparpriserna  kommit  upp  i  höjden. 


SAMARBETET  MELLAN  MOTOR  OCH  SVÄNGHJUL  VID  VALSVERK. 


Uti  denna  tidskrifts  oktobernummer  1914  fanns  en  kortare 
uppsats  af  undertecknad  under  ofvanstående  rubrik  införd.  Då 
jag  från  ett  par  håll  hört  muntliga  invändningar  göras  mot 
densamma,  vill  jag  här  lämna  några  förklaringar. 

I  den  nämnda  uppsatseu  visades,  att  vid  verk  drifna  af  van¬ 
lig  asynkron  trefasmotor  den  efter  en  arbetsperiod  t.  ex  ett 
stick  vid  ett  valsverk  behöfliga  pausen,  för  att  verket  åter  må 
praktiskt  taget  nå  upp  till  siu  förra  hastighet,  beräknas  få  en 
längd  af  3^7’,  sekunder,  där  d  är  motorns  eftersläpning  och  7j 
de  förefintliga  svängmassornas  anloppstid.  Motorns  belastning 
är  störst  vid  stickets  slut  och  når  då  en  spets,  som  represen¬ 
terar  en  belastning  ungefär  dubbelt  så  stor  som  den  medel¬ 
belastning  man  af  stickbelastningen  och  belastningen  under 
den  på  ofvannämnda  sätt  till  sin  tidslängd  bestämda  pausen 
kan  uträkna. 

Till  skillnad  härifrån  visades  huru  en  annan  motor  t.  ex. 
en  vattenturbin,  som  kan  hastigt  regleras  med  liten  olikformig- 
hetsgrad,  behöfver  äga  en  maximaleffekt  blott  föga  öfversti- 
gande  den  nyssnämnda  medeleffekten  för  att  kunna  uträtta 
samma  arbete  som  den  ofvannämnda  trefasmotorn,  hvilkens 
belastning  momentant  stiger  till  ungefär  dubbla  beloppet. 

Af  ofvanståeude  framgår  tydligt,  att  beräkningen  för  den 
asynkrona  trefasmotorn  blott  afser  en  dylik  med  konstant  efter- 
s läpningsmotst and.  Man  kan  emellertid  ordna  en  automatisk 
reglering  af  eftersläpningsmotståndet  så  att  primärströmstyrkan 
å  trefasmotorn,  sedan  den  nått  ett  visst  maximal  värde,  hålles 
praktiskt  taget  konstant.  En  dylik  anordning  är  till  exempel 
beskrifven  af  dr.-ing.  Ruths  i  hans  artikel  i  Tekuisk  Tidskrifts 
Afdeln.  för  Elektroteknik  1910  sid.  17:  »Om  svänghjulsutjäm- 
ning  vid  starkt  varierande  belastning»  såsom  använd  å  de  tre¬ 


fasmotorer,  som  drifva  likströmsgeneratorn  jämte  svängbji 
vid  Ugneranläggningar. 

Samma  anordning  skulle  naturligtvis  också  kunna  använt 
då  man  direkt  drifver  ett  med  svänghjul  utrustadt  maskir 
såsom  till  exempel  ett  gröfre,  ständigt  åt  samma  håll  krii 
löpande  valsverk,  och  belastningen  å  motorn  skulle  då  kom 
att  förhålla  sig  på  samma  sätt  som  å  den  i  min  förut  n 
rerade  uppsats  beskrifna  vattenturbinen.  Belastningen  i  ol 
ögonblick  skulle  åskådliggöras  genom  fig.  4  i  samma  uj 
sats,  och  sålunda  skulle  belastningsspetsarna  afskäras  och 
beaktansvärd  utjämning  äga  rum.  Motorns  storlek  lär 
genom  en  dylik  anordning  ej  nämnvärdt  kunna  minskas,  n 
kraftnätet  skulle  befrias  från  de  ofvannämnda  belastnin 
spetsarna  och  med  dem  följande  olägenheter. 

Enligt  de  upplysningar  jag  kunnat  erhålla  lär  knappast 
gon  sådan  anordning  som  den  nyss  antydda  finnas  utförd 
minstone  i  Sverige,  ehuru  saken  vid  planering  af  verk 
hafva  varit  förd  på  tal.  Det  förefaller  dock  som  om  auo 
ningen  i  åtskilliga  fall  vore  värd  beaktande,  helst  som  kc 
naderna  för  densamma  väl  ej  torde  ställa  sig  så  höga.  Äb 
för  enklare  reversibla  verk,  där  reverseringen  kan  ske  n 
friktionskopplingar  samt  motorn  med  svänghjul  ständigt 
rotera  åt  samma  håll,  förefaller  det  som  om  anordningen  km 
vara  af  betydelse  för  kraftutjämningen.  Dylik  reversering  fc 
kommer  vid  valsverk  samt  i  Amerika  äfven  vid  grufspel, 
som  framgår  af  ing.  Gabrielsons  reseberättelse  i  förra  num 
af  denna  tidskrift.  Det  vore  af  intresse  om  någon  elektril 
ville  för  publicering  uppställa  uågra  tekuisk-ekonomiska  jä 
förelsekalkyler  mellan  olika  utjämningssystem,  hvarigenom 
klarare  inblick  borde  vinnas  i  frågan  om  det  bästa  byggna 
sättet  i  olika  fall.  Hjalmar  O.  Dahl 


HVILKEN  VATTENHASTIGHET  BÖR  MAN  VÄLJA  I  EN  PUMPLEDNING? 


I  Hiitte's  22  uppl.,  III  del,  sid.  678  förekommer  för  den  vat- 
tenhaslighet  v,  man  bör  välja  i  en  pumpledning  formeln 

o,5åo,6 
— —  m/s, 

y/fi 

då  ränta  och  afskrifning  å  rörledning  af  diametern  D  m  upp¬ 
går  till  kx  .  D  Mark  pr  längdmeter,  k%  Mark  utgör  kostnaden 
pr  meterton  arbete  inklusive  däremot  svarande  del  af  ränta 
och  afskrifning  å  pumpaggregatet,  samt  /?  är  pumpens  utnyttj- 
ningsgrad  i  tidshänseende  d.  v.  s.  antalet  drifttimmar  under 
året  i  förhållande  till  hela  årets  timantal. 

Formeln,  i  hviken  kx  och  k 2  tydligen  lika  väl  kunna  uttryc¬ 
kas  i  kronor  som  Mark,  grundar  sig  på  följande  förhållanden. 
Om  pumpledningen  har  diametern  D  m  och  längden  Z  m  samt 
vattenhastigheten  i  den  är  v  m/s,  så  åtgår  för  friktionens  öfver- 
vinnande  en  viss  tryckhöjd  h  m,  som  för  hvarje  m3  uppfordrat 
vatten  svarar  mot  h  meterton  arbete.  Om  nu  pumpen  upp¬ 
fordrar  Q  m3/s,  blir  arbetsbehofvet  för  friktionens  öfvervinnande 
h  .  Q  meterton/s.  Kostnaden  för  under  året  utfördt  friktions- 
arbete  stiger  följaktligen  till  h  .  Q  .  k2  .  fl  .  T  kr.,  där  7’ är  an¬ 
talet  sekunder  på  ett  år.  Summan  N  af  denna  kostnad  och 
rörledningens  årskostnad  kx.  D  .  Z  kr.  bör  i  fördelaktigaste  fall 
utgöra  ett  minimum.  Vi  erhålla  sålunda 

5  =  h.Q  .kt.fl.T  +  ky.D.L, 


v  =  0,0175 


:  fl  k2 


Nu  skrifves  som  kändt 


h  =  r. 


Z  v" 
D  2  sr 


och  då 


erhålles 


Häraf  åter 


Q  =  v. 


-  D"- 


s  =  *  *  L  •  16  V3J>  0  T  +  k  D  .  Z. 


dS  _  16.  Q\k2.fl.  T  , 

dD  ~  .  2  g.  D"  1  ‘ 

Genom  att  man  sätter  deuna  derivata  lika  med  noll  samt  åt 
inför  vattenhastigheten  v ,  erhålles 


•  g 


K 
j  ■  K 


m/s. 


Jämför  man  den  första  formeln  med  denna,  i  hvilken  7 
=  365.86400,  finner  man  att  sifferkoefficienten  beräknats  nn 

“  =  °,°3- 

Man  kan  förfara  på  samma  sätt  som  här  ofvan  för  erhållamj 
af  formler,  i  hvilka  andra  utgångskvantiteter  ingå.  Antaga 
t.  ex.  rörledningen  kosta  k  .  D  kr.  pr  löpmeter,  hvarå  bö 
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äknas  p  %  för  ränta  och  afskrifning  samt  att  kraftkost¬ 
en  till  pumpen  inklusive  ränta  och  afskrifning  å  densamma 
till  K  kronor  pr  hästkraft  och  år  samt  att  pumpaggre- 
verkningsgrad  är  95,  erhålles  sålunda 


s  =  6  +  p.k.D.  /. . 

.  2  g  .  7  5  .  7}  .  Dh  1  OO 

efter  deduktion  som  förut 


_  \  /M -g- V  P  ■  k 


\ 


r 


A ' 


m/s. 


•  är  y  vattnets  vikt  pr  m3  i  kg  d.  v.  s.  y  =  1  000.  För 
regatets  verkningsgrad  rj  torde  kunna  införas  värdet  0,65. 
>rde  man  nog  vid  nya  rör  af  för  exempelvis  grufpumpled- 
gar  vanliga  dimensioner  kunna  införa  värdet  0,03,  men  då 
Istningar  uppstå  å  rörets  insida,  stiger  denna  koefficient, 
man  torde  riktigare  böra  räkna  med  0,04  å  0,05.  Man  er- 
ler  då 

L  •  ji  ■g  - 

v  =  0,39  å  0,56  y'p  k  :  K  m/s. 


För  den  färdiga  ledningen  torde  väl  k  ställa  sig  i  75  å  100 
d.  v.  s.  en  200  mm:s  rörledning  skulle  kosta  15  å  20  kr.  pr 
löpmöter;  för  p  torde  man  böra  sätta  12  å  15  %.  II vad  värdet 
å  K  beträffar,  så  bör  utom  den  egentliga  kraftkostnaden  an¬ 
slås  10  å  15  kr.  för  ränta  och  afskrifning  å  pumpen,  om  det 
skulle  gälla  en  centrifugalpump.  Betalar  man  sålunda  100  kr. 
pr  likrär  och  blott  använder  kraften  för  putnpningen.  bör  K 
sättas  ^115.  Användes  kraften  för  annat  ändamål  undertid 
pumpning  icke  pågår,  bör  tydligen  för  K  blott  införas  en 
rättvis  bråkdel  af  priset  pr  hkrår. 

Införas  i  ekvationen  här  ofvan  de  högre  värdena  k  =  100; 
p  =  15  %  och  K  =  11 5,  erhålles  till  resultat,  att  den  ekonomiskt 
riktiga  vattenhastigheten  i  ledningen  skulle  vara  omkrig  0,9  m/s. 
Formeln  ger  oss  emellertid  möjlighet  att  för  olika  förutsätt¬ 
ningar  i  hvarje  fall  närmare  beräkna  den  lämpligaste  vatten¬ 
hastigheten.  Vi  finna  därvid  att  äfven  vid  tillgång  på  synner¬ 
ligen  billig  kraft  vattenhastigheten  ej  bör  bör  öfverskrida  om¬ 
kring  1,2  m/s. 

Hjalmar  O.  Dahl. 


DM  SVARTKOK  OCH  SOCKERBILDNING  VID  SULFITCELLULOSAPROCESSEN 

Svar  till  fil.  d:r  Erik  Hägglund. 


led  anledning  af  fil.  d;r  E.  Hägghinds  inlägg  i  Teknisk 
ikrift  häft.  10  får  jag  härmed  anföra  följande. 

leträffande  minimum  af  CaO-förbrukning  påstår  Hägglund, 
Klason  bestämt  densamma  och  anför  som  bevis  därför,  dels 
laboratorieförsök,  och  dels  ett  försök  i  stor  skala.1 
lent  emot  denna  invändning  af  Hägglund  får  jag  anföra 
ande  : 

.  De  bestämningar  Klason  utfört  äro  på  S02  och  ej  på  CaO. 
.  Dessa  bestämningar  på  SO,  äro  utförda  genom  direkt 
.itrering  på  luten,  hvilket  ej  är  möjligt,  då  äfven  de  or- 
iska  ämnena  förbruka  jod,  ett  faktum  som  är  mycket  väl- 

dt.2 

)essa  Klasons  värden  måste  därför  lämnas  utan  afseende. 
lägglund  anför  vidare3,  att  Klason  närmare  utvecklat  or- 
;n,  hvarför  man  skulle  kunna  koka  med  mindre  S02-mängd 
den  teoretiska.  Beträffande  den  teoretiska  förklaringen 
ill,  återkommer  jag  vid  ett  blifvande  föredrag  i  Teknolog- 
ningens  Afd.  för  Kemi  o.  Bergsv.,  då  frågan  lämpligen 
de  diskuteras.  Jag  vill  nu  endast  anmärka  mot  Hägglunds 
sats,  att  man  kan  koka  med  mindre  kalk  än  det  teoretiska, 
•r  att  ha  citerat  Klason  » —  —  —  På  så  sätt  kan  man  koka 
it  med  mindre  än  105  gr  S02  på  1  kg  ved»  säger  Hägg- 
1  nämligen:  »Härur  framgår  följaktligen  också,  att  man 
koka  med  mindre  mängd  kalk.»  Detta  är  naturligtvis  ej 
själ  fklart. 

■f  Hägglunds  anförande  framgår  dock  att  det  enl.  Klason 
etiskt  åtgår  105  gr  S02  pr  1  kg  ved,  hvilket  ju  är  hvad 
sagt  i  min  afhandling. 

lågot  kokförsök  för  att  utröna  hvad  minimum  af  CaO-åt- 
I  gen  är  har  Klason  tydligen  ej  gjort, 
åsom  stöd  för  att  ligninet  skulle  kunna  vara  en  kondensa- 
sprodukt  af  koniferyl-  och  oxikoniferylalkohol  anför  Hägg- 
1  följande  åtta  punkter,  hvilka  jag  här  hvar  för  sig  skall 
;  sa  såsom  intetsägande. 

o.  2.  »dass  ein  polymerer  Koniferylalkohol  direkt  aus 
'■  hat  extrahiert  werden  können;  dass  Vanillin  daraus  hat 
dten  werden  können.» 

Detta  är  ej  sant  utan  ur  barrträdens  kambialsaft  har 
framställts  koneferin ,  som  är  en  glukosid  C6Hn05  .  O  .  CbH;i  . 
(OCH3)  C3H4OH,  alltså  en  förening  mellan  en  hexos  (gly- 
kos)  och  koniferylalkohol.  Ur  koneferinet  kan  koniferyl¬ 
alkohol  framställas.  För  resten  har  mycket  annat  extra¬ 
herats  ur  veden. 


Arkiv  f.  Kemi,  mineralogi  o.  geologi  Bd.  3.  N:r  5  (1908). 
C.  G.  Schwa/be,  Die  Chemie  der  Cellulose  sid  417. 

Arkiv  f.  Kemi.  mineralogi  o.  geologi  Bd.  4.  N:r  1  (1910). 


3.  »dass  die  Phenole,  die  sich  in  dem  Nadelholzteer  finden, 
sämtlich  diesem  Stoff  nahe  stehen.» 

Detta  bevisar  naturligtvis  ingenting,  och  för  öfrigt  hur 
är  det  med  fenolerna  i  tjäran  från  kolning  af  cellulosa? 

4.  dass  die  prozentische  Zusammensetzung  dem  nicht  wi- 
derstreitet.» 

Detta  bevisar  ingenting  och  föröfrigt  synes  meningarna 
vara  delade  om  denna  sak,  ty  för  ligninet  har  föreslagits 
bl.  a.  följande  formler:  C26H30O10  C26H24092,  C26H26Oa3, 

^"36^40^12  4’  ^-38^38^12  6>  Go^42®116> 

5.  »dass  die  Anzal  der  Methoxylgruppen  gleichfalls  in  Uber- 
einstimmung  damit  steht. » 

Äfven  här  variera  uppgifterna,  Klason  har  t.  ex.  erhållit 
15,3®  och  11,6 7  %  OCH3. 

6.  »dass  das  Verhalten  gegenuber  schwefliger  Säure  ein 
vollständig  analoges  ist.» 

Denna  analogi  skulle  väl  vara  att  de  båda  bilda  sulfon- 
syror8,  alltså  intet  bevis. 

7.  «dass  ebenso  das  Verhalten  gegen  Mineralsäuren  ein 
analoges  ist.» 

D.  v.  s.  att  de  båda  förhartsas  af  t.  ex.  svafvelsyra9;  men 
huru  många  organiska  kroppar  göra  ej  det? 

8.  »dass  die  zu  der  Zimmtsäuregruppe  und  der  Protoka- 
techugruppe  gehörigen  Stoffen  allgemein  verbreitet  im  Pflan- 
zenreiche  sind.» 

Detta  bevisar  ingenting,  då  dels  äfven  många  andra 
gruppers  ämnen  äro  utbredda  i  naturen,  och  dels  ligninet 
mycket  väl  kan  bestå  af  delar,  hvilka  själfva  ej  äro  ut¬ 
bredda  i  naturen,  ja,  t.  o.  m.  af  delar,  som  förut  ej  äro 
kända. 

Ingen  af  dessa  åtta  af  Hägglund  anförda  punkter  är  något 
bevis  för  teorien  om,  att  ligninet  skulle  kunna  vara  en  kon- 
densationsprodukt  af  koniferylalkohol.  Jag  vidhåller,  hvad  jag 
förut  sagt,  att  denna  teori  är  »en  hypotes ,  som  ej  ens  erhållit  ett 
försök  till  reellt  bevis». 

Beträffande  svartkokets  orsaker  vill  Hägglund  tydligen  på- 

1  Lindsay  o.  Tollens,  Ann.  Chem.  Pharm.  268,  341. 

2  Klason ,  Tekn.  Tidskr.  K.  1893,  s.  51. 

»  »  »  »  s.  56. 

1  »  Teknikermötets  förhandi.  1901,  sid.  147. 

6  »  Arkiv  för  Kemi,  Mineral,  o.  Geologi  Bd.  3.  N:r  5. 

0  »  Tekn.  Tidskr.  K.  1893,  s.  55. 

7  »  Arkiv  för  Kemi,  Mineral,  o.  Geologi  Bd.  3,  N:r  5. 

»  T  eknikermötets  förhandi.  1901,  sid.  148. 

»  Sv.  Kem.  Tidskr.  1897,  sid.  137,  138  och  Tekniker¬ 
mötets  förhandi.  1901,  sid.  147. 
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stå,  att  jag  ej  tagit  med  i  räkningen  sulfitsyrans  ändring  vid 
upphettning.  Jag  får  då  påpeka,  att  jag  anväudt  syror,  fram¬ 
ställda  af  ren  svafvelsyrlighet  och  ren  kalk,  samt  att  försöken 
utförts  på  9  tim.  vid  135°.  Klason  har  visat  att  sulfitsyra  upp¬ 
hettad  24  tim.  vid  130 — 1 350  förlorade  endast  0,39%'  af  SO.,- 
halten,  samt  att  en  syra  upphettad  15  tim.  vid  136— 1370  för¬ 
lorade  2>9%1 2  af  S02  halten.  Det  är  alltså  tydligt  att  under  9 
tim.  vid  1 3 50  förändringen  blir  obetydlig,  och  att  den  absolut 
ej  kan  ha  inverkat  störande  vid  mina  försök.  Vidare  anför 
Hägglund  att  sönderdelningen  af  sulfitsyran  »går  långsammare 
ju  mera  fri  S02  som  finnes».  I  så  fall  borde  väl  af  två  symor 
med  samma  CaO-halt  och  olika  SO.,-halt,  syran  med  mindre 
SO.,  gifva  svartkok  före  syran  med  större  SO.,-halt,  under  för 
öfrigt  lika  förhållanden.  Mina  försök  ha  alltid  visat  raka  mot¬ 
satsen  härtill.  Det  är  alltså  fullkomligt  obefogat,  att,  som  be¬ 
vis  mot  mina  försök  anföra  sulfitsyrans  sönderdelningspro- 
cess,  då  enl.  Klasons  egna  undersökningar  sönderdelningen  i 
detta  fall  knappast  är  mätbar. 

Hägglund  säger  vidare:  »Det  är  sålunda  ingalunda  en  kon¬ 
sekvens  af  Klasons  teori,  att,  om  'tillräckligt  med  kalk’  finnes 
i  syran,  intet  svartkok  kan  uppkomma.»  Detta  skall  jag  här 
bevisa! 

Hägglund  säger  själf  att  »orsaken  till  uppkomsten  af  svart¬ 
kok  är  som  bekant,  att  brist  på  kalk  vid  kokningen  förorsakar 
bildande  af  fri  lignosulfonsyra,  som  verkar  förhartsande  på 
vedens  lignin»,  d.  v.  s.  ännu  ej  utlöst  lignin. 

Alltså,  om  tillräckligt  med  kalk  finnes  för  fullständigt  ut¬ 
lösande  af  ligninet,  uppstår  intet  svartkok. 

Af  Hägglunds  inlägg  framgår  vidare  tydligt,  att  Klasons 
teori  för  ligninets  lösande  anger  46  gr  CaO  pr  1  kg  ved  som 
maximum. 

Då  är  det  alltså  en  konsekvens  af  Klasons  teori,  att,  om 
»tillräckligt  med  kalk»,  d.  v.  s.  46  gr  CaO  pr  1  kg  ved  +  för¬ 
lust  i  gips,  finnes  i  syran,  intet  svartkok  kan  uppkomma. 

I  samband  härmed  vill  jag  påpeka,  att  vid  mina  försök  er¬ 
hölls  svartkok  äfven  med  66  gr  CaO  pr  1  kg  ved,  om  SO,2- 
halten  var  4,7  %  och  däröfver. 

Hägglund  påstår  att:  »Den  af  Öman  använda  metoden  att 
bestämma  den  ej  förbrukade  mängden  CaSOa  är  oanvändbar, 
ty  genom  att  begagna  detta  förfaringssätt  kommer  man  också 
att  bestämma  all  gipsen  såsom  sulfit.  Då  gips  bildas  i  stor 
mängd  vid  svartkok,  kan  man  på  denna  väg  ej  taga  reda  på, 
om  det  i  luten  verkligen  fanns  oförbrukad  kalciumsulfit.  Re¬ 
sultaten  af  undersökningarna  i  detta  afseende  sakna  sålunda 
betydelse.» 

Det  fel,  som  uppkommer  på  grund  af  i  lösningen  varande 
gips,  är  obetydligt  såsom  jag  visat  i  ett  föregående  arbete3  i 
all  synnerhet  som  detta  fel  neutraliseras  af  det  fel,  som  upp¬ 
står,  på  grund  af  CaS03:S  löslighet  i  ammoniak.  Det  är  här 
naturligtvis  endast  fråga  om  den  gips,  som  finnes  i  lösning , 
alltså  ej  den  gips,  som  »bildas  i  stor  mängd  vid  svartkok», 
som  Hägglund  tyckes  föreställa  sig.  Därtill  kommer  ytterli¬ 
gare  att  alla  lutar  äro  mättade  med  gips,  och  att  felet  alltså 
är  lika  öfverallt.  Det  lilla  fel,  som  event.  finnes  hos  mina  vär¬ 
den,  kan  alltså  ej  på  något  sätt  inverka  på  de  relativa  värdena, 
hvilket  det  ju  var  fråga  om  här.  För  öfrigt  var  ju  meningen 
med  dessa  bestämningar  att  utföra  dem  såsom  i  praktiken, 
hvilket  tydligt  framgår  af  följande,  som  återfinnes  i  min  af- 
handling:  »Huruvida  detta  prof  är  riktigt,  har  jag  lämnat 
utan  afseende,  samt  användt  mig  af  detsamma  för  att  vid  kok¬ 
försöken  kvantitativt  bestämma  kalken  enligt  det  i  praktiken 
använda  Mitscherlich-profvet.  »  Resultaten  af  undersökningen 
sammanfattade  jag  i  följande:  »Mitscherlich-profvet  är  utan 
värde  vid  bedömandet  af  risken  för  svartkok.»  Jag  anhåller 
att  Hägglund  bevisar  riktigheten  af  sitt  påstående:  Resul¬ 

taten  af  undersökningarna  i  detta  afseende  sakna  sålunda  be¬ 
tydelse.» 

Hägglund  försöker  bortresonera  min  förklaring  till  orsaken 
till  lutens  mörknande  med  följande:  »Beträffande  iakttagelserna 
af  lutens  mörknande  är  det  ju  en  känd  sak,  att,  så  länge  öfver- 
skott  af  sulfit  finnes  för  handen,  luten  är  ofärgad,  men  att  i 
den  mån  detta  försvinner,  luten  mörknar  alltmer.»  Jag  får  då 
först  fråga  Hägglund,  på  hvilka  experimentella  försök  grundar 

1  Klason ,  Tekn.  Tidskr.  K.  1893  s.  54. 

»  Arkiv  f.  Kemi,  Mineral.  0.  Geologi  Bd.  4  N:r  1. 

3  Öman ,  Sulfitsyrans  analysering,  Tekn.  Tidskr.  K.  1915. 


sig  denna  »kända  sak»?  Vidare  får  jag,  som  bevis  för 
fullkomliga  ohållbarheten  af  detta  Hägglunds  påstående,  an 
följande  experimentella  försök; 

Vanlig  sulfitlut  tillsattes  med  lika  volym  af,  dels  rent  vat 
och  dels  sulfitsyra,  så  att  följande  två  blandningar  (I  o.  II)  erhö 

|  50  vol  %  sulfitlut 
|  50  vol  %  vatten. 

|  50  vol  %  sulfitlut  |  d  y  s  blai 

|  50  vol  %  sulfitsyra,  6  %  S02,  1.4  %  CaO  | 

ningen  höll  |  3  °  °/o  ?°2 
8  1  o.7  %  CaO. 


Sulfitsyran  var  giord  af  ren  svafvelsyrlighet  och  ren  kalk.  D 
båda  blandningar  upphettades  sedan  i  tillsmälta  glasrör 
135 — 1370.  Vore  nu  Hägglunds  påstående  riktigt,  skulle  nf 
ligtvis  prof  II,  där  tydligen  större  »öfverskott  af  sulfit  fi: 
för  handen»,  än  i  prof  I,  hålla  sig  ofärgad  längre  än  pn 
Försöket  visade: 

|  prof  I  föga  förändrad  i  färg 
Efter  7  tim.  var  F  „  r  ° 

|  prof  II  betydligt  mörkare  an  prof  I 


Efter 


10  tim.  var 


|  prof  I  endast  mörkare  gul  än  ursprungligt 
|  prof  II  fullkomligt  svart. 


Härmed  anser  jag  mig  ha  fullständigt  bevisat  den  fullkoit. 
ohällbarheten  i  Hägglunds  påstående,  som  tydligen  är  gruiu 
på  åsikter,  hvilka  ej  bildats  få  resultat  af  experimentella  för 
samt  har  ytterligare  fastslagit  riktigheten  af  min  teori  att  li 
mörknande  förorsakas  af  syror,  äfven  af  S02  och  af  SOt  i 
bisulfit. 

På  de  resultat,  jag  kommit  till,  angående  sockerbildning 
sulfitkokning  finner  sig  Hägglund  föranlåten  anmärka:  »D 
resultat  stå  i  öfverensstämmelse  med  de  erfarenheter,  som  rt 
vunnits  i  praktiken  och  riktigheten  däraf  framgår  ytterli 
af  mina  egna  undersökningar». 

Erfarenheten  från  praktiken  känner  jag  naturligtvis  ej,  1 
om  mina  resultat  öfverensstämma  med  de  erfarenheter, 
vunnits  i  praktiken,  hvarför  skulle  då  dessa  resultat  »åi 
kommit  ett  visst  uppseende  på  många  håll  särskildt  b 
sulfitcellulosateknici»  ? 

För  Hägglunds  egna  undersökningar  uppgifves  litter? 
hänvisningen:  »Die  Sulfitablauge  und  ihre  Verarbeitung 
Alkohol.  Sammlung  Vieweg.  Braunschweig  1915».  Häre 
invänder  jag,  att  denna  bok  har  ännu  (nov.  1915)  ej  utkorr 
och  när  den  kommer,  blir  det  väl  min  tur  att  se,  om  Hägg/ 
undersökningar  öfverensstämma  med  mina. 

Krause’s  undersökningar  har  jag  ännu  ej  kunnat  studt 
uppgifven  litteratur,  emedan  denna  ej  finnes  i  Stockholm, 
på  grund  af  krigsförhållanden  ännu  ej  erhållits  från  Tyskl 
och  af  referaten  i  Chem.  Centralblatt,  Zeitsch.  f.  angexv. 
och  Papier-Zeitung  framgår  ej  tydligt,  att  Krause  gjort 
samma  som  jag.  Denna  litteraturhänvisning  kan  jag  alls: 
ej  yttra  mig  om.  Hvad  däremot  beträffar  det  patent, 
Hägglund  talar  om,  hvars  nummer  naturligtvis  borde  ha  1 
delats,  tager  jag  för  gifvet  att  det  är  svenskt  patent  N:o  3 
B.  Smärt;  men  i  detta  patent  talas  inte  på  något  ställe 
hydrolys. 

Vidare  har  Hägglund  anfört  följande:  »Att  socker  först 
genom  behandlingen  med  syror  vid  hög  temperatur  är  ;i 
en  sedan  länge  bekant  sak.»  Gent  emot  detta  får  jag  invä 
att  jag  aldrig  uppgifvit  detta  som  nyhet ,  utan  i  samband 
värdena  på  sockerhalten  i  luten  efter  densammas  hydrolys  s 
»Att  sockerhalten  sjunker,  kan  bero  på  att  pentoser  ö 
föras  till  furfurol  eller  att  hexoser  öfverföras  till  syror.» 
anser  att  mitt  uttryck  är  betydligt  bättre  än  det  Hägglund 
fört,  hvilket  är  mer  än  omotiveradt. 

Hägglund  anmärker,  att  jag  »utan  vidare  antager  att  so< 
spjälkningen  är  en  linjär  funktion  af  tiden».  Här  är  ty* 
att  Hägglund  utan  vidare  antar  att  med  sockerspjälkning  m 
sockerfördärfning.  Jag  förstår  dock,  hvad  Hägglund  mt 
det  är  naturligtvis  fig.  8  i  min  afhandling.  Gent  emot  H 
lunds  anmärkning  får  jag  framhålla,  att  jag  endast  gr> 
framställt  sockeraltagandet.  Af  fig.  10  i  min  afhandling  frai 
att  nybildandet  af  socker  (här  vore  riktigt  med  sockerspjälki 
är  afslutadt  efter  30  min.  samt  af  fig.  8  framgår,  att  so< 
aftagandet  grafiskt  följer  en  rät  linje  från  30  min.  till  1 
Om  detta  sockeraftagande  under  de  första  30  min.  äfven 
denna  räta  linje  veta  vi  intet,  men  det  är  ej  oriktigt  son  | 
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i1  »Det  är  vidare  antagligt  att  denna  sockerförbrukning 
1  från  början  af  hydrolysen».  Det  värde  jag  erhållit  itr 
'  rligen  ett  undre  gränsvärde.  Hvad  jag  velat  framhålla  var 
irsprungliga  sockerhalten  var  större  än  hydrolyskurvans 
-  ,  och  genom  Hägglunds  »logaritmiska  funktion»  bestyrkes 
.  ytterligare. 

.■träffande  vedens  kolhydrater  säger  Hägglund,  att  jag  kom- 
^ till  den  slutsatsen  att  7,5—8  %  af  veden  består  af  socker  >. 
har  jag  ej  sagt  utan  :  »Ur  granved  utlöses  med  natrium- 
iit  7-5  8  %  socker.»  Hägglund  säger  vidare  att  mannos, 

ctos,  o.  fruktos  samt  xylos  med  säkerhet  påvisats  som  be- 
lsdelar  i  vedens  kolhydrater»  samt  anför  fem  litteratur- 
isningar.  Af  dessa  handla  tre,  däribland  Hägglunds  eget 
te  i  Biochem.  Zeitschrift  tryck  29/6  r9i5,  uteslutande  om 
•.lutens  sockerarter.  Hägglund  vill  alltså  påstå,  att  de 
urarter,  som  finnas  i  luten  äfven  finnas  i  veden  som  sådana; 
f  hans  afhandling  i  Bioch.  Zeitsch.  framgår,  att  sockret  i 
1  äfven  kvantitativt  skulle  motsvara  sockerarterna  i  veden. 
1  vittnar  just  ej  om  kunskap  på  detta  område  Af  de 
a  två  litteraturhänvisningarna  handlar  Klason  o.  Fagerlind:s 
de  sockerarter,  som  erhållas  vid  vedens  extraktion  vid 
lingstemp.  med  alternerande  alkohol  o.  vatten +  73  %  ättik- 
hvarvid  naturligtvis  ättiksyran  kan  hydrolysa  cellulosan. 
Kodus  afhandling  om  de  sockerarter,  som  erhållas  vid 
us  upphettning  med  vatten  till  150°,  men  härvid  bildas 
’ *>  som  naturligtvis  kunna  verka  hydrolyserande.  Dessa 

rsökningar  bevisa  aliså  ej,  att  det  resultat,  jag  kommit 
ir  fel. 

ägglund  tycker  vidare,  att  det  är  »omöjligt  att  endast  ge- 
smältpunktsbestämning  af  en  erhållen  osazon  kunna  draga 
a  slutsatser  beträffande  kvaliteten  och  kvantiteten  af  den 
1  förmenta  triosen  ingående  i-galaktosen.» 
j->  (fet  tyckte  jag  också,  och  därför  har  jag  bestämt  kvan- 
1  med  B.  Glassmanns  metod2,  h vilket  tydligt  framgår  af 
afhandling  (se  tab.  XI  o.  XII),  och  beträffande  kvaliteten, 
iag  först  visat  att  vid  HCl-destillation  erhölls  »mycket  svag 
i°n  på  furfurol»  och  »håller  för  troligt  att  ifrågavarande 
;rart  är  en  hexosotrios»,  samt  sedan  med  fenylhydrazin 
lit  en  osazon,  hvars  både  smältpunkt  och  löslighetsför- 
<:den  i  aceton,  eter,  alkohol  och  vatten  tyda  på  i-galak- 
on,  och  på  grund  häraf  säger  jag:  »Är  sockret  antagligen 
iktos,  d.  v.  s.  en  hexos.» 

•träffande  granvedens  halt  af  cellulosa  anser  Hägglund, 
det  torde  behöfva  påpekas  att  Klason  definierat  cellulosa 
u  ett  kolhydrat,  som  ej  löser  sig  i  en  koksyra  af  angifven 
uansättning  vid  1080.» 

,  och  sedan  gör  Klason  bestämning  enligt  denna  metod, 
får  värdet  C:a  53  %,  och  alltså  är  vedens  cellulosahalt  53  %. 
i  är  tydligen  cirkelbevis,  som  Klason  användt  sig  af.  Renker 3 
pröfvat  och  kritiskt  granskat  samtliga  cellulosabestämnings- 
I  der,  har  angående  Klasons  metod  kommit  till  samma 
tat  som  jag,  nämligen  att  cellusan  angripes. 
igglund  tyckes  vilja  bevisa  Klason-metodens  riktighet  med 
ide  resonemang: 

.  1  bomull  löser  sig  ej  i  nämnda  syra  vid  108° 

1  cellulosa  gifver  vid  hydrolys  med  syror  aldrig  pentoser  • 
drager  slutsatsen  att  de  53  %,  som  erhållas  med  Klasons 
I,  skulle  vara  sådan  cellulosa. 

i  in  nu  är  förhållandet,  att  äfven  den  renaste  sulfitcellulosa 
ned  syror  furfurol  (af  pentoser)  till  en  mängd,  som  enligt 
is  motsvarar  7  %  pentosaner  i  sulfitcellulosan 4. 
igglund  anser  det  »t.  v.  vara  en  smaksak»  att  »räkna  ytter- 
3  å  4  %  till  kolhydraterna  eller  till  hemicellulosa».  Det 
s  det  dock  ej  vara  för  t.  ex.  Schwalbe 5,  Cross  o.  Bevan,:, 
ke  o.  Wolffenstein  7,  Schulze7. 

,  igglund  afslutar  sitt  inlägg  med  att  försöka  försvara  Kla- 
uttryck  »granved  består  af»,  hvilket  jag  ansett  böra  ut- 
mot  »ur  granved  kan  framställas  eller  isoleras»,  med 
ide:  »Man  nödgas  fråga:  hvem  har  framställt  och  isolerat 
lignin  och  0.7  %  protein  ur  granved.» 

I.  Bergström ,  Bih.  t.  Järnkont.  Annaler  1913. 

1 11.  1906  I.  503. 

1/.  Renker ,  Uber  Bestimmungsmetoden  der  Cellulos,  sid.  53  —  55 
'■  G.  Schwalbe,  Die  Chemie  der  Cellulose,  sid.  573. 

.  G.  Schwalbe ,  Die  Chemie  der  Cellulose. 

»  »  sid.  563. 

*  »  »  sid.  564. 
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Jo,  hvad  ligninet  beträffar  påstår  sig  Klason  ha  gjort  det, 
hvilket  framgår  af  följande1  —  -  »vid  undersökning  af  lignin 
ur  granved,  som  direkt  till  28  %  af  vedens  torrvikt  var  fram¬ 
ställd  af  densamma,  och  hvilket  sålunda  innehöll  allt  eller  det 
mesta  lignin,  som  finnes  däri  —  — .» 

Hägglund  har  i  sitt  inlägg  sagt,  att  jag  »icke  tillräckligt 
har  studerat  litteraturen».  I  mitt  svar  har  jag  här  visat  att 
samtliga  de  af  Hägglund  gjorda  anmärkningarna  äro  oväsent¬ 
liga  och  oftast  obefogade,  samt  att  de  anförda  litteraturhän¬ 
visningarna  antingen  handla  om  andra  saker,  eller  obetydligt 
beröra  ifrågavarande  sak;  ja,  han  har  till  och  med  hänvisat  till 
ännu  ej  utkommen  litteratur,  och  på  grund  häraf  får  jag  till 
Hägglund  säga:  Det  är  ej  nog  med  att  studera  litteraturen ,  utan 
man  måste  äfven  studera  den  rätt. 

Stockholm,  K.  Tekniska  Högskolan  d.  18/n  1915. 

Erik  Öman. 

P.  S.  Jag  har  i  dag  sett  »Die  Sulfitablauge  und  ihre  Ver- 
abeitung  auf  Alkohol  von  Dr,  Erik  Hägglund»,  hvilken  litte¬ 
ratur  Hägglund  hänvisat  till  i  samband  med  mina  resultat  på 
sockerbildning  vid  sulfitkok.  Detta  exemplar  af  nämnda  pu¬ 
blikation  var  ett  separat,  som  Hägglund  sändt  en  person  i 
Stockholm  för  ett  par  dagar  sedan.  Från  förlaget  har  svenska 
bokhandeln  ännu  ej  erhållit  densamma.  I  detta  Hägglunds 
arbete  är  i  afdelning  III  Die  Sulfitkochung  und  Zuckerbildung 
det,  som  författaren  uppger  sig  ha  utfört,  detsamma,  som  pu¬ 
blicerats  i  min  afhandling  (föredraget  hölls  vid  kemistmötet 
28—29  maj  1915,  tryckt  i  Tekn.  Tidskr.  K.  o.  B.,  häft.  8,  aug. 
1915),  endast  med  den  skillnaden  att  Hägglund  undersökt  blott 
en  liten  del,  af  det  område  mina  arbeten  omfatta,  samt  utfört 
denna  del  något  fullständigare.  Icke  för  ty  hänvisar  Hägg¬ 
lund,  såsom  inlägg  mot  min  afhandling,  till  detta  arbete.  Inför 
detta  faktum  framstår  arten  af  Hägglunds  inlägg  ännu  tydligare. 

Stockholm  den  20  november  1915.  D.  S. 

1  Klason ,  Arkiv  för  Kemi  Mineral,  o.  Geologi  Bd.  3  N:o  5. 
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Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  torsdagen  den  1 1  nov.  kl.  7,30  e.  m.  under  ingenjör 
C.  f.  Lundströms  ordförandeskap.  Sedan  protokollet  från  ok¬ 
tobersammanträdet  upplästs  och  justerats  invaldes  i  afdelningen 
prof.  Bror  Hohnberg  vid  Tekniska  Högskolan,  Stockholm;  direk¬ 
tör  Knut  Harnfeldt,  Oxelösund;  öfveringenjör  C.  Hugo  Carlsson, 
Fagersta;  disponent  Patrik  Boch ,  Fagersta;  ingenjör  C.  A. 
Hallin  g,  Stockholm;  apotekare  Hjalmar  G.  Andersson-  Pesch,  Söder¬ 
tälje  samt  ingenjör  Ivar  Norlin ,  Kärrgrufvan.  Därjämte  anmäl¬ 
des  till  inträde  i  afdelningen  bergsingenjör  Axel  Paulsson,  Stock¬ 
holm,  bergsingenjör  O.  Fr.  von  Hofsten ,  Hallstahammar;  samt 
ingenjör  B.  Ekholm,  Gäddviken. 

Vid  därefter  stadgeenligt  förrättadt  val  af  styrelse  för  år  1916 
utsågs  till  afdelningens  ordförande  prof.  JValfr.  Petersson,  till 
vice  ordförande  ing.  G.  H.  Hultman,  till  sekreterare  ing.  A.  I). 
Ellgar,  samt  till  öfriga  medlemmar  af  styrelsen  bergsingenjör 
f.  A.  Leffler ,  ing.  C.f.  Lundström,  Stockholm,  disponenten  Torsten 
Gumoclius ,  Kärrgrufvan  och  in  g.  f.  Hugo  Wallin,  Svartvik,  Sunds¬ 
vall. 

Till  afdelningens  representanter  i  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  utsågs  ing.  C.  f.  Lundström  med  bergsiug.  f  A.  Leffler 
såsom  suppleant. 

Till  afdelningen  hade  inkommit  en  skrifvelse  från  föreningens 
kamrerare  jämte  förteckning  å  i  föreningens  bibliotek  befintlig 
litteratur  inom  de  kemiska  och  bergsvetenskapliga  facken.  Med 
begäran  om  granskning  af  nämnda  förteckning  anmodades  af¬ 
delningen  inkomma  med  förslag  till  inköp  af  önskvärda  mo¬ 
derna  arbeten,  som  saknades,  hvarjämte  uppgift  infordrades  om 
hvad,  som  lämpligen  kunde  af  äldre  och  mindre  aktuell  litteratur 
utgallras  och  flyttas  till  annan  förvaringsplats  i  och  för  vinnande 
af  utrymme  åt  eventuella  nyanskaffningar.  Frågan  föranledde 
en  stunds  diskussion,  som  resulterade  i  att  en  kommitté  på  5 
personer  tillsattes  för  att  till  afdelningen  inkomma  med  förslag 
till  yttrande  i  ärendet.  Till  medlemmar  af  denna  kommitté 
utsågos  afdelningens  ordf.  ing.  C.f.  Lundström,  sammankallande, 
samt  hrr  bergsingenjörer  f.  A.  Leffler ,  Harry  Nathorst,  öfver¬ 
ingenjör  Sigurd  Nauckhoff  och  ingenjör  K.  Edv.  Petersson.  För- 
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utom  litteraturgranskningen  fick  kommittén  i  uppdrag,  att  äfven 
i  öfrigt  yttra  sig  om  afdeluingens  önskemål  rörande  biblioteket. 

Därefter  höll  bergsingenjör  Harry  Nathorst  föredrag  öfver 
ämnet  »De  svenska  magnetiska  separatorerna  med  hänsyn  till  kon¬ 
struktion  och  verkningssätt» ,  rikt  belyst  med  ljusbilder  och  rit¬ 
ningar. 

Föredraganden  påpekade  att  ämnets  stora  omfång  utöfver 
den  i  titeln  gjorda  begränsuingen  nödvändiggjorde  en  yttei  li- 
gare  begränsning  af  föredraget  i  så  måtto,  att  där  endast  be¬ 
handlades  dels  separatorer  för  starkmagnetiskt  gods,  dels  blott 
sådana  typer,  som  i  praktiken  kommit  till  användning.  För 
närvarande  finnes  ett  40-tal  patenter  å  svenska  starkmaguetiska 
separatorer,  och  torde  ungefär  hälften  af  dessa  hafva  ledt  till 
praktiska  resultat. 

Föredraganden  påpekade  vidare,  att  under  det  att  de  elektro¬ 
magnetiska  förhållandena  vid  motorer,  generatorer  etc.  varit 
föremål  för  synnerligen  ingående  undersökningar,  och  därpå 
grundade  exakta  teorier  länge  funnits  utarbetade,  voro  de  mag¬ 
netiska  separatorerna  i  dessa  hänseenden  ett  relativt  oplöjdt 
fält,  på  samma  gång  som  svårigheterna  härvidlag  vore  större  på 
grund  af  de  variationer  i  fältstyrka,  som  måste  förekomma. 
Talaren  påvisade,  att  man,  trots  dessa  omständigheter,  med  till¬ 
hjälp  af  vissa  allmänt  kända  enkla  förhållanden  på  det  elektro¬ 
magnetiska  området  dock  utan  svårighet  kunde  draga  vissa 
slutsatser  angående  graden  af  ändamålsenlighet  hos  de  olika 
typer,  som  framkommit. 

Särskildt  ingick  föredraganden  på  frågan  om  lämpligt  pol¬ 
system  för  magnetiska  separatorer  och  bästa  sättet  att  reglera 
fältstyrkan  hos  dessa,  äfvensom  det  mest  ekonomiska  sättet  att 
anordna  spolarna.  Vidare  ingick  talaren  på  frågan  om  de  olika 
transportorgan,  som  kunde  ifrågakomma  och  hvilka  slag  af  dessa, 
som  i  ena  eller  andra  fallet  borde  komma  till  användning,  sär¬ 
skildt  med  hänsyn  till  förefintligt  polsystem. 

Efter  att  på  detta  sätt  hafva  behandlat  separatorernas  all¬ 
männa  egenskaper  öfvergick  föredraganden  till  att  lämna  en 
kortfattad  redogörelse  öfver  en  del  mera  allmänt  förekommande 
separatortyper,  med  framhållande  af  deras  fel  och  förtjänster 
med  hänsyn  till  såväl  magnetiskt  verkningssätt  som  mekanisk 
konstruktion. 

Till  sist  ville  föredraganden  framhålla  att  malmsepareringen 
på  stark  magnetisk  väg  numera  toge  mycket  liten  del  af  an- 
rikningskostnaderna  jämfördt  med  krossningen,  hvilket  dock 
icke  hindrade,  att  ännu  en  del  besparingar  vore  att  göra,  sär¬ 
skildt  i  fråga  om  finsepareringen.  Emellertid  fordra  dessa  ytter¬ 
ligare  förbättringar,  större  förkunskaper  och  mera  metodiskt 
tillvägagångssätt  hos  separatoruppfinnare,  än  som  hittills  varit 
regel.  Därvidlag  var  föredraganden  öfvertygad  om,  att  det 
planerade  anrikningslaboratoriet  vid  K.  Tekn.  Högskolans  ny¬ 
byggnad  skulle  visa  sig  blifva  en  mäktig  häfstång  i  fråga  om 
att  föra  den  svenska  separatortekniken  framåt. 

Föredraget  afslöts  med  en  serie  vackra  bilder  af  separatorer 
från  olika  trakter  i  landet. 

Ordföranden  ing.  C.  J.  Lundström  refererade  därefter  inne¬ 
hållet  i  en  broschyr  » Krieg  ttnd  Chemische  Industrie»  författad 
af  prof.  dr.  Grossmann.  Häftet  utgjorde  ett  led  i  en  del  pub¬ 
likationer  utgifna  af  die  Volkwissenschaftliche  Gesellschaft  i 
Berlin  under  gemensam  titel  Krieg  und  Volkwirtschaft,  behand¬ 
lande  den  tyska  industriens  anpassning  efter  de  nya  förhållanden, 
som  skapats  af  krigstillståndet. 

Författaren  framhåller  till  en  början,  huru  framgång  i  krig  i 
högsta  grad  är  beroende  af  teknikens  ståndpunkt  inom  landet, 
och  hurusom  Tyskland  i  detta  afseende  varit  väl  förberedt. 
Särskildt  pointeras  den  kemiska  teknikens  stora  betydelse,  och 
yttrar  författaren  därom:  I  själfva  verket  finnes  knappast  något 
område  för  mänsklig  verksamhet,  inom  hvilket  icke  kemistens 
fordom  föga  beaktade  verksamhet  måst  ingripa  på  något  sätt 
rådande  och  hjälpande». 

Efter  redogörelse  för  de  organisatoriska  åtgärder,  som  vid¬ 
tagits  för  folknäringsproblemens  lösande  omnämnes  de  skilda 
industriernas  anpassningsarbete  för  att  neutralisera  de  stängda 
importmöjligheternas  inverkningar  på  produktionen,  samt  på¬ 
visas  hur  inom  olika  områden  tekniken  och  uppfiunareverk- 
samheten  funnit  nya  vägar  att  tillgodose  landets  behof. 

I  en  andra  del  af  skriften  framställes  i  stora  drag  den  tyska 
industriens  utveckling  i  förhållande  till  audra  staters. 

I  sista  afdelningen  beröres  kemikaliehandeln  och  redogöres 
där  för  de  åtgärder,  som  vidtagits  för  att  minska  prisstegringar 


å  hithörande  råvaror,  som  måste  importeras  t.  ex.  malmer, 
taller,  fett  och  olja,  salpeter,  jod,  kautschuk  m.  m.  Fört 
exportförbud  och  utfärdande  af  maximiprisen  hade  härför  bi 
två  bolag  Kriegschemikalien  Aktiegesellschaft  och  Kriegsin 
Ak tien gesellsch aft,  som  hade  till  uppgift  att  fördela  befin 
förråd  och  att  öfvervaka  och  reglera  importen  af  sådant 
varor.  Därefter  framhållas  de  stora  olägenheter  andra  s' 
fått  erfara  genom  afstängningen  af  tillförseln  af  den  stora  nu 
kemiska  och  medicinska  produkter,  hvarmed  Tysklaud  i 
försett  hela  världen.  Som  exempel  på  verkningar  i  denna 
ning  anfördes  priset  på  naturlig  indigo  i  England,  som 
kriget  var  3  sh,  6  d.,  men  redan  vid  slutet  af  år  1914  s 
till  15  sh.  6  d.  Svårigheterna  i  Ryssland  torde  äfven  enl. 
fattaren  vara  afsevärda,  om  man  betänker  att  detta  lan 
1910  från  Tyskland  importerade  kemiska  och  farmaceutiska 
parat  för  44,9  millioner  rubel. 

Broschyren  genomandas  af  en  stark  känsla  af  Tysklands  f 
stående  plats  i  världen  på  detta  område  och  en  fast  öfvg 
gelse,  att  landet  äfven  efter  kriget  skall  bibehålla  denna  led 
ställning.  Till  sist  citeras  ur  North  American  Review  frå 
1913  följande: 

»Det  land,  som  har  de  bästa  kemister,  skall  i  längden  b 
det  rikaste  och  mäktigaste.  Det  skall  äga  den  bästa  m 
till  billigaste  pris,  de  bästa  fabrikat,  de  minsta  produktion 
luster  och  de  bästa  vapen.  Dess  invånare  skola  göra 
ändamålsenligaste  bruk  af  landets  naturliga  hjälpkällor. 

De  kunna  glädja  sig  åt  den  bästa  hälsa  på  grund  af  ei 
bredd  hygien  och  åt  det  minsta  beroendet  af  andra  nati 
för  erhållandet  af  sina  nödvändighetsartiklar.  Folkets  ut 
visning  i  kemi  och  andra  naturvetenskaper  måste  uppf. 
såsom  den  öfver  hufvud  taget  klokaste  kapitalplacering 
land  kunde  göra  ty,  i  framtiden  beror  utgången  af  täfli 
kampen  nationerna  emellan  i  väsentlig  grad  på  folkens 
skap  om  och  tillämpning  af  vetenskaplig  och  teknisk  ke 

Sammanträdet  bevistades  af  ett  40-tal  medlemmar  och  af 
med  sedvanligt  samkväm. 

A.  D 
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De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  f ii r  angewandte  Chemie.  —  Aug.  31.  åä 
bestämning  genom  katalytisk  absorbtion.  —  Anordnin; 
bestämning  af  i  vatten  lösta  gaser.  —  Profrörsställ.  —  St 
Utveckling  af  parfymkemien.  —  Påvisande  af  frätande  kol 

—  Sep  t.  14.  Tvättning  och  destillation  af  vätskor.  —  Åsl 
i  eldfarliga  ämnen  och  skyddsmedel  däremot.  —  Sept.  21. 1 
ning  och  destillation  af  vätskor.  —  Ny  gasutvecklingsapj 

—  Sept.  28.  Läkemedelsindustrien  i  Frankrike.  —  Repro 
tionsapparat.  —  Okt.  5.  Närings-  och  njutningsmedelskemi 

—  Läkemedelsindustrien  i  Frankrike.  —  Okt.  12.  Nädngs 
njutningsmedelskemi  1914.  —  Okt.  19.  Framställning  af  ka 
olja.  —  Hållbarhet  hos  grått  militärkläde.  —  Närings- 
njutningsmedelskemi  1914.  —  Emalj  och  dess  användning 
kemiska  industrien.  —  Okt.  22.  Stengodsglasyrer.  —  Hallb. 
hos  grått  militärkläde.  —  Närings-  och  njutningsmedels 
1914.  —  Okt.  29.  Adolf  von  Bayers  80-årsdag.  — Jäsnings 
1914. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  —  Sep 

Vattens  behandling  med  hypoklorit.  —  Inverkan  af  syre 
bomullstygs  hållfasthet.  —  Reagens  för  kolorimetrisk  bes- 
ning  af  aluminium.  —  Oxidation  af  kloakvatten  utan  tilll 
af  filter.  —  Informeringsbyrå.  —  Skiljande  af  hvit-  och 
metall.  —  Okt.  / 5.  Vulkaniseringsförsök  med  plantageparal 
schuck.  —  Okt.  30.  »Adobe»,  byggnadsmaterial  för  expl» 
byggnader. 

Stahl  und  Eisen.  —  N:r  42 ,  21  okt.  Krossverk  för 
ugnsslagg*.  —  Hufvudslag  af  etsuingsfenomen  och  de  mel 
grafiska  etsuingsförfarandena,  forts.*.  —  N:r  43,  28  okt.  I 
nadsberäkuingen  i  gjuteriet.  —  Modeller  och  formning  af  s\ 
hjul*.  —  N-.r  44,  4  nov.  Destillationsundersökningar  å  t 

stenkol*.  —  Hufvudslag  af  etsningsfenomen  och  de  nietalk 
fiska  etsningsförfarandena,  slut*.  —  N-.r  45,  11  nov.  Fram 
ning  och  användning  af  flytande  luft  för  sprängningsändc 
forts.*.  —  Material-  och  värmebalans  för  den  elektriska 
ugnen.  —  N:r  46 ,  18  nov.  Säkerhetsanordningar  vid  ntasv 
uppfordringar*.  —  Kolpulvereldningen  i  Tyskland*.  -  f 
ställning  och  användniug  af  flytande  luft  för  sprängningsä 
mål,  slut*. 
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AFDUNSTNINGSAPPARATER  FOR  VÄTSKOR. 

Föredrag  i  Afdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  14  oktober  1915  af  ingenjör  Torsten  Samson. 


Inledning 

industriens  barndom  indunstades  vätskor  i  öppna  pan- 
öfver  direkt  eld.  Vare  sig  att  det  rörde  sig  om  kon- 

Itration  af  sockerlösningar  eller  framställning  af  salt  ur 
vatten,  så  användes  denna  metod  för  indunstning. 

■ 

början  af  1800-talet  uppgick  världskonsumtionen  af 
ker  till  några  tusen  ton  om  året.  Numera  konsumeras 
millioner  ton  om  året.  Det  är  tydligt,  att  en  industri, 
1  utvecklat  sig  på  detta  sätt,  har  haft  behof  af  appara- 
för  indunstning  af  stora  mängder  vätskor,  och  det  är 
ckerbiuken,  som  vi  finna  de  första  afdunstningsappara- 
1a  grundade  på  mera  moderna  principer. 

'Jumera  finnas  en  mängd  industrier,  i  hvilka  vätskeaf- 
istning  i  stor  skala  förekommer.  Såsom  exempel  kan 
anas  sulfatfabrikerna,  som  i  vårt  land  afdunsta  enorma 
ntiteter  vatten,  sprängämnes-  och  gödningsämnesfabri- 
na  samt  garfextraktfabrikerna.  Kondenserad  mjölk  och 
textrakt  ha  äfven  börjat  framställas  i  stora  mängder, 
fitfabrikerna,  som  vanligtvis  förorena  vattendragen  genom 
släppa  ut  afloppsluten,  torde  kunna  ekonomiskt  tillgodo- 
a  sig  innehållet  i  densamma  genom  afdunstning. 

.  många  sydligare  länder  äro  antingen  vattendragen  så 
Drenade  eller  inficierade,  att  vattnet  ej  kan  drickas,  eller 
.  finnes  endast  hafsvatten  till  förfogande.  Detta  är 


Fig.  x,  2,  3. 


Fig.  4-  Fig.  5. 


vatten  om  året.  Enär  sockerbruken  i  allmänhet  arbeta  90 
dagar  om  året,  så  motsvaras  detta  af  en  afdunstning  af 

1  160  000  ton  per  dygn. 

Det  är  en  fransman  vid  namn  Rillieux ,  som  anses  som 
den  förste  konstruktören  af  tubulära  afdunstningspannor. 
Man  vet  emellertid  ej,  om  det  var  Rillieux,  som  var  upp¬ 
finnaren  af  multipelsystem,  eller  om  en  annan  fransman 
vid  namn  Pecqueur  gjort  denna  uppfinning.  Bägge  syss¬ 
lade  på  1830-talet  med  afdunstningsproblemen. 

De  afdunstningspannor,  som  Rillieux  konstruerade,  hade 
korta  vertikala  tuber,  i  hvilka  vätskan  kokades  på  grund 
af  den  omgifvande  ångans  högre  temperatur.  De  hufvud- 
sakliga  förbättringar,  som  under  den  återstående  delen 
af  1800-talet  gjordes  å  dessa  pannor,  bestodo  i  en  ymni¬ 
gare  vätskecirkulation,  ty  man  ville  uppnå  en  hög  vätske- 
hastighet  på  värmeytan  för  att  härigenom  ernå  en  god 
värmeöfverföring.  Samtidigt  ville  man  försäkra  sig  om 
att  tuberna  öfverallt  voro  väl  betäckta  med  vätska  för  att 
skydda  sig  mot  torrkokning.  Alla  dessa  förbättringar  äro 
af  ringa  värde,  och  det  ser  ut,  som  om  Rillieux  redan 
från  början  lyckats  konstruera  en  god  typ.  Tuberna  gjor- 


nd  annat  fallet  i  stora  delar  af  Australien,  vid  Röda 
vet  och  i  en  stor  del  af  Chile.  Ett  stort  antal  appa- 
Jr  finnas  nu  i  verksamhet  för  destillation  af  vatten,  och 
duktionen  varierar  vanligen  mellan  2  och  10  ton  vatten 

apparat  och  timme. 

I|£n  föreställning  om  den  mängd  vatten,  som  numera 
unstas  i  industrien  erhålles,  när  jag  omnämner,  att  soc- 
' bruken  enbart  hafva  att  afdunsta  105  millioner  ton 


des  alltid  korta,  ty  eljest  skulle  koktemperaturen  blifva 
väsentligt  högre  i  tubernas  nedre  ändar  än  i  de  öfre 
ändarna.  Följande  beräkning  torde  visa  hur  man  tänk 
sig  saken. 

Antag  en  apparat  arbetande  med  ett  sekundärångtryck 
af  0,5  kg/cm2  (=  50  %  vakuum),  h vilket  motsvarar  en 
ångtemperatur  af  8i°  C.  Om  tubernas  längd  är  3  meter 
och  vätskans  specifika  vikt  1,2,  och  om  tuben  i  medeltal 
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ar  fylld  med  lika  delar  ånga  och  vätska,  så  är  trycket  i 
tubernas  nedre  ändar 


°>5  + 


°,3  •  1,2 


=  0,68  kg/cm' 


Detta  motsvarar  en  koktemperatur  af  89°  C. 

Om  vätskans  kokpunktsstegring  är  io°,  så  är  vätskans 
medeltemperatur  i  tuben 

81  +  89 

- - - h  10  =  95°. 


Ar  värmeångans  temperatur  105°,  så  är  den  effektiva 
temperaturskillnaden  io°,  Om  man  ej  haft  att  räkna  med 
vätsketryckets  ökning  på  grund  af  tubernas  längd,  så  hade 
den  effektiva  temperaturskillnaden  utgjort  105 — (81  +  10) 
—  1 4b  d.  v.  s.  en  höjning  af  40  %  skulle  hafva  åstad¬ 
kommits. 

Enär  värmeöfverföringen  är  proportionell  mot  den  effek¬ 
tiva  temperaturskillnaden,  så  skulle  de  erforderliga  värme¬ 
ytorna  i  de  bägge  fallen  förhålla  sig  såsom  1,4:  1. 

Jag  vill  i  detta  föredrag  ej  orda  mycket  om  afdunstnings- 
pannor  med  horisontella  tuber,  i  hvilka  ångan  insläppes.  Tu¬ 
berna  äro  slutna  i  ena  ändan  och  vätskan  cirkulerar  i  det 
rum,  som  omgifver  tuberna.  Dylika  apparater  hafva  konstru¬ 
erats  i  Amerika  och  Österrike,  och  äfven  en  svensk  kon¬ 
struktion  har  sett  dagen.  Dessa  apparater  äro  svåra  att 
rengöra,  och  hafva  inga  fördelar  i  jämförelse  med  pannor 
med  vertikala  tuber,  och  jag  tror  därför,  att  de  ej  hafva 
någon  framtid. 

Kestnerapparater. 

För  15  år  sedan  konstruerade  en  fransman,  ingenjör 
Kestner ,  en  afdunstningspanna  med  vertikala  tuber  enligt 
helt  nya  principer,  och  jag  vill  nu  visa,  huru  han  genom 
att  cirkulera  den  minsta  möjliga  vätskemängd  i  långa  verti¬ 
kala  tuber  kunnat  erhålla  en  högre  afdunstning  per  m2 
värmeyta  än  hvad  som  erhållits  i  tidigare  konstruktioner. 

Jag  hänvisar  till  fig.  1,  2,  3,  som  visa  ett  glasrör  i 
tre  olika  ställningar.  Genom  glasröret  passerar  en  luft¬ 
ström  med  en  hastighet  af  20  m/sek.  i  pilarnas  riktning. 
En  liten  vattenspridare  placerad  i  tubens  ena  ända  inspru- 
tar  vatten  på  tubens  inre  yta. 

Fig.  1  visar  ett  rör,  i  hvilket  luften  går  uppifrån  och 
ned.  Om  vatten  insprutas  genom  spridaren,  så  rinner 
detta  på  rörets  inre  yta.  Detta  är  tydligt  för  hvar  och 
en,  som  betraktar  figuren,  och  jag  behöfver  ej  förklara 
saken  närmare. 

Utan  att  afstänga  vattenspridaren  vrida  vi  nu  om  glas¬ 
röret,  så  att  vattnet  insprutas  nedtill  och  luften  passerar 
nedifrån  och  upp.  Detsamma  inträffar  som  i  första  fallet: 

\  attnet  gar  samma  väg  som  luften  ehuru  långsammare. 
Det  är  nu  luftens  friktion  mot  den  vattenbetäckta  rör- 
väggen,  som  lyfter  vattnet.  Se  vi  närmare  på  röret  finna 
vi  att  hela  innerytan  är  betäckt  med  vatten  alldeles  som 
i  det  första  fallet,  men  ytan  är  vågformig  på  samma  sätt 
som  hafsytan  fastän  i  mindre  skala,  och  man  får  en  för¬ 
nimmelse  af  att  vattnet  klättrar  uppför  •  rörväggen. 

Nu  reglera  vi  vattenmängden  genom  en  ventil.  Först 
se  vi  att  vattenmängden  kan  reduceras,  till  dess  vattnet 
nätt  och  jämnt  fuktar  ytan.  Fenomenet  fortsätter  emeller¬ 
tid,  och  vattnet  bildar  en  tunn  hinna,  som  går  uppför  rör- 
väggen.  Om  vi  i  stället  öka  vattenmängden,  finna  vi  att 
\agorna  bli  större  och  att  topparna  lyftas  af  luftströmmen. 
Härmed  hafva  vi  nått  gränsen  för  den  regelbundna  rörel¬ 


sen  och  om  vi  ytterligare  stegra  vattenmängden  korr 
vi  in  på  området  för  den  oregelbundna  rörelsen.  Vati 
kastas  nämligen  nu  ut  ur  röret  stötvis. 

Om  tuben  lutas  eller  lägges  vågrät,  finna  vi  att  vat 
rinner  på  den  undre  generatrisen,  hvilket  var  lätt  att 
utse,  och  den  öfre  delen  af  rörets  yta  fuktas  icke. 

Röret  bör  alltså  vara  vertikalt  för  att  arbeta  tillfre 
ställande. 

Försöket  kan  upprepas  med  olika  tubdiametrar  och 
finna  alltid  samma  resultat.  Tubdiametern  spelar  in 
roll,  och  vi  kunna  använda  ett  rör  om  10  mm  diam.  ] 
väl  som  ett  100  mm:s  rör.  Problemet  är  blott  en  fr. 
om  förhållandet  mellan  luft  och  vätskekvantiteterna. 

När  vi  kommit  så  långt,  böra  vi  utföra  försöket  n 
ånga.  Huru  detta  tillgår,  visas  å  fig.  4,  som  för  oss 
steg  närmare  målet.  Figuren  visar  nämligen  en  helt  li 
afdunstningsapparat.  En  rörspiral  uppvärmes  med 
bunsenbrännare  och  är  förenad  i  ena  ändan  med 
vattenreservoar  och  i  den  andra  ändan  med  ett  ve 
kalt  glasrör.  Om  tilloppskranen  öppnas  och  lågan  tän 
under  spiralen,  se  vi  först  att  en  mängd  vatten  och  åi 
rusa  ut  ur  röret  med  en  stöt,  sedan  antager  afdunstning 
ett  något  så  när  reguliärt  förlopp,  i  det  att  ångan  dra 
med  sig  vatten  partiklar,  som  så  att  säga  spottas  ut  i  ( 
öfre  reservoaren. 

Så  småningom  strypa  vi  tilloppet.  Vattnet  och  ånf 
framkomma  allt  mera  regelbundet  ur  röret,  men  fortfarar 
med  ett  visst  oljud.  Blandningen  inuti  röret  är  ogenc 
skinlig,så  att  man  ej  med  ögat  kan  urskilja,  hvad  som  där  f 
siggår.  Man  kan  blott  konstatera  slutresultatet,  nämligen 
vatten  och  ånga  utsprutas  ur  röret.  Om  vi  däremot  re 
cera  vattentilloppet  ytterligare,  så  att  vattenmängden  1 
liten  i  förhållande  till  ångmängden,  återfinna  vi  i  ett  v 
ögonblick  klättringsfenomenet.  Vattnet  bildar  en  hir 
på  rörväggen  och  ångan  bildar  en  kärna  i  rörets  m 
Hvad  som  observeras  är  fullkomligt  analogt  till  hvad  s 
observerades,  när  luft  blåstes  genom  röret.  Tubens  m 
är  fri  från  vatten  och  alltså  genomskinlig.  Hinnan 
sig  uppåt,  som  om  den  klättrade. 

För  att  visa,  huru  vätskan  verkligen  rör  sig,  visar 
en  genomskärning  af  ett  rör  i  större  skala  (fig.  5). 

När  vätskan  är  fördelad  på  detta  sätt  på  rörytan, 
den  i  ett  idealiskt  tillstånd  för  afdunstning,  och  om  n 


innesluter  en  tub  i  en  ångmantel,  hvari  högre  tempera 
är  radande  än  inuti  tuben,  så  erhåller  man  en  afdur 
ningsapparat,  som  arbetar  särdeles  gynnsamt.  Fig. 
utvisar  en  apparat  af  detta  slag.  Vätskan  regleras  gen< 
en  kran  i  tilloppet,  så  att  vätska  och  ånga  lugnt  rusa 
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tuben.  Vi  kunna  lätt  förstå,  hvad  som  försiggår  inuti 
en.  I  nedre  delen  kokar  vattnet  på  samma  sätt  som 
11  kokpanna.  Ångmängden,  som  går  fram  genom  tuben, 
is  med  afståndet  från  nedre  tubändan  och  i  en  punkt, 
en  viss  ånghastighet  uppnåtts,  uppstår  »den  klättrande 


tian».  Hvar  det  ena  tillståndet  öfvergår  i  det  andra, 
1  vi  ej,  men  vi  kunna  något  så  när  beräkna  öfvergångs- 
let  med  ledning  af  de  siffror,  som  erhållits  vid  de  förut 
lämnda  försöken  med  luft  och  vatten. 

T\  kunna  alltså  tänka  oss  tuben  uppdelad  i  två  delar: 
den  nedre  delen,  som  ersätter  spiralen,  hvilken  upp- 
nes  af  gaslågan  å  fig.  4,  och  2:0  den  del,  där  klättrin- 
förekommer. 

tubens  öfre  del  hafva  vi,  som  nämnt,  en  fullt  idealisk 
instning.  Det  är  bekant,  att  när  en  vätska  rinner  öfver 
uppvärmd  yta  i  ett  tunt  lager,  så  erhåller  man  den 
1  bästa  afdunstningen  på  en  viss  värmeyta.  I  vår  tub 
afdunstningen  ännu  bättre,  enär  ångan  passerar  öfver 
keytan  med  stor  hastighet,  hvarigenom  ångblåsornas 
jsnande  underlättas,  samtidigt  med  att  en  viss  cirkula- 
uppstår  i  det  tunna  vätskelagret. 

f  det  nämnda  framgår,  att  den  ideella  afdunstningen 
rar  en  bestämd  vätskekvantitet,  som  passerar  tuben 
tidsenhet,  hvarvid  vätskan  blott  passerar  tuben  en 
1  ?.  Tubens  diameter  och  längd  böra  stå  i  ett  visst 
ållande  till  hvarandra,  till  vätskekvantiteten  och  till 
■  olymen,  som  passar  per  tidsenhet.  Det  ligger  i  vårt 
:sse  att  åstadkomma  en  så  stor  värmeyta  som  möjligt 
rhållande  till  apparatens  volym,  och  detta  åstadkommes 
att  välja  små  tubdiametrar.  Enär  hela  klättrings- 
menet  grundats  på  ångans  hastighet  böra  äfven  ur 
ia  synpunkt  små  tubdiameter  väljas.  Det  finnes  emel- 
d  en  undre  gräns  för  tubdiametrarna,  och  denna  be 
imes  af  möjligheterna  att  rengöra  tuberna  med  borstar, 
tner  har  valt  en  tublängd  af  7  meter  i  de  flesta 
dna  apparater.  Diametrarna  variera  mellan  25  och 
mm,  beroende  pä  ångtrycket.  De  små  tubdiametrarna 
indas  för  apparater  arbetande  under  tryck  liggande 
r  atmosfärstrycket  och  de  stora  diametrarna  för  appa- 
arbetande  under  vakuum. 


Fig.  7  visar  en  afdunstningsapparat  grundad  på  ofvan 
nämnda  principer.  Anordningen  är  i  hufvudsak  densamma 
som  visats  å  fig.  6,  men  en  mängd  tuber  hafva  samman¬ 
förts  i  samma  apparat.  Tubernas  nedre  ändar  äro  infästa 
i  en  tubplatta,  hvarigenom  de  kommunicera  med  en  låda, 
genom  hvilken  vätskan  inmatas.  Tubernas  öfre  ändar  äro 
infästa  i  en  tubplatta  hvarigenom  de  kommunicera  med 

o 

»vätskeafskiljaren».  Angan  och  vätskan,  som  med  stor 
hastighet  rusa  ut  ur  tuberna,  stöta  mot  en  plåt  D,  hvilken 
ligger  på  ett  fast  ledskenehjul,  hvarigenom  blandningen 
af  vätska  och  ånga  sättes  i  rotation.  Denna  roterande 
rörelse  uppstår  utan  användandet  af  rörliga  delar  i  appara¬ 
ten,  och  plåten  D  kan  lätt  lyftas  för  tubernas  rengörande. 
På  grund  af  blandningens  roterande  rörelse  slungas  vät¬ 
skan  mot  periferien  och  ångan  afgår  i  midten  genom  rö¬ 
ret  V  och  rörstutsen  B.  Röret  V  har  insatts  för  att  hindra 
ångan  från  att  gå  direkt  till  afloppsröret  utefter  afskilja- 
rens  vänstra  kant. 

Vätskan  passerar  genom  tuberna  endast  en  gång,  och 
vätskans  tryck  vid  inloppet  behöfver  blott  vara  1  meter 
öfver  den  nedre  tubplattan.  Om  tubernas  längd  är  7  m, 
stiger  alltså  vätskan  6  m  på  gruud  af  ångans  hastighet. 
Det  tryckfall  som  härigenom  uppstår  är  litet,  så  snart 
klättringen  börjat,  och  det  skulle  vara  möjligt  att  lyfta 
vätskan  ännu  mycket  högre.  I  verkligheten  torde  ång- 
motståndet  vara  obetydligt  större  än  motståndet  i  en  torr 
tub.  I  alla  händelser  är  motståndet  ojämförligt  mycket 
mindre  än  i  apparater  af  den  gamla  typen  med  1,2  ä 
1,5  meters  tuber,  hvilka  stå  nästan  fulla  af  vätska  på 
grund  af  den  ymniga  vätskecirkulationen,  som  åstadkom - 
mes  genom  särskilda  cirkulationsrör. 

Utom  denna  första  stora  fördel  med  Kestnerappara- 
terna  tillkommer  den  ännu  större  fördelen  att  kokpunkten 
i  tubernas  nedre  ändar  icke  märkbart  höjes  af  vätske- 
trycket.  Härigenom  vinnes,  att  temperaturskillnaden  mellan 
värmeångan  och  vätskan  kan  fullt  utnyttjas. 

En  annan  fördel  vinnes  därigenom  att  vätskan  passerat- 
genom  tuberna  blott  en  gång.  En  vätskas  kokpunkt  sti¬ 
ger  med  dess  koncentration.  Om  en  afdunstningsapparat 
har  en  ymnig  vätskecirkulation,  så  kan  man  antaga  att 
koncentrationen  i  tuberna  öfverallt  närmar  sig  den  högsta 
i  apparaten  förekommande  koncentrationen.  I  Kestner- 
apparaterna  förekommer  olika  stark  koncentration  på  olika 
ställen  i  tuberna,  och  temperaturfallet  utnyttjas  till  fullo 


för  hvarje  koncentration.  Man  kan  naturligtvis  med  en 
afdunstningsapparat  af  äldre  typ  erhålla  tillnärmelsevis 
samma  resultat  i  detta  hänseende  som  med  en  Kestner- 
panna,  om  apparaten  uppdelas  i  en  serie  pannor,  som 
uppvärmas  med  ånga  af  samma  tryck.  Vätskan  rinner 
från  den  första  pannan  till  den  andra  o.  s.  v.,  hvarvid 
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kokpunktsstegringen  stegvis  ökas  i  den  ena  pannan  efter 
den  andra. 

Den  kanske  viktigaste  fördeien  med  Kestnerafdunst- 
ningsapparaterna  är,  att  vätskan  passerar  genom  apparaten 
på  mycket  kort  tid;  vanligtvis  kan  man  räkna  med  unge- 


Dg.  13. 


fär  en  minut.  Många  vätskor  förändras  till  sin  kemiska 
sammansättning,  om  de  en  längre  tid  uppvärmas  till  en 
viss  temperatur,  medan  de  däremot  kunna  uppvärmas  un¬ 
der  några  minuter  utan  att  taga  skada.  Detta  är  speci¬ 
ellt  fallet  med  mjölk,  som  får  en  »kokt»  smak,  om 
den  uppvärmes.  Ätvenså  taga  sockerlösningar  skada  af 
att  uppvärmas  för  länge.  Det  har  därför  visat  sig  vara 
möjligt  att  afdunsta  sockerlösningar  vid  högre  temperaturer 
i  Kestnerappparater  än  i  andra  afdundstningspannor.  Detta 
kan  mången  gång  vara  fördelaktigt  för  erhållandet  af  god 
ekonomi,  enär  möjligheterna  att  anordna  flera  afdunst- 
ningspannor  på  lämpligt  sätt  ökas. 

Andra  fördelar  af  Kestnerapparaterna  kunna  framdragas, 
men  då  det  ej  är  min  mening  att  utdöma  andra  system, 
så  må  det  nämnda  vara  nog. 

Jag  vill  nu  öfvergå  till  att  beskrifva  en  mycket  intres¬ 
sant  apparat,  nämligen  Kestners  apparat  för  fallande  vätska. 

Jag  har  tidigare  omtalat,  att  det  skulle  vara  önskvärdt 
att  öka  tubernas  längd  utöfver  7  meter,  men  att  praktiska 
hänsyn  lägga  hinder  i  vägen.  Nu  frågar  man  sig,  om  det 
verkligen  är  nödvändigt  att  öka  tubernas  längd  uppåt. 
Hvarför  icke  göra  den  andra  delen  af  tuberna  för  fallande 
vätska:  Fig.  8  visar  huru  detta  kan  åstadkommas.  I  den 
vänstra  tuben  stiger  vätskan  uppåt  på  samma  sätt  som  i 
de  beskrifna  Kestnerpannorna  och  i  det  andra  faller  vät¬ 
skan  nedåt  på  ytan  af  tuben  så,  som  visats  i  fig.  2.  På 
grund  af  att  ånga  utvecklas  ideligen,  blir  ångans  hastighet 
i  slutet  af  den  »fallande»  tuben  nära  dubbelt  så  stor  som 
i  vanliga  Kestnerpannor.  Fig.  9  visar  en  sektion  af  en 
dylik  apparat,  i  hvilken  de  »stigande»  tuberna  grupperats 
rundt  periferien  och  de  »fallande»  i  midten.  Blandningen 


af  vätska  och  ånga  inledes  i  en  afskiljare  af  liknande  k 
struktion  som  den  ofvan  beskrifna. 

Afdunstningsapparaterna  för  fallande  vätska  äro  särd 
intressanta.  De  äro  lättare  att  installera  än  apparater 
stigande  vätska  och  de  lämpa  sig  särskildt  för  höga  k 
centrationer  af  trögflytande  vätskor.  En  tjockflytande 
skas  viskositet  hindrar  rörelsen  uppåt  i  en  apparat  1 
stigande  tuber,  men  i  allmänhet  blir  en  vätska  icke  ti 
flytande  förrän  i  slutet  af  afdunstningsproceduren.  I  K 
ners  apparater  för  fallande  vätska  afdunstas  därför  väts 
så  långt  i  de  stigande  tuberna  att  vätskan  nätt  och  jä 
håller  sig  tunnflytande  och  de  sista  resterna  vatten  afc 
stas  i  fallande  tuber.  På  grund  af  ångans  stora  hastig 
nedrifves  äfven  en  mycket  trögflytande  vätska,  oc 
många  fall  är  det  möjligt  att  koncentrera  vätskan,  så 
blott  några  procent  vatten  återstå.  Sålunda  är  det  mö 
att  framställa  lim  som  blir  benhårdt  vid  afsvalnan 
Garfextrakt  och  sulfitafloppslut  kunna  afdunstas,  så 
vätskan  förvandlas  till  bitar,  som  kunna  transporter; 
säckar. 

När  afdunstningsapparater  af  denna  typ  användas 
borttagandet  af  de  sista  resterna  vatten  kallas  de  afslut 

Aggregat  af  Kestnerpannor. 

I  det  föregående  ,  har  jag  endast  talat  om  de  indi  vi 
ella  Kestnerpannornas  verkningssätt.  Jag  öfvergår  nu 
att  beskrifva,  huru  flera  pannor  sammanställas  till 
aggregat  för  ernåendet  af  bästa  möjliga  ångekonomi. 

Det  är  allmänt  bekant,  att  den  värmemängd,  som  er 
dras  för  uppvärmning  af  vatten  till  en  viss  temper; 
inom  det  temperaturområde,  som  förekommer  i  afdu: 


Fig.  14. 


ningsapparater,  är  mycket  mindre  än  den  värmemänj 
som  erfordras  för  bildandet  af  ånga  vid  samma  temperat 
Sålunda  åtgår  för  uppvärmning  af  1  kg  vatten  från  0  t 
loo  t 00  Cal.  medan  ångbildningsvärmet  uppgår  till  5. 
Cal.  Vid  5ocC  utgöra  motsvarande  värden  50  och  568  C 
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/id  anordnandet  af  afdunstningsapparater  bör  man  där- 
alltid  söka  ordna  apparaterna  så,  att  den  minsta  möj- 
mängden  ånga  bortgår  till  fria  luften  eller  till  en 
densor,  i  hvilken  allt  ångbildningsvärme  förstöres.  Man 
ställer  därför  afdunstningspannorna  i  serie,  hvarvid  se- 
därångan  från  den  första  pannan  uppvärmer  den  andra 
nan,  som  arbetar  under  ett  lägre  tryck  än  den  första, 
undärångan  från  den  andra  pannan  uppvärmer  den 
Ije  o.  s.  v.,  och  ångan  från  den  sista  pannan  ledes  till 
kondensor  eller  användes  till  uppvärmningsändamål. 
ltidigt  rinner  vätskan  från  den  i:a  till  den  2:a  pannan 


nösa  vätskor,  hvarvid  de  bägge  första  pannorna  göras  af 
den  vanliga  stigande  typen  och  den  tredje  för  kombine- 
radt  stigande  och  fallande  vätska.  Ångan  från  den  tredje 
pannan  passerar  genom  en  »save  all»  för  afskiljandet  af 
de  sista  resterna  vätska,  som  möjligtvis  meddragas  af  den 


från  den  2:a  till  den  3 :e  o.  s.  v.,  och  uttages  från  den 
med  en  häfvert  eller  med  en  pump. 
ylika  aggregat  kallas  multipelsystem  och  den  å  fig.  10 
de  apparaten  är  en  sextupelapparat.  Den  å  denna 
'  visade  apparaten  är  speciellt  konstruerad  för  indunst- 
af  sulfatafloppslut  och  är  försedd  med  en  »afslutare», 
uppvärmes  med  högtrycksånga  och  som  levererar 
i  med  en  halt  af  90  %  torrsubstans.  Vid  afsvalnan- 
öfvergår  den  indunstade  luten  till  torr  form,  hvarige- 
tidigare  använda  ugnar  bortfalla.  Kondensorn  är  en 
■  metrisk  motströmskondensor,  som  är  särskildt  lämplig 
tta  fall,  enär  dess  stora  höjd  passar  till  Kestneraf- 
Ntningsapparatens  högt  belägna  ångaflopp,  och  enär 
I  'Umpens  kraftbehof  är  lågt. 

et  är  ej  möjligt,  att  med  en  dylik  sextupelapparat  af- 
■ta  6  kg  vatten  per  kg  ånga  såsom  vid  första  anblic- 
kunde  synas.  I  verkligheten  har  man  nämligen  att 
Ja  med  vätskans  uppvärmning  och  utstrålningsförluster, 
reducera  afdunstningen  till  3,5  å  4,3  kg  vatten  per 
i  ånga.  I  en  kvadrupelapparat  afdunstas  2,5  ä  3  kg 
>'n  pr  kg  ånga. 

^en  bästa  ekonomien  erhålles,  om  sekundärångan  kan 
•  ndas  till  uppvärmning  eller  torkning.  I  så  fall  kan 
en  nettoångåtgång  af  1  kg  per  6  kg  afdunstadt  vat- 
antecknas. 

ör  öfrigt  är  det  svårt  att  lämna  generella  siffror  an¬ 
de  ångåtgången,  ty  olika  vätskor  måste  afdunstas  på 
;  •  sätt,  hvarvid  kokpunktshöjningar  och  känslighet  för 
temperaturer  spela  en  stor  roll. 
g-  11  visar  en  trippelafdunstningsapparat  för  gelati- 


afgående  ångan.  1  detta  fall  användes  en  medströmskon- 
densor,  ty  denna  typ  är  lämplig  då  ångafioppet  ligger 
lågt. 

Fig.  12  utvisar,  huru  en  trippelafdunstningsapparat  af 
Kestners  konstruktion  har  kunnat  öka  produktionen  af  en 
äldre  afdunstningsapparat  utan  nämnvärdt  ökad  ångåtgång. 
Denna  apparat  har  installerats  i  ett  sockerbruk  vid  San- 
Kan-Ten  på  Formosa.  Apparaten  indunstar  28  000  liter 
sockerlösning  per  tim.  till  28 — 3o°B.  En  mottrycksång- 
maskin  lämnar  ånga  till  Kestnerapparaten.  På  så  sätt 
erhålles  drifkraften  med  en  mycket  låg  bränsleåtgång.  Så¬ 
som  bränsle  användes  de  utpressade  sockerrören,  den  s.  k. 
bagassen,  och  enär  annat  bränsle  är  dyrt,  så  är  det  af 
vikt  att  bagassen  verkligen  är  tillräcklig  för  hela  bränsle- 
behofvet.  Det  visade  sig,  att  efter  igångsättningen  af 
Kestnerapparaten  ett  öfverskott  af  bagass  erhölls.  Oak- 
tadt  sockrets  temperatur  i  den  första  Kestnerpannan  upp¬ 
går  till  130°  C  erhålles  ett  godt  brunt  socker  med  96° 
polarisation. 

Det  är  i  allmänhet  svårt  att  fotografera  Kestnerafdunst- 
ningsapparater  för  stigande  vätska  på  grund  af  deras  stora 
höjd.  De  sträcka  sig  vanligen  genom  två  våningar.  Jag 
har  emellertid  lyckats  erhålla  några  goda  bilder. 

Fig.  13  visar  en  trippelafdunstningsapparat  för  socker¬ 
lösning. 

Fig.  14  visar  en  kvadrupelapparat,  installerad  i  ett  soc¬ 
kerbruk  i  Tirlemont  i  Belgien.  Det  uppgifves,  att  sock¬ 
ret  icke  alls  färgas  under  afdunstningen,  och  att  soc¬ 
kerlösningen  passerar  genom  hela  apparaten  på  fem 
minuter. 


| 


174 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Fig  1 5  visar  en  kvadrupelafdunstningsapparat  för  hafs- 
vatten.  Högtryckspannan  har  i  detta  fall  utbildats  till 
ångpanna,  som  konstruerats  enligt  enahanda  principer  som 
de  ånguppvärmda  afdunstningspannorna. 

Fig.  16  visar  den  nedre  delen  af  en  afdunstningsappa- 
rat  för  fallande  vätska.  Apparaten  kar  konstruerats  med 
en  särskildt  liten  vätskevolym  och  är  därför  lämplig  för 
ämnen,  som  äro  speciellt  känsliga  för  längre  tids  upp¬ 
värmning  såsom  mjölk  och  garfämneslösning. 

Apparater  med  komprimering  af  sekundärångan. 

En  afdunstningsapparat,  som  uppvärmes  med  ånga  le¬ 
vererar  sekundärånga,  hvars  temperatur  och  tryck  äro  lägre 
än  primärångans  temperatur  och  tryck.  Användningsom¬ 
rådet  för  sekundärångan  är  därför  mera  begränsadt  än 
användningsområdet  för  primärångan.  Detta  betyder,  att 
värmet  har  försämrats.  Det  ligger  nu  nära  till  hands  att 
föreslå  en  förbättring  af  värmet  med  mekaniska  hjälpmedel. 
Detta  låter  sig  göra  medelst  en  kompressor,  denna  må 
vara  antingen  en  omvänd  ångmaskin,  en  turboångkom- 
pressor,  eller  en  ejektor.  Åtskilliga  kombinationer  af  detta 
slag  kunna  tänkas,  men  jag  inskränker  mig  till  följande 
beskrifningar. 

De  svenska  ingenjörerna  Söderlund  och  Boberg  i  Lon¬ 
don  hafva  erhållit  patent  på  en  anordning  som  visas 
i  fig.  17,  hvilken  är  hämtad  från  deras  prospekt. 
Vätskan  inmatas  genom  en  förvärmare  Q,  hvilken  upp¬ 
värmes  medelst  uppvärmningsångans  kondensvatten,  som 
regleras  genom  ventilen  N.  Q  är  en  afskiljare  för  gaser, 
hvilka  möjligtvis  medfölja  vätskan.  De  gaser,  som  ej  af- 
blåsas  härigenom,  afdrifvas  genom  röret  till  vänster.  Den 
automatiska  ventilen  I  reglerar  vätsketillförseln  så,  att 
vätskenivån  i  rummet  G  är  konstant.  Pumpen  F  uppfor¬ 
drar  vätskan  till  rummet  ofvanför  tuberna,  och  vätskan 
rinner  nedåt  ungefär  såsom  i  en  Kestnerpanna  för  fallande 
vätska,  men  uppfinnarne  ha  placerat  fördelningsmunstycken 
D  i  alla  tuberna  för  att  försäkra  sig  om  en  jämn  vätske- 

fördelning  på  tuberna,  detta  för  att  erhålla  en  så  hög 

.  0  • 

värmetransmissionskoefficient  som  möjligt.  Angan  skiljes 


från  den  afdunstade  vätskan  i  rummet  J  och  afgår  genom 
röret  K.  Denna  ånga  komprimeras  i  kompressorn  L,  så  att 
trycket  stiger  tillräckligt  för  att  ångans  temperatur  må  möjlig¬ 
göra  uppvärmning  af  afdunstningspaunan.  Den  komprime¬ 
rade  ångan  inblåses  i  ångmanteln  A. 
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Drifkraften  för  kompressorn  beräknas  lättast  medf 
ett  entropidiagram.  Om  man  antager,  att  10  000 
ånga  skall  komprimeras  per  timme,  så  att  ångans  fry. 
skillnad  motsvarar  en  höjning  af  mättningstemperatui 
af  30,  och  att  kompressorns  verkningsgrad  är  70  % , 


Fig.  iS. 


åtgå  96  hk  för  kompressorns  drifvande.  Antages  vid; 
att  kompressorn  drifves  af  en  mycket  ekonomisk  å 
kraftanläggning,  hvars  kolåtgång  uppgår  till  0,6  kg 
pr  hktm  och  att  kraftöfverföringsförlusterna  uppgå 


to  %,  så  utgör  kolåtgången  — - —  —  64  kg  per  t 


0,9 


Uppfinnarne  meddela  i  sitt  prospekt,  att  utstrålnin 
förlusterna  och  det  med  kondensvattnet  äfgående  värr 
kunna  uppvägas  genom  användandet  af  121  kg  ånga 
tim,  hvilket  med  en  kolåtgång  af  1  kg  per  kg  ånga  n 
svarar  17  kg  kol  per  tim.  Kolåtgången  uppgår  alltså 
81  kg  per  tim,  hvilket  motsvarar  123  kg  afdunstadt  vat 
per  kg  kol. 

Uppfinnarne  uppgifva,  att  man  genom  att  använda 
af  en  suggasmotor  kan  nedbringa  bränsleåtgången  til 
kg  antracit  för  240  kg  afdunstadt  vatten. 

Detta  är  en  särdeles  låg  bränsleåtgång.  I  en  sextuj 
apparat  erhålles  vanligen  en  afdunstning  af  30  å  40 
ånga  per  kg  bränsle. 

Villkoret  för  den  goda  ekonomien  i  Söderlund-Bobe 
afdunstningsapparat  är  att  temperaturskillnaden  är  låg. 
måste  betraktas  såsom  ett  oerhördt  lågt  värde  för  tern 
raturskillnaden,  och  som  en  jämförelse  bör  framhållas, 
medeltemperaturskillnaden  i  en  sextupelapparat  arbetai 
med  ett  ångtryck  af  4  kg  pr  cm'2,  motsvarande  en  tc 
peratur  af  c;a  150°  och  en  afloppsångtemperatur  al  5 


1 00 

är  —  =  16,7°. 


1  Söderlund-Bobergs  afdunstningsapparat  är  energiåtg. 
gen  proportionell  mot  temperaturfallet.  Man  bör  där 
välja  temperaturfallet  med  ledning  af  energipriset,  l  im 
tillgång  på  billig  energi,  kan  en  högre  temperaturskillr 
väljas,  och  om  energien  skall  framställas  med  ett  dyrb 
bränsle,  så  bör  temperaturskillnaden  väljas  så  låg  som  n 
ligt.  Jag  tror,  att  30  kan  antagas  vara  den  undre  gr; 
sen  i  länder  med  mycket  dyrbart  bränsle,  och  att  sålur 
en  afdunstning  af  240  kg  vatten  per  kg  bränsle  är  det  bä 
resultat,  som  kan  praktiskt  påräknas. 

Vid  högre  koncentrationer  tillkommer  kokpunktstegring 
Uppfinnarne  hafva  i  sitt  prospekt  visat  ett  belysande  c 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  12 


175 


I)ec.  1915 

im,  uppgjordt  för  koksaltlösning.  (Hafsvatten).  Detta 
igram  återges  i  fig.  18.  Kokpunktsstegringen  har  upp¬ 
äts  såsom  en  funktion  af  mängden  vatten  per  kg  salt 
lösningen.  Nedanför  x-axeln  har  dragits  en  linje  för 
framställa  det  effektiva  temperaturfallet  =  30.  Omjös- 
igen  skall  afdunstas,  så  att  koksaltet  utkristalliserar,  så 


Det  är  möjligt  att  förbättra  ångans  energi  på  andra  sätt. 

Fig.  20  visar  en  anordning  som  kan  användas  vid  fa¬ 
briker  som  hafva  tillgäng  på  billig  energi,  speciellt  när 
öfverskottsenergi  utan  annan  användning  finnes  tillgänglig 
under  vissa  tider  om  dagen.  Det  bör  observeras,  att  man 


Fig.  20. 


den  minsta  teoretiska  energiåtgången  proportionell  mot 
m  DEYK.  Om  ingen  kokpunktsstegring  hade  försig- 
mmit  så  skulle  energiåtgången  ha  varit  proportionell 
>t  den  rektangulära  ytan  som  begränsas  af  x-axeln  och 
jen  Y-K.  1  verkligheten  är  det  möjligt  att  följa  kurvan 
5,  och  uppfinnarne  förorda  installerandet  af  tre  appa- 
er  i  serie.  Den  första  apparaten  afdunstar  till  punkten 
med  en  energiåtgång,  som  är  proportionell  mot  ytan 
VKL.  Den  andra  apparaten  afdunstar  till  punkten  P 
:d  en  energiåtgång,  som  motsvaras  af  ytan  PQNO  och 
n  tredje  till  punkten  E  med  en  energiåtgång,  som  mot- 
iras  af  ytan  EYQR.  Den  verkliga  energiåtgången  blir 
unda  1 1  o  %  högre  än  den  energiåtgång,  som  ofvan 
gifvits  för  Söderlund-Bobergs  apparater,  om  afdunstnin- 
n  skall  drifvas  så  långt,  att  saltet  utkristallerar.  Anordningen 
as  i  fig.  19  i  hvilken  de  tre  afdunstningsapparaterna 


lematiskt  framställa.  Vätskan  passerar  först  genom  för- 
rmaren  R,  och  sedan  successivt  genom  apparaterna  Eu 
och  E3.  Kompressorerna  F  komprimera  sekundärångan 
n  intryckes  i  ångmantlarna,  hvarvid  allt  kondensvatten 
es  genom  förvärm  aren  R. 

Det  är  svårt  att  förutsäga,  huruvida  Söderlund-Bobergs 
lunstningsapparat  har  en  stor  framtid.  Jag  önskar  blott 
mhålla,  att  svårigheten  vid  konstruktionen  af  afdunst- 
lgsapparater  oftast  är  studiet  af  själfva  afdunstningspan- 
1  n,  så  .  att  den  funktionerar  väl  för  den  vätska,  för  hvil- 
n  den  är  afsedd,  hvarvid  frätningen  på  apparatens  olika 
:ar,  hufvudsakligast  tuberna,  ofta  spelar  en  så  stor  roll, 
bränslekostnaden  kommer  i  andra  rummet.  Detta  är 
let  med  indunstningen  af  de  flesta  kemiska  produkter. 


på  detta  sätt  tillgodogör  sig  den  elektriska  energien  på 
ett  bättre  sätt,  än  om  den  användes  till  direkta  värme¬ 
ändamål,  ty  i  förra  fallet  användes  den  elektriska  energien 
för  förbättring  af  en  redan  befintlig  värmeenergi,  medan 
den  i  senare  fallet  har  att  generera  allt  värme. 

En  kompressor  af  detta  slag  konsumerar  stora  mängder 
elektrisk  energi.  Såsom  ett  exempel  vill  jag  nämna,  att 
en  sulfatfabrik  om  10000  tons  årlig  tillverkning  af  kraft¬ 
massa  sänder  1  500  kg  ånga  till  kondensorn  per  timme. 
Om  denna  ånga  komprimeras  från  ett  tryck  af  0,12  atm 
abs.  till  4  atm.  utöfver  atmosfästrycket  så  åtgå  c:a  600 
elektriska  hk.  På  grund  af  komprimeringen  stiger  ångans 
temperatur  så  mycket,  att  vatten  måste  insprutas  eller  ock 
måste  kompressorn  kylas. 


Fig.  21. 


Fig.  2 1  visar  ett  billigt  sätt"att  medelst  en  ångejektor  för¬ 
bättra  energien  hos  en  del  af  den  ånga,  som  lämnar  den  första 
pannan.  Detta  sätt  kan  användas,  om  ånga  af  högt  tryck 
står  till  förfogande,  och  den  första  afdunstningspannans 
temperatur  af  en  eller  annan  orsak  ej  får  vara  för  högt. 


UNDERSÖKNINGAR  AF  3  %  NICKELSTAL 

utförda  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Materialprofningsanstalt  1915  af  bergsingenjör  Bengt  Kjerrman . 


Såsom  material  för  de  undersökningar,  för  hvilka  här 
dan  närmare  redogöres,  har  användts  ett  valsadt  rund- 
1  af  100  mm  diameter,  insändt  af  Sandvikens  Järnverk 
Kungl.  Tekniska  Högskolans  Materialprofningsanstalt 
anuari  1911  och  där  märkt  Lj. 

först  lämnas  här  nedan  en  kort  redogörelse  för  de 
ut  å  anstalten  utförda  undersökningarna  å  stålet,  hvarpå 
;  öfvergår  till  en  redogörelse  för  de  af  mig  utförda  un- 
rsökningarna,  hvilka  omfatta: 


bestämning  af  stålets  kritiska  temperaturer  Ac1  och  Arx 
samt  olika  värmebehandlingars  inverkan  å  stålets : 
slagböjningshåll/aslhet,  hårdhet  och  mikrostruktur. 

Resultat  af  vid  anstalten  förut  å  stålet  utförda 
undersökningar. 

Stålet  glödgades  i  inlämningstillstånd  vid  Atlas  verk¬ 
städer  den  24  mars  1912  under  1/2  timme  vid  825  ä  85o°C 
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och  fick  därefter  fritt  afsvalna  i  luft.  Tiden  för  svalning 
från  8oo° — 6oo°  utgjorde  20  minuter. 

Efter  denna  behandling  uttogs  profstycken  för  analys, 
draghållfasthet,  slagböjningshållfasthet  och  utmattningshåll- 
fasthet. 

Profningsresultat. 

I.  Kemisk  analys. 

Kemisk  analys  har  gifvit: 

Kol  =  0,32  % 

Nickel  —  3,05  % 


II.  Draghållfasthet. 


Prof- 
sty  ekets 
diam. 

mm 

!  Elastici- 

tets- 

modul 

kg/mm2 

Propor- 

tiona- 

litets- 

gräns 

kg/mm2 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Brott¬ 

gräns 

kg/mm2 

Tänjbar¬ 

het 

normal 

% 

Kon- 

trak- 

tion 

% 

14,02 

20  500 

32,4 

35.8 

62,8 

I7,i 

49 

III.  Slagböjningshållfasthet. 

Profstyckena  hade  dimensionerna  55  X  10  x  10  mm 
på  midten  lörsedda  med  en  anvisning  af  5  mm:s  djup  och 
botten  afrundad  till  en  diameter  =  1,5  mm. 

Undersökningen  utfördes  i  en  pendelhammarapparat 
system  Charpy.  Hammarens  slagenergi  =  10  mkg.  Stöd- 
af ståndet  —  40  mm. 

Profstycket  utsattes  för  1  slag  och  bestämdes  det  där¬ 
vid  upptagna  slagarbetet. 

Försök  Specifikt  slagarbcte,  cmkg/mm2 

N:o  1  7,2 

N:o  2  6,3 

IV.  Utmattningshållfasthet. 

Undersökningen  å  utmattningshållfasthet  utfördes  med 
den  maskin  och  enligt  den  metod,  som  af  civilingenjör  J. 
O.  Roos  af  Hjelmsäter  meddelats  i  Jern-kontorets  annaler 
för  år  1  g  1  2 . 

Utmattningsgräns  =  24  kg/mm2. 

Af  undertecknad  å  stålet  utförda  undersökningar. 

De  för  undersökningarnas  utförande  använda  apparaterna. 

hör  prolstyckenas  upphettande  användes  en  elektrisk  rör- 
ugn,  system  Heraeus.  Rördiameter,  inre  =  c:a  25  mm. 

För  mätning  af  temperaturerna  användes  platina-platina- 
rhodiumelement. 

för  bestämning  af  hårdhet  användes  en  kulprofnings- 
maskin,  system  Alpha. 

för  bestämning  af  slagböjningshållfastheten  användes  en 
pendelhammareapparat,  system  Charpy,  af  10  kgm  arbets¬ 
kapacitet.  Tillverkare  Mohr  &  Federhoff. 

för  de  mikroskopiska  undersökningarna  användes  ett 
mikroskop  Martens-Zeiss. 

Bestämning  af  stålets  kritiska  temperaturer  Acy  och  A/\. 

För  undersökningen  uttogs  ett  cylindriskt  profstycke  med 
25  mm:s  diameter  och  30  mm:s  höjd.  I  detsamma  borrades 
ett  centralt,  accialt  hal  af  c:a  5  mm:s  diameter  och  20 
mm:s  djup.  Ä  hålets  botten  anbragtes  lödstället  till  ett 
termoelement. 


Före  undersökningens  utförande  upphettades  profstvcl 
2  gånger  öfver  den  kritiska  temperaturen  Act. 

Profningsresultat. 

ACj  =  704°  C 
Ar,  -  655°  C 
Noggrannhet  =  c:a  +  20  C. 

Se  kurvorna  i  fig.  1. 


De  mindre  markerade,  öfverst  belägna  spetsarna  å  res 
kurvor  representera  resp.  Ac3  och  Ar3. 

Ac3  =  745°  c  Ar3  =  740°  C. 


Värmebehandlingar ,  slagböjningshållfasthet,  hårdhet  och  tniki 

struktur. 

Samtliga  profstycken  äro  uttagna  så,  att  de  märken  so 
innehålla  Y  äro  tagna  vid  rundstångens  periferi  och  de  so 
innehålla  K  omedelbart  innanför  motsvarande  Y-profstyck 
Profstycke-paren  borde  ju  helst  tagits  efter  hvarandra,  m< 
detta  mötte  här  svårigheter.  Någon  märkbar  skillnud 
material  genom  här  användt  sätt  torde  dock  ej  erhålla 
1  1 3/4"  rundstål  har  undertecknad  tagit  profstycke  midt 
kärnan  och  vid  periferien  och  icke  erhållit  någon  skillna 
i  slagböjningshållfasthet. 

Mot  de  vid  värmebehandlingarna  använda  profstycker 
kan  anmärkas  att  de  äro  små.  Dock  äro  de  alltid  f 
dimensionerade  att  c:a  1  f  mm  å  hvarje  yta  aflägsnats  eft« 
slutad  värmebehandling.  Genom  de  små  profstyckena  fö 
lorar  undersökningen  något  af  sin  jämförbarhet  med  pral 
tiken.  Jämförbarheten  de  olika  metoderna  emellan  lid» 
emellertid  icke  något  af  detta  förhållande,  och  afvikelse 
från  praktiken  torde  på  goda  grunder  kunna  anses  var 
mycket  obetydlig. 

Undertecknad  har  med  undersökningen  velat  visa: 

1:0  sambandet  mellan  materialets  hårdhet  och  slagbö 
ningshållfasthet  vid  olika  värmebehandlingar. 
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Af  undersökningen  framgår  att  något  generellt  dylikt 
.  nband  icke  äger  rum,  men  att  vid  fullt  likartadt  behand- 
le  profstycken  slagböjningshållfastheten  ökar  med  hård- 

'!ten. 

Att  sålunda  genom  bestämning  af  hårdheten  få  ett  direkt 
'grepp  om  materialets  slagböjningshållfasthet  är  omöjligt. 


Medelst  dylik  behandling  kan  i  bästa  fall  nås  en  slag¬ 
böjningshållfasthet  af  c:a  15  kgcm/mm2. 

Förfaringssättet  är  emellertid  betydligt  dyrare  än  den 
enkla  glödgningen  och  ger  genom  sitt  omständligare  ut¬ 
förande  flera  tillfällen  till  misstags  begående  än  detta. 

Jag  nämner  detta  därför  att  en  del  af  våra  bruk  an- 


Fig.  2.  160  x  . 


Fig.  3.  Profstycke  DY.  i6ox. 


Fig.  4  Profstycke  D  K.  i6ox. 


Har  man  emellertid  en  fullt  likartad  tillverkning  låter 
sig  antagligen  göra  att  genom  jämförande  bårdhets- 
1  slagböjningshållfasthets-undersökningar  få  fram  ett  godt 
nband  de  båda  storheterna  emellan.  Genom  den  be- 
ligt  lättare  utförda  hårdhetsundersökningen  skulle  man 
kunna  spara  i  egna  profningskostnader.  Som  kontroll - 
if  vid  leverans  kan  hårdheten  i  detta  samband  natur- 
vis  icke  komma  ifråga. 

2:0  hur  stål  med  dylik  sammansättning  skall  behandlas 
att  i  slagböjningshållfasthet  erhålla  mer  än  6  kgcm/mm2. 
denna  siffra  6  kgcm/mm2  är  bland  annat  stipulerad  för 
eranser  af  stål  för  militärändamål.  Stålet  uttöres  för 
varande  vid  ett  flertal  svenska  bruk  och  har  samman- 
ningen  å  stålet  åtminstone  å  ett  bruk  varit  mycket  lik 
1  af  undertecknad  använda  stålets. 

Stålet  bör  väl  utglödgas  och  sedermera  hastigt  svalna  i 
.  Således  icke  svalna  i  hög  eller  inbäddat  i  aska  eller 
k. 

)etta  är  ett  relativt  billigt  och  om  det  rätt  skötes  säkert 
att  nå  jämna,  goda  resultat. 


vänder  sättet  för  att  nå  nyssnämnda  stipulerade  6  kgcm/mm2 
slagarbete. 

4:0  mikrostrukturernas  olika  utseende  vid  de  olika  värme¬ 
behandlingarna. 

Dessutom  är  i  enbart  studieändamål  utfördt  en  del  värme¬ 
behandlingar  å  ömse  sidor  om  kritiska  punkten  Ac, . 

Bestämningarna  å  hårdhet  äro  utförda  enligt  Brinells 
metod  med  användning  af  5  mm:s  kula  och  750  kg:s  be¬ 
lastning.  Hvarje  hårdhetstal  utgör  medeltal  af  2  intrycks- 
resultat. 

Slagböjningshållfasthetsundersökningarna  äro  utförda  så, 
som  redan  ofvan  beskrifvits. 

Mikroskoppreparaten  äro  samtliga  etsade  med  salpeter¬ 
syra  i  alkohol. 


Det  efter  A tlas-glödgningen  obehandlade  materialet. 
Hårdhetstal,  kg/mnv  Spec.  slagarbete,  cmkg/mm3 

1 7  1  6,3 

1  79  7.2 


Fig.  5.  Profstycke  HY.  iöox. 


Fig.  6.  Profstycke  FIK.  160  x.  Fig.  7.  Profstycke  BY  160  x.  Efter  härd- 

ningen.  (Profstycket  illa  polerat.) 


po  hur  stål  med  dylik  sammansättning  behandlas  för 
nå  högsta  möjliga  slagböjningshållfasthet. 
jitålet  härdas  i  olja  från  c  a  830°  och  löpes  därefter  till 
6ooc.  Såväl  härdnings-  som  löpningstemperaturen  kan 
med  fördel  tagas  upp  ännu  c; a  20°, 


De  båda  värdeparen  äro  här  icke  jämförbara,  då  för¬ 
söken  icke  äro  utförda  på  samma  profstycken. 

Mikrostrukturen  utgöres  af  ferrit  och  perlit  i  stora  korn. 
Perliten  är  tack  vare  den  relativt  hastiga  afsvalningen 
ej  af  särskildt  grof  struktur.  Se  fig.  2. 
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fiehandling  af  materialet  för  erhållande  af  slagböjningshållfast- 
het  större  än  6  kgcmjmtn 

(Jämfördt  med  liknande  oriktigt  behandlingssätt.) 

Försök  1. 

2  profstycken  DY  och  DK  af  dimensionerna  55  X  10,5  x 
X  10,5  mm  upphettades  vid  830  C’,  under  10  minuter. 


prof  kunde  nämligen  icke  med  fördel  utföras  med  de  pr> 
stycken  och  anordningar  som  förefanns. 

2  profstycken  HY  och  HK  af  dimensionerna  55  X  10,5 
10,5  mm  upphettades  vid  830°  C.  under  20  minuter.  1 
fick  därefter  långsamt  svalna  i  varm  asbestull  och  HK  f 
i  luften. 


K  ig.  8.  Profstycke  BY.  löox.  Efter 
löpningen.  Sorbitisk  struktur. 


Fig.  9.  Profstycke  Y  160  x. 


Fig.  10.  Profstycke  Y.  i6ox. 
Efter  härdningen. 


DY  fick  därefter  långsamt  svalna  i  varm  asbestull  och 
DK  fritt  i  luften. 

Tyvärr  kunde  icke  några  bestämningar  utföras  ä  afkyl- 
ningshastigheten  mellan  830°  och  Arr  För  erhållande 
af  ett  ungefärligt  begrepp  härom  meddelas  att  DY  var 
handvarm  efter  1  timme  40  minuter  och  DK  efter  25 
minuter. 

Märke  Hårdhetstal,  kg/'mm2  Spec.  slagarbete,  cmkg/mm2 

DY  166  5,8 

DK  187  6,6 

Hårdheten  är  å  den  fritt  afsvalnade  biten  c:a  12,5  % 
större  än  å  den  långsamt  svalnade,  slagböjningshållfast- 
heten  c:a  14  %  . 

Mikrostrukturerna  hos  DY  och  DK  utgöras  af  ferrit  och 
perlit.  Ferritens  hastigare  urskiljande  i  DK  har  åstadkom¬ 
mit  skarpare  korngränser  och  mindre  afrundade  former. 
I  DK:s  större  perlitkorn  inskjuta  kraftiga  utlöpare  från 
ferritkornen.  Se  fig.  3  och  4. 

(fenom  DK:s  hastiga  afsvalning  i  luft  har  icke  åstad- 


1  detta  försök  var  glödgningstiden  längre  och  afsvl 
ningen  å  HK  något  hastigare  än  å  DK,  enär  glödspår 
å  HK  hastigt  afborstades  genast  vid  uttagandet  ur  ugn  i 
Detta  inverkade  förmånligt  å  nedanstående  resultat. 

Märke  Hårdhetstal,  kg/mm5  Spec.  slagarbete,  cmkg/mm-  I 
HY  175  6,0 

HK  207  7,8 

Hårdheten  är  å  den  fritt  afsvalnade  biten  c:a  18,5 
större  än  å  den  långsamt  svalnade,  slagböjningshållfi 
heten  c;a  30  %'• 

Hvad  som  ofvan  anförts  angående  mikrostrukturerna 
D\T  och  DK  gäller  här  resp.  HY7  och  HK.  Se  fig.  5  och 


liehandling  af  materialet  för  erhållande  af  högsta  möjliga  sl\ 

böjningshål fasthet . 

2  profstycken  BY  och  BK  af  dimensionerna  62  x  10,5 
X  10,5  mm  upphettades  till  830°  och  härdades  omed 
bart  i  olja.  Härefter  återuppvärmdes  de  till  6oo°  un< 

1  o  minuter. 


Fig.  11.  Profstycke  Y.  i6ox.  Efter 
löpningen. 


l  ig.  12.  Profstycke  A  Y.  i6ox.  Efter 
härdningen. 


Fig.  13.  Profstycke  A  Y.  160  x.  Ffterj 
löpningen. 


kommits  någon  lufthärdning,  men  som  af  resultaten  synes 
en  afsevärd  förbättring  af  slagböjningshåll fastheten  jämförd 
med  den  långsamma  afsvalningens. 

Försök  2. 

Detta  försök  afser  endast  att  komplettera  försök  1.  Dubhel- 


Märke 

Hårdhetstal, 

kg/mm3 

Spec.  slagarbet< 

efter 

härdningen 

efter  löpningen 

cmkg/mm3 

BY 

477 

241 

10,8 

BK 

477 

235 

10,3 

Mikrostrukturen  utgöres  efter  härdningen  af  martenå 
och  osmondit  och  efter  löpningen  af  små  cementitkul 
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igrade  i  ferritisk  grundmassa.  Denna  senare  struktur 
ias  sorbitisk  ocli  materialet  säges  vara  seghärdadt. 
dagprofstyckenas  brottytor  ha  i  detta  fall  sammetsstruk- 
.  Vid  det  enbart  glödgade  materialet  erhålles  en  kri- 
linisk  kärna  och  en  mer  eller  mindre  bred  ram  af  sam- 
sstruktur.  Dragprofstyckenas  brottytor  äro  i  båda  fallen 
igenom  sammetsliknande,  fastän  med  variationer  i  fin¬ 
en. 

armebehandlingar  å  ömse  sidor  om  kritiska  punkten  Ac1. 

^ orsök  1. 

profstycken  Y  .  .  och  K  .  .  af  dimensionerna  62  x 
10,5  X  10,5  mm  upphettades  vid  685°  under  5  minuter 
afkyldes  därefter  i  vatten. 

Märke  Hårdhetstal,  kg/mm5  Spec.  slagarbete,  cmkg/innv 

Y..  175  5,8 

K..  175  6,0 

lenom  denna  upphettning  och  afkylning  i  vatten  än¬ 
des  som  väntadt  var  icke  mikrostrukturen  nämnvärdt  utan 
samma  utseende,  som  i  det  enbart  glödgade  stålet. 

fig.  9. 

lårdheten  och  slagböjningshållfastheten  ha  heller  icke 

rats. 

'n  dylik  upphettning  under  Acx  har  sålunda  icke  något 
lättrande  inflytande  på  slagböjningshållfastheten  hur  nära 
än  drifves  denna  punkt  och  hur  hastigt  än  afkylningen 

•f- 

likrostrukturen  är  dock  finkornigare  än  före  denna 
andling. 

Pr  sök  2. 

protstycken  Y  .  och  K  .  af  dimensionerna  62  x  10,5  x 
0,5  mm  upphettades  vid  7 1 50  under  5  minuter  och 
lades  därefter  i  vatten.  Härefter  återuppvärmdes  de 
5  2  50  under  10  minuter. 

Märke  Hlrdhetstal,  kg/mm2  Spec.  slagarbete 

efter  härdningen  efter  löpningen  cmkg/mnv 
Y.  352  210  6,6 

K-  339  205  7,2 

likrostrukturen  utgöres  efter  härdningen,  som  är  ofull- 
dig,  af  ferrit,  martensit  och  osmondit  samt  efter  lop¬ 
pen  af  ferrit  och  finkornig  per]  it.  Se  fig.  10  och  11. 
lessa  två  värmebehandlingar,  en  svag  härdning  och  re- 
•  t  svag  löpning,  ha  sålunda  tillsammans  förbättrat  slag- 
lingshåll fastheten  lika  mycket  som  en  enkel  glödgning 
830°  och  fri  afsvalning  i  luft. 
förbättringen  af  slagböjningshållfastheten  ligger  här  an- 
igen  i  den  mera  finkorniga  perliten. 

7orsök  3. 

profstycken  AY  och  AK  al  dimensionerna  62  x  10,5  x 

10,5  mm  upphettades  vid  7150  under  5  minuter  och 
lades  därefter  i  olja.  Härefter  återuppvärmdes  de  till 
under  10  minuter. 


f  Märke 

Hårdhetstal,  kg/mm2 

Spec.  slagarbete 

efter  härdningen 

efter  löpningen 

cmkg/mm2 

AY 

296 

197 

7.9 

AK 

303 

205 

8,0 

likrostrukturen  utgöres  efter  härdningen,  som  här  är 
u  mera  ofullständig  än  i  försök  2,  af  ferrit,  martensit 
osmondit,  samt  efter  löpningen  af  ferrit  och  finkornig 
it.  På  grund  af  den  här  ännu  svagare  härdningen  har 
lingen  gjort  sig  mera  gällande,  hvilket  tydligen  inverkat 
■  aånligt  å  slagarbetet. 


Af  hårdhetstalen  i  försök  2  och  3  framgår  det  som  i 
sammanfattningen  redan  nämnts  att  deras  förhållande  till 
slagarbetet  bestämmes  af  värmebehandlingen,  så  att  man 
direkt  af  hårdhetstalen  icke  kan  bedöma  slagarbetet. 

Vidare  nämndes  å  samma  ställe  att  slagarbetet  vid  samma 
värmebehandling  ökar  med  hårdhetstalet.  Därmed  afsågos 
naturligtvis  endast  sådana  värmebehandlingar,  som  äro  tjän¬ 
liga  till  förbättring  af  slagarbetet.  Ar  det  exempelvis  fråga 
om  härdadt  materials  slagböjningshållfasthet  sjunker  denna 
med  ökadt  hårdhetstal.  Äfven  vid  dessa  ofullständigt  löpta 
profstycken  gör  detta  senare  sig  gällande.  Jämför  försök  2  ! 


Sammanställning  af  profningsresultaten. 


Värmebehandlingar 


Hårdhetstal 

kg/mnv 


Spec. 

slag¬ 

arbete, 

cmkg/ 

mm* 


825  å  850°  C.  1/2  timme,  svalning  i  luft... 

179 

- - 

7)2* 

825  å  850°  C.  */„  »  »  »  »  ... 

171 

— 

6,3* 

S3o°  C. 

5  min.,  långsam  svalning . 

166 

— 

5)8 

830°  C. 

5  »  svalning  i  luft  . 

187 

6,6 

830°  C. 

20  min.,  långsam  svalning  . 

1 75 

— 

6,0 

830°  C. 

20  »  svalning  i  luft  . 

207 

7.8 

830°  C. 

härdning  i  olja,  löpning  till  6oo°  C. 

477 

241 

10,8 

830°  C. 

»  »  »  »  »  6oo°  C. 

477 

235 

10,3 

6S50  c. 

svalning  i  vatten  . 

175 

— 

5.8 

685°  c 

>>  »  »  . 

175 

— 

6,0 

715°  c. 

härdning  i  vatten,  löpning  till  525°C. 

352 

210 

6,6 

7150  C. 

»  *  »  »  525°C- 

339 

205 

7,2 

7150  c. 

härdning  i  olja,  löpning  till  525°C. 

296 

197 

7-9 

7150  c. 

»  »  »  »  »  5250  C 

303 

205 

8,0 

Jag  begagnar  äfven  här  tillfället  att  till  föreståndaren 
för  Kungl.  Tekn.  Högskolans  Materialprofningsanstalt,  civil¬ 
ingenjör  J.  O.  Roos  af  Hjelmsäter,  få  uttrycka  mitt  tack 
för  benäget  lämnade  råd  och  anvisningar. 


*  Enligt  föregående  undersökning. 


LITTERATUR 


De  fotografiska  kemikalierna  af  John  Hertzberg. 

För  någon  tid  sedan  beslöt  Svenska  fotografernas  förbund 
att  under  namnet  Svenskt  fotografiskt  bibliotek  utgifva  en 
serie  monografier  i  afsikt  att  upphjälpa  den  allmänt  kända 
bristen  på  fotografisk  litteratur  på  svenska  språket.  Häraf  före¬ 
ligger  nu  första  bandet  i  form  af  ett  arbete  öfver  de  fotogra¬ 
fiska  kemikalierna  af  den  bekante  fackmannen,  hoffotografen 
John  Hertzberg. 

Arbetet  omfattar  de  beträffande  kemikaliernas  »identifiering, 
pröfning  och  användning  samt  deras  olika  benämningar  på  sven¬ 
ska,  norska,  danska,  tyska,  engelska  och  franska  språken  jäm¬ 
te  deras  kemiska  formler».  Efter  en  kort  redogörelse  för  de 
apparater,  utensilier  och  reagenser,  som  erfordras  för  under¬ 
sökningarna,  följer  i  alfabetisk  ordning,  från  aceton  (=  dimetyl- 
keton)  till  och  med  öfvermangansyradt  kali(=  kaliumperman- 
ganat),  en  förteckning  öfver  ej  mindre  än  ett  sjuttiotal  fotogra¬ 
fiska  kemikalier,  hvarvid  under  hvarje  rubrik  redogöres  för 
ämnets  vetenskapliga  sammansättning,  egenskaper  inklusive 
löslighetsförhållanden  i  brukliga  lösningsmedel  och  giftighet, 
reaktioner  för  prof  på  identitet  och  renhet,  användning  för 
olika  fotografiska  ändamål  samt  lämnas  där  så  erfordras,  upp 
lysningar  om  försiktighetsmått  vid  handhafvandet  och  förva¬ 
ringen. 

De  reaktioner,  som  angifvas  för  de  respektive  ämnenas  iden¬ 
tifiering  och  renhetspröfning,  äro  utvalda  med  hänsyn  till  att 
göra  undersökningarna  så  enkla  som  möjligt  på  samma  gång 
de  fullt  motsvara  sitt  ändamål.  Härvid  har  förf.  åstadkommit 
en  liten  praktisk  samling  kvalitativa  prof,  som  väl  kunna  göra 
boken  värdefull  äfven  för  andra  än  fotografer,  enär  en  stor 
del  af  de  inom  fotografien  brukliga  kemikalierna  ju  äro  all¬ 
männa  handelsvaror  med  vidsträckt  användning  på  olika  om- 
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råden.  Kör  den  eljes  nog  så  omständiga  undersökningen  af 
framkallningen,  af  kvilka  flera  kafva  en  betydligt  komplicerad 
sammansättning,  ger  förf.  en  schematisk  sammanställning,  som 
i  hög  grad  underlättar  arbetet. 

Efter  denna  kemiska  del  följer  den  språkliga,  som  är  speci¬ 
ellt  afsedd  för  de  skandinaviska  fotografer,  som  anlita  de  stora 
kulturspråkens  facklitteratur.  Här  upptagas  först  i  en  gene¬ 
rell  förteckning  164  svenska  namn  med  deras  motsvarigheter 
på  norska,  danska,  tyska,  engelska  och  franska  samt  de  ke¬ 
miska  formlerna.  Där  flera  olika  benämningar  på  samma  äm¬ 
ne  förekomma,  anföras  äfven  dessa.  Sedan  följa  särskilda  för¬ 
teckningar  på  hvart  och  ett  af  de  olika  språken  med  hänvis¬ 
ningar  till  den  generella,  hvarigenom  arbetet  blir  en  verkligt 
praktisk  uppslagsbok.  Denna  lexikaliska  afdelning  är  af  så 
mycket  större  värde,  som  hithörande  ord  mestadels  icke  före¬ 
komma  i  vanliga  lexika  utan  äro  skäligen  svårtillgängliga. 

Allt  som  allt  kan  boken  lifligt  rekommenderas,  i  första  hand 
åt  fotografiska  fackmän  och  amatörer,  men  äfven  åt  andra  för 
kemikaliekännedom  intresserade,  och  man  har  skäl  att  lyck¬ 
önska  såväl  författaren  för  det  sätt,  hvarpå  han  fullgjort  sin 
uppgift,  som  Svenska  fotografernas  förbund  till  deu  goda  star¬ 
ten  af  det  Svenska  fotografiska  biblioteket. 

/.  U 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 


Afdelningen  för  Kemi  &  Bergsvetenskap  sammanträdde 
den  9  dec.  kb  7,30  e.  m.  under  ing.  C.  J.  Lundströms  ordfö¬ 
randeskap. 

Innan  de  löpande  föreningsärendena  tagits  under  behand¬ 
ling  tillkännagaf  ordföranden  att  endast  några  dagar  före  detta 
sammanträde  en  af  afdelningens  mera  kända  medlemmar  ing. 
A'.  Edv.  Petersson  helt  hastigt  aflidit.  Varmt  intresserad  för 
föreningslifvet  och  på  grund  af  sina  gedigna  kunskaper  ofta 
anlitad  för  utredningar  och  kommittéarbeten  efterlämnade  den 
bortgångne  ett  stort  tomrum,  som  ej  lätt  fylles.  Genom  sin 
rättframma  och  vänfasta  karaktär  allmänt  skattad  i  kamrat¬ 
kretsen,  skall  hans  minne  länge  lefva.  Såsom  en  sista  häls¬ 
ning  till  sin  värderade  ledamot  beslöt  afdelningen  till  hans  bår 
sända  en  blomstergärd. 

Sedan  protokollet  från  sista  sammanträdet  därefter  upplästs 
och  justerats  företogs  val  för  att  besätta  den  efter  ingenjör 
K.  Edv.  Petersson  vakanta  platsen  i  Bib lio t  ek  sko m m ittcn  och  ut¬ 
sågs  härtil^  ing.  Erik  Öman  med  6  röster.  Närmast  i  röstetal 
kommo  ing.  TV.  JVcern  och  doc.  Evert  Norlin  med  hvardera 
2  röster. 

Till  medlem  i  afdelningen  hade  föreslagits  ing.  Fritiof  Holm¬ 
gren  som  därtill  äfven  blef  val,  hvarjämte  ing,  S.  Qvarfort  och 
ing.  Ragnar  Wahlgren  anmält  sin  önskan  att  inträda  i  afdel¬ 
ningen. 

Stadgeenligt  upptogs  därefter  till  behandling  frågau  om 
bestämmande  af  dagar  för  sammanträden  under  år  1916  och 
beslöt  afdelningen  härför  välja  andra  torsdagen  i  hvar  af  må¬ 
naderna  jan.,  febr.,  mars,  april,  okt.,  nov.  och  dec.  under  det 
dagarna  för  maj  och  sept.  sammanträdena  skulle  senare  närmare 
fixeras. 

Ordet  öfverlämnades  därpå  åt  prof.  Bror  Holmberg ,  som  höll 
föredrag  öfver  Studiet  af  Waldens  omlagring ,  utgörande  en  in¬ 
tressant  framställning  af  prof  Waldens  forskningsarbeten  inom 
den  org.  kemiska  dynamiken  och  därpå  grundade  af  föredra¬ 
ganden  utförda  vetenskapliga  undersökningar.  Föredraget 
kommer  att  inflyta  i  ett  senare  häfte  af  denna  tidskrift. 

Ing.  Erik  Öman  höll  därefter  föredrag  om  Bestämmande  af 
S0.3  vid  sulfitkokning:  en  redogörelse  öfver  föredragandens  fort¬ 
satta  undersökningar  öfver  hållbarheten  af  hittills  framlagda 
teorien  för  förloppet  vid  kokningen  och  analysmetoder  för 
sulfitsyran  under  kokets  gång.  Föredraget  kommer  att  publi¬ 
ceras  i  ett  kommande  häfte  af  denna  tidskrift. 

Efter  föredraget  begärdes  ordet  af  ing.  W.  TVccrn  som  med¬ 
delade  att  ing.  Ömans  uppfattning  angående  den  förment  stora 


utbredningen  af  Mitscherlichprofvet  ingalunda  vore  riktig,  u 
att  titrering  med  jod  användes  i  minst  lika  stor  utsträckn 
Instämde  med  föredragshållaren  0111  att  den  vanliga  fäll  nit 
metoden  med  ammoniak  gaf  osäkra  resultat,  hvarför  han  re< 
för  29  år  sedan  öfvergått  till  jodtitrering.  Den  af  ing.  ö> 
förordade  metoden  trodde  talaren  vara  alltför  omständig  för 
i  praktiken  vinna  större  användning,  och  då  ing.  Öman  ej 
stridit  titreringsmetodens  värde  frågade  talaren,  hvarför  n 
då  ej  kunde  rent  af  fastslå  jodtitreringen  såsom  bästa  me' 
då  den  ju  vore  enkel  och  mindre  tidsödande  än  en  fällnit 
metod.  Alla  förmän  och  kokarebasar  måste  för  pröfninj. 
koksyran  äfven  vara  förfarna  med  titrering. 

Föredraganden  invände  häremot  att  användande  af  jodm< 
den  innebar  vissa  risker,  enär  utspädningsgraden  på  prol 
inverkade  på  resultatet,  då  däremot  af  talaren  förordad  me 
gåfve  säkra  resultat. 

Ing.  Wcern  ville  ej  bestrida  värdet  af  föredragandens  me’ 
men  vidhöll  att  man  med  jodtitreringsmetoden  under  alla  < 
ständigheter  vid  samma  koncentration  och  temp.  finge  rela 
jämförliga  resultat,  hvarför  han  rekommenderade  den  så‘ 
fullt  tillfredsställande. 

Sedan  prof.  Palmar  bekräftat  föredragandens  i  slutet  af 
föredrag  uttalade  förmodan  om  deu  Mitscherlichska  metod 
olämplighet  vid  användning  af  selenhaltig  kis  förklarades 
kussionen  afslutad. 

Af  ing.  O.  Laqvist  påkallades  därefter  afdelningen  uppin; 
samhet  på  den  bekymmersamma  situation  .Sveriges  indu 
för  närvarande  befinner  sig  i  på  många  håll  med  anledr 
af  utomordentligt  stora  svårigheter  att  erhålla  tillräckligt 
tal  järnvägsvagnar  för  varutransporter  inom  landet.  E 
en  redogörelse  för  de  förhållanden,  som  talaren  ansåg 
orsak  till  sagda  missförhållande,  beslöt  afdelningen  eftei 
kort  diskussion,  under  hvilken  äfven  yttrade  sig  prof.  1\ 
gren ,  ing.  Heimbiirger ,  ing.  Rosendahl  och  ordföranden ,  att  r 
Teknologf öreningens  styrelses  uppmärksamhet  på  saken,  med 
pekande  af  nödvändigheten  af  att  på  ett  eller  annat  sätt 
förbättring  måste  åstadkommas,  hemställande  att  styrelsen  m 
taga  under  pröfning  huruvida  styrelsen  ej  ansåg  skäl  föreli 
att  ingå  till  järnvägsstyrelsen  eller  Kungl.  Maj:t  med  undei 
nig  begäran  om  lämpliga  åtgärders  vidtagande  för  att  ske¬ 
den  svenska  industriens  intressen  innan  obotlig  skada  åsamk 

Sedan  den  afgående  ordföranden  därefter  med  några 
tackat  afdelningen  för  under  det  gångna  året  visadt  förtroe 
samt,  med  hänvisning  till  de  oberäkneliga  faror  och  allvar 
tider  vi  ännu  lefde  i,  manat  till  en  samvetsgrann  sträfvan 
ett  målmedvetet  arbete  för  fosterlandets  bästa,  slöts  samn 
trädet  med  önskan  om  en  god  och  fridfull  jul  åt  en  hvar 

Sammanträdet  bevistades  af  ett  60-tal  medlemmar  och 
slutades  med  gemensamt  julsamkväm  under  kordialaste  st 
ning.  A.  T.  j 


TIDSKRIFTSÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fiir  angewandte  Chemie.  —  Nov.  9.  Ftlati 
kemister  och  kemiska  industri.  —  Jäsningskemi  1914.  —  - 
16.  Förfalskade  närings-  och  njutningsmedel.  —  Galvanotel 
1914.  —  Jäsningskemi  1914.  —  Nov.  23.  Militärkläde.  —  ( 
vanoteknik  1914.  —  En  social  uppgift.  —  Framställuin; 
karbolja.  —  Nov.  30.  Destilleradt  vatten  för  salvarsan-lösu 
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MODERNA  ARBETSMETODER  OCH  VERKTYGSMASKINER  I  NORDAMERIKAS 

FÖRENTA  STATER. 

Ur  en  reseberättelse  af  ingenjör  lir.  Fagerst  rönt. 


lijuteriteknik. 

itt  af  de  intressantaste  och  största  gjuterierna,  som 
f.  hade  tillfälle  att  besöka,  var  Weslinghouse  Air  Brake 
i  Wilmerding,  Pa.,  strax  utanför  Pittsburgh.  Detta 
teri  är  inrättadt  uteslutande  för  tillverkning  af  luftbrom- 
sarnt  mindre  kompressorer.  Man  kan  göra  sig  ett 
;repp  om  tillverkningen,  då  man  erfar,  att  ej  mindre 
300  ton  gjutgods  framställdes  pr  dag  samt  att  gjuteriet 
selsatte  vid  tiden  för  besöket  (våren  1914)  omkring 
00  arbetare,  bland  hvilka  för  öfrigt  funnos  represen- 
ter  för  1 1  olika  nationer. 

Vrbetet  med  formning  och  gjutning  sker  här  kontinuer- 
I  hufvudgjuteriet  äro  4  st.  stora  formbord  anordnade, 
rt  och  ett  75  meter  långt,  rörande  sig  långsamt  i  en 
.1  bana.  Två  af  dessa  bord  äro  afsedda  för  tillverk- 
g  af  smärre  gjutgods  samt  förflyttas  kontinuerligt,  de 
andra  åter,  afsedda  för  gröfre  gods,  förflyttas  endast 
imma  mån  gjutformarna  blifva  färdiga.  Borden  pas- 
1  sålunda  förbi  formningsmaskinerna,  kärnmakeriet,  ku- 
ignarna  och  rensafdelningen.  Gången  vid  arbetet  är 
inde:  Två  formningsmaskiner  arbeta  tillsammans,  den 
framställer  öfver-,  den  andra  underflaskan.  Två  man 
sysselsatta  vid  hvarje  maskin,  den  ene  ombesörjer 
nens  pressning  och  den  andre  öfverflyttar  densamma 
maskinen  till  formbordet.  Sedan  underflaskan  place- 
på  bordet,  förflyttas  den  till  kärnsättarne  för  kärnor- 
inläggning,  hvarefter  öfverflaskati  pålägges,  då  formen 
;erar  förbi  motsvarande  maskin.  De  båda  flaskorna 
mankrampas  af  en  gosse,  hvarefter  gjutningen  försig- 
vid  bordets  passerande  förbi  ugnarna  och  slutligen  de 
Ida  flaskorna  tömmas  i  rensrummet,  hvarvid  formsan- 
nedfaller  till  de  undertill  befintliga  blandningsmaski- 
ia  för  att  sedan  med  tillhjälp  af  transportörer  upp- 
ras  till  formningsmaskinerna.  Vid  hvarje  formnings¬ 
kin  tillverkas  14 — 1  600  halfva  gjutformar  pr  dag, 
ket  visar  en  kolossal  produktionsförmåga, 
tt  annat  synnerligen  modernt  inrättadt  gjuteri,  som 
n  besöktes,  är  1  Vor tingtons  Steam  Pump  Works,  Harri- 
N.  J.  En  nyhet,  åtminstone  för  vårt  land,  torde 
den  stora  användningen  af  kvinnlig  arbetskraft  inom 
i  område.  I  maskinformningsafdelningen,  atsedd  för 
udsakligen  smärre  gjutgods,  pågår  gjutning  hela  dagen 
rutet,  och  formarnas  afgjutning  ombesörjes  af  särskild 
onal.  Under  hela  formsalen  finnes  en  källarvåning, 
est  all  formsand  beredes,  för  hvilket  ändamål  golfvet 
•  issa  ställen  har  järngaller,  öfver  hvilka  formarna  efter 
■ggjutningen  slås  ut.  Formsalens  golfyta  är  200x20 
1  -r>  midtskeppet  har  3  st.  5-tons  elektriska  traverser 
sidoskeppen  65  st.  1-  ä  2 -tons  traverser,  löpande 


vinkelrätt  mot  gjuteriets  längdriktning.  Enär  nästan  allt 
här  tillverkadt  gods  utgör  kärngods,  är  kärnmakeriet  sär¬ 
deles  väl  anordnadt.  Här  sysselsättas  uteslutande  kvinnliga 
arbetare,  hvilka  tyckas  trifvas  synnerligen  väl  med  detta 
arbete,  som  ej  är  allt  för  strängt  för  deras  krafter  och 
som  af  hela  personalen,  ca  150  kvinnor,  utföres  på  ackord. 
Dagsförtjänsten  uppgick  till  1,25  — 1,75  dollars.  De  flesta 
kärnor  tillverkas  här  med  pneumatiska  skakformmaskiner. 
Afdelningen  för  gröfre  gjutgods  har  en  golfyta  af  180  x  45 
meter  och  sysselsätter  omkring  100  formare  och  75  kärn- 
makare,  bland  hvilka  en  del  äro  kvinnliga.  I  midtskeppet 
äro  installerade  4  st.  3 5-tons  traverser,  i  sidoskeppen  2 
st.  1  o-tons  och  5  st.  5-tons  traverser,  alla  elektriskt  drifna. 
Pneumatiska  skakformmaskiner  och  rammare  användas  i 
stor  utsträckning.  I  renshuset,  som  sysselsätter  omkring 
45  arbetare,  försiggår  rensningen  af  det  mindre  godset 
uteslutande  i  renstrummor  (»trumlor»),  hvaremot  det  gröfre 
godset  putsas  med  sandbläster  och  pneumatiska  mejslar. 

För  att  närmare  studera  tillverkning  af  gröfre  gjutgods 
för  verktygsmaskiner  besökte  författaren  Niles  Bement  Pond 
Machine  Tool  Co.,  Plainfield,  N.  J.,  säkerligen  Amerikas  största 
bolag  inom  detta  område.  Bolaget  omfattar  nämligen  de 
kända  verkstäderna  Niles  Tool  Works ,  Hamilton,  Ohio,  Be¬ 
ment  ivorks,  Philadelphia,  Pa.,  Pond  Works ,  Plainfield,  N,  J., 
samt  Pratt  &=  Whitney ,  Hartford,  Conn.  Vid  detta  gju¬ 
teri  formas  det  mesta  godset  på  pneumatiska  skakform¬ 
maskiner,  till  och  med  så  stora  delar  som  stativ  för  hyflar. 
För  modeller  med  höga  parter  användas  genomdragsplat- 
tor  af  trä.  Synnerligen  stor  uppmärksamhet  ägnas  åt 
gjutgodsets  kvalitet,  och  vid  de  större  gjuterierna  för  till¬ 
verkning  af  gjutgods  för  verktygsmaskiner  är  i  regel  en 
kunnig  kemist  anställd  för  analysers  utförande.  Vanligen 
användas  olika  järnblandningar  för  gröfre  och  klenare 
gods.  För  remskifvor,  mindre  kugghjul,  ratthjul,  lager 
o.  d.,  användes  i  allmänhet  en  järnblandning,  i  hvilken 
ingår  1,9  kisel,  0,6  mangan,  0,7  fosfor  och  0,08  svafvel. 
För  gröfre  gods,  fordrande  större  hållfasthet,  såsom  för 
svarf-  och  hyfvelprismor,  användes  ofta  1,4  kisel,  0,6 
mangan,  0,6  fosfor  och  0,09  svafvel.  För  kugghjul  m.  m., 
fordrande  särskildt  stor  styrka,  påsättes  i  järnblandningen 
omkring  15 — 20  procent  smidesskrot,  och  en  för  sådant 
gods  lämplig  blandning  är  1,2  kisel,  0,9  mangan,  0,45 
fosfor  och  0,09  svafvel. 

Ett  specialgjuteri,  The  American  Brake  Shoe  and  Foundry 
Co.,  Mahwah,  N.  Y.,  hvilket  äfven  besöktes,  tillverkar  ute¬ 
slutande  bromsklotsar  och  sysselsätter  omkring  500  man. 
Formningen  sker  här  på  s.  k.  nedsläppningsmaskiner  med 
genomdragsplåt.  De  olika  järnvägsbolagens  modeller  skilja 
sig  ganska  väsentligt  från  hvarandra.  I  allmänhet  ingjutes 
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ett  perforeradt  plåtgaller  i  klotsen  för  styrkans  skull.  En 
del  klotsar  förses  med  ingjutna  tärningar  af  smidesjärn  å 
slitytan,  andra  åter  kokillhärdas  delvis.  I  allmänhet  an¬ 
vändes  en  järnblandning,  hållande  omkring  1  procent  kisel. 

Ett  annat  specialgjuteri,  Ramapo  Foundry  and  Car  Wheel 
Works,  Ramapo, N.  J.,  tillverkar  kokillhärdade  hjul  för  järnvägs- 
och  spårvagnar.  Äfven  här  lägges  stor  vikt  vid  järnbland¬ 
ningarnas  sammansättning,  som  sker  under  ytterst  noggrann 
kontroll.  Den  kokillhärdade  ytan  får  ej  öfverstiga  25 
mm  och  ej  understiga  1 2  mm  i  djup,  kokillens  godstjock¬ 
lek  är  mycket  stor,  omkring  90  mm,  och  mycket  grof 
och  porös  formsand  måste  användas,  på  det  att  gaserna 
vid  gjutningen  lätt  må  kunna  utgå.  För  hvarje  hjul  gjutas 
profstänger  för  kontroll  af  järnblandningen,  så  att  rätta 
härdningen  erhålles.  Efter  gjutningen  sker  uppslagningen 
af  flaskorna  så  fort  som  möjligt,  hvarefter  hjulen  inläggas 
i  särskilda  kammare  af  betong,  i  hvilka  de  långsamt  af- 
kylas  under  en  tid  af  5 — 7  dygn.  Järnets  sammansätt¬ 
ning  bör  vara  0,4  kisel,  0,5 — 0,6  mangan,  o, 10 — 0,15 
svafvel,  0,2  fosfor,  0,6  bundet  kol  och  2,9  grafit.  Dessa 
hjul  användas  numera  endast  för  gods-  och  spårvagnar. 

Bland  öfriga  af  författaren  besökta  gjuterier  må  nämnas 
The  Boynton  Furnace  Co,  Jersey  City,  N.  J.,  för  tillverk¬ 
ning  af  spisar  och  varmvattenpannor,  The  Thatcher  Furnace 
Co.,  Newark,  N.  J.,  äfven  för  spisar  (här  användas  form¬ 
brätten  af  aluminium  med  omkring  10  procent  koppar, 
synnerligen  lätta),  Richardson  and  Boynton  Co.  Stove  Foundry, 
Dover,  N.  J.,  ett  synnerligen  modernt  spisgjuteri,  The  Ferro 
Machine  and  Foundry  Co.,  Cleveland,  för  bensinmotorer, 
Syracuse  Cliilled  Plow  Co.,  Syracuse,  för  kokillhärdade  plog- 
billar,  Broivn  and  Sharpe  Mfg  Co.,  Providence,  R.  I.  m.  fl. 
Öfverallt  visades  mycket  stort  tillmötesgående,  och  ingen¬ 
städes  sökte  man  dölja  sina  arbetsmetoder  utan  tvärtom 
på  allt  sätt  visa  och  förklara  dem. 

De  amerikanska  gjuterierna  hafva  alltmera  specialiserat 
sig  för  framställning  af  vissa  artiklar  för  att  öka  tillverk¬ 
ningen  såväl  kvantitativt  som  kvalitativt,  hvarigenom  blir 
möjligt  att  använda  maskiner  för  formning  och  andra 
ändamål  i  mycket  stor  utsträckning.  Vid  våra  egna  gju- 
terier  för  exempelvis  maskingods  och  verktygsmaskiner  af 
standardiserade  typer  skulle  säkerligen  enkla  skakformma- 
skiner  synnerligen  väl  lämpa  sig.  Nya  modeller  behöfde 
därför  icke  uppläggas,  utan  de  för  handformningen  an¬ 
vända  kunde  med  smärre  ändringar  bibehållas.  Här  nedan 
skola  en  del  af  de  vid  amerikanska  gjuterier  använda, 
moderna  maskinella  anordningarna  beskrifvas. 

För  närvarande  öfversvämmas  den  amerikanska  mark¬ 
naden  af  en  mängd  olika  konstruktioner  af  formningsma- 
skiner.  Man  föredrager  här  sådana,  som  drifvas  med  kom¬ 
primerad  luft  (jämte  handkraft),  hvaremot  man  i  Tyskland 
i  allmänhet  använder  hydraulisk  drifkraft.  Mycket  an¬ 
vända  härstädes  äro  de  s.  k.  pressformmaskinerna,  hvilka 
äro  anordnade  för  pressning  eller  ramning  af  sanden  i 
flaskan.  Ofta  löpa  de  på  hjul  för  att  lätt  kunna  förflyttas 
på  arbetsplatsen.  Vid  America  Hardware  Corporation  s  gju¬ 
teri  finnas  ca  100  st.  dylika  maskiner  installerade,  vid 
hvilka  en  man  på  6  timmar  kan  framställa  i  medeltal  200 
formar,  oberäknadt  tiden  för  kärninläggning.  Vid  mo¬ 
deller  med  lägre  partier  sker  deras  uttagande  (»dragning») 
för  hand,  hvaremot  vid  användning  af  modeller  med  djup¬ 
gående  delar  dragningen  åstadkommes  genom  maskinel- 
anordning,  i  det  att  maskinen  har  dubbla  cylindrar,  en 
för  formens  pressning  och  en  annan,  placerad  inuti  den 


förra,  för  modellens  dragning.  Härvid  erhålles  ett  myck 
korrekt  gjutgods.  Dessa  maskiner  tillverkas  af  The  Tab 
Mfg  Company,  Philadelphia.  De  lämpa  sig  dock  ej  f< 
modeller  med  djupt  i  sanden  ingående  delar  i  följd  af  dc 
ojämna  pressningen  och  ej  heller  för  formning  af  stor 
plana  ytor,  såsom  vissa  spisgodsdelar,  för  hvilka  de  s. 
öfvervändformmaskinerna  äro  lämpligare. 

Dessa  maskiner  äro  mycket  omtyckta  i  Amerika  0( 
kunna  användas  för  nästan  allt  slags  gods.  De  utför, 
med  eller  utan  modelldragningsanordning,  men  de  för 
äro  mest  använda.  Arbetsförloppet  är  följande:  FlaskJ 
sättes  öfver  modellplattan,  fylles  med  formsand  och  upl 
rammas  på  vanligt  sätt.  Efter  afstrykning  pålägges  < 
träbotten,  som  fastklämmes  medelst  en  bygel.  Häreft 
svänges  flaskan  öfver  180°  (häraf  maskinens  benämninj 
så  att  den  kommer  att  hvila  på  ett  bord,  placeradt  ; 
fyra  i  förening  med  stativet  varande  stöd,  vid  hvilka  d< 
fastlåses  med  en  häfarm.  Bygeln  lossas,  modellen  drag 
genom  bordets  sänkning,  hvarefter  modellplattan  sväng 
öfver  till  sitt  ursprungliga  läge  och  den  färdiga  flask; 
borttages  från  maskinen.  Dessa  maskiner,  som  äro  mo 
terade  på  hjul,  arbeta  alltid  parvis  tillsammans,  en  f 
öfver-  och  en  för  underflaskan. 

Såsom  förut  nämnts,  vidlåder  den  olägenheten  alla  pre: 
formmaskiner,  att  sanden  pressas  kraftigare  vid  de  me 


1.  Skakformningsmaskin  med  upplyft  modellplatta. 


djupgående  än  vid  de  grundare  delarna  af  modellen,  h\ 
ket  ofta  medför  erhållandet  af  ett  mindre  exakt  gjutgoq 
För  öfverkommande  af  denna  olägenhet  hafva  de  s. 
skakformmaskifierna  konstruerats,  hvilka  på  senare  åren  fj 
en  stor  användning.  De  drifvas  antingen  med  kompf 
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erad  luft  eller  elektrisk  motor,  det  förra  sättet  är  dock 
•  nligast.  Maskinen  arbetar  på  följande  sätt:  Modellplat- 
a  jämte  flaska  upplägges  på  bordet  och  sand  ifylles. 
irpå  sättes  bordet  i  skakning,  hvarvid  sanden  jämnt  och 
formigt  packas  omkring  modellens  ytor.  Skakningen 
er  i  vertikal  riktning  med  ca  120  slag  pr  minut  och  10 
ms  slaglängd  under  ca  en  half  minut.  Den  olägenhet, 
m  i  början  vidlådde  dessa  maskiner,  nämligen  att  när- 
iende  gjutformar  kunde  förstöras  genom  markens  skak- 
ngar,  är  afhjälpt  vid  de  s.  k.  »shockles  jarring  machines » . 
an  kan  påräkna  en  3  å  4  gånger  större  produktion  vid 
ssa  maskiner  än  vid  vanlig  handformning.  De  tillverkas 
en  med  modelldragningsanordning,  såsom  visas  af  bild  x, 
hvilken  maskin  kan  formas  en  flaska,  150X110X45 
1  på  10  minuter. 

Förutom  de  ofvan  omtalade  typerna  användas  i  Amerika 
ycket  de  s.  k.  genomdragsformmaskinerna ,  synnerligen  lämp- 
a  för  kugghjul  och  modeller  af  mera  komplicerad  form 
mt  för  sådana  fall,  då  ett  större  antal  afgjutningar  skola 
imställas  efter  samma  modell.  Denna  är  försedd  med 
efter  dess  profil  noggrant  passande  genomdragsplatta, 
ilken  har  till  uppgift  att  kvarhålla  sanden,  då  modellen 
ages  ur  plattan. 

För  formning  af  kärnor  användes  den  äfveni  Sverige  mycket 
kanta  strängpressningsmaskinen,  försedd  med  munstycke  för 
nd  och  fyrkäntig  tvärskärning.  Kärnor  af  mera  komplicerad 
m  tillverkas  på  skakformmaskiner  af  mindre  storlek,  genom 
ilka  de  formas  billigare,  hvarjämte  den  starka  slitning 
kärnlådorna  bortfaller,  som  uppstår  vid  vanlig  ramning 
•  hand.  En  synnerligen  intressant  kärnmaskin,  arbetande 
id  komprimerad  luft,  användes  vid  Westinghouse  Air 
ake  Co;s  gjuteri.  Den  var  så  anordnad,  att  kärnlådan 
itklämdes  under  ett  munstycke,  hvarefter  kärnsanden 
idelst  luft  inblåstes  i  lådan  och  sålunda  packades.  Detta 
betssätt  var  synnerligen  billigt. 

För  putsning  af  gjutgodset  användes  sandbläster-appa- 
ter,  pneumatiska  mejslar,  smärgelslipmaskiner  och  rens- 
immor  (»skurtrummor»,  »rulltrummor»).  De  nyare  kon- 
uktionerna  af  de  sistnämnda  maskinerna  hafva  ena  axel- 
xpen  genomborrad  samt  stående  i  förbindelse  med  en 
gfläkt  för  utsugning  af  de  från  gjutgodset  lösgjorda  sand- 
rtiklarna.  Jämte  de  gjutna  föremålen  inläggas  taggiga 
»oppar  af  gjutjärn  med  ca  25  mm  i  genomskärning, 
ilka  under  trummans  rotation  åstadkomma  en  stark 
Jidning  mot  gjutgodset. 


Verkstadsteknik. 

Fn  synnerligen  viktig  afdelning  vid  en  amerikansk  verk- 
■d  är  verktygsrummet.  Arbetaren  står  i  allmänhet  i  an- 
ir  för  alla  härifrån  utlämnade  verktyg,  och  om  skada 
nom  vårdslöshet  uppkommer,  får  han  ersätta  densamma, 
d  större  fabriker  äro  flere  verktygsrum  anordnade,  så 
arbetaren  ej  onödigtvis  behöfver  gå  längre  väg  för 
|  rktygens  erhållande.  Svarf-  och  hyfvelstål  äro  standardi- 
ade  och  iordningställda  enligt  visst  system  på  special- 
pmaskiner.  Särskildt  gäller  detta  snabbstålen ,  hvilka 
dra  noggrann  behandling,  för  att  deras  egenskaper  skola 
nna  på  rätt  sätt  utnyttjas.  Därjämte  tillhandahållas  här 
arbetarne  spännjärn  med  skrufvar  samt  underläggsklot- 
x  af  trä  i  olika  dimensioner. 

'  Jiggar  och  fixturer  äro  synnerligen  viktiga  verktyg  i  de 
xerikanska  verkstäderna,  och  stora  kostnader  nedläggas 
på  att  erhålla  så  arbetsbesparande  sådana  som  möjligt. 


Till  och  med  vid  tillverkning  af  endast  10  å  15  st.  ma¬ 
skiner  samtidigt  af  samma  typ  anser  man  det  här  löna 
sig  att  upplägga  speciella  jiggar  och  fixturer.  I  bild  2 
visas  en  typisk  fixtur  med  jiggar  för  borrning  af  en  lager¬ 
hylsa. 


2.  Fixtur  med  jiggar  för  borrning  af  en  lagerhylsa. 


En  af  de  mest  storslagna  och  modernt  inredda  verk¬ 
städer,  som  besöktes,  var  The  Pierce  Arrow  Motor  Car  Com- 
pany ,  Buffalo,  N.  J.  Denna  verkstad,  som  uppfördes  för  blott 
7  år  sedan,  sysselsätter  numera  ca  3  000  man.  Af  sär¬ 
skildt  intresse  var  att  se  de  dyrbara  anordningnr,  som 
vidtagits  för  arbetarnes  bekvämlighet.  I  de  rymliga  toi- 
lettrummen  funnos  klädskåp  och  tvättställ  för  hvarje  arbe¬ 
tare,  och  ljusa  och  trefliga  matsalar  voro  uppförda  såväl 
för  verkstads-  som  kontorspersonalen. 

För  att  studera  tillverkningen  af  verktygsmaskiner  besök¬ 
tes  förutom  en  del  andra  ställen  hufvudsakligen  Niles 
Tool  Works,  Pond  Works,  Pratt  &f  Whitney,  Bement  Works, 
William  Sellers  N  Co.,  Taylor  Fenn,  Brown  N  Skarpe, 
Norton  Co.  samt  Reed  &  Prentice ,  dessa  säkerligen  utgö¬ 
rande  de  mest  förstklassiga  af  samtliga  verkstäder  i  För¬ 
enta  Staterna. 

Direkt  motordrifna  verktygsmaskiner  (elektrisk  enkel¬ 
drift)  användas  alltmera  dels  på  grund  af  de  stora  kraft¬ 
belopp,  som  numera  erfordras  för  hvarje  enskild  maskin, 
och  dels  på  grund  af  den  stora  lätthet,  hvarmed  de  kunna 
installeras,  oberoende  af  transmissioner,  hvartill  kommer 
inbesparing  af  remmar,  ett  trefligare  utseende  hos  arbets¬ 
lokalerna  och  mindre  risk  för  olycksfall  under  arbetet. 

Vid  det  stora  Niles-bolagets  verkstäder  i  Philadelphia 
(Bement  Works)  tillverkas  hufvudsakligen  gröfre  maskiner. 
Bland  dessa  tilldrog  sig  en  100"  (2,5  m)  svarf  af  kolos¬ 
sala  dimensioner  särskild  uppmärksamhet.  Den  var  beställd  af 
franska  staten  och  var  afsedd  för  svarfning  och  borrning  af 
kanoner.  Svarfvens  hela  längd  är  55,5  m  och  dess  vikt 
350  ton.  Den  drifves  af  en  direktkopplad,  elektrisk  mo¬ 
tor  om  75  hkr  och  har  två  supporter,  hvar  och  en  vä¬ 
gande  25  ton  samt  för  sin  förflyttning  försedd  med  egen, 
inbyggd  motor  om  30  hkr.  Borrstången,  som  är  235  mm 
i  diameter  och  24  m  lång,  är  till  hela  sin  längd  genom¬ 
borrad  af  ett  88  mm  hål,  genom  hvilket  smörjmedel  för 
borrstålen  inpressas.  Den  drifves  af  en  särskild  motor 
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om  40  hkr.  Som  matareverket  äfven  har  sin  egen  motor, 
har  maskinen  alltså  icke  mindre  än  5  motorer. 

Af  Pr  att  &*  Whilnevs  maskiner  må  särskildt  nämnas 
deras  välkända  revolrersvarfvar,  gängfräsmaskiner  (»Thread 
milling  machines»)  samt  slipmaskiner ,  särskildt  för  plana 
ytor.  Gängfräsmaskinerna,  som 
under  flere  år  i  stor  utsträckning 
varit  använda  i  Amerika  för  fräs- 
ning  af  skrufvar  för  alla  möjliga 
ändamål  (således  ej  blott  s.  k. 
precisionsskrufvar),  hafva  i  Sve¬ 
rige  ej  blifvit  så  allmänt  införda 
som  de  tvifvelsutan  förtjäna.1  De¬ 
ras  stora  fördel  ligger  däruti,  att 
betydligt  billigare  och  noggran¬ 
nare  skrufvar,  äfven  af  stora 
längder,  kunna  i  dem  tillverkas 
utan  särskildt  yrkesskickliga  ar¬ 
betare.  En  man  kan  sköta  5  å 
6  fräsmaskiner  samtidigt. 

Nästan  oumbärliga  i  en  mo¬ 
dern  maskinverkstad  äro  numera 
rund-  och  planslipmaskinerna. 

De  förras  uppgitt  är  att  ersätta 
det  kostsamma  och  mindre  nog¬ 
granna  putsningsarbetet  af  axlar 
o.  d.,  som  nog  ännu  på  en  del 
verkstäder  utföres  i  den  vanliga 
svarfven.  1  moderna  verkstäder 
grofsvarfvas  numera  axlar  och 
spindlar,  hvarvid  kvarlämnas  en 
viss  arbetsmån  för  borttagning  i 
slipmaskinen.  Man  erhåller  härigenom  en  slät,  vacker  yta 
samt  ett  korrekt  arbete  till  betydligt  billigare  pris  än  efter  den 
gamla  metoden.  Då  det  är  af  stor  vikt,  att  delar  af  samma 
slag  blifva  absolut  lika  i  diameter,  samt  för  att  slippa  an¬ 
vända  mikrometer  för  kontroll  af  hvarje  del  har  af  Pratt 
Whitney  införts  en  synnerligen  känslig  apparat,  som 
automatiskt  stannar  maskinen,  då  den  rätta  dimensionen 
erhållits.  Denna  apparat  är  konstruerad  enligt  den  prin¬ 
cipen,  att  en  elektrisk  ström  slutes  och  maskinen  däri¬ 
genom  försättes  ur  funktion,  då  den  rätta  dimensionen  hos 
arbetsstycket  erhållits.  På  samma  sätt  ersätta  numera  plan- 
slipmaskiner  i  många  fall  det  dyrare  hyflings-  och  fräsnings- 

1  En  maskin,  tillhörande  denna  typ,  utställd  å  Baltiska  utställ¬ 
ningen  samt  tillverkad  af  IVanderer-  TVerke,  Chemnitz,  är  beskrifven  i 
T.  T.  Afd.  för  Mek  häft.  8  1914,  sid.  80. 


arbetet.  En  typisk  maskin  för  detta  ändamål,  försedd  me 
elektromagnetisk  hållare  för  arbetsstycket,  visas  i  bild 
Stipendiaten  afslutar  sin  synnerligen  intressanta  res' 
berättelse  med  följande  ord,  som  kunna  hafva  ett  vis 
allmänt  intresse:  »Min  afsikt  vid  min  utresa  till  Amerik 


var  att  söka  arbete  vid  någon  större  fabrik  för  verktyg 
maskiner.  På  grund  af  de  dåliga  tider,  som  där  sed 
längre  tid  varit  rådande,  var  detta  emellertid  omöjli; 
trots  ifriga  försök  att  erhålla  något  arbete.  De  lie: 
verkstäder  sysselsatte  50  ä  60  %  af  den  vanliga  pers 
nalen  samt  arbetade  5  dagar  i  veckan».  (Vistelsen 
Amerika  ägde  rum  febr. — maj  1914).  »Mekaniska  vet 
städerna  i  Sverige  hafva  i  allmänhet  icke  några  gylle 
tider.  Hvari  orsaken  ligger  är  icke  svårt  att  se.  M 
behöfver  icke  länge  studera  amerikansk  industri  för  ; 
komma  underfund  härmed.  Ett  lifsvillkor  för  den  svens 
verkstadsindustrien  är  specialisering  och  önskligt  vore  c 
någon  slags  öfverenskommelse  härom  kunde  träffas  fort: 
möjligt. » 

G.  Sn. 


3.  Planslipmaskin  med  elektromagnetisk  hållare. 


OM  SKOP-ELEVATORER. 


Af  ingenjör 

Dessas  användning  är  numera  så  allmän  och  betydelse¬ 
full,  att  en  kortare  behandling  af  frågan  torde  kunna  på¬ 
räkna  intresse. 

Vi  behöfva  ej  gå  mer  än  ett  eller  annat  tiotal  år  till¬ 
baka  för  att  erinra  oss  importen  från  utlandet  för  våra 
behof  af  skopelevatorer,  för  så  vidt  det  ej  gällde  mer 
eller  mindre  primitiva  dylika  apparater  som  kunde  tillver¬ 
kas  här  hemma.  Rätt  ofta  fungerade  dessa  importerade 
skopelevatorer  ej  till  belåtenhet.  Dels  på  grund  af  veder. 
derbörandes  egna  erfarenheter  och  dels  af  rapporter  härom, 


Knut  Eriksson. 

hade  länge  en  del  för  öfrigt  praktiskt  folk  bildat  sig  1 
bestämd  åsikt  emot  skopelevatorers  lämplighet  i  allmänh 
och  sökte  så  vidt  möjligt,  med  förbigående  af  dem,  i  ställ 
använda  andra  uppfordrings-apparater. 

En  annan  syn  på  saken  gör  sig  numera  gällande  o 
skopelevatorernas  allt  allmännare  användning  visa  der 
synnerliga  lämplighet  och  afgörande  fördelar:  jämförel: 
vis  billiga  anskaffningskostnad,  deras  kontinuerliga  sai 
enkla  och  billiga  drift,  lätta  och  snabba  montage  sai 
lättheten  att  anordna  dem  för  automatiskt  arbete. 
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|.)e  äldre  skopelevatorkonstruktioner,  s.  k.  paternoster- 
[*jk,  vi  här  i  landet  känna,  äro  af  engelskt  och  tyskt  ur- 
ing,  hufvudsakligen  de  sistnämnda,  som  man  för  öfrigt 
-finner  i  Rittinger  m.  fl.  arbeten,  under  det  de  af  nyare 
im  härleda  sig  från  såväl  U.  S.  A.  som  Tyskland, 
•ihuru  typerna  beträffande  elevatorernas  utförande  va- 
a  inom  samma  land,  kunna  dock  det  ena  landets  kon- 
ktioner  i  stort  sedt  sammanföras  under  en  mer  eller 
dre  utpräglad  typ  som  skiljer  sig  från  det  andra  lan- 
Tyskarna  vidhålla  rätt  allmänt  ännu  sina  äldre, 
?re  konstruktioner:  skopverket  af  dubbla  länkkedjor 
1  långa  länklängder,  täckande  en  sådan  länk  hvarje 
pa  och  med  skopverket  gående  på  6-kantiga  eller  8-kan- 
kättinghjul,  s,  k.  »stjärnrullar».  Dessa  elevatorer  be- 
a  en  afsevärd  anskaffningskostnad  och  medföra  i  regel 
bara  reparationer  utan  att  lämna  motsvarande  valuta  i 
^ttjandet.  Vidare  ha  tyskarne  senare,  i  likhet  med 
:rikanarne,  börjat  tillverka  skopelevatorer  med  s.  k. 
irts-  och  liknande  kättingar.  Amerikanarnes  oftast  före- 
imande  och  mest  utpräglade  typ  utgöres  af  med  tänder 
r  »urtag»  försedda  kättinghjul  och  öfver  dem  gående 
pverk  af  dubbla,  med  speciallänkar  af  stål  eller  adu- 
fidt  gods  sammansatta,  länkkättingar.  Hvad  som  här- 
kan  noteras  är  en  del  synnerligen  praktiska  anord¬ 
nar  för  »aflänkning»  i  öfre  läget  af  den  på  nedgång 
da  kättingparten  hvarigenom  ernås  en  säker  och  full- 
dig  tömning  af  skoporna  utan  spillgods.  Dessa  med 
änkar  försedda  skopelevatorer  arbeta  i  regeln  bra,  dock 
rdra  de  en  noggrann  tillsyn  och  efterjustering  af  tand¬ 
en  allt  efter  som  länkdelningen  ökas  tillfölje  af  upp- 
ingen,  äfvenså  i  god  tid  utbyte  af  den  förslitna  länk- 
jan.  Då  dessa  elevatorer  med  specialstållänkar  ställa 
rätt  dyra,  användas  i  stället,  i  synnerhet  vid  mindre 
löjder,  Ewartskättingar  och  liknande  af  aduceradt  gods, 
ka  dock  aldrig  bli  så  hållbara  och  framför  allt  äro 
nerligen  opålitliga  i  det  de  helt  oförmodadt  rätt  ofta 
ta,  hvilken  afgörande  olägenhet  visat  sig  äfven  här  i 
let  med  kättingar  af  aduceradt  gods. 

■edan  rätt  länge,  ehuru  ej  allmänt,  ha  i  Sverige  an- 
dts  skopverk  af  dubbla  parallellt  löpande  vanliga 
iska  justerade  kortlänkkättingar,  hvarvid  skoporna  för- 
lelst  »ryggbefästning»  förbundits  vid  kättingarna,  så¬ 
la  att  skoporna  kommit  att  »täcka»  kättingarna.  Dessa 
pelevatorer  lämna  i  fråga  om  hållfasthet  och  absolut 
Ar  gång  ingenting  öfrigt  att  önska  och  kunna  Ewarts- 
atorer  med  aduceradt  gods  i  kättingen,  såsom  af  flera 
erfarenhet  visats,  ej  på  långt  när  jämställas  i  godhet, 
irts  och  en  del  andra  amerikanska  skopelevatortyper 
dock  en  viktig  fördel:  möjligheten  att  befästa  skoporna 
an  kättingarna,  hvarigenom  sistnämnda  bli  åtkomliga 
n  från  bakre  sidan  förmedelst  insättande  af  »kontra»- 
aflänkningshjul,  som  medför  en  säker  och  fullständig 
ning  af  skoporna  i  öfre  läget  äfven  under  sakta  gång 
med  elevatorn  uppsatt  lodrätt. 

'U  har  emellertid  under  senaste  tid  en  svensk  elevator- 
utförts  i  marknaden,  där  skoporna  förmedelst  »gafvel- 
‘Stningo  och  särskilda  befästningslänkar  af  stål  äro 
Uerade  mellan  vanliga  svenska  stålkättingar.  D.  v.  s. 

I  bibehållande  af  dessa  förut  bepröfvade  stålkättingar 
anordning  i  och  för  aflänkning  kunnat  vidtagas,  där- 
1  ernående  Ewarts-elevatorernas  fördel  och  samtidigt 
för  fackmännen  länge  kändt  behof  blifvit  fylldt.  Dessa 
iska  aflänkningselevatorer,  som  redan  äro  i  gång  på 


mer  än  ett  50-tal  platser  ha  äfven  funnit  marknad  utom¬ 
lands  i  konkurrens  med  utländska  elevatortyper  och  ha 
till  fullo  infriat  de  förväntningar  man  ställt  på  dem. 

De  moderna,  väl  konstruerade  skopelevatorerna  ha  sitt 
berättigande  och  ersätta  med  fördel  i  gifna  fall  andra  upp- 
fordringsanordningar  såsom  hissar,  spel  med  hundar  etc. 
på  grund  af  de  förut  nämnda  påtagliga  orsakerna,  tilläg¬ 
gande  att  de  genom  sitt  kontinuerliga  arbete  närma  sig 
en  matarapparat  och  mången  gång  kunna  ersätta  en  sådan. 

Elevatorskopor  på  rem  äro  ett  lätt  och  till  synes  billigt 
anordnadt  hjälpmedel.  Nackdelen  är  dock  att  man  här¬ 
vid  tvingas  använda  lättast  möjliga  skopor  af  tunn  plåt, 
ity  att  solidare  resp.  tyngre  sådana  snabbt  slita  upp  be- 
fästningshålen  i  remmen  och  ryckas  loss,  hvilket  äfven 
ehuru  i  mindre  grad  är  fallet  huru  lätta  än  skoporna 
göras.  På  grund  af  härigenom  nödvändiga  utbyten  af  rem 
och  skopor  blir  en  dylik  remelevator  i  längden  afsevärdt 
dyrare  än  en  solidare  skopelevator  på  kätting  förutom 
omöjligheton  att  medelst  en  remelevator  kunna  ordentligt 
tömma  skoporna  i  öfre  läget  vid  långsam  gång  och  lod¬ 
rät  uppfordring.  Nackdelen  härvid  inses  då  man  vet,  att 
den  hastighet,  med  hvilken  en  skopelevator  drifves,  står  i 
direkt  förhållande  till  dess  lifslängd.  Det  nämnda  ute¬ 
sluter  dock  ej  att  remelevatorerna  ha  sitt  berättigande  t.  ex. 
i  kvarnar  och  andra  specieila  fall. 

På  en  god  skopelevator  bör  man  uppställa  följande  ford- 
dringar: 

1:0)  Elevatorn  bör  vara  möjligast  frigående  och  därför 
monteras  lodrät  för  undvikande  af  skopverkets  framsläp- 
ning  på  underlag  eller  uppbärning  på  särskilda  bärhjul 
som  öka  kraftåtgång  men  förnämligast  slitaget  och  under¬ 
hållskostnaden.  Samtidigt  upptager  en  lodrät  elevator 
minsta  möjliga  utrymme  och  är  att  föredraga  i  synnerhet 
inomhus  där  den  annars  nedhängande  parten  alltid  blir  i 
vägen  och  vanligen  förorsakar  besvär  med  nedfallande 
spillgods  som  däremot  en  lodrät  elevator  alltid  själf  undan¬ 
håller  och  upphämtar. 

2:0)  Elevatorn  bör  kunna  arbeta  själfgräfvande  och  där¬ 
för  vara  försedd  med  kraftiga ,  lämpligt  konstruerade  skopor , 
dock  så  anordnad  att  trasportgodset  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning  af  sig  själft  direkt  fyller  de  förbipasserande  sko¬ 
porna,  för  att  ej  onödigtvis  utsätta  desamma  för  slitage. 
Man  måste  dock  alltid  räkna  med  själfgräfning  af  spill¬ 
gods  vid  inmatningen. 

3:0)  Elevatorn  bör  drifvas  med  medelmåttig  hastighet 
för  att  därigenom  hålla  slitaget  nere  vid  minimum,  resp. 
samtidigt  ökande  af  skopelevatorns  lifslängd. 

4:0)  Elevatorn  bör  vara  jusierbar  och  försedd  med  lämp¬ 
liga  anordningar  för  snabbt  och  lätt  utbyte  af  reservdelar , 
kätting  och  skopor. 

5:0)  Elevatorn  bör  äfven  vid  sakta  gång  och  i  lodrät 
ställning  kunna  säkert  och  fullständigt  tömma  skoporna  i 
öfre  läget  och  bör  därför  förses  med  aflänkning ,  för  hvil¬ 
ket  ändamål  skoporna  monteras  mellan  de  dubbla  paral¬ 
lellt  löpande  kättingarna. 

6:0)  Elevatorns  skopverkskettingar  böra  vara  så  beskaf¬ 
fade  att  de,  gående  på  runda  kättinghjul,  alltså  utan  tän¬ 
der  eller  hak,  drifvas  af  de  runda  kättinghjulen  enbart  på 
grund  af  friktion  mellan  kätting  och  hjul  och  så  att  skop¬ 
verket,  då  det  under  gräfningen  eventuellt  möter  för  stort 
motstånd  genom  exempelvis  ett  mellankommande  stycke, 
lämna  kättingarna  tillfälle  att  slira  öfver  de  öfre  kätting¬ 
hjulen  (toppskifvorna)  tills  hindret  af  sig  själft  aflägsnats. 
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Då  tydligen  dylika  mellankommande  tillfälliga  hinder  in¬ 
träffa  vid  hvarje  skopelevator,  inses  behofvet  af  pålitliga  och 
hållbara  kättingar  och  därför  fördelen  uti,  att  från  Ewarts- 
och  andra  liknande  kättingar  af  aduceradt  gods,  hvilka 
ibland  brista  eller  annars  ofta  förorsaka  reparationer  och 
stillestånd,  öfvcrgå  till  de  som  fullgoda  befinna  svenska  käl- 
tingavna  med  helsvetsade  stållänkar,  hvilka  till  fullo  bekräftat 
sin  öfverlägsenhet  i  praktiken. 

Befästningen  af  skoporna  vid  dessa  helsvetsade  stållänkar 
sker  genom  särskildt  konstruerade  speciallänkar  af  stål 
passande  till  och  ingripande  i  de  andra  ordinarie  kätting- 
länkarna  och  möjliggörande  godtyckligt  val  af  afståndet 
mellan  skoporna  samt  äfvenså  sistnämndas  snabba  och 
lätta  utbytande  för  reserv. 

Vidare  ligger  den  viktiga  fördelen  i  användandet  af  hel- 
sretsade  länkar  däri,  att  dessa,  i  motsats  till  Evvarts-,  stål- 
bussade  kättingar  etc.,  kunna  med  samma  fördel  användas 


13  Jan.  19 

hela  tiden  så  länge  de,  praktiskt  taget,  hänga  ihop  lä 
vid  länk. 

Angående  allänkningen  afser  den  som  bekant  ett  bak 
förande  i  öfre  läget  al  den  på  nedgång  stadda  skopver 
parten,  tillåtande  en  placering  af  mottagningsrännan  un 
toppskifvorna  och  innanför  dessas  lodräta  tangent  och  åst 
kommes  denna  aflänkning  medelst  ett  under  toppskifvoi 
anbragt  kontrahjul  som  tvingar  skopverket  bakåt  på  nämr 
sätt. 

Sammanfattas  det  föregående  framgår, 

a)  att  elevatorns  kättingar  böra  utgöras  af  helsvels . 

stållänkar, 

b)  att  elevatorns  kättinghjul  böra  vara  runda,  utan  täni 
eller  hak,  och  skopverkskettingarna  drifvas  af  de  rur 
hjulen  enbart  genom  friktion  samt 

c\  att  elevatorn  bör  förses  med  aflänkning. 


NÅGRA  ERFARENHETER  BETRÄFFANDE  SMÖRJNING  AF  ÅNGTURBINER. 

Föredrag  i  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Mekanik  af  civiling.  A.  E.  Zetterholm. 


Nutidens  hårda  konkurrens  har  tvingat  ingenjörerna  i 
alla  länder  att  i  största  möjliga  grad  nedbringa  kostnaden 
för  kraft.  Häraf  följer  äfven  att  den  vunna  kraften  är 
dyrbar  och  ej  får  bortslösas.  Utom  den  effektiva  kraft 
som  åtgår  för  att  drifva  en  maskin,  förloras  alltid  mer 
eller  mindre  kraft  genom  friktion  i  hufvudmaskinens  lager, 
tranmissionen  och  i  den  drifna  maskinen  själf.  Om  man 
betänker  att  i  en  textilfabrik  endast  friktionsförlusten  ut¬ 
gör  mellan  70  och  85  %  af  hela  den  utvecklade  effekten 
och  att  densamma  i  t.  ex.  en  mekanisk  verkstad  uppgår 
till  35  a  75  %,  så  är  det  tydligt  att  ett  stort  fält  här  är 
öppet  för  ytterligare  ekonomisering.  Säkerligen  torde  myc 
ket  kunna  vinnas  genom  en  bättre  kännedom  om  smörj¬ 
oljorna  och  deras  användningssätt.  Som  exempel  på  ett 
praktiskt  resultat  som  vunnits  med  smörjoljor  af  hög  kva¬ 
litet  kan  angifvas,  att  det  vid  många  fabriker  visat  sig 
möjlig  reducera  den  totala  kraftåtgången  med  5  till  18  %  . 
Prof  som  anställts  för  att  påvisa  sådan  besparing  ha  ut¬ 
förts  af  för  detta  slags  arbete  särskildt  utbildade  personer 
med  tillhjälp  af  de  mest  fulländade  instrument.  Det  är  ej 
meningen  att  här  i  detalj  omnämna  hur  sådana  prof  ut¬ 
föras,  utan  endast  framhålla  att  i  många  fall  en  betydlig 
effektbesparing  uppnåtts  endast  genom  användandet  på  rätt 
sätt  af  höggradiga  cylinderoljor  på  den  ångmaskin  som 
drifver  anläggningen.  I  samband  härmed  kan  det  vara 
af  intresse  påpeka  att  t.  ex.  i  en  liggande  ångmaskin,  så 
otroligt  det  än  låter,  friktionsförlusten  i  allmänhet  uppgår 
till  ej  mindre  än  mellan  c:a  10  —  20  %  af  hela  effekten, 
hvaraf  c:a  5  %  härrör  från  hufvudlagren. 

Ändamålet  med  smörjoljor  är  att  reducera  friktionen. 
Om  vi  antaga  att  1  kg  ordinär  olja  sparar  x  ton  kol,  så 
följer  häraf  också  att  1  kg  bättre  olja  måste  spara  ännu  mera. 

De  smörjoljor  som  användas  i  praktiken  äro  antingen 
mineraloljor,  eller  också  blandade  med  vegetabilisk  eller 
animalisk  olja. 

Mineraloljorna  framställas  af  bergolja,  hvilken  såsom 
naturprodukt  vinnes  i  många  länder  i  olika  delar  af  värl¬ 
den.  Amerika  och  Ryssland  ha  de  rikaste  källorna.  Där¬ 
efter  komma  Rumänien  och  Galizien. 


År  19 11  var  världsproduktionen  af  råolja  följande: 


U.  S.  A . 

.  2  9 

393 

OOO  tc 

Ryssland  .  . 

.  9 

066 

000 

Mexiko  . 

1 

874 

OOO 

Holländska  Indien 

1 

671 

OOO 

Rumänien . 

1 

544 

OOO 

Galizien 

1 

458 

OOO 

Brittiska  Indien . 

897 

OOO 

Japan 

221 

OOO 

Peru  . 

186 

OOO 

Tyskland  .  ..  .. 

1 40 

OOO 

Canada  . 

39 

OOO 

Italien  . 

1 0 

OOO 

Andra  länder . 

27 

OOO 

46 

52Ö 

OOO  t< 

Sedan  1901  har  råoljeproduktionen  blifvit  mer  än 
dubblad.  Under  sistnämnda  år  var  den  frambringade  ma 
den  något  öfver  21  000000  tons. 

Råoljor  från  olika  länder  variera  mycket  ej  blott 
utseende,  utan  äfven  beträffande  sina  kemiska  och  fys 
liska  egenskaper.  Så  t.  ex.  innehålla  de  amerikanska 
oljorna  stora  mängder  paraffin,  under  det  att  de  rv 
endast  uppvisa  obetydligt  af  detta  ämne.  Smörjoljor, 
verkade  af  ryska  råoljor,  hafva  på  grund  häraf  vanlig 
en  lägre  fryspunkt  än  de  amerikanska  oljorna.  Dock  tyc 
i  allmänhet  råoljor,  innehållande  paraffin ,  utgöra  ett  bl 
råmaterial  för  tillverkning  af  smörjoljor  än  de  andra,  eh 
paraffinet  i  och  för  sig  själf  ej  höjer  deras  smörjväi 

Fabrikanter  af  brännoljor  använda  sig  af  en  destillatic 
process  som  kallas  »cracking»,  hvarvid  råoljorna  kraf 
upphettas  och  destillatet  efter  kondensation  uppdelas  i  o 
partier.  Processen  har  fått  sitt  namn  däraf,  att  en  de 
de  kolväten,  hvaraf  oljorna  bestå,  genom  den  starka  u 
hettningen  sönderdelas  i  enklare  kolväten.  Hvad  som  å 
står  efter  destillationen  af  brännoljor  bearbetas  till  sm 
oljor,  men  de  oljor  som  härigenom  erhållas  äro  betyd 
underlägsna  dem  som  framställas  genom  destillation  ni 
ett  partiellt  vacuum  och  upphettning  med  öfverhettad  arj 
De  olika  smörjoljorna  komma  i  detta  senare  fall  att  öl  1 
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i  tillera  vid  en  mycket  låg  temperatur,  och  på  så  sätt 
viker  man  att  desamma  sönderdelas  lika  mycket  som 
förra  metoden  användes.  Utan  att  gå  närmare  in  på 
illationsförloppet  kan  det  vara  nog  att  nämna,  att  den 
ta  fraktionen  består  af  lättflyktiga  ämnen  såsom  bensin, 
olin  m.  fl.  Den  andra  omfattar  lys-  eller  brännoljorna, 
id  som  därefter  är  kvar,  öfverföras  i  en  annan  destilla- 
sapparat  och  destilleringen  af  smörjoljor  börjar.  Dessa 
rs  egenskaper  bero  dels  på  af  hvilka  råoljor  de  fram- 
’ts,  dels  på  den  destillations-  och  raffineringsprocess 
1  användts  samt,  då  det  gäller  speciella  oljor,  på  de 
redienser  som  begagnats  vid  blandningen. 

)e  sista  tio  årens  utveckling  visar  hvilken  stor  använd- 
y  ångturbinen  vunnit  både  såsom  stationär  maskin  och 
bruk  i  ångfartyg.  På  grund  af  dessa  maskiners  stora 
tighet,  och  det  faktum  att  den  minsta  ökning  af  frik- 
(en  i  lagren  lätt  kan  få  ödesdigra  följder,  är  smörj - 
gsfrågan  för  dem  af  största  vikt.  Om  smörjningen  af 
lager  sker  ofullständigt,  inträffar  nästan  alltid  varmgång, 
in  det  blir  möjligt  att  stoppa  turbinen. 

-lindre  ångturbiner,  under  100  hkr,  äro  i  regel  för¬ 
da  med  ringsmörjningslager  eller  droppsystem,  såsom 
x.  de  flesta  af  de  Lavals  turbiner.  Då  det  gäller  större 
turbiner  återigen,  har  det  visat  sig  nödvändigt  att  an¬ 
da  smörj ningssystem  som  möjliggöra  en  jämn  oljetill- 
el  till  hvarje  lager.  Om  man  har  en  jämn  ström  af 
genom  lagren,  upphettas  emellertid  oljan  icke  endast 
friktionsvärmen,  utan  också  genom  värmen  från  tur¬ 
ens  inre.  På  grund  häraf  är  det  nödvändigt,  att  af- 
1  den  olja,  som  kommer  från  lagren.  Detta  sker  med 
kondensorliknande  kylare,  i  hvilken  oljan  passerar 
om  tuber,  som  enligt  motströmsprincipen  utvändigt  af- 
is  med  vatten.  Innan  oljan  kommer  fram  till  kylaren, 
serar  den  först  en  stor  sil,  hvilken  borttager  de  för- 
ningar  som  oljan  under  sin  passage  genom  turbinen 
ligen  kan  ha  upptagit. 

Oljepumpen,  hvilken  drifver  oljan  genom  systemet,  bör 
ringas  på  ett  sådant  ställe  att  den  ej  tager  oljan  från 
fva  botten  af  behållaren,  utan  om  möjligt  bakom  en 

1  )evägg»  för  att  gifva  det  vatten,  som  nästan  alltid  läcker 
i  oljan,  tid  att  afsätta  sig  och  blifva  uttappadt  genom 
afloppskran  i  bottnen.  Om  pumpen  är  anbragt  i  själfva 
ten  af  behållaren,  suges  vatten  in  med  oljan,  och  detta 
en  har  en  förstörande  inverkan  på  oljans  smörjnings- 
någa,  hvarom  mera  här  nedan. 

'umpen  består  vanligen  af  en  rotationspump,  som  drif- 
af  hufvudaxeln.  Dess  rörelse  är  således  beroende  af 
»inens.  På  grund  häraf  är  det  nödvändigt,  att  när 
iinen  startas,  förse  lagren  med  olja  medels  en  särskild 
ip,  till  dess  turbinen  har  fått  tillräcklig  hastighet,  och 
lpen  därigenom  hinner  tillföra  turbinen  den  rätta  olje- 
lgden.  Vid  stora  anläggningar  är  denna  separatpump 
ven  antingen  med  ånga  eller  elektricitet. 

>edan  oljan  lämnat  pumpen  pressas  den  genom  kylar¬ 
tuber,  hvilka  utvändigt  äro  omgifna  af  vatten.  För- 
-n  häraf  är,  att,  om  läckage  inträffar,  oljan  rinner  ut 
attnet,  h varemot  om  vattnet  passerar  tuberna  under 
k,  detsamma  skulle  läcka  in  i  oljan,  hvilket  ju  vore 
rst  ofördelaktigt. 

'-ylvattnet  tillföres  kylaren  antingen  medelst  pump  eller 

'om  cirkulation  till  följd  af  ändring  i  specifika  vikten, 
förra  systemet  är  att  föredraga,  då  genom  detta  even¬ 


tuell  tillstoppning  at  vattenrören  undvikes  på  grund  af 
det  stora  tryck  hvarmed  vattnet  pressas  fram. 

Sedan  oljan  afkylts,  ledes  den  vanligen  direkt  till  de 
olika  lagren,  men  ibland  först  till  en  högt  uppställd  olje- 
behållare,  som  är  försedd  med  aflopp  för  öfverskottet, 
hvilket  rinner  tillbaka  till  en  lägre  belägen  behållare  i  tur¬ 
binens  botten.  Ett  hufvudrör  för  oljan  från  den  öfre  be¬ 
hållaren  ned  till  turbinen,  där  den  fördelas  till  de  olika 
lagren.  Innan  oljan  intränger  i  lagren,  passerar  den  ofta 
ett  synglas,  så  att  man  därigenom  skall  kunna  iakttaga 
tillförseln.  Det  är  emellertid  nästan  omöjligt  att  hålla 
dessa  glas  rena  och  de  äro  på  grund  häraf  af  ganska 
tvifvelaktigt  värde. 

Det  bästa  sättet  att  kontrollera  om  ett  lager  får  till¬ 
räckligt  med  olja,  är  att  insätta  en  termometer  i  in-  och 
afloppsrören  till  hvarje  lager.  Ökningen  af  oljans  tempe¬ 
ratur  under  det  den  passerar  lagren  är  ett  säkert  känne¬ 
märke  på  om  smörjningen  är  tillräckligt  effektiv.  Kontroll 
öfver  hela  systemet  kan  också  uppnås  genom  anbringandet 
af  termometrar  i  in-  och  aflopp  för  såväl  kylvattnet,  som 
oljan  till  kylaren. 

Om  temperaturen  på  dessa  olika  ställen  antecknats  för 
hvarje  dag,  skall  man  finna  att  skillnaden  mellan  in-  och 
afloppstemperaturen  är  nästan  konstant  för  en  och  samma 
turbin,  och  om  något  blir  i  olag,  är  maskinisten  genast  i 
stånd  att  med  tillhjälp  af  temperaturafläsningar  finna  felet. 
Om  t.  ex.  oljekylaren  ej  tjänst  gör  visarsig  detta  på  så  sätt, 
att  oljans  temperatur  är  högre  än  vanligt  efter  utträdet 
ur  kylaren. 

Ju  större  mängd  olja,  som  cirkulerar,  desto  bättre. 
Därigenom  ökas  oljans  lifslängd,  och  dess  förmåga  att  rena 
sig  själf  från  vatten  och  andra  föroreningar  blir  större. 
Mängden  olja,  som  pr  minut  bör  passera  genom  en  tur¬ 
bin  beror  naturligtvis  till  största  delen  på  turbinens  kon¬ 
struktion,  men  den  kan  approximativt  bestämmas  till  om¬ 
kring  40  kbcm  pr  kvcm  af  lagerytan,  hvilken  siffra  erhålles 
genom  dividering  af  oljevolymen  pr  minut  med  totala  lager¬ 
ytan  hos  de  lager,  som  smörjas  under  tryck.  För  stora 
skeppsturbiner,  hvilka  gå  långsammare,  kan  oljemängden 
vara  så  låg  som  15  kbcm  pr  kvcm. 

Ett  oljetryck  på  endast  5  — 10  skpd  pr  kv-tum  är 
tillräckligt  för  att  ett  turbinlager  skall  arbeta  tillfredsstäl¬ 
lande.  I  allmänhet  är  det  fördelaktigt  använda  tunn  olja, 
ty  ju  mindre  sp.  v.  och  viskositet  oljan  har,  desto  ha¬ 
stigare  skiljer  den  sig  från  vatten  och  andra  föroreningar 
och  desto  bättre  motstår  den  vattnets  skadliga  inverkan. 
För  många  turbiner  hos  hvilka  regulatorns  ventiler  fordra 
högt  oljetryck,  från  25 —  50  skpd.  pr  kv-tum,  måste  dock 
en  något  tjockare  olja  användas,  hvilket  äfven  är  nöd¬ 
vändigt  för  mycket  stora  turbiner,  som  ej  hafva  lagren 
vattenkylda,  äfven  om  för  dessa  turbiner  fordras  ett  lågt 
oljetryck. 

Hvad  oljornas  sammansättning  beträffar  så  böra  rena 
mineraloljor  föredragas  framför  blandade  sådana.  Detta 
beroende  dels  på  den  omständigheten,  att  en  ren  mineral¬ 
olja  hastigare  skiljer  sig  från  vatten  än  en  blandad  olja 
och  att  den  ej  skummar,  dels  att  en  ren  mineralolja  är 
mer  motståndskraftig  gent  emot  den  påverkan,  som  den¬ 
samma  utsättes  för  i  turbinen.  En  annan  viktig  sak  är 
att  oljan  skall  vara  absolut  fri  från  asfaltliknande  ämnen. 

Som  resultat  af  mångåriga  undersökningar  af  de  smörj¬ 
oljor,  hvilka  bäst  lämpa  sig  för  ångturbiner  må  fram¬ 
hållas,  att  för  turbiner  under  ca  x  000  hkr,  som  fordra 
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ett  max. -oljetryck  af  10  skpd  pr  kv-tum  bör  en  ren 
mineralolja  af  högsta  kvalitet  användas  med  specifik  vikt 
af  ca  0,90,  viscositet  enl.  Engler  vid  20°  9,0  — 9,5,  vid 
50^  2,50 — 3,0  och  vid  ioo°  1,0  — 1,5.  För  turbiner  under 
ca  1  000  hkr  hos  hvilka  ett  stort  oljetryck  fordras  för 
regulatorn  bör  en  olja  af  ungefär  följande  sammansättning 
ifrågakomma:  viscositet  vid  20°  C  ca  20 — 20,5  och  vid 
50°  C  ca  4,0 — 4,5. 

För  turbiner  öfver  ca  x  000  hkr  rekommenderas  äfven 
sistnämnda  olja  utom  då  det  gäller  stationära  turbiner, 
som  hafva  vattenkylda  lager  och  hos  hvilka  regulatorn  ej 
behöfver  ett  högt  oljetryck,  i  hvilket  fall  den  förstnämnda 
kvaliteten  bör  komma  till  användning. 

Dessa  kvalitetsbestämmelser  kunna  endast  tjäna  till  en  viss 
ledning  vid  valet  af  olja ,  ty  det  är  ju  svårt  att  exakt  säga 
hvilka  fordringar  man  måste  ställa  på  en  god  turbinolja, 
då,  som  bekant,  en  oljas  specifika  vikt,  viscositet  och 
flampunkt  ej  stå  i  något  närmare  sammanhang  med  dess 
smörjningsförmöga.  Det  enda  tillförlitliga  sättet  att  fast¬ 
ställa  en  oljas  lämplighet  är  att  praktiskt  utprofva  densamma 
på  den  maskin,  för  hvilken  den  skall  användas.  Ett  sådant 
utexperimenterande  af  olika  oljor  på  en  ångturbin  är 
dock  förenadt  med  stora  svårigheter,  och  man  torde  där¬ 
för  lättast  komma  till  resultat  genom  att  öppet  förelägga 
smörjoljefrågan  för  en  oljefabrikant  med  stadgadt  anseende 
för  goda  smörjoljor.  Pålitliga  fabrikanter  af  smörjmedel 
ha  naturligtvis  stor  erfarenhet  i  och  kännedom  om  de 
olika  kraf,  som  inom  skilda  industrigrenar  göra  sig  gällande 
i  fråga  om  smörjoljor.  De  större  världsfirmorna,  som  ute¬ 
slutande  tillverka  sådana,  ha  under  åratal  studerat  alla 
detaljer  inom  sin  bransch,  och  de  hafva  till  sitt  förfogande 
de  yppersta  tekniska  hjälpmedel,  hvarför  deras  råd  bör 


vara  mycket  värdefullt  för  köparen  och  inbespara  bå< 
tid  och  pengar  för  honom.  Det  har  blifvit  allt  me 
vanligt  hos  de  flesta  större  förbrukare  af  smörjoljor,  a 
förelägga  smörjningsproblemet  för  någon  stor  oljefabrika 
eller  deras  ombud  af  samma  skäl  som  planen  till  1 
blifvande  industriell  anläggning  lämnas  i  händerna  på  < 
konsulterande  ingenjör. 

Störningar  i  driften  beroende  på  smörjningen  kunna 
hufvudsak  tillskrifvas  två  orsaker: 

1)  Afsättningar  eller  slambildningar,  förorsakade  dr 
af  oljans  emulsifiering  med  vatten  och  dels  af  att  olj; 
användts  för  länge. 

2)  Afsättningar  eller  slambildningar  förorsakade  af ele 
trisk  inverkan. 

Det  är  tydligt  att  en  olja,  som  skall  användas  t 
ångturbiner,  måste  vara  omsorgsfullt  vald  och  raffiner 
för  att  få  så  lång  lifslängd  som  möjligt,  motstå  vattru 
förstörande  inverkan  och  bibehålla  sina  fysikaliska  o< 
kemiska  egenskaper. 

Genom  oljepumpen  och  turbinaxeln  blir  oljan  arbet 
tillsammans  med  en  liten  kvantitet  vatten.  Dessutom  b 
den  under  cirkulationsperioden  upphettad  till  ibland  80 
och  sedan  afkyld  ända  ned  till  ca  30°  C.  Under  des 
förhållanden  ha  vanliga  smörjoljor  en  tendens  att  hasti 
oxideras.  Sådan  oxidering  gifver  sig  tillkänna  dels  genc 
ökad  specifik  vikt,  viscositet  och  syrehalt,  dels  därigenc 
att  oljan  bildar  en  emulsion,  som  är  löslig  i  varm  ol 
men  som,  när  oljan  kyles,  afskiljer  sig  som  gulbrun  sle 
mig  massa,  hvilken  afsätter  sig  i  kylaren,  silen,  lagr 
etc.  När  turbinen  startas  förorsakar  detta  slam,  att  0! 
tillförseln  betydligt  reduceras  och  då  inträffar  en  temp 
raturstegring  i  alla  lager.  (Forts.) 
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BISTÅ  DIN  TIDSKRIFT. 


De  stora  allmänna  frågorna,  som  beröra  tekniken  i  ge- 
n,  och  hvad  som  hör  samman  med  dem,  ha  sin  plats 
idskriftens  Veckoupplaga.  I  Afdelningen  för  Mekanik 
emot  ha  de  rent  mekaniska  spörsmålen  sitt  tillhåll  och 
■  böra  de  så  allsidigt  som  möjligt  dryftas  i  ord  och 
d.  De  praktiska  resultaten  lika  väl  som  de  teoretiska 
ideringarna  skola  där  komma  till  synes  till  gagn  för 
a  arbetande  ingenjörer.  Gnistan,  som  tändes  vid  skrif- 
-d  eller  ritbord  eller  därute  i  profrummet,  skall  lysa  upp 
ningens  spalter,  det  mogna  resultatet  af  långa  års  sträf- 
lden  skall  förevigas  i  trycksvärtan  och  intet  skall  sak- 
■;  af  det,  som  är  en  heder  för  svensk  ingenjörsföretag- 
nhet  inom  det  mekaniska  facket.  Är  förhållandet  så- 
lt?  Man  måste  obetingadt  säga  nej.  Teknisk  tidskrifts 
elning  för  Mekanik  är  ej  hvad  den  borde  vara:  sam- 
gsplatsen  för  Sveriges  högre  mekaniskt-tekniska  vetande, 
t  är  något  som  fattas  och  det  är  den  grundliga  mång- 
igheten.  Många  goda  uppsatser  ha  sett  dagens  ljus 
n  tidskriftens  spalter,  det  kan  ej  förnekas,  men  å  andra 
an  har  saklöst  mycket  kunnat  vara  borta  af  det,  som 
tt  där  därför,  att  intet  annat  erbjudit  sig.  Och  det  är 
förhållandet  som  är  så  nedslående.  Den  verkliga  för- 
gan  vill  icke  offra  tid  och  arbete  för  sin  tidskrift,  då 
1  egentligen  borde  anse  det  som  en  heder  att  se  en 
uppsats  införd  i  densamma.  Förmågan  saknas  ej, 
n  hvad  som  saknas,  det  är  lusten  att  meddela  andra 


sitt  eget  vetande.  Svaret:  »hvad  skall  det  tjäna  till»  eller 
»inte  är  det  något  att  skrifva  om»  eller  »jag  har  inte 
tid»  på  en  begäran  om  bidrag  är  utmärkande  för  denna 
olust.  Så  länge  den  finnes  bland  oss,  då  kan  heller  icke 
vår  tidskrift  bli,  hvad  hvar  man  vill  att  den  skall  vara: 
ett  uttryck  för  det  mekaniskt-tekniska  vetandet  här  i  lan¬ 
det.  Så  länge  skall  ständigt  höras  klandret  mot  tid¬ 
skriften  för  dess  tråkiga  innehåll,  och  till  slut  »blir  ste¬ 
nen  våt»  —  tidskriften  förmår  ej  längre  väcka  intresse 
för  sig. 

Låt  det  ej  komma  därhän.  Hjälp  till  att  arbeta  för,  att 
tidningen  alltjämt  må  gå  framåt  och  förkunna  vårt  ar¬ 
betes  ära  och  visa,  hvad  svenskt  mekaniskt  vetande  kan 
uträtta. 

Många  finnas,  som  förvara  otryckta  alster  af  sitt  ve¬ 
tande,  alster,  som  skulle  pryda  sin  plats  i  tidskriften. 
Många  finnas  med  säkerhet,  som  skulle  kunna  skrifva  ned 
på  papperet  storstilade  tankar  och  rön.  Tyck  icke,  att 
Teknisk  tidskrifts  afdelning  för  Mekanik  är  för  ringa  att 
bära  ut  ditt  vetande  kring  allt  landet  och  långt  öfver  dess 
gränser,  utan  sätt  en  ära  uti  att  just  den  tidskriften  och 
ingen  annan  skall  i  första  hand  vara  ditt  språkrör.  Gör 
ett  försök,  släng  olusten  och 

bistå  din  tidskrift. 

Elis  B.  Höjer. 


NÅGRA  ERFARENHETER  BETRÄFFANDE  SMÖRJNING  AF  ÅNGTURBINER. 

Föredrag  i  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Mekanik  af  civiiing.  A.  E.  Zetterholm. 

(Forts.  fr.  sid.  8.) 


:  Praktiskt  taget  kunna  mineraloljor  anses  som  syrefria, 
syrehalten  är  mindre  än  0,03  %  räknad  som  S03,  och 
ma  syrehalt  innefattar  såväl  organiska  syror  som  mine- 
,  »yror.  En  olja  af  låg  kvalitet,  som  arbetar  i  en  ång- 
oin  tillsammans  med  ca  2  %  vatten,  förändras  hastigt. 

'  att  taga  ett  praktiskt  exempel  så  ökades  syrehalten  i 
olja  från  0,02  %  till  0,06  X'  på  10  dagar  och  efter 
00  timmar  uppgick  den  till  0,18  % ,  hvilket  angaf  att 
.n  var  förstörd  och  alldeles  oduglig  för  vidare  använd- 
g,  emedan  den  i  så  fall  skulle  bilda  mycket  slam 
1  upphöra  att  skilja  sig  från  vattnet.  Slambildningen 
alltså  till  stor  del  beroende  på  oljans  kemiska  samman- 
:ning  och  kvalitet. 

'är  en  ny  turbin  startas  blir  oljan  i  densamma  ofta 
iblandad  med  sand  efter  gjutningen,  rost,  trassel,  affall 
m.  Det  är  därför  rådligt  att,  sedan  oljan  gått  en  kort 
i  turbinen,  aftappa  och  rena  oljan  och  sedan  använda 
1  på  nytt  antingen  i  turbinen  eller  till  andra  ändamål. 
1  oljan,  sedan  den  efter  första  reningen  användts  någon 


tid,  blir  starkt  emulsifierad  är  orsaken  vanligen  vatten, 
särskildt  om  oljepumpen  suger  oljan  från  själfva  bottnen 
af  tanken  och  på  så  sätt  ej  gifver  vattnet  tid  att  af- 
skilja  sig. 

Vatten  kan  på  flera  ställen  intränga  från  turbinen.  Det 
vanligaste  fallet  är  att  packningsringarna  äro  otäta  och 
därför  genomsläppa  ånga,  som  sedan  kondenserar  på  axeln. 
Stundom  kan  emellertid  också  läckage  uppstå  från  kyla¬ 
ren,  och  kan  detta  endast  konstateras  genom  undersök¬ 
ning  af  det  med  oljan  blandade  vattnet,  såvida  kylvattnet 
är  hårdt.  Denna  undersökning  kan  med  lätthet  göras  på 
skeppsturbiner,  där  kylvattnet  ju  alltid  utgöres  af  sjö¬ 
vatten. 

Vatteninblandning  i  en  olja,  till  följd  af  kondenserad 
ånga,  inträffar  särskildt  i  turbiner,  som  använda  aflopps- 
ånga,  i  hvilka  ångtrycket  varierar  och  sålunda  gör  det 
nödvändigt  att  då  och  då  justera  ångkranen  för  pack¬ 
ningarna.  Denna  kran  skulle  regleras  så  att  endast  så 
mycket  ånga  passerar  packningarna,  att  den  ger  sig  till 
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känna  genom  en  »puffning»  af  ånga  från  turbinens  låg- 
tryckssida. 

Turbinfabrikanter  borde  alltid  anbringa  lämpliga  skydds- 
ringar  på  axlarna,  för  att  så  mycket  som  möjligt  förhindra 
den  kondenserade  ångan  att  inkomma  i  hufvudlagren. 

På  de  sista  åren  har  man  sökt  arrangera  smörjnings- 
systemet  så,  att  vatten  har  ytterst  svårt  att  intränga  i 
oljan,  men  också  vidtagit  särskilda  anordningar  för  oljans 
behandling  i  separeringstankar  och  oljefilter,  om  den  af 
en  eller  annan  anledning  blir  blandad  med  vatten.  Så 
t.  ex.  finnas  turbiner  med  kylare,  så  anordnade,  att  de 
kunna  användas  som  upphettningsapparater,  för  att  koka 
ut  vattnet  ur  oljan  under  det  turbinen  står  stilla.  Andra 
åter  ha  stora,  fristående  separeringstankar. 

Alla  dessa  anordningar  ha  tvingat  sig  fram  just  på 
grund  af  vattnets  förstörande  inverkan  på  oljan,  hvarom 
förut  nämnts. 

En  turbinolja  kommer  dock  att  gradvis  förändras  om 
den  arbetar  under  lång  tid  i  en  turbin,  äfven  om  ej 
något  vatten  kommer  in  i  oljan.  Detta  visar  sig  genom 
en  ökning  i  viscosieten,  oljan  mörknar  och  syrehalten 
stiger  så  småningom.  Ett  förhållande,  som  är  rätt  egen¬ 
domligt,  är  att  om  syrehalten  har  ökats  öfver  ett  bestämdt 
värde  och  färsk  olja  tillföres  i  systemet,  så  inträffar  en 
afsättning  af  slam. 

De  fordringar,  som  uppsättas  för  en  turbinolja  i  detta 
afseende,  äro  att  den  endast  obetydligt  får  öka  sin  visco- 
sitet  efter  en  relativt  lång  tids  användning.  För  att  gifva 
ett  begrepp  om  hur  stor  denna  ökning  kan  vara,  må  an¬ 
föras  följande  exempel  på  tre  olika  turbinoljor,  använda  i 
olika  turbiner: 


Hkr.  Turbin 

Arbets¬ 

Vatt.  i 

Ökn.  i 

Syreh.  i 

Syreh.  vid 

timmar 

oljan 

vise. 

början 

slutet 

A. 

1  500  A.E.G. 

O 

O 

TO 

2  X 

82  % 

0,020  % 

0,052  % 

B. 

1  250  Krupp 

720 

0  % 

17  X 

0,007  X 

0,026  % 

C. 

2650  S.&R. 

2  3OO 

3  X 

22  % 

0,020  % 

0,183  X 

Afsättning  eller  slambildning,  beroende  på  elektrisk  inverkan 
kan  naturligtvis  endast  inträffa  i  de  fall,  då  turbinen  drif- 
ver  en  elektrisk  generator.  Tydligast  tror  jag  saken  för¬ 
klaras  genom  följande  exempel. 

En  Parson-turbin  på  350  kw,  3  000  hvarf  pr  minut, 
var  i  gång  1 2  månader  dag  och  natt  och  sju  dagar  i 
veckan,  stoppades  endast  någon  enstaka  gång  vid  tillfäl¬ 
liga  fel  å  armaturen.  Innan  turbinen  stoppades,  märktes 
att  oljans  temperatur  af  någon  obekant  anledning  hade 
stigit  betydligt.  När  turbinen  sedan  öppnades  för  inspek¬ 
tion,  visade  det  sig  att  på  alla  ställen  i  turbinen,  där 
oljan  gick  fram,  fanns  en  spröd,  svart  beläggning  unge¬ 
fär  1  mm  tjock.  Besynnerligt  nog,  kunde  ej  någon  sär¬ 
skild  afnötning  af  lagren  upptäckas.  Ytan  af  metallen 
var  matt  och  svart  och  äfven  där  fanns  spår  af  belägg¬ 
ning.  Den  uttagna  oljan  luktade  bränd  och  var  mörk¬ 
brun  till  färgen,  under  det  att  den  friska  oljan  var  gul¬ 
brun.  Det  var  tydligt  att  något  särskildt  måste  ha  händt 
med  oljan.  Ett  prof  af  beläggning  uttogs,  analyserades 
och  gaf  då  följande  resultat: 

Fuktighet,  olja  och  kolloidalt  kol 

Fast  kol  . 

Järn-oxider . 

Kopparoxider  . 

Karbonat  af  magnesium,  spår  af  bly 
och  förtvålbara  ämnen . 

100, 00 


Den  största  posten  är,  som  synes,  fuktighet,  olja  0 
lösligt  kol,  men  af  dem  var  fuktigheten  obetydlig.  End; 
en  liten  del  af  det  lösliga  kolet  kunde  bero  på  smuts  0 
dylikt,  som  inkommit  i  oljan,  under  det  att  resten  niå; 
ha  bildats  genom  en  oxidation  af  oljan.  Det  fasta  ko 
härstammade  antagligen  från  järnet,  eller  också  möjlig 
från  koldamm,  som  inträngt  i  oljan.  Procenthalten  oxid 
af  järn  och  koppar,  som  ju  är  rätt  stor,  har  antaglig 
kommit  från  turbinens  järn-  och  kopparrörledningar  el 
från  kylaren. 

Det  är  tydligt,  att  slammet  såsom  en  mycket  finfördel 
massa  befunnit  sig  i  en  konstant  cirkulation  tillsamma 
med  oljan,  och  att  det  aldrig  fått  tid  att  afsätta  s 
eftersom  turbinen  varit  i  oafbruten  drift.  Endast  när  ti 
binen  stått  stilla  några  dagar  blef  det  möjligt  för  de1 
slam  att  afsätta  sig. 

Någon  seghet  kunde  man  ej  upptäcka  i  slammet  0 
man  kom  därför  till  den  slutsatsen,  att  då  den  använ 
oljan  var  en  ren  mineralolja  af  hög  kvalitet,  kunde  fe 
ej  vara  oljans.  Endast  en  ringa  del  af  slammet  kun 
också  hänföras  till  de  förefintliga  föroreningarna.  M 
drog  då  den  slutsatsen,  att  orsaken  till  slambildning 
var  elektrisk  åverkan  genom  elektriska  hvirfvelströmma: 
lagren,  oljerören,  kylaren,  m.  fl.  Detta  var  så  mycl 
mera  sannolikt,  då  ingen  afnötning  kunde  konstatera; 
lagren,  och  senare  har  denna  teori  fått  full  bekräfte 
och  visat  sig  vara  den  enda  förklaringen  för  ett  dyl 
fall.  Maskinfabrikanterna  uttala  också  såsom  sin  åsi 
att  det  yttre  dynamolagret  måste  särskildt  isoleras,  för 
hindra  hvirfvelströmmarnas  inträngande  i  oljerör,  m. 
ställen. 

Efterföljande  föreskrifter,  hvilka  grunda  sig  på  härofv 
återgifna  erfarenhetsrön,  borde  uppmärksammas  af  al 
som  sköta  ångturbiner : 

1.  Packningsboxama  böra  så  ofta  som  möjligt  efterses,  , 
att  hindra  läckage  af  ånga,  samt  därmed  följande  konden. 
tion. 

2.  Vatlenaf ta p p  n  i ngs  k  ra  nen  i  oljebehå  Ilaren  bör  öppnas 
gång  på  24  timmar  och  hållas  öppen  så  länge,  att  ren  c 
börjar  utströmma.  Blamhiingen  af  vatten  och  olja,  som 
tappas,  bör  behandlas  i  en  ångupphettad  separeringstank  < 
olja?i  på  ytan  bör  filtreras,  hvarefter  den  ånyo  kan  insätta 
systemet. 

3.  Oljan  bör  f 011 'ar as  på  ett  kallt  och  torrt  ställe. 

4.  För  alt  öka  oljans  lif slängd  och  hålla  dess  smörj  ni n 
förmåga  vid  ett  högt  värde ,  är  lämpligt,  att  hvarje  dag 
taga  en  viss  mängd  olja,  c:a  10 —  20  liter,  efter  rening  insä 
denna  o/ja  på  nytt,  tillsammans  med  något  färsk  sådan,  1 
så  behöfs ;  att  hvar  tredje  månad  utlaga  en  större  mängd  01 
t.  ex.  50  liter,  och  ersätta  densamma  med  färsk  olja.  L 
i  senare  fallet  uttagna  oljan  kan  efter  rening  använda, 
andra  maskiner,  t.  ex.  pumpar  eller  dylikt. 

Om  man  förfar  på  detta  sätt,  kan  därigenom  sami 
olja  användas  år  ut  och  år  in.  Jag  har  sett  fall  då  ti 
binolja  af  hög  kvalitet  varit  i  arbete  ca  4  år.  Natt 
ligtvis  bör  man  då  och  då,  t.  ex.  hvar  tredje  månad, 
taga  prof  på  oljan,  samt  bestämma  dess  viscositet  0 
syrehalt,  särskildt  i  de  fall  då  oljan  synes  vilja  bilda 
emulsion  med  vatten.  En  turbinolja  af  hög  kvalitet  b 
utan  olägenhet  och  utan  vidare  kunna  arbeta  ca  10  o< 
timmar. 

I  bild  1  visas  en  filtrerings-  och  kylningsanordning  I 
rening  af  turbinolja  för  skeppsturbiner.  Den  använd 
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engelska  marinen  på  förslag  af  oljefirman  Vacuum  Oil 
■  mpany  i  England. 

De  båda  behållarna  skola  ej  användas  samtidigt,  utan 
in  bör  tillåtas  stå  stilla  i  den  ena  under  det  att  den 
Ira  är  i  bruk.  Afsikten  härmed  är,  att  vatten  och  för- 
•ningar,  som  finnas  i  oljan,  skola  få  afsätta  sig  i  den 


1  1 


oljesugröret  placeras  så  högt,  att  vatten  och  föroreningar 
ej  sugas  med.  Detta  rörs  öppning  bör  vändas  uppåt. 
Behållarens  kapacitet  är  bestämd  genom  oljevolymen  öfver 
sugrörets  mynning. 

När  oljan  lämnar  behållaren  ledes  den  till  ett  filter  ge¬ 
nom  ett  rör  som  utmynnar  på  ca  1L  från  filtrets  botten. 


n  är  anbragd  i  behållarens  lägsta  del,  och  en  anord- 
g  finnes,  genom  hvilken  man  kan  se  huru  mycket 
ten,  som  afskilts  från  oljan.  Den  å  bilden  visade 
an  i  ena  änden  af  behållaren  är  nämligen  försedd  med 
glasvägg.  Ett  luftrör  finnes  i  behållarens  högsta  del 
1  dess  längd  afpassas  efter  behag. 

de  fall  då  oljan  blifvit  blandad  med  stora  mängder 
ten,  bör  en  förvärmare  insättas  i  tilloppsröret,  så  att 
ms  temperatur  kan  höjas  till  90  å  950  C,  hvilket  med¬ 
en  omedelbar  afskiljning  af  vatten  och  föroreningar, 
snart  oljan  inkommer  i  behållaren.  Oljan  stiger  snabbt 
)åt,  vattnet  och  föroreningarna  sjunka  till  botten. 
Tilloppsröret  till  behållaren  anbringas  så  lågt  som  möj- 
och  skall  luta  nedåt,  så  att  ej  olja  och  vatten,  som 
an  skilts  åt,  på  nytt  röras  upp  och  blandas.  Behål¬ 
la  skola  luta,  så  att  den  stora  aftappningskranen  ligger 
unstone  50  mm  lägre  än  någon  annan  del  af  behål- 
en. 

Allt  efter  den  mängd  olja,  som  fordras  i  systemet,  skall 


maskor  pr  tum.  Den  öfversta  afdelningen  i  filtret  är  sam¬ 
mansatt  af  två  trådnät  med  ett  lager  ylleduk  emellan. 
När  oljan  går  genom  filtret,  fastnar  på  den  undre  afdel¬ 
ningen  grus  och  smuts,  som  följt  med  oljan.  Dessa  för¬ 
oreningar  falla  sedan  ned  till  filtrets  botten.  Härigenom 
hålles  filtret  under  lång  tid  rent  och  stoppas  ej  igen,  hvilket 
skulle  ske,  om  oljan  leddes  genom  filtret  uppifrån  och  ned. 

Efter  filtret  passerar  oljan  en  kylare  af  tillräcklig  stor¬ 
lek  för  att  afkyla  oljan  till  dess  normala  temperatur. 
Denna  afkylare  kan  vara  af  hvilken  konstruktion  som 
helst,  blott  den  tillåter  fri  och  rymlig  passage  af  oljan 
och  ej  är  otät,  så  att  vatten  läcker  in.  Kylvattnet  in- 
ledes  genom  ett  rör  närmast  det,  hvari  oljan  går  till  tur¬ 
binen. 

Oljepumpen  bör  anbringas  mellan  filtret  och  kylaren, 
så  att  oljan  under  tryck  pressas  genom  kylaren.  Om 
pumpen  vore  anbragt  på  andra  sidan  om  kylaren,  skulle 
man  kunna  tänka  sig,  att  pumpen  eventuellt  kunde  suga 
in  vatten  i  oljan  från  något  läckage  i  kylarens  tuber. 
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OLJEMOTORER  PÅ  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 


Af  lektor  Halvar  Skoglund. 
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1.  Omkastningsmekanismen  till  Bolinders  båtmotorer. 


Såsom  redan  förut  framhållits  i  tidskriften,1  skilde  sig 
Baltiska  utställningen  högst  väsentligt  från  tidigare  sådana 
särskildt  på  värmekraftmaskinernas  område.  Under  det  att 
föregående  utställningar  visat  större  ångpanneanläggningar 
med  ett  flertal  olika  typer,  fanns  på  sommarens  utställ¬ 
ning  ingen  enda  ångpanna.  Detta  område  representerades 
endast  af  en  del  plåtdetaljer,  framhäfvande  järnverkens 
framsteg,  ångpannearmatur  samt  inom  danska  och  tyska 
afdelningarna  åtskilliga  eldstadsanordningar  och  eldnings- 
apparater.  Kolfångmaskiner  saknades  å  utställningen  och 
ångturbiner  förekommo  mycket  sparsamt.  Detta  allt  gäller 
stationära  ångmaskiner.  Anglokomotiven  voro  däremot  väl 
företrädda  inom  de  rikhaltiga  och  belysande  svenska  och 
tyska  järnvägsutställningarna. 

Voro  ångkraftmaskinerna  oväntadt  litet  representerade, 
voro  däremot  förbränningsmotorerna  det  så  mycket  rik¬ 
ligare.  Betecknande  härvidlag  var  frånvaron  af  motorer 
för  gasformigt  bränsle.  Man  påträffade  endast  sådana  för 
flytande  bränsle.  Motorer  för  lättare  oljor  voro  hufvud- 
sakligen  utställda  i  den  tyska  afdelningen  i 
dess  rikhaltiga  automobilutställning.  Ett  fåtal 
sådana  motorer  afsedda  i  synnerhet  för  special¬ 
vagnar  och  för  båtar  funnos  visserligen  äfven 
inom  den  svenska  afdelningen.  Äfven  om 
några  danska  firmor  utställde  motorer  för  tyngre 
oljor ,  återfanns  dock  den  egentliga  samlingen 
af  dylika  motorer  inom  den  svenska  afdelningen. 

Visserligen  saknades  å  utställningen  en  del 
mer  a  kända  svenska  märken  och  fabrikat  af 


2.  Bolinders  direkt  omkastbara  i-cyl.  båtmotor. 


Undantar  man  de  två  i  utställningens  kraftstation  up 
ställda  dieselmotorerna,  voro  alla  råoljemotorerna  af  2-taki 
typen  med  slutet  vefhus  för  luftens  kompression.  Lika 
voro  de  allra  flesta  en-cylindriska.  Man  kan  säga,  att  J 
utställda  råoljemotorerna  icke  visade  några  större  prim. 
piella  olikheter.  Det  var  endast  vissa  detaljer,  särskill 
regleringen,  som  i  någon  mån  skilde  fabrikaten  åt.  I 
ingen  af  de  utställda  motorerna  var  söndertagen,  var  d 
icke  möjligt  att  närmare  undersöka  den  inre  konstrukt: 
nen.  Då  icke  heller  tillgång  till  indikatordiagram  fam 
var  det  likaledes  omöjligt  jämföra  de  olika  fabrikaten  k 
träffande  kompressionstryck,  explosionstryck  o.  s.  v.,  h\ 
ket  skulle  varit  af  stort  intresse. 

Tre  firmor  hade  ställt  upp  hvar  sin  motor  i  en  bakc 
maskinhallen  liggande  särskild  paviljong,  där  de  hölloe 
gång  vissa  tider. 

1  det  följande  komma  några  af  de  utställda  motorer 
att  närmare  beskrifvas,  men  några  egentligen  epokg 
rande  skiljaktigheter  dem  emellan  kunna  icke  anföras. 


motorer  för  tyngre  oljor,  men  de  utställda  råoljemotorerna 
torde  dock  kunna  sägas  rätt  väl  belysa  den  nuvarande 
ståndpunkten  inom  landet  hos  denna  fabrikationsgren,  som 
numera  sysselsätter  ett  betydande  antal  verkstäder. 


1  Veckoupplagan  n:r  27  för  år  1914. 


1.  J.  &  C.  Q.  Bolinders  mek.  verkstads  aktiebolags, 
Stockholm,  råoljemotorer. 

I  sin  omfattande  och  belysande  utställning,  där  de  oli  1 
fabriksgrenarna  voro  rikligt  representerade,  hade  deni; 
firma  utställt  ett  stort  antal  större  och  mindre  2 -tak1 
råoljemotorer  (Rundlöfs  patent).  Af  stationära  motorl 
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e  utställts  2  2-cylindriga  om  resp.  120  och  80  hkr 
275  resp.  325  hvarf  pr  minut  och  4  i-cylidriga  med 


kt  från  5 
i'  och  450. 
och 


till  1 5  hkr  och  ett  hvarfantal  pr  minut  mellan 
En  transportabel  motor  (lokomobil)  på  1  2 
350  hvarf  fanns  äfven  utställd.  Af  båtmotorer 


och  drar  den  nedåt,  hvarigenom  vinkelbryggan  108  vrides 
tillbaka  till  normalt  läge  och  den  ordinarie  bränslepumpen 
inkopplas  och  tjänstgör  nu  vid  den  motsatta  vridningsrikt- 
ningen.  Omkastningsspaken  1 1 5  återföres  till  medelläget 
och  propelleraxeln  tillkopplas.  Vid  omkastning  till  framåt 


is  1  i-cylindrig  om  15  hkr  och  450  hvarf  för  pro- 
er  med  vridbara  blad.  Öfriga  båtmotorer  voro  direkt 
castbara  och  utgjordes  af  5  2-cylindriga  med  effekt 
lan  24  och  160  hkr  och  med  hvarfantalen  pr  minut 
lan  450  och  225  samt  1  4-cylindrig  om  320  hkr  vid 
hvarf  pr  minut. 

I 

lest  i  ögonen  fallande  vid  de  Bolinderska  motorerna 
'mkastningsanordningen  vid  båtmotorerna.  Bild  1  åter- 
schematiskt  densamma  och  bild  2  visar  anordningen  an- 
*t  på  en  af  firmans  i-cylindriga  omkastbara  motorer, 
jl  1  visar  det  vid  gång  normala  läget  af  vinkelbryggan 
|  ,  som  uppbär  glidplanen  för  regulatorvikterna  1 1  och 
tji.  Den  förra  vikten  åverkar  den  ordinarie  bränsle- 
lpens  kolfstång  13  och  den  senare  omkastningspumpens 
1.  Af  bilden  framgår,  att  båda  vikterna  1 1  och  1 1  a 
is  i  rörelse  af  excenterstången  med  tillhjälp  af  den 
g  tappen  110  vridbara  vipparmen  15  c.  I  det  i  bil- 
visade  läget  tjänstgör,  såsom  synes,  den  ordinarie 
lslepumpen,  och  motorn  går  t.  ex.  framåt.  Vid  back- 
'  ning  utkopplas  först  propelleraxeln  medelst  spaken  114, 
örande  friktionskopplingen  119  (bild  2).  Sedan  föres 
-en  1 1 5  akteröfver  (åt  höger  i  bild  2).  Härvid  pressas 
en  112  mot  den  på  motoraxeln  sittande  friktionsskifvan 
,  som  lyfter  upp  ramen  och  därvid  vrider  vinkelbryggan 
1  så  att  regulatorvikten  1 1  kommer  ur  verksamhet  och 
1  igheten  minskar.  När  denna  blifvit  tillräckligt  liten, 
lår  fjädern  1 6  a  trycka  regulatorvikten  1 1  a  så  hårdt 
dess  glidplan,  att  den  träffar  omkastningspumpens 
stång  13  a.  Olja  inpressas  nu  i  cylindern,  och  mo- 
erhåller  en  motexplosion  samt  börjar  gå  back.  I 
Iningsögonblicket  fattar  friktionsskifvan  iij  ramen  112 


förfares  på  liknande  sätt,  blott  att  spaken  115  då  föres 
föröfver.  Vid  2-cylindriga  motorer  användas  två  ordinarie 
bränslepumpar,  en  för  hvardera  cylindern,  men  endast  en 
omkastningsbränslepump,  enär  endast  en  cylinder  ombe¬ 
sörjer  omkastningen.  Vid  4-cylindriga  motorer  användas 


5.  Bolinders  2-cyl.  stationära  160  hkrs  motor  med  precisionsreglerig. 

också  endast  två  ordinarie  och  en  omkastningsbränslepump, 
enär  arbetet  i  två  och  två  cylindrar  följes  åt. 

Regleringen  är  olika  för  olika  motorer.  Mängden  bränsle 
för  hvarje  kolfslag  hos  bränslepumpen  regleras  vid  en  del 
stationära  och  vid  båtmotorerna  för  hand  genom  vridning 
på  regleringshandtaget  116  (bild  2),  då  tappen  110  (bild 


1 


14 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


io  Febr. 


k 


i)  flyttas  och  därvid  pumpslagets  längd  ändras.  På  en 
del  stationära  motorer  sker  denna  reglering  medelst  axel¬ 
regulator,  hvarigenom  en  automatiskt  verkande  precisions- 
reglering  åstadkommes.  Å  andra  motorer  sker  regleringen 


Det  för  värmeregleringen  använda  insprutningsvatt 
tages  från  cylinderns  kylmantel.  Är  kylvattnet,  sås 
t.  ex.  stundom  för  båtmotorer,  ej  nöjaktigt  rent,  använ 
särskildt  sötvatten  för  insprutningen. 


6.  Bolinders  direkt  omkastbara  320  hkrs  båtmotor. 


endast  genom  uteslutandet  af  explosion.  Inställningen  för 
olika  hastigheter  sker  medelst  handtaget  38,  med  hvars 
tillhjälp  spänningen  hos  den  regulatorvikten  1  ]  åverkande 
regulatorfjädern  16  regleras. 

För  att  hindra  tändkulans  alltför  hastiga  afkylning,  när 


Såsom  af  bild  3  framgår  är  tändkulan  försedd  med  I 
kanaler,  hvarigenom  renspolningslufteu  kan  lättare  su 
den  ren.  För  att  hastigare  kunna  upphetta  densarr 
förses  den  med  en  bult,  som  är  antydd  i  bilden. 

Insprutningsmunstycket  (F  i  bild  3)  för  bränslet  är 


7.  Halftransportabel 

gång  sker  med  liten  effekt,  förses  båtmotorer  med  anord¬ 
ning  för  tillstrypning  af  kylvatten,  luften  från  vethuset 
o.  s.  v.  Tändkulan  kan  därigenom  hålla  sig  varm,  och 
motorn  kan  genast  ställas  på  normal  eller  forcerad  gång 
utan  extra  uppvärmning  af  tändkulan. 


1 2  hkrs  Hexa-motor. 

löstagbart,  enär  det  fasthålles  endast  af  den  för  hand 
dragna  skrufven  5  (bild  2). 

Axel-  och  vefstakslagren  äro  babbitsfodrade  glidlaj 
Smörjningen  sker  dels  med  veksmörjning,  dels  med  cent 
smörjningsapparat.  Bild  4  visar  en  sådan  med  fyra  pumpar 
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smörjställen.  Yefaxeln  82  kringvrides  medelst  utväx- 
■  från  excenterskifvan  och  trycker  ned  resp.  pumpkolf 
medelst  mellanstycket  85.  Detta  kan  förlängas  eller 
ortas  medelst  skrufven  83,  hvarigenorn  mer  eller  mindre 
frampumpas.  Kolfven  tryckes  uppåt  af  fjädern  87. 
*ångsättningen  af  större  motorer  sker  med  tillhjälp  af 
kluft,  som  under  motorns  gång  ledes  från  explosions- 
inet  till  en  behållare,  där  den  förvaras  under  ett  tryck 
8 — 12  atm.  Det  är  såltinda  egentligen  förbrännings- 
r  och  ej  ren  luft,  som  magasineras  och  användas. 

>e  utställda  stationära  motorerna  voro  antingen  direk 
)lade  till  en  elektrisk  generator  eller  pump  eller  ock 
?dda  med  vefskifvor  för  effektens  öfverförande. 
ild  5  visar  firmans  2-cylindriga  stationära  160  hkrs 
or  med  precisionsreglering  och  bild  6  dess  320  hkrs 
kt  omkastbara  4-cylindriga  båtmotor. 

'e  i  bilderna  visade  motorerna  hafva  stående  cylindrar, 
lan  tillverkar  också  motorer  med  liggande  cylindrar 

ktiebolaget  Ingenjörsfirma  Fritz  Egneils,  Stockholm, 
råoljemotorer. 

f  firmans  Hexa-motorer  voro  3  st.  utställda,  nämligen 
hkrs  vid  600  hvarf  pr  minut  och  1  20-hkrs  vid  400 
f,  båda  i-cylindriga,  samt  1  2-cylindrig  båtmotor  om 
'  ikr  vid  475  hvarf  pr  minut.  Hexa-motorerna  äro  2- 
;motorer  och  tillverkas  med  en  eller  två  cylindrar  och 
vanlig  vertikal  uppställning. 

Isom  en  af  de  förnämsta  nyheterna  på  Hexa-motorn 
:s  cylinderlocket.  Detta  är  utbildadt  till  ett  mellan- 
<e,  som  skiljer  cylindern  från  kompressions-  och  för- 
iningsrummet.  Mellanstycket  är  kyldt  på  samma  sätt 
cylindern,  och  en  lös  botten  är  insatt  i  den  kanal, 
förbinder  cylindern  med  tändrummet.  Härigenom 
lies  en  hållbar  konstruktion,  och  det  blir  lätt  och 
?t  att  utbyta  erforderliga  delar,  om  motorn  skall  om¬ 
as  från  ett  slag  af  bränsle  till  ett  annat, 
en  på  cylinderlocket  fastskrufvade  tändkulan  framhålles 
gjuten  af  ett  speciellt  framställdt  gjutjärn.  Den  är 
:väggig  och  på  grund  däraf  varaktig  men  på  samma 
,r  liten,  hvarigenorn  uppvärmningstiden  kan  hållas  nere. 


.■  . 


8.  Precisionsreglering  till  stationär  Hexa-motor. 

1  uftventilen  på  vefhuset  är  försedd  med  en  fjädrande 
datta,  som  säges  vara  mycket  varaktig  och  tjänstgöra 
irkt.  Vid  axellagren  är  vefhuset  försedt  med  labyrint- 
ngar.  Lagren  äro  babbitsfodrade  och  försedda  med 
eller  kedjesmörjning.  Trycksmörjning  åstadkommes 
Bosch  lubrikator,  som  genomgående  användes  å  alla 


motorer,  oaktadt  den  ställer  sig  dyrare  än  andra  lubrika- 
torer. 

Med  undantag  af  de  minsta  motorerna  äro  Hexa-moto¬ 
rerna  försedda  med  armatur  för  vatteninsprutning.  Sådan 
behöfver  dock  ej  tillgripas  förrän  vid  forcering.  Vattnet 
tages  från  cylinderns  kylmantel. 


9.  Stationär  24  hkrs  2-cyl.  Hexa-motor. 


För  att  underlätta  igångssättningen  af  de  större  typerna, 
förses  dessa  med  igångssättningsanordningar  med  tryckluft. 
Därvid  förses  motorn  med  en  af  densamma  direkt  drifven 
luftkompressor,  som  pressar  luften  in  i  en  tryckluftbehållare 
och  automatiskt  sättes  ur  funktion,  när  trycket  blifvit  till¬ 
räckligt  högt. 

Hexa-motorerna  utföras  i  olika  storlekar:  från  6  hkr 
vid  600  hvarf  pr  jninut  till  50  hkr  vid  400  hvarf.  De 
äro  stationära,  halftransportabla  eller  båtmotorer.  Bild  7 
visar  en  halftransportabel  12-hkrs  motor.  Dessa  motorer 
äro  fästa  vid  en  kraftig  träbädd,  som  äfven  uppbär  bränsle¬ 
cistern,  verktygslåda  och  graderverk  för  kylning  af  kyl- 
vattnet. 

Båtmotorerna  äro  försedda  med  frislagsregulator.  Reg¬ 
leringen  vid  dessa  sker  således  genom  uteslutande  af 
explosion.  De  stationära  och  halftransportabla  motorerna 
däremot  äro  försedda  med  precisionsreglering.  Explosion 
äger  sålunda  rum  hvarje  axelhvarf,  men  bränsle  insprutas 
däremot  i  olika  mängder  motsvarande  erforderliga  effekten. 
Bild  8  visar  regleringsanordningen,  d  är  brännoljepumpen 
med  pumpkolfven  c,  hvilken  intryckes  af  vinkelhäfstången 
b,  som  får  sin  rörelse  af  excenterstången  at  f  är  en  pen¬ 
delregulator,  som  medelst  häfstången  g  och  tillhörande 
länk  höjer  eller  sänker  kilen  li,  hvarigenorn  pumpslaget 
blir  större  eller  mindre  och  större  eller  mindre  mängd 
bränsle  tillföres  cylindern. 

Bild  9  visar  en  24  hkrs  2-cylindrig  stationär  Hexa- 
motor.  (Forts.) 
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Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  för  första  gången 
för  året  onsdagen  den  27  januari  1915  kl.  7,30  e.  m. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  af  den  nytillträdande  ordfö¬ 
randen,  byråchef  K.  P.  Dahlström,  upplästes  och  justerades 
protokollet  från  föregående  sammanträde. 

Efter  protokolljusteringen  företogs  inval  samt  val  af  klubb¬ 
mästare.  Till  medlem  i  afdelningen  invaldes  ingenjör  O.  Ry- 
stedt,  och  till  klubbmästare  för  innevarande  år  valdes  ingenjör 
P.  A.  Almqvist. 

Sedan  valen  förrättats  föredrog  sekreteraren  årsberättelsen 
för  1914,  hvilken  var  af  följande  lydelse: 

Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik  års¬ 
berättelse  för  1914. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af: 

T.  f.  byrådirektör  Elis  B.  Höjer,  ordförande. 

Byråchef  K.  P.  Dahlström,  vice  ordförande. 

Ingenjör  Th.  Sundgren,  sekreterare. 

Ingenjör  A.  Rosborg  och 

Öfveringenjör  Nils  Fredriksson. 

Sekreterarebefattningen  har  sedan  oktober  månad  skötts  af 
ingenjör  Tore  Hydén,  emedan  afdelningens  ordinarie  sekreterare 
på  grund  af  sjukdom  varit  förhindrad  tjänstgöra. 

Afdelningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  af  sin 
ordförande  med  vice  ordföranden  som  suppleant. 

Som  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  för  Mekanik 
har  till  och  med  juni-numrets  utgifvande  fungerat  ingenjör 
Arvid  De  Wahl. 

Därefter  har  redaktörskapet  interimistiskt  till  årets  slut  ut- 
öfvats  af  Teknisk  Tidskrifts  hufvudredaktör  herr  G.  Tisell. 

Som  afdelningsredaktör  för  treårsperioden  1915 — 1917  har 
utsetts  maskiningenjör  Elis  B.  Höjer. 

Afdelningens  tidskrift  har  under  året  omfattat  120  sidor. 

Af  afdelningen  utsedd  kontrollant  för  Tekniska  Högskolans 
elevkårs  praktikbyrå  har  varit  ingenjör  J.  Gunnar  Seijmer. 

Som  afdelningens  klubbmästare  har  under  året  fungerat 
ingenjör  Tore  Hydén. 

Under  året  hafva  hållits  6  sammanträden  på  följande  dagar; 

21/  26/  18/  22/  31  /  25/ 

/ 1>  '2'  /3>  /4>  / 1 0  / 1 1" 

Årsmötet  var  förlagdt  till  den  31  oktober. 

Under  året  hafva  å  nedan  angifna  tider  följande  föredrag 
hållits : 

Den  21  januari:  »A. -B.  Eux  system  för  automatisk  eldsläck¬ 
ning  med  flytande  kolsyra»,  af  direktör  C.  G.  Lindblom 

Den  25  februari:  » Snabb-bromsning  och  snabblossning  af 
lokomotiv»,  af  ingenjör  Erik  Nothin. 

Den  18  mars;  »Om  moderna  industribyggnader»,  af  civilin¬ 
genjör  H.  Bönisch. 

Den  31  oktober:  »Några  erfarenheter  beträffande  smörjning 
af  ångturbiner»,  af  ingenjör  A.  E.  Zetterliolm. 

Den  25  november:  »Om  tidkontroll  å  kontor  och  verkstäder», 
af  ingenjör  W.  Waern  samt  »Den  för  automobiler  nyuppfunna 
växellådan  »Centrali’s  konstruktion  och  verkningssätt»,  af  in¬ 
genjör  E.  Hubendick. 

Afdelningen  har  under  året  mottagit  resp.  aflåtit  bl.  a.  föl¬ 
jande  skrifvelser; 

Årsberättelse  för  1913. 

Skrifvelse  från  föreningens  styrelse,  innehållande  beslut  an¬ 
gående  årsanslag  till  sammanträdes-  och  årsmötes  kostnader 
samt  utsändande  af  kallelsekort. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  med  anhållan  om  Af¬ 
delningens  snarast  möjliga  svar  angående  bokförlagsaffärens 
utvidgning. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  med  anhållan  om  Afdel¬ 
ningens  snarast  möjliga  svar  angående  högre  ingenjörsutbild¬ 
ningen. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  med  anhållan  att  få 
kommittéarbetena  för  frågan  angående  den  högre  tekniska 
undervisningen  afslutade,  samt  meddelande  om  beslut,  att  till 
Afdelningen  öfverlämna  från  pappersbrukföreningen  inkommen 
skrifvelse. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  utlå¬ 
tande  angående  Kungl.  Socialstyrelsens  förslag  till  nådig  kun¬ 
görelse  angående  ångpannors  stämpling  med  registreringsmärke 
samt  besiktning  m.  m. 


TIDSKRIFT 

Skrifvelse  från  ingenjör  Th.  Sundgren  med  anhållan,  at 
grund  af  sjukdom  blifva  befriad  från  sekreterarebefattnin 
inom  Afdelningen. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  angående  tillsättand 
kommitté  för  behandling  af  departementalreformen. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  Af 
ningens  yttrande  angående  ändringar  i  handbok  VII  före 
tryckning  af  samma. 

Skrifvelse  från  Föreningens  styrelse  innehållande  meddela 
om  beslut,  att  såsom  Föreningens  yttrande  till  Kungl.  So' 
styrelsen  öfverlämna  den  från  Afdelningen  och  dess  komm 
inkomna  skrifvelsen  angående  ångpannors  stämpling  och 
sittning. 

Skrifvelse  från  Föreningen  innehållande  afskrift  af  från  Ku 
Socialstyrelsen  inkommen  skrifvelse  med  begäran  om  yttra 
om  tvenne  af  Socialstyrelsen  utarbetade  förslag,  det  ena 
normalbestämmelser  för  ångpannors  material  och  byggnads 
samt  det  andra  till  Kungl.  Socialstyrelsens  föreskrifter  angåe 
ångpannors  beskaffenhet,  utrustning  och  besiktning. 

De  kommittéer,  som  under  året  af  Afdelningen  tillsatts  ( 
i  hvilka  Afdelningen  varit  representerad,  äro  följande: 

Kommittéen  för  Baltiska  Ingenjörskongressen. 

Kommittéen  för  Handbok  N:o  1. 

Kommittéen  för  den  högre  tekniska  undervisningen. 

Kommittéen  för  utredning  angående  omorganisation  af  st 
departementen. 

Under  året  nytillkomna  medlemmar  i  Afdelningen  äro 

Ragnar  Blomqvist ,  Hjalmar  O.  Dah/,  Robert  Dahlander,  Ake 
björnsson ,  A.  Hallbäck ,  Carl  Heuman,  Tore  Hydcn,  Sven  Ljungl 
Nils  J.  Ljungzell,  Bertil  Rodin,  och  H.  de  Werdier ,  summa 
personer. 

Under  året  hafva  följande  af  Afdelningens  medlemmar 
lidit:  Birger  Sjöwall,  A.  Nyqvist ,  K.  E.  Jonsson  och  Henrik  Lai 
Medlemsantalet  i  Afdelningen  utgjorde  vid  årets  slut  400 

Stockholm  den  31  december  1914. 

Elis  B.  Höjer ,  Tore  Hydé\ 

ordförande.  sekreterare  | 

Sedan  årsberättelsen  expedierats  föredrogs  till  behand 
frågan  angående  undervisningen  i  pappersteknik.  Efter 
kort  diskussion  i  ämnet  beslöt  Afdelningen,  att  ärendet  st 
delvis  återremitteras  i  syfte  att  diskuteras  i  samband 
den  af  Afdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  tillsatta  k 
mittén. 

Härefter  öfverlämnades  ordet  åt  professor  O.  E.  Lundh< 
som,  i  ett  med  å  svarta  taflan  uppritade  figurer  belyst,  syn 
ligen  intressant  föredrag,  gaf  afdelningen  ledamöter  en  int 
i  flygmaskiners  stabilisering. 

Sedan  ordföranden  på  öfligt  vis  till  föredragshållaren  fi 
burit  Afdelningens  tack,  upptogs  till  behandling  frågan  ai 
ende  redigering  af  handbok  N:o  VII  (Normer  för  driftföi 
med  ångpannor  och  ångmaskiner).  Af  den  med  anledij 
häraf  framkallade  diskussionen  framgick,  att  handboken, 
skildt  hvad  beträffar  ångturbinteknikens  behandling,  var  ; 
nerligen  föråldrad,  och  beslöt  Afdelningen  tillsätta  en  komm 
bestående  af  fem  personer,  för  frågans  vidare  utredning. 

Sist  på  föredragningslistan  förekom  frågan  angående  de 
Afdelningens  kommitterade  afgifna  yttrandet  om  Kungl.  Soi 
styrelsens  förslag  till  föreskrifter  rörande  ångpannors  mate 
och  byggnadssätt  samt  ångpannors  beskaffenhet,  utrustr 
och  besiktning,  kring  hvilken  fråga  aftonens  största  intr* 
var  knutet. 

Sedan  kommitténs  sammankallande  ledamot  refererat  huf\ 
punkterna  i  yttrandet  samt  motiverat  de  föreslagna  föra 
ringarna  vidtog  en  liflig  diskussion,  i  hvilken  flera  af  Af 
ningens  ångpanneintresserade  medlemmar  deltogo.  Sedan 
kussionen  förklarats  afslutad  beslöt  Afdelningen,  att  i  pri1 
uttala  sig  för  de  af  Kungl.  Socialstyrelsen  föreslagna  tekn 
bestämmelserna,  äfvensom  att  till  kommitterade  återremit 
yttrandet  för  att  med  ledning  af  den  förda  diskussionen  i  s 
råd  med  styrelsen  omredigera  detsamma,  samt  uppdrog 
styrelsen,  att  utan  Afdelningens  vidare  hörande  aflåta  svar 
Föreningens  styrelse.  I 

Sedan  förhandlingarna  med  detta  afslutats  vidtog  ett  ani  1 
radt  samkväm,  till  hvilket  de  flesta  af  de  till  ett  50-tal  u| 
gående,  närvarande  medlemmarna  antecknade  sig. 

Vid  kaffet  förevisade  ingenjör  Gunnar  Haglund  en  del  1 
tressanta  bilder  från  Afrikas  guldkust.  T-  HA 
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4EHÅLL:  Automatiska  transportbanor,  system  Hunt,  af  ingenjör  S.  M.  Myrtin.  —  Sambandet  mellan  skorsten  och  blästerrör  vid  loko- 
lotiv,  af  öfveringenjör  Elis  B.  Höjer.  —  Nya  uppslag  inom  förbränningstekniken,  af  ingenjör  J.  von  Sydow.  —  Nya  försök  med  snabb- 
jpande  amerikanska  turbiner.  —  Ståleldstäder. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


AUTOMATISKA  TRANSPORTBANOR,  SYSTEM  HUNT. 

Af  ingenjör  N.  M.  Myrtin. 


Dessa  banor,  som  konstruerades  och  patenterades  för 
kr.  25  år  sedan  af  amerikanen  C.  V.  Hunt,  Chicago, 
va  på  senare  åren  kommit  till  ganska  vidsträckt  an- 
idning  äfven  i  Sverige,  men  detta  oaktadt  torde  kän- 
lomen  om  banornas  konstruktion  och  arbetssätt  vara 
lligen  litet  spridd.  Då  emellertid  banorna  äro  använd- 
a  för  transport  af  kol,  malm,  sand,  kalkslam,  betor 
1  betschnitzel  m.  fl.  olika  slags  gods,  och  då  de  äro 


7  å  10  kgs  decauvilleräls.  Syllarna  äro  5”  X  10"  och 
spårvidden  mätt  utanpå  rälsen  535  m/m.  Afståndet  mel¬ 
lan  bockarna  är  10  m  och  syllarna  stagas  emellan  boc¬ 
karna  af  1  x/2"  rundjärnstag  med  bärstolpe.  Själfva  boc¬ 
karna  byggas  vanligen  med  såväl  öfver-  och  underslagen 
som  bärstolpar  och  sträfvor  af  6"  x  6".  Banans  främsta 
del  anordnas  som  en  horisontal  plattform,  och  här  upp¬ 
ställes  i  regeln  en  trätratt  för  att  minska  spillningen  vid 


nerligt  driftsäkra  och  medföra  en  hel  del  fördelar  icke 
ist  i  ekonomiskt  afseende,  såsom  billig  anläggningskost- 
1  och  minimal  driftkostnad,  samt  äro  mångsidigt  an¬ 
dbara  för  lossning  från  fartyg  till  upplag,  för  transpor- 
af  massgods  inom  fabriker,  vid  grufdrift  etc.  torde  en 
mare  beskrifning  öfver  konstruktionen  vara  af  intresse, 
lanorna  benämnas  automatiska,  emedan  de  arbeta  på 
nd  af  tyngdkraften  på  så  sätt,  att  den  fyllda  vagnen 
följd  af  sin  tyngd  rullar  ned- 
en  lutande  bana,  och  sedan 
en  i  ett  ögonblick  blifvit  ur- 
ad,  återvänder  den  tomma 
;nen,  till  följd  af  nedfallandet 
en  motvikt,  till  utgångspunk- 
•  Af  bild  1  synes  den  all- 
nna  anordningen.  Banan  är 
bockbana,  vanligen  i  träkon- 
iktion,  med  kraftiga  längsgå- 
le  syllar,  på  hvilka  är  spikad 


3- 


vagnens  fyllande.  Efter  den  horisontala  plattformen  vid¬ 
tager  en  starkare  lutning  c:a  1:15,  och  därefter  hålles  lut¬ 
ningen  vanligen  i  3  :  100;  de  sista  10  m  af  banan  göras 
horisontala.  Motvikten  anordnas  som  en  aflång  trälåda, 
som  fylles  med  sten  eller  järnskrot.  Lådan  är  i  ena  än¬ 
dan  vridbar  kring  ett  par  fasta  axeltappar;  den  andra 
ändan  hänger  på  två  dragstänger,  som  bilda  en  gaffel, 
mellan  hvilken  är  inlagrad  en  tvåspårig  linskifva,  som 

hvilar  på  en  kraftig  horisontal 
bärbjälke.  Vid  banans  främre  och 
bakre  ända  sitter  en  enkelspårig 
linskifva  mellan  syllarna.  En  mjuk 
ståltrådslina  är  spänd  mellan  lin- 
skifvorna.  Linans  ändar  äro  drag¬ 
na  fram  till  motviktens  tvåspåriga 
skifva  samt  från  hvar  sitt  håll  lag¬ 
da  ett  hälft  hvarf  om  skifvan  i 
hvar  sitt  spår  samt  därefter  dragna 
tillbaka  och  fastgjorda  i  hvar  sin 
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bock.  Af  bild  2  synes  schemat  lör  linlindningen  samt 
motviktskifvan  sedd  uppifrån,  och  framgår  däraf  att  linan 
och  motvikten  arbeta  som  ett  fast  block  med  ett  lösblock. 
Lastvägen,  som  här  representeras  af  motviktsskifvans  rull¬ 
ning  på  bärbjälken,  blir  alltså  hälften  af  kraftvägen,  som  är 


den  nedrullande  vagnens  förskjutning  af  linan.  Tvärs  öfver 
rälsen  ligger  en  s.  k.  stoppsläde,  betecknad  med  0  å  bild  4. 
Släden  är  en  träram,  som  medelst  linklämmor  är  fästad  vid 
banan  och  lätt  kan  flyttas  längs  efter  denna.  Mellan  ra¬ 
men  och  klämmorna  ligger  en  stark  plattjärnsfjäder  eller 
en  gummibuffert,  som  alltså  gör  stöten  i  linan  mjukare. 
Vidare  finnes  en  s.  k.  tippvinkel  af  trä  betecknad  med  n  å 
bild  4.  Denna  hänger  på  krokar  i  märlor  anbragta  längs 
efter  sidan  af  ena  syllen,  och  kan  man  alltså  flytta  vin¬ 
keln  undan  för  undan  utefter  banan.  Själfva  vagnen  sy¬ 


nes  äfven  å  bild  4.  Denna  bygges  vanligen  af  ekplank 
och  beklädes  invändigt  med  2  —  3  mm  plåt.  Rymden  är 
ungefär  1  */2  kbm  motsvarande  i  rundt  tal  1  å  r  1L  tons 
last.  Vagnens  långsidor  bestå  af  luckor,  svängbara  kring 
upptill  anbragta  tappar.  Då  luckorna  äro  stängda  luta  de 


inåt,  och  bottnen  är  sadel  formad  för  att  möjliggöra  1 
snabbt  uttömmande  af  lasten.  Genomskärningen  är  all 
den  som  visas  å  bild  3.  På  den  ena  sidluckan  är  ; 
bragt  en  rundjärnstång,  vridbart  lagrad  i  tre  lager  el 
krampor.  Stången  har  en  arm  k  i  hvardera  ändan  c 
dessutom  en  arm  /,  tipparmen,  som  nedtill 
försedd  med  en  trissa  och  ställd  i  unge 
90°  mot  armarna  k.  Från  ändan  af  armai 
k  går  en  ståltrådslina,  som  är  dragen  gen 
hål  i  listerna  å  vagnens  gafvelstycken  c 
fästad  vid  m  i  den  andra  luckans  nederka! 
Längden  af  dessa  två  ståltrådslinor,  som  all 
utgöra  låsinrättningen,  är  så  afpassad,  att 
armarna  k  äro  vridna  så  långt  ner,  som  < 
går,  äro  luckorna  stängda.  Då  armarm 
vridas  uppåt  slakas  linorna,  och  luckoi 
hänga  ned  och  kunna  äfven  svänga  ut,  ht 
vid  lasten  uttömmes  genom  öppningarna  n 
lan  botten  och  luckorna.  Framtill  har  v 
nen  ett  par  gripare  för  att  fånga  stopp: 
den.  Skrofvet  är  fjädrande  anbragt  på 
derredet,  och  främre  hjulparet  är  vridt 
kring  en  tapp,  för  att  vagnen  lättare  sl 
följa  oregelbundenheter  i  rälsen  och  urspårn 
förebyggas.  Arbetssättet  af  de  föreståer 
delarna  är  följande:  vagnen  fylles  under  tratten  och  sl 
tes  därpå  af  arbetaren  fram  till  lutningen,  där  den  ta 
fart  och  rullar  ned  efter  banan,  stöter  så  mot  stoppsläc 
och  upplyfter  därvid  motvikten;  därpå  löper  tipparm 
trissa  ut  på  tippvinkelns  sneda  plan,  hvarvid  lucko 
öppnas  och  lasten  omedelbart  tömmes.  Man  afpassar 
inbördes  afståndet  mellan  tippvinkeln  och  stoppsläden 
att,  då  vagnen  är  tömd,  och  således  har  förlorat  sin  me 
lefvande  kraft  och  ej  förmår  att  lyfta  motvikten  mera,  > 
vagnen  således  stannar,  motvikten  blifvit  så  högt  upplyfl 

att  den  vid  sitt  nedfallande  medelst 
nan  och  stoppsläden  frambringar  eri 
stark  stöt  på  vagnen,  att  denna  di 
återföres  till  sitt  utgångsläge  där  t 
mottages  af  arbetaren,  som  med  fo 
stänger  luckorna  genom  nedtryckn 
af  armen  k.  Banan  fordrar  således 
dast  en  man  i  betjäning  och  denne 
ett  mycket  lätt  arbete  och  aflönas  c 
för  med  vanlig  timpenning  50  —  60  ' 
i  Stockholm.  Genom  att  afpassa 
inbördes  afståndet  mellan  stoppsläc 
och  tippvinkeln  samt  öka  eller  min 
motvikten  är  det  alltid  möjligt  att 
tillbaka  den  tomma  vagnen  till  f 
ningsstället,  äfven  om  man  arbetar  n 
så  olika  gods  som  stenkol,  träkol,  S£ 
etc.  på  samma  bana.  Genom  att 
dan  för  undan  flytta  fram  stoppsläc 
och  tippvinkeln  1  å  1  1/2  m  i  ta§ 
får  man  alltså  godset  fullkomligt  likt 
migt  upplagdt  längs  efter  banan.  Häri 
måste  arbetaren  dock  gå  ut  på  barl 
och  verkställa  flyttningen.  Man  anbringar  därför  vanlig' 
en  gångbana  vid  sidan  af  rälsbanan,  eller  också  läg|l 
man  gångbanan  mellan  syllarna,  bild  3,  hvarvid  likväl  F 
stången  bortfaller. 

Då  4  st.  muttrar  skola  lossas  och  åtdragas  vid  släde 
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:ning,  och  det  äfven  tar  tid  för  arbetaren  att  gå  fram 
•  tillbaks,  så  förloras  ungefär  10 — 15  min.  vid  hvarje 
ning,  motsvarande  omkr.  1  r/2  tim.  om  dagen,  hvilket 
af  ganska  stor  betydelse  särskildt  vid  fartygslossning, 
hvilken  hvarjc  tidspillan  bör  undvikas.  Författaren 
därför  vidtagit  den  anordningen,  att  flyttningen  af 
e  släden  och  vinkeln  kan  ske  såväl  samtidigt  som  i 
lållande  till  hvarandra  genom  ett  enkelt  handgrepp 
ime  vid  fyllningsstället,  hvarigenom  tid  sparas, 
banan  äfven  kan  byggas  något  enklare,  men 
dessa  anordningar  för  närvarande  äro  föremål 
patentbehandling,  kan  någon  beskrifning  af 
imma  nu  ej  lämnas.  Beträffande  banans  tran- 
tförmåga  må  anföras,  att  på  en  100  m  lång 
a  går  vagnen  fram  och  tillbaka  på  c:a  40 
För  fyllning  och  framförandet  till  banans 
ing  åtgår  en  half  minut.  Då  vagnen  tager 
;t  en  ton  åt  gången  blir  transportförmågan  i 
eltal  c:a  60  ton  i  tim.  Transportkostnaden 
alltså  ca  1  öre  pr  ton  exkl.  amortering  och 
a,  emot  ca  55  öre  pr  ton,  hvilket  betalas 
instone  i  Stockholm  vid  forsling  med  hand- 
or  på  100  rn  afstånd,  Man  kan  äfven  skarf- 
på  vagnen  med  lösa  skärmar,  om  man  vill 
transportförmågan.  Det  har  emellertid  visat 
att  om  man  arbetar  med  5  tons  elektriska 
skopkranar  vid  kollossning,  så  hinner  vagnen 
i  med  mera  än  kranarna  äfven  vid  mycket 
a  banor. 

nläggningskostnaden  varierar  gifvetvis  efter 
!,  längd  och  anspråk  på  transportförmåga  och 
er  sig  vanligen  i  25  å  35  kr.  pr  1.  m.  Här- 
komma  räls  och  linor  ca  3  kr.  pr  1.  m. ;  lin- 
smide  och  öfriga  tillbehör  ca  500  kr.  pr  ba- 
samt  vagnen,  hvars  pris  ställer  sig  i  8  å  1  200 
allt  efter  det  ändamål,  hvartill  den  hufvud- 
;gen  är  afsedd. 

[an  har  utfört  banor  af  ända  till  250  m  längd, 
blir  då  banan  antingen  mycket  hög  fram- 
eller  låg  baktill,  och  därjämte  måste  en  så 
bana  byggas  synnerligen  stark  för  att  mot- 
påfrestningarna  vid  rörelsen  af  den  då  myc- 
tunga  motvikten.  Man  bygger  därför  banorna 
igen  högst  150  m  långa  och  omkr.  8  m 
1  framtill,  om  man  arbetar  med  kranar,  eller 
— 6  m,  om  man  lossar  med  fartygets  egna 
i  :har  och  bommar.  Spridningen  åt  sidan  är 
i  ket  god,  och  exempelvis  kol  lägger  sig  i  ca 
lutning.  Om  banorna  äro  t.  ex.  6  m  höga  ställer 
dem  7  ä  7  1/2  m  från  hvarandra  och  man  tillgodo- 
sig  då  upplaget  mycket  väl  utan  lämpning,  som  sy- 
å  bild  3. 

otvikten  kan  tydligen  anbringas  hvar  som  helst  å  ba- 
där  det  passar  bäst  för  de  lokala  förhållandena  och 
ien  blott  är  600  mm  bred,  tager  den  ringa  utrymme 
ispråk.  Gifvetvis  måste  den  inplankas,  så  att  gods 
faller  ned  och  hindrar  rörelsen. 

r  upplaget  mycket  begränsadt  eller  äro  banorna  an¬ 


ordnade  flyttbara,  kan  man  äfven  anbringa  motvikten 
ofvanpå  banan  som  synes  å  bild  5,  hvilken  visar  en  an¬ 
läggning  vid  Sarpsborg  med  flyttbara  banor  öfver  en  kol¬ 
silo,  som  på  detta  sätt  blir  synnerligen  väl  fylld.  Man 
kan  äfven  låta  banan  gå  i  kurvor  med  ganska  liten  radie, 
8 — 10  m.  hvarvid  man  dock  ej  kan  lägga  upp  gods  förrän 
efter  kurvan,  såvida  man  icke  anordnar  två  motvikter.  I 
själfva  kurvan  kan  emellertid  intet  gods  uppläggas. 


7. 

Dylika  banor  förekomma  på  flera  ställen  i  Sverige.  Så¬ 
lunda  äro  anläggningar  utförda  vid  Tanto  Sockerbruk  1 
st.,  H.  G.  Söderbergs  Import-A. -B.,  Värtan  7  st.  (bild  6), 
Olaus  Olssons  Kolimport  A. -B.  Värtan  17  st.  och  i  Göte¬ 
borg  har  Statens  Järnvägar  en  bana  i  förening  med  en 
Hunts  elevator.  I  Norrköping  hafva  därvarande  kolim¬ 
portörer  och  Holmens  Pappersbruk  sammanlagdt  ett  20-tal 
banor.  Bild  7  visar  2  banor  för  firman  J.  G.  Schwartz  i 
Norrköping.  Äfven  finnas  banor  bl.  a.  vid  Lomma  Ce¬ 
mentfabrik  samt  Karlshamns  och  Karpalunds  Sockerbruk. 
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SAMBANDET  MELLAN  SKORSTEN  OCH  BLÄSTERRÖR  VID  LOKOMOTIV. 


Då  ett  lokomotiv  är  i  rörelse  med  ångan  påsläppt, 
strömmar  afloppsångan  stötvis  ut  i  skorstenen.  Vid  hvarje 
ångstöt  bildar  ångan  liksom  en  boll,  som  drifves  i  höjden 
i  skorstenen,  och  som  verkar  som  en  genom  skorstenen 
hastigt  framdrifven  kolf,  hvilken  plötsligt  åstadkommer  en 
stark  luftförtunning  af  kortare  varaktighet.  Luftförtunnin- 
gen  fortleder  sig  genom  tuberna  till  eldstaden  och  åstad¬ 
kommer  draget  genom  rosten.  Angstötens  dragverkan  är 
desto  större,  ju  större  ångans  sluttryck  är  i  cylindern, 
d.  v.  s.  ju  större  fyllningen  varit.  Då  ångan  strömmar 
ut  i  skorstenen,  dels  skjuter  den  rökgaserna  framför 
sig  genom  skorstenen,  dels  blandar  den  sig  på  sin  yta 
med  dem  och  på  så  vis  för  dem  med  sig. 

Den  ur  blästerröret  utströmmande  ångstrålens  form  är 
intill  ett  visst  afstånd  från  blästerrörsmynningen  en  stym¬ 
pad  kon  med  slät  och  glatt  mantelyta,  som  dock  nära 
blästerrörsmynningen  har  något  starkare  lutning  än  längre 
från  densamma.  Ångstrålens  yta  blir  slutligen  mer  och 
mer  grof  och  sönderrifven,  hvilket  bidrager  till,  att  den 
lättare  rycker  rökgaserna  med  sig. 

En  af  de  värdefullaste  egenskaperna  hos  blästerröret  är, 
att  det  af  sig  själft  reglerar  förbränningen  och  därigenom 
ångbildningen  allt  efter  graden  af  lokomotivets  ansträng¬ 
ning.  Förbrukar  lokomotivet  mera  ånga,  t.  ex.  i  stignin¬ 
gar,  utströmmar  äfven  mera  ånga  genom  blästerröret.  För¬ 
bränningsgaserna  utsugas  på  grund  af  afloppsångans  större 
hastighet  fortare  ur  rökskåpet,  och  den  yttre  luften  ström¬ 
mar  så  mycket  starkare  genom  rosten  till  bränslet.  Mera 
kol  förbrännes,  och  en  lifligare  ångbildning  äger  rum. 

Luftförtunningen,  som  erhålles  genom  blästerrörets  drag¬ 
verkan,  uttryckt  i  millimeter  vattenpelare,  utgör  under  van¬ 
liga  förhållanden  i  rökskåpet  till  godstågs-  och  person- 
tågslokomotiv  50 — 80  mm  och  till  snälltågslokomotiv  80 
— 150  mm.  I  Amerika  uppnås  ännu  högre  värden,  men 


1. 

då  på  bekostnad  af  kolförbrukningen.  Vid  det  naturliga 
draget  uppgår  luftförtunningen  till  högst  10 — 12  mm. 

Draget  beror  förutom  på  formen  hos  den  ur  blästerröret 
utströmmande  ängstrålen  väsentligen  på  skorstenens  form  och 
storlek  samt  på  blästerrörsmynningens  läge  i  förhållande  till 
skorstenen,  således,  bild  1,  på  skorstenens  vidd  och 


diameter,  på  dess  längd  (för  koniska  skorstenar  lär 
den  från  minsta  tvärsnitt  till  skorstenens  topp,  för  cyl 
driska  skorstenar  längden  på  den  cylindriska  ytan),  vid; 
på  blästerrörsafståndet,  hvarmed  menas  afståndet  fr 
blästerrörets  mynning  till  minsta  skorstenstvärsnittet 
koniska  skorstenar  eller  vid  cylindriska  skorstenar  till 
derkant  af  cylinderytan,  samt  slutligen  vid  koniska  sk 
stenar  på  den  koniska  ytans  lutning,  d.  v.  s.  på 
mer  eller  mindre  konisk  skorsten. 

Ändras  någon  eller  några  af  dessa  storheter,  t.  ex.  sk 
stenens  vidd,  ändras  äfven  dragverkan.  Men  genom 
motsvarande  val  af  de  andra  storheterna  kan  äfven  vid  c 
så  erhållna  nya  skorstensformen  samma  dragverkan  s 
förut  erhållas.  I  följd  däraf  finner  man  att  en  viss  1 
förtunning  kan  uppnås  genom  en  mängd  olika  skorste 
former. 

Vid  ett  lokomotiv  med  en  bestämd  vidd  å  blästerröret  . 
således  ett  lika  godt  drag  erhållas  genom  olika  skorstenar ,  dt 
form  —  konisk  eller  cylindrisk  —  är  därvid  likgiltig,  blot. 
ha  den  riktiga  vidden  i  förhållande  till  höjden  och  blåsten 
sitter  rätt  och  är  riktigt  afpassadt.  Hvilken  af  dessa  sl 
stenar,  som  i  hänseende  till  sin  förmåga  att  åstadkorr 
en  liflig  förbränning  samt  med  afseende  på  kolförbrukr 
gen  är  att  anse  som  den  bästa,  kan  blott  afgöras  gen 
praktiska  försök.  Dessa  allena  förmå  påvisa,  vid  hvil 
skorsten  elden  brinner  jämnt  och  lugnt  och  stybb- 
gnistbildningen  är  minst.  I  allmänhet  är  en  vid  skon 
att  föredraga  framför  en  trång  med  samma  dragver 
bland  annat  därför,  att  draget  vid  den  förra  ej  är  så  kr 
ligt  för  små  förändringar  i  blästerrörsafståndet. 

Ju  mindre  en  skorsten  vidgar  sig  uppåt,  d.  v.  s 
mindre  konisk  den  är,  desto  större  måste  vid  oföränd 
skorstenslängd  dess  minsta  diameter  vara,  för  att  dn 
skall  blifva  oförändradt.  Ty  vid  skorstenar  med  1 
diameter  nedtill  åstadkommer  vid  oförändr 
blästerrörafstånd  den  det  starkaste  draget,  sorr 
minst  vidgad  uppåt,  bild  2.  Dock  kan  man  vid 
starkare  utvidgade  skorstenarna  erhålla  samma  luftför* 
ning  genom  att  använda  ett  motsvarande  större  bläs 
rörsafstånd. 

Är  åter  den  öfre  skorstensdimetern  lika,  åst 
kommer  den  skorsten  det  starkaste  draget  som 
den  minsta  diametern  nedtill,  d.  v.  s.  som  är  n 
förträngd  nedåt,  bild  3.  I  följd  däraf  inses,  att  af 
konisk  och  en  cylindrisk  skorsten  med  lika  s 
vidd  upptill  lämnar  den  cylindriska  skorstenen 
sämsta  draget.  Är  den  koniska  skorstenen  i  bild  4 
riktiga,  blefve  den  cylindriska  skorstenen  i  samma  bild 
vid,  om  blästerrörsafståndet  förblef  oförändradt.  Vore 
vändt  den  cylindriska  skorstenen  den  riktiga,  blefve 
koniska  för  trång.  Men  båda  kunna  vara  lika  bra,  1 
blästerrörsafståndet  afpassas  efter  dem.  Ty  ju  större 
skorstens  minsta  diameter  är,  desto  större  ma 
blästerrörsafståndet  vara  och  omvändt. 

Vill  man  ersätta  en  cylindrisk  skorsten  med  en  koi 
eller  en  konisk  skorsten  med  en  med  annan  lutning,  som 

samma  blästerrör  och  oförändradt  blästerrörsafstand  as 1 

kommer  samma  drag,  måste  midttvärsnittet  för  d 
båda  vara  lika,  d.  v.  s.  man  måste  enligt  bild  5  < 
den  öfre  diametern  lika  mycket  som  den  ne 
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skas.  Häraf  framgår  äfven,  att  den  koniska  skor¬ 
en  ej  är  öfverlägsen  den  cylindriska,  utan  att  bägge 
stensformerna,  om  de  äro  rätt  afpassade,  erfordra 
ma  blästerrörsvidd  för  lika  dragverkan.  Ångbildning 
kolförbrukning  äro  för  dem  båda  lika. 

)å  blästerrörets  dragverkan  i  hög  grad  beror  af  blä- 


J3. 

I 


1 a 


3- 


för  den  tidens  lokomotiv  var  detta  antagande  berättigadt, 
men  för  nutidens  lokomotiv  med  deras  stora  rostytor  är 
detta  antagande  icke  mera  ändamålsenligt.  Fastmera  bör 
blästerrörsvidden  bestämmas  ur  båda  dessa  storheter,  eme¬ 
dan  af  båda  beror  det  motstånd,  förbränningsgaserna  eller 
luften  röner  och  således  draget. 


A 
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rörsafståndet,  bör  aktgifvas  på,  att  detta  i  möjligaste 
t  blir  riktigt.  Därvid  må  ihågkommas,  att  blästerrörs- 
mdet  ej  tages  för  stort.  Ett  ej  för  stort  blästerrörs- 
Ind  är  särskildt  af  betydelse  för  de  lokomotiv,  som 
is  under  långsam  gång  arbeta  med  stor  fyllning.  Här 
iffa  ångstötarna  med  stora  mellanrum.  Ångan  vid 
-je  enskild  ångstöt  utvidgar  sig,  då  den  lämnar  bläs- 
bret,  mera  än  hvad  fallet  skulle  vara  vid  en  jämnare 
ström.  Ligger  därför  det  trängsta  skorstenstvärsnittet 
högt  öfver  blästerröret  blir  ångans  och  med  den  för- 
iningsgasernas  fria  utströmning  genom  skorstenen  på 
ld  af  ångstrålens  utvidgning  inskränkt,  luftförtunningen 
således  draget  nedsättes,  och  den  afsedda  fördelen 
det  stora  blästerrörsafståndet  går  delvis  eller  helt  och 
;t  förlorad. 

korstenslängd  och  blästerrörsafstånd  stå  i  det  förhål¬ 
et  till  hvarandra,  att  ju  kortare  en  skorsten  är, 
to  större  måste  blästerrörsafståndet  vara,  om 
förtunningen  skall  förbli  oförändrad,  och  ju 
(»re  skorsten,  desto  mindre  blästerrörsafstånd. 

hvarje  skorsten  gifves  det  sålunda  ett  visst  bläster- 
lfstånd,  vid  hvilket  ångstrålen  verkar  gynnsammast; 
mindre  afstånd  fyller  ångstrålen  ej  tillräckligt  skor¬ 
en,  vid  större  däremot  för  mycket. 

p.a.n 

6. 


Då  blästerröret  skall  uppsättas,  gäller  det  att  få  det  på 
passande  afstånd  från  skorstenen,  d.  v.  s.  att  afpassa  blä¬ 
sterrörsafståndet.  Oftast  får  man  jämka  på  såväl  bläster¬ 
rörsvidd  som  blästerrörsafstånd  för  att  erhålla  en  god  ver¬ 
kan. 

Sitter  blästerröret  för  högt,  stryka  förbränningsgaserna 
hufvudsakligen  genom  de  öfre  tuberna,  och  förbränningen 
är  dämpad  på  bakre  delen  af  rosten.  Blästerrörsverkan 
och  i  följd  däraf  ångbildningen  äro  otillfredsställande, 
fyren  ryckes  starkt  framtill,  och  mycket  stybb  öfverföres 
till  rökskåpet. 

Är  blästerröret  uppsatt  för  lågt,  gå  gaserna  företrädes¬ 
vis  genom  de  nedre  tuberna,  och  elden  brinner  lifligast 
på  den  bakre  delen  af  rosten.  Draget  och  ångbildningen 
bli  dåliga  och  i  rökskåpet  lagra  sig  stora  mängder  stybb. 
Dessutom  händer  ofta  att  pannan  vill  jäsa. 
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lästerröret  måste  sitta  rätt  under  skorstenen,  så  att  skor¬ 
ens  och  blästerrörets  midtlinjer  sammanfalla. 

redan  omnämnts,  är  blästerrörets  vidd  äfven  af  be- 
lse  för  draget.  Förr  ansågs,  att  blästerrörsvidden  en¬ 
var  beroende  af  tubtvärsnittet  och  ej  af  rostytan,  och 


Jäsningen  kan  bero  därpå,  att,  då  förbränningsgaserna 
hufvudsakligen  gå  genom  de  nedre  tuberna,  och  vattnet 
således  blir  uppvärmdt  underifrån,  detsamma  vid  ångbild¬ 
ningen  kommer  i  häftigare  svallning,  och  ångan,  som  ström¬ 
mar  till  cylindrarna,  därför  lättare  drar  vattnet  med  sig. 
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Orsakssammanhanget  för  de  öfriga  företeelserna  har  man 
ännu  icke  lyckats  klargöra. 

Sitter  blästerröret  riktigt  i  förhållande  till  skorstenen, 
brinner  fyren  på  hela  rosten  jämnt,  utan  att  på  sina  stäl¬ 
len  hål  ryckas  upp  i  densamma.  En  jämn  brinnande  fyr 
bevisar  således  å  andra  sidan,  att  blästerrörets  ställning 
är  den  riktiga. 

Vid  blästerrör  med  lika  mynningsvidd  har  den  olika 
lutningen  å  konen  eller  deras  form  enligt  bild  6  intet 
nämnvärdt  inflytande  på  draget. 

Men  det  är  icke  allenast  de  hittills  anförda  omständig¬ 
heterna,  som  inverka  på  draget.  Detsamma  röner  äfven 
inflytande  af  formen  på  rökskåp  och  gnistfångare,  af  bräns¬ 
lets  beskaffenhet,  rostens  och  asklådans  anordning  o.  s.  v. 

På  det  att  ångstrålen  tillräckligt  skall  utfylla  skorstenen, 
måste  den  till  en  viss  grad  breda  ut  sig,  emedan  den  i 
annat  fall  går  rätt  upp  genom  skorstenen  och  icke  till¬ 
fyllest  blandar  sig  med  rökgaserna,  och  draget  blir  dåligt. 
Skulle  så  vara  fallet,  och  man  ej  vill  eller  kan  ändra 
blästerrörets  läge  i  förhållande  till  skorstenen,  är  det  enk¬ 
laste  och  verksammaste  medlet  att  åstadkomma  en  till¬ 
räcklig  utbredning  af  ångstrålen  att  i  blästerrörsmynningen 
insätta  en  kil,  bild  7.  Därigenom  breder  ångstrålen  ut 
sig  och  draget  förbättras. 

Kilens  verkan  beror  ej  på,  att  blästerröret  förtränges 
genom  densamma,  ty  samtidigt  som  kilen  insättes,  kan 
blästerröret  utvidgas. 

Vid  smala  skorstenar  och  små  blästerrörsafstånd  för 
bättras  draget  ej  eller  högst  obetydligt  genom  kilen,  och 
vid  stora  blästerrörsafstånd  försämras  det.  Kilen  är  där¬ 
emot  af  väs  entlig  fördel,  om  skorstenen  är  vid  oc  h 
ej  för  lång,  och  dess  verkan  är  desto  mer  framträdande, 
ju  vidare  skorstenen  är  upptill. 

En  stor  fördel  med  kilen  ligger  däri,  att  blästerrörs- 
afståndet  väsentligt  kan  förkortas,  som  följd  af  att 
ångstrålen  fort  fyller  ut  skorstenen.  Detta  är  särskildt  af 
betydelse  för  lokomotiv  med  högt  pannläge,  vid  hvilka 
skorstenshöjden  måste  göras  jämförelsevis  liten. 

Kilens  bredd  bör  ej  öfverstiga  16  mm,  och  kilar  med 
bredden  mindre  än  8  mm  blifva  utan  verkan.  Dess  höjd 
rättar  sig  efter  blästerrörsafståndet,  så  att  en  låg  kil 
bör  användas  vid  små  blästerrörsafstånd,  vid  större  där 
emot  en  högre  kil.  Detta  beror  därpå,  att  en  lägre  kil 
breder  ut  ångstrålen  mera  än  en  högre.  Kilen  insättes 
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så  att  dess  bas  befinner  sig  ungefär  i  jämnhöjd  med  b 
sterrörsmynningen.  Den  skrufvas  eller  pressas  fast 
blästerröret. 

Den  ur  blästerröret  utströmmande  ångans  under  vanli 
förhållanden  cirkelrunda  tvärsnitt  formas  genom  kilen  ovo 

l 


s 


hvarvid  den  större  axeln  är  vinkelrät  mot  kilens  länj 
riktning,  bild  8.  Den  i  bilden  streckade  ytan  angifi 
ångstrålens  tvärsnitt  ett  stycke  ofvanför  blästerröret,  c 
inuti  densamma  synes  blästerrörsmynningen  med  kilen. 

I  följd  af  det  ovala  tvärsnittet  äger  manteln  hos  en  c 
lik  ångstråle  en  större  yta  och  fyller  skorstenen  tidiga 
d.  v.  s.  på  kortare  afstånd  från  blästerrörsmynningen 
en  ångstråle  med  lika  ångmängd  och  med  cirkelrundt  tv 
snitt. 

Vid  i  öfrigt  lika  stor  fri  utströmningsöppning  hos  I 
sterrör  får  man  därför  genom  användning  af  kil  dels 
bättre  drag,  på  grund  af  att  ångstrålen  genom  sin  stö 
mantelyta  lättare  för  med  sig  rökgaserna  ut  genom  sk 
stenen,  dels  äfven  en  större  nyttig  skorstenshöjd  som  fö 
af  att  skorstenen  tidigare  utfylles  af  den  ovala  ångstråb 

Af  det  anförda  framgår  huru  beroende  skorsten  c 
blästerrör  äro  af  h varandra. 

Elis  II.  Höjer. 


NYA  UPPSLAG  INOM  FÖRBRÄNNINGSTEKNIKEN. 


Föredrag  i  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Mekanik  af  ingenjör  J.  von  Sy  dov. 


På  alla  områden  inom  tekniken  sträfvar  man  att  på  det 
mest  ekonomiska  sätt  och  så  fullständigt  som  möjligt  till¬ 
godogöra  sig  befintlig  energi,  vare  sig  den  skall  utnyttjas 
på  ena  eller  andra  sättet.  Inom  vissa  områden,  såsom 
den  elektriska  kraftöfverföringstekniken,  har  man  kommit 
upp  till  verkningsgrader,  hvilka  icke  kunna  nämnvärdt  för¬ 
bättras.  Som  ytterlighet  åt  andra  hållet  kan  antecknas 
den  elektriska  belysningen,  där  endast  en  obetydlig  bråk¬ 
del  af  den  använda  energien  tillgodogöres  för  det  afsedda 
ändamålet. 

Att  så  fullständigt  som  möjligt  uttaga  den  i  våra  bränslen 
bundna  energien  är  ett  problem,  på  hvilket  länge  arbetats 
och  jämför  man  de  nuvarande  resultaten  med  dem  för 


20 — 30  år  sedan,  måste  man  erkänna,  att  framstegen  va 
mycket  betydande,  äfven  om  man  ännu  ej  kan  sägas 
uppnått  det  möjligas  gräns. 

Den  teoretiska  gränsen  för  verkningsgraden  hos  en  t 
modynamisk  process  är  ju  förhållandet  mellan  det  teni[| 
raturområde,  som  processen  omfattar,  samt  den  an  vän; 


maximala  absoluta  temperaturen 


Vid  ångmaskiner 


den  lägre  temperaturen  /'  begränsad  af  det  tillgängli 
kylvattnets  temperatur  och  kan  någon  nämnvärd  f'| 
bättring  af  verkningsgraden  genom  sänkandet  af  deni 
temperatur  knappast  tänkas.  Den  högsta  temperatur,  s(| 
kan  erhållas  genom  förbränning  af  våra  normala  bränsl 
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luft  öfverstiger  ej  1  5oo°C,  men  måste  vattenångans 
gsta  temperatur  stanna  långt  därunder.  Från  att  hafva 
>etat  med  tryck  endast  obetydligt  öfver  atmosfärtrycket 
i  således  en  temperatur  af  ca  ioo°  C  har  man  kommit 
p  till  ett  normalt  maximitryck  af  15  kg  med  en  mot- 
irande  temperatur  af  2oo°C  h vartill  kommer  öfverhett- 


punkt  och  relativt  hög  ångtäthet,  och  bland  dessa  sub¬ 
stanser  upptagit  kvicksilfver.  Kvicksilfver  kokar  under 
atmosfäriskt  tryck  vid  358°  C  och  kondenserar  i  ett  va- 
cuurn  af  710  mm  vid  2 13°  C.  Kvicksilfrets  kokpunkt 
vid  olika  tryck  framgår  af  bild  1.  Det  är  därför,  hvad 
tryck-  och  temperaturförhållanden  angår,  väl  lämpadt  att 
användas  i  ett  termiskt  kretslopp,  som  ligger  högre  än 
det  nu  vanliga  för  vattenånga,  och  skulle  således  kunna 
användas  för  att  i  hög  grad  stegra  det  nyttiggjorda  tem¬ 
peraturområdet  och  öka  verkningsgraden  vid  bränslets  till¬ 
godogörande. 

Vid  General  Electric  Co.  verkstäder  hafva  experiment 
och  grundliga  undersökningar  utförts  och  en  anläggning 
om  100  hkr  varit  i  normal  drift.1 


gen.  Man  kan  visserligen  höja  ångtemperaturen  ge- 
n  att  höja  trycket,  men  stiger  trycket  snabbare  än  tem¬ 
aturen,  så  att,  om  man  önskar  höja  temperaturen  från 
3°  till  310°,  måste  man  höja  trycket  från  15  till  100 
Detta  försöktes  på  sin  tid  af  de  Laval,  som  på 
kholmsutställningen  1897  hade  några  dylika  aggregat  i 
g,  men  då  man  senare  ej  vidare  hört  af  dylika  konstruk- 
ier,  torde  vinsten  i  förhållande  till  konstruktions-  och 

n » 

tsvårigheterna  ej  varit  särskildt  uppmuntrande. 

Imkring  år  1900  gjordes  i  Tyskland  ingående  försök 
bättre  tillgodogöra  sig  värmet  i  afioppsångan,  genom 
låta  densamma  uppvärma  en  panna  med  mättad  svaf- 
iyrlighet,  som  ju  har  mycket  låg  kokpunkt.  Vid  -f  io°  C 
mättad  svafvelsyrlighet  ett  öfvertryck  af  1,35  kg  och 
+  40°  C  5.3  kg.  Det  arbete  man  på  detta  sätt  erhöll 
man  så  att  säga  på  köpet,  men  ehuru  de  utförda  för¬ 
en  utföllo  till  belåtenhet,  har  man  sedan  ej  hört  talas 
dylika  maskinerier. 

1.  Kraft  från  kvicksilfverånga. 

>ika  väl  som  att  tillgodogöra  sig  de  lägre  temperatu- 
genom  ett  tillsatsmaskineri  kan  man  tänka  sig  att 
liknande  sätt  utnyttja  det  värme,  som  ligger  högre  än 
,ans  temperatur.  Chas.  S  Bradley  har  patenterat  en 
eess  för  användande  af  vissa  substanser  med  hög  kok- 


lfrågavarande  process  är  i  korthet  följande.  Kvick¬ 
silfver  förgasas  i  en  ångpanna  1,  bild  2.  Från  denna 
ångpanna  passerar  kvicksilfverångan  nära  eller  obetydligt 
öfver  atmosfäriskt  tryck  till  munstyckena  i  en  turbin  13, 
som  tillsammans  med  en  vanlig  ångturbin  aflämnar  sin 
kraft  till  en  elektrisk  generator  23.  Från  turbinen  går 
kvicksilfverångan  till  kondensorn  8,  där  den  kondenseras 
på  de  yttre  ytorna  af  tuber  innehållande  redan  förvärmt 
vatten. 

Detta  vatten  förgasas  i  följd  af  kvicksilfrets  höga  tem¬ 
peratur,  och  den  sålunda  alstrade  vattenångan  användes 
för  drifvande  af  ångturbinen  10  med  sin  kondensor  21 
eller  för  andra  ändamål.  Kondensorn  8  kan  därför  i  detta 
fall  kallas  för  kondensorångpanna.  Den  placeras  lämp¬ 
ligast  högre  än  kvicksilfverångpannan  så  att  det  konden 
serade  kvicksilfret  af  sin  egen  tyngd  kan  rinna  tillbaka 
ned  i  pannan  utan  hjälp  af  pump  eller  injektor.  Då  kvick¬ 
sil  fvergaserna  äro  mycket  varmare  än  ånga,  komma  för¬ 
bränningsgaserna  i  regel  att  lämna  kvicksilfverångpannan 
med  högre  temperatur  än  fallet  är  vid  en  vanlig  ång¬ 
panna.  För  att  utnyttja  detta  värme  låäer  man  därför 
gaserna  från  pannan  passera  en  förvärmare  7  för  det  kon¬ 
denserade  kvicksilfret,  som  upphettas  till  nära  kokpunkten. 

1  Försök  och  resultat  äro  beskrifna  af  W.  S.  R.  Ernmet  i  General 
Electric  Journal  för  1914. 
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Förbränningsgaserna,  som  ännu  äro  varmare  än  vatten¬ 
ångan,  passera  därefter  öfverhettaren  9  för  vattenångan 
och  till  sist  för  att  så  långt  som  möjligt  tillgodogöra  sig 
värmet  en  economiser  1 1  för  förvärmning  af  motorkyl- 
vattnet  för  kondensorångpannan. 

Helt  naturligt  finnas  vissa  svårigheter  och  olägenheter 
att  öfvervinna.  Kvicksilfver  kostar  i  större  partier  omkring 
kr.  5:  —  pr  kg  och  blir  anläggningskostnaden  därför  ganska 
dyr.  Kvicksilfverångan  är  giftig  och,  då  både  kvicksilfver 
och  kvicksilfverånga  äro  rätt  svåra  att  förvara,  måste  man 
vid  konstruktionerna  både  af  ekonomiska  och  hygieniska 
skäl  lägga  synnerligt  stor  vikt  vid  att  afstänga  dem  från 
fria  luften.  Genom  lämpliga  anordningar  ha  dessa  svårig¬ 
heter  öfvervunnits.  En  stor  hjälp  härvidlag  är  att  man 
ej  behöfver  arbeta  med  höga  tryck  utan  kan  stanna  vid 
en  öfre  gräns  omkring  atmosfärens  tryck.  Å  andra  sidan 
underlättas  problemet  af  flera  faktorer.  Som  redan  fram¬ 
går  af  det  förut  sagda,  ligger  kokpunkten  fördelaktigt  och 
inga  särskilda  inmatningsanordningar  behöfvas  för  kvick- 
silfret.  Vid  de  förekommande  temperaturerna  angriper 
eller  förorenar  kvicksilfver  och  dess  ånga  ej  de  upphettade 
ytorna,  vare  sig  i  pannan  eller  turbinen.  Då  kvicksilf- 
verångans  täthet  är  mer  än  6  gånger  större  än  vatten¬ 
ångans,  blir  dess  utströmningshastighet  mycket  låg,  så  att 
man  kan  använda  mycket  enkla  turbiner.  Utströmnings- 
hastigheten  hos  kvicksilfverångan  uppgår  endast  till  ca 


9> 

ytor  för  lågtrycksångan.  Kondensorångpannan  blir  oinkrin 
3  gånger  så  effektiv  som  en  vanlig  ångpanna  och  tar  dä 
för  mycket  liten  plats  i  anspråk,  och  då  därtill  här  < 
förekomma  så  höga  och  ojämnt  fördelade  temperaturer  sot 
i  en  vanlig  ångpanna,  behöfver  man  ej  befara  sönderbräi 
ning  eller  pannsten.  Man  har  alltså  härvidlag  en  inu 
ren  panna  med  lågt  tryck  och  relativt  liten  värmeyta 
den  heta  eldstaden  och  en  låg  och  jämnt  fördelad  tenipi 
raturskillnad  vid  den  lägre  temperatur,  där  vattenånga  mc 
högt  tryck  bildas. 

Skulle  belastningen  hos  kvicksilfverturbinen  minskas,  k;i 
kvicksilfverångan  automatiskt  ledas  förbi  turbinen  till  koi 
densorpannan,  h varigenom  större  värmeförlust  undvikt 
och  kommer  därför  eldare-  och  maskinpersonalens  arbe 
ej  att  ökas  i  nämnvärd  grad  vid  en  dylik  anläggning  t 
öfver  arbetet  vid  en  vanlig  ånganläggning.  Angan  a 
vändes  precis  som  förut,  och  erhåller  man  kvicksilfve 
ångans  arbete  på  köpet.  Om  de  vunna  erfarenheterna 
missvisa,  torde  man  kunna  installera  en  dylik  anläggnir 
utan  att  behöfva  mer  utrymme,  än  som  åtgår  för  en  nr 
mal  ånganläggning. 

Enligt  gjorda  beräkningar  skulle  man  till  en  modei 
turbinanläggning  kunna  lämna  samma  kvantitet  lika  öfve 
hettad  ånga  och  dessutom  erhålla  66  %  mer  kraft  fr; 
kvicksilfverturbinen,  hvarvid  dock  skulle  åtgå  15  %  m 
bränsle.  Eller  om  man  utgår  från  det  använda  bränsk 
skulle  man  på  detta  sätt  pr  kg  bränsle  erhålla  44  %  m 
energi  än  med  en  vanlig  ångturbinanläggning.  Dem 
kalkyl  är  dock  uppgjord  tör  ett  öfvertryck  på  kvicksilfve 
ångan  af  0,7  kg  och  28,5  tums  vacuum  vid  vattenån 
turbinens  utlopp.  För  hvarje  kg  producerad  vattenåm 
vid  ett  ångtryck  af  12,2  kg  öfvertryck,  83°  öfverhettnii 
och  en  sluttemperatur  af  förbränningsgaserna  efter  ecom 
misern  af  i5o°C  behöfver  10  kg  kvicksilfver  förgasa 
Man  kan  åstadkomma  vacuumet  för  båda  turbinerna  mc 
samma  pump,  då  sådana  anordningar  kunna  träffas,  att  a 
kvicksilfverångan  kan  skiljas  från  luften  i  en  lämplig  kylar 

Då  denna  kombination  lika  väl  kan  utföras  vid  en  ån: 


Kvicksilfverångpanna, 


370  m  pr  sek.  mot  ca  1 2  000  m  pr  sek.  för  vattenånga. 
Vid  kondenseringstemperaturen  är  kvicksilfverångans  rymd 
så  liten,  att  man  ej  behöfver  stora  skofvelytor,  därigenom 
slipper  man  alldeles  ifrån  den  vid  vanliga  ångturbiner 
förekommande  svårigheten  att  fa  tillräckligt  stora  skofvel- 


anläggning  med  kondensor  som  vid  en  utan  kondensc 
kan  man  således  vid  den  senare  med  insättande  af  e 
kvicksilfverturbin  höja  effekten,  så  att  anläggningen  bl 
nästan  lika  ekonomisk  som  den  bästa  kondensoranlägj| 
ning,  och  man  skulle  erhålla  mer  kraft  än  med  kondenso  I 
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iggningen.  Man  kan  säga,  att  kraften  från  kvicksilfver- 
linen  erhålles  som  biprodukt. 

experimenten  synas  ange,  att  det  vid  igångsättningen 
ir  för  ca  40  kr.  kvicksilfver  pr  kilowatt,  men  är  det 
agligt  att  detta  belopp  med  lämpliga  anordningar  kan 
;värdt  reduceras.  Skulle  dylika  anläggningar  få  allmän 
ändning,  skulle  åtgå  betydliga  mängder  kvicksilfver,  men 
Ma  undersökningar  visa,  att  man  icke  skulle  behöfva 
ara  permanent  prisökning. 

)en  största  svårigheten,  hvad  angår  konstruktionerna 
dylika  anläggningar,  har  visat  sig  vara  utförandet  af 
fva  kvicksilfverångpannan.  Med  ledning  af  de  erfaren¬ 
er,  som  vunnits  vid  de  första  försöken,  byggdes  hos 
neral  Electric  en  kvicksilfverångpanna  bestående  af  en 
3  och  en  nedre  hufvudkanal  med  sammanbindande  re- 
vt  grofva  rör,  bild  3,  samtliga  förlagda  på  sidan  af 
1  utanför  eldstaden.  Från  dessa  hufvudkanaler  fördes 
par  relativt  vida  rör  in  i  pannmuren  och  förenades 
sa  rör  genom  ett  flertal  (15)  vertikala  tunna  platta 
)parrör,  som  acetylensvetsades  till  hufvudrören.  Rören 
Mattades  för  att  minska  kvicksilfvermängden,  men  med 
ehållande  af  stor  värmeyta. 

Vian  har  tänkt  sig  att  en  sådan  turbinanläggning  skulle 
ina  insättas  på  lika  stor  golfyta  som  upptages  af  en 
llig  ångpanna  samt  med  kvicksilfverturbin  och  panna 
utförda,  att  kondensorångpannan  skulle  kunna  ersätta 
1  förutvarande  ångpannan.  För  hvarje  kvicksilfverång- 
ina  uppställes  en  särskild  turbin  och  generator  och 
;sa  nya  maskinerier  behöfva  ingen  extra  tillsyn  och  fordra 
ga  utrymme. 

Kostnaderna  för  en  dylik  anläggning  ha  ej  exakt  be- 
;nats,  men  öfverslagsvis  har  man  funnit,  att  om  en  be- 
dig  station  ombyggdes  på  ofvan  tänkt  sätt,  så  skulle 
lfva  anläggningskostnaden  för  därvid  erhållen  extra  kw. 
e  blifva  dyrare  än  de  nuvarande  kostnaderna  pr  kw. 
en  väl  utförd  ångstation  frånsedt  kostnaderna  för  hus 
1  tomt.  Man  skulle  därigenom,  om  problemet  kan  lösas 
lämpligt  sätt,  kunna  afsevärdt  öka  kapaciteten  hos 
intliga  anläggningar  och  uppskjuta  byggandet  af  nya 
tioner  och  man  skulle  öka  bränsleekonomien  med  44  % 
ifver  den  för  nu  vanliga  ånganläggningar  normala. 

2.  Undervattenseldning. 

Vid  kvicksilfverångpannor  är  det  ej  tal  om  någon  ny 
m  af  förbränning  eller  någon  ny  panntyp,  ehuru  pan- 
n  erhållit  ett  alldeles  speciellt  utförande,  utan  var 
.let  här  att  på  en  ny  väg  förbättra  bränsleekonomien, 
idervattenseldningen  uppfunnen  af  den  tyske  ingenjören 
Briinler,  betecknar  däremot,  hvad  ångpannan  beträffar, 
fullkomligt  ny  typ  konstruerad  efter  en  från  hittills- 
ande  ångpannor  helt  afvikande  idé.  Så  länge  man 
dast  hade  tillgång  till  fast  bränsle  var  det  otänkbart 
frångå  den  vanliga  principen,  nämligen  eldstadens  pla- 
ing  utanför  pannan,  så  att  bränslet  och  vätskan  i  pan- 
n  alltid  voro  skilda  åt  genom  pannplåten.  Med  flytande 
a  gasformiga  bränslen  är  man  dock  ej  bunden  af  denna 
ncip,  då  bränslet  under  tryck  kan  införas  i  pannan  och 
r  förbrännas  genom  likaledes  under  tryck  tillförd  luft. 
Briinler  patenterade  redan  år  1895  en  dylik  ångpanna, 
■n  de  driftförsök  som  under  några  år  pågingo  visade  sig 
;  ck  så  besvärliga,  att  de  inställdes.  Konstruktionen  har 
ck  sedan  förbättrats,  så  att  en  dylik  panna  sedan  unge¬ 
ett  år  med  godt  resultat  hålles  i  gång  i  en  kemisk 


fabrik  i  Tyskland.  Den  användes  där  för  afdunstning  af 
wolfram-natronlut.  Vid  denna  panna  användes  tjärolja  så¬ 
som  bränsle  med  ett  bränslevärde  af  omkring  9  000  v.e., 
men  kunna  naturligtvis  lika  väl  brännbara  gaser  användas, 
blott  brännaren  afpassas  därefter. 

Konstruktionen  framgår  af  omstående  förenklade  bild  4. 
Ångpannan  utgöres  af  själfva  behållaren  A  och  förbrän- 
ningskammaren  C,  förenade  medelst  röret  D  och  ventilen 
E.  Vid  igångsättning  stänges  ventilen  E  och  vätskenivån 
i  C  sänkes  genom  att  öppna  kranen  E  Locket  aftages 
på  hjälpförgasaren  V,  i  hvilken  ett  tändrör  är  insatt,  som 
upphettas  med  en  blåslampa  till  mörkrödglödning.  Här¬ 
efter  påsläppes  olja  och  luft  genom  att  öppna  kranarna 
1\  och  P.y  samt  hjälpblandningskranen  r,  till  dess  tänd- 
röret  är  klart  rödglödande.  Genom  insättande  af  en  grafit- 
skifva  tvingas  lågan  ner  i  brännarhufvudet  B,  i  hvilket 
gaserna  delas  af  ett  annat  tändrör  b.  Då  b  är  rödglö¬ 
dande,  hvilket  kan  observeras  genom  ett  särskildt  synglas, 
öppnas  hufvudkranen  P  för  tryckluften  och  blandnings- 
kranen  R,  och  inställas  dessa  kranar  på  god  förbränning. 
Oljan  förgasas  i  öfre  delen  af  B  och  gasblandningen  tän¬ 
des  vid  beröringen  med  tändröret  b.  Härefter  stängas  V, 
r  och  P2  och  ventilen  E  öppnas  långsamt  så  att  vätskan 
stiger  i  förbränningskammaren.  Tändröret  b  kyles  af  den 
genomströmmande  vätskan,  så  att  det  ej  antar  för  hög 
temperatur.  Vätskan  kommer  på  detta  sätt  i  direkt  be¬ 
röring  med  lågan.  Den  utvecklade  ångan  går  jämte  för¬ 
bränningsgasernas  kolsyra  och  kväfve  genom  röret  D  till 
A,  hvarvid  helt  naturligt  en  mängd  vätska  ryckes  med, 
så  att  ett  ytterst  lifligt  vattenomlopp  uppstår.  Härigenom 
hålles  också  locket  på  förbränningskammaren  svalt. 

Det  ligger  i  öppen  dag,  att  värmeförlusterna  vid  en 
dylik  panna  endast  utgöras  af  strålningsförlusten  från  pann- 
väggarna  och  kunna  de  med  lämplig  isolation  göras  rätt 
små.  Från  det  att  pannan  är  kall,  kan  trycket  på  20 
minuter  tagas  upp  till  4  kg  tryck.  Den  i  ofvannämnda 
fabrik  uppställda  pannan  hade  en  diameter  af  1,75  m  och 
var  2,3  m  hög  motsvarande  en  vanlig  ångpanna  med  34 
kvm  eldyta.  Det  är  dock  ingenting  som  hindrar  att  an¬ 
vända  flera  förbränningskamrar.  Med  fyra  sådana  skulle 
pannan  motsvara  en  med  130  kvm  eldyta  och  skulle 
knappt  fordra  mer  än  en  tiondel  af  utrymmet  för  en  mot¬ 
svarande  vanlig  ångpanna.  Någon  skorsten  behöfves  helt 
naturligt  ej. 

I  nämnda  fabrik  användes  ej  den  afgående  ångan,  men 
möter  härför  intet  hinder,  ehuru  ångan  ej  blir  så  ren  som 
från  en  vanlig  ångpanna. 

3.  Flamlös  ytförbränning. 

Vid  användning  af  gasformigt  bränsle  kan  man  för 
många  ändamål  med  stor  fördel  använda  sig  af  de  nya 
konstruktioner,  hvilka  grundats  på  ett  fenomen,  som  i  Tysk¬ 
land  benämnes  »Flammenlose  Verbrennung»  och  i  England 
»Surface  combustion».  Hvardera  af  dessa  benämningar 
anger  en  af  fenomenets  egenskaper  och  bör  därför  det  full¬ 
ständiga  namnet  vara  »ytförbränning  utan  låga»  eller 
»flamlös  ytförbränning». 

Sådan  ytförbränning  har  varit  känd  ungefär  100  ar, 
men  först  under  de  allra  senaste  åren  kan  man  uppvisa 
verkligt  praktiska  resultat.  För  ungefär  100  år  sedan 
fann  den  berömde  engelske  forskaren  Humfrey  Davy,  att 
om  man  upphettar  en  platinatråd  i  en  lysgaslåga,  släcker 
lågan  och  åter  påsläpper  gas  och  håller  den  upphettade 
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platinatråden  i  den  utströmmande  gasen,  så  börjar  platina¬ 
tråden  åter  att  glöda.  Och  är  arean  i  förhållande  till  mas¬ 
san  tillräckligt  stor,  d.  v.  s.  om  det  är  en  mycket  fin  tråd, 
blir  den  så  varm,  att  den  kan  tända  gaslågan.  Sedan  detta 
af  Davy  påvisats  visade  Dulong  och  Thenard  samt  äfven 


undersökningar  angående  förbränning  af  kolväten  vid  U 
temperatur.  Dessa  undersökningar  visade  sig  vara  så  i 
tressanta,  att  han  utvidgade  dem  för  att  söka  utröna  i 
verkan  af  olika  ytor  vid  olika  temperaturer  på  förbrännir 
under  antändningspunkten.  Af  försöken  framgick,  att  al 


5.  Bones  värmeplatta. 


Döbereiner  år  1823,  att  icke  blott  platina  utan  alla  sub¬ 
stanser  förhålla  sig  på  samma  sätt,  ehuru  olika  kroppar  be- 
höfva  olika  temperatur,  t.  ex.  platina  mindre  än  ioo°C, 
silfver  250°,  glas  och  bergkristall  350°  etc.  Döbereiner 
konstruerade  en  liten  lampa,  som  matades  med  vätgas  och 
där  vätgasen  utströmmade  på  en  platinasvamp,  hvarvid 
platinasvampen  började  glöda  och  antända  vätgasen.  Dö- 
bereiners  vätelampa  fick  ingen  praktisk  användning,  men 
man  återfinner  idéen  i  våra  automatiska  gaständare.  Här 
är  det  en  liten  kula  af  platinasvamp,  som  upphettas  af 
lysgasen.  Platinasvampen  kan  ej  uppnå  så  hög  temperatur, 
som  åtgår  för  att  tända  lysgasen,  utan  uppvärmer  den  i 
sin  tur  några  fina  platinatrådar,  som  bli  så  varma,  att 
gasen  tändes. 

Om  man  har  en  blandning  af  1  del  syre  och  2  delar 
väte  (knallgas)  och  upphettar  denna  gasblandning  till 
+  45o°C  förena  sig  gaserna  till  vattenånga,  men  mycket 
långsamt.  Höjer  man  temperaturen  till  5  5o°C  sker  för¬ 
eningen  hastigt  och  temperaturen  stiger  till  antändning. 
Men  om  man  vid  +  450°  C  bringar  gasen  i  kontakt  med 
ett  poröst  material  med  mycket  stor  yta,  brinner  gasen  på 
denna  yta.  Den  heta  ytan  underlättar  den  kemiska  reak¬ 
tionen,  ehuru  den  ej  deltar  i  densamma  och  kallade  Ber- 
zelius  detta  ett  katalytiskt  fenomen  i  motsats  till  analys. 
Den  kemiska  reaktionen  påskyndas  i  hög  grad  af  upp¬ 
värmning  och  närvaro  af  stora  ytor.  Det  är  dessa  två 
fakta,  som  vi  återfinna  i  ytförbränning  utan  låga.  Hit¬ 
hörande  fenomen  undersöktes  af  flera  kända  vetenskapsmän 
under  förra  århundradet,  men  en  i  allo  fullgod  förklaring 
har  dock  ännu  ej  presterats. 

Den  som  i  särskild  grad  har  förtjänsten  af  att  praktiska 
resultat  vunnits  är  professor  William  A.  Bone  i  London. 
Han  började  1897,  då  han  var  professor  i  Leeds,  en  del 


heta  ytor  påskyndade  förbränningen,  men  graden  var  b 
roende  på  ytans  karaktär  och  temperatur,  ehuru  skillnadi 
minskades  vid  högre  temperaturer.  Pressas  en  explos 
gasblandning  genom  en  porös,  motståndskraftig  och  h 
massa  ökas  gasens  förbränningshastighet  vid  beröringi 
med  massans  yta  utan  att  låga  synes.  Då  massans  b 
skaffenhet  spelar  stor  roll  samarbetade  professor  Boi 
med  Mr.  Mc.  Court,  specialist  på  eldfast  material  o< 
hafva  efter  talrika  försök  särdeles  goda  resultat  erhå 
lits,  hvilka  synas  blifva  verkligt  epokgörande  på  fle 
områden. 

I  demonstrationshänseende  är  professor  Bones  plat 
särskildt  intressant.  Plattan,  bild  5,  göres  af  eldfa 
lera  krossad  i  korn  som  gå  igenom  ett  nät  med  1j, 
maskor,  men  ej  igenom  ett  nät  med  I/I0"  maskor.  Korne 
blandas  med  fältspatpulfver  och  vatten,  torkas  och  upj 
hettas  i  en  ugn.  En  dylik  platta  kan  utföras  med  e 
yta  2X2  fot  och  3"  tjockt  och  kan  användas  i  flei 
månader  utan  att  tilltäppas,  förutsatt  att  gasen  är  dammfr 
Man  kan  lätt  blåsa  igenom  en  dylik  platta  1"  tjock.  Ai 
vänder  man  en  sådan  platta  och  insläpper  gas  på  er 
sidan,  kan  man  tända  gasen  på  plattans  andra  sid; 
Gasen  brinner  där  med  ljusblå  låga.  Inpressar  man  n 
luft  i  gasen,  så  att  explosiv  blandning  uppstår,  så  slockm 
gaslågan,  gaslågan  liksom  kryper  in  i  plattan.  Ytan  v 
sar  först  röda  fläckar  å  blå  botten  och  efter  en  mini 
är  hela  ytan  rödglödande,  men  denna  glöd  sträcker  si 
blott  till  ett  lager  ca  1/8 — 1/4"  tjockt  från  ytan.  Baksida 
af  gaskammaren  är  alldeles  kall.  Gastrycket  behöfver  bio  j 
vara  1/8"  och  luften  måste  tillföras  med  ett  tryck  at  1 
2  Man  ökar  temperaturen  genom  att  öka  trycket  oc: 
temperaturförändringen  sker  nästan  ögonblickligen.  Mej 
kolgas  erhålles  en  temperatur  af  820 — 88o°  C.  Med  e 
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!  ik  platta  kan  man  afdunsta  vattenglas  genom  att  hålla 
'  ttan  med  den  heta  ytan  öfver  vattenglaset  i  en  porslins- 
1.  Vattenglas  kan  som  bekant  ej  afdunstas  vid  vanlig 
;ning  med  uppvärmning  underifrån.  Plattan  kan  äfven 
ändas  för  uppvärmning  af  emaljugnar.  Äfven  har  den 
•ändts  för  att  ersätta  en  vanlig  smidesfyr,  bild  6,  hvar- 
stenkolen  helt  och  hållet  bortfalla  och  utbytas  mot 
eken  af  eldfast  material. 


hållande  till  de  glatta  retort-  eller  eldkanalväggarna  för¬ 
mår  upptaga  och  öfverföra  värmen  från  förbränningsga¬ 
serna  mera  effektivt,  än  om  fyllmassan  saknades. 

Vid  en  liten  muffelugn  =235.  135.  85  mm  voro  af- 
gaserna  ca  300°  lägre  än  retortens  temperatur. 


6.  Smidesugn  med  värmeplatta. 


för  de  flesta  industriella  ändamål  lämpar  sig  dock  en 
ik  platta  ej  så  väl.  Plattan  ersättes  där  af  stycken 
a  som  hasselnötter  af  eldfast  material  och  erhåller 
a  därigenom  stora  ytor  med  samma  verkningssätt, 
n  kan  på  detta  sätt  i  en  ståldegel  med  lätthet  uppnå 
00  — 1  500°  C,  utan  att  någon  låga  slår  ut  upptill.  Med 
gas,  vattengas  eller  naturlig  gas  kan  man  uppnå  2  ooo°C 
a  att  använda  regenerator.  T.  o.  m.  platina,  som  har 
smältpunkt  af  2  5oo°C  kan  man  smälta  på  detta  sätt, 
om  att  använda  de  afgående  gaserna  för  förvärmning 
gasblandningen.  Svårigheter  vid  de  högsta  värmegra- 
na  ligger  i  att  erhålla  tillräckligt  motståndskraftigt  eld¬ 
material.  Det  mest  anmärkningsvärda  är  de  afgående 
ernas  relativt  låga  temperatur. 

Vtt  man  med  ytförbränning  kan  erhålla  så  höga  tem¬ 
aturer  beror  på  följande  sakförhållande.  För  att  för- 
nna  gas  i  en  vanlig  gasbrännare  åtgår  ungefär  dubbelt 
mycket  luft  som  den  teoretiska  kvantiteten.  Då  denna 
nflödiga  luft  måste  uppvärmas  af  lågan,  och  då  den 
som  rifves  med  från  sidan  af  lågan  verkar  afkylande, 
iller  man  ej  på  långt  när  den  temperatur,  som  vore 
etiskt  möjlig.  Att  höja  temperaturen  genom  påsläppande 
mer  gas  hjälper  ej,  och  höjer  man  trycket  och  därvid 
ms  utströmningshastighet  utöfver  en  gaslågas  ringa  till- 
atändningshastighet,  så  lyftes  lågan  från  brännaren  och 
ickes  till  sist.  Omger  man  däremot  brännaren  med 
kornig  eldfast  massa  och  tillför  gasen  med  ett  tryck, 
annars  skulle  släcka  lågan,  blir  massan  först  röd  och 
ifter  hvitglödande.  I  följd  af  det  höga  trycket  flyttas 
'ränningszonen  från  brännarmynningen  och  förbrännings- 
-n  erhåller  en  stor  yta  och  för  stor  lufttillströmning 
indras.  I  stället  tryckes  tillströmmande  luft  ut  från 
san.  Förbränningsgaserna  afkylas  ej,  utan  bli  starkt 
hettade. 


Temp.  midten  af 
retorten 

Temp.  hos  de 
afg.  gaserna 

Gasförbrukning  för  att 
hålla  temp.  konstant 

8 1 5°  C 

540°  C 

6 

kbm 

1  004°  c 

645°  c 

10 

» 

1  205° C 

00 

vj 

0 

0 

n 

16,6  » 

1  424°  C 

1  085°  C 

2  2,6 

» 

Äfven  vid  den 

högsta  temperaturen 

syntes  ingen  låga. 

Som  jämförelse  må  nämnas,  att  vid  en  vanlig  muffelugn 


8.  Schnabel-Bone  muffelugn. 


dven  en  annan  faktor  inverkar  vid  de  med  ytförbrän- 
1  uppvärmda  ugnarna  till  den  goda  ekonomien.  Fasta 
>par  ha  nämligen  väsentligt  större  värmekapacitet  än 
m  Så  har  t.  ex.  1  kubikmeter  schamottmassa  2  000 
?er  större  värmekapacitet  än  en  kubikmeter  gas.  Man 
alltså  i  fyllmassan  en  god  värmebevarare,  som  i  för¬ 


för  uppvärmning  med  gas  åtgick  30  kbm  gas  i  timmen 
för  att  erhalla  1  057C,  men  med  ytförbränning  12,2 
kbm  d.  v.  s.  något  mer  än  1/y 

Muffelugnen  enligt  bild  7  och  8  upphettas  med  gasen 
inledd  framtill.  I  den  bakre  delen  inledes  röret,  som 
lämnar  luften  och  upphettas  luften  härigenom  till  300  — 
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5oo°C,  hvarigenom  man  sparar  20 — 25  %  gas.  I  stället 
för  1420  1  gas  åtgick  vid  ett  prof  med  en  sådan  ugn  ej 
mer  än  ca  1  100  1.  Med  denna  anordning  kan  man  äf- 
ven  uppnå  höga  temperaturer  med  fattig  gas.  (Forts.) 


NYA  FÖRSÖK  MED  SNABBLÖPANDE  AMERI¬ 
KANSKA  TURBINER. 

Engineering  Record ,  den  28  nov.  1914. 

Professor  A.  Zowsky  lämnar  en  redogörelse  för  de  senare 
årens  försök,  att  utarbeta  turbiner  som  med  högt  specifikt 
omloppstal  förena  hög  verkningsgrad.  Det  har  också  lyckats 
att  i  afsevärd  grad  höja  såväl  verkningsgraden  som  hastig¬ 
heten.  Dock  synes  det  förhållandet  vilja  kvarstå,  att  verk¬ 
ningsgraden  vill  aftaga  ganska  raskt  vid  minskadt  pådrag. 

För  den  grafiska  framställningen  af  profningsresultaten 
från  Holyoke  användes  hvarfantalet  såsom  abskissa  och 
effekten  såsom  ordinata,  hvarpå  observationspunkter  med 
samma  verkningsgrad  förbindas  med  kurvor,  hvilka  da 
få  samma  form  som  nivåkurvorna  å  en  kulle  (»verknings- 
gradskulle»).  Som  exempel  må  anföras,  att  ett  af  prof. 
Zowsky  konstrueradt  hjul  —  Zowsky  V  —  af  30"  »storlek» 
visade  ett  absolut  verkningsgradsmaximum  af  90,1  %,  hvar- 
vid  specifika  hvarfantalet  utgjorde  405.  Vid  samma  has¬ 
tighet  nåddes  med  större  pådrag  vid  85  %  verkningsgrad 
c:a  7  %  större  kraft  motsvarande  ns  =420. 

En  sammanställning  af  ur  de  i  uppsatsen  meddelade 
kurvorna  beräknade  verkningsgraderna  vid  olika  vatten- 
föring  och  trenne  olika  hastigheter  lämnas  här  nedan.  De 
inom  parentes  angifna  siffrorna  äro  ej  direkta  utan  erhållna 
såsom  sannolik  fortsättning  af  uppritade  kurvor. 


"s  =  475; 


Vattenmängd 

I OO  %  =  Qmax 

96  » 


12^2  %  öfver  nor 
mal  hastighet. 


ns  =420; 
normal  hastighet. 


=  359; 

1 2  V2  %  u°der  nor- 
mal  hastighet. 


75  » 

50  » 

(  34  » 

98>5  0/o  =  (?max 

87  » 

75  * 

50  » 

(28  o 

96  %  —  Qmax 

51  » 

75  » 

50  » 

(25  *  ) 


Verkningsgrad 

...  85  % 

86,3  »  =  Tjmax 

..  75  » 

...  (46,5  ») 
o 

...  85  % 

9®)1  *  —fjmax 
...  S4  » 

...(58  ») 

O 

...  84  % 

...  88,5  »  —  IJmax 

...  87  > 

...  (66,5  *  ) 

O 


Turbinen  profvades  äfven  utan  sugtub,  hvarvid  högsta 
verkningsgraden  utgjorde  86,8  %.  Den  använda  inled¬ 
ningen  hade  20  ledskeneluckor.  Inledningsapparater  med 
16  och  12  luckor  medförde  sänkning  af  verkningsgraden. 

Hj.  D. 


STÅLELDSTÄDER  FÖR  LOKOMOTIV. 

Vid  lokomotivpannor  skiljer  man  på  en  yttre  och  en  inre 
eldstad.  Den  förra  utgör  fortsättning  på  rundpannan  och  ut- 
föres  af  samma  material  som  denna,  således  af  stål.  Inuti  den 
yttre  eldstaden  är  den  inre  belägen  fäst  vid  den  förra  medelst 
olika  staganordningar. 

Beträffande  materialet  för  den  inre  eldstaden  utgöres  det 
antingen  af  koppar  eller  af  mjukt  stål.  Det  förra  användes  så 
godt  som  uteslutande  för  lokomotiven  å  europeiska  banor,  det 
senare  å  amerikanska  lokomotiv.  Emellertid  ha  å  flera  europeiska 
banor  omfattande  försök  gjorts  och  göras  ännu  med  inre  eld¬ 
städer  af  stålplåt.  Där  ståleldstäder  användts  i  Europa,  äro 
emellertid  omdömena  om  desamma  mycket  växlande.  På  sina 
ställen  förkastades  de  på  grund  af  den  mindre  hållbarhet  och  var¬ 
aktighet  de  visat  sig  äga,  på  andra  ställen  åter  visa  de  sig  bättre 
än  eldstäderna  af  kopparplåt.  I  främsta  rummet  torde  emellertid 
de  mot  hvarandra  stridande  omdömena  bero  på  den  skillnad  i 
skötsel  som  ägnats  pannorna  från  lokomotivpersonalens  sida. 
Man  måste  nämligen  vid  användningen  af  inre  eldstäder  af 
stål  vara  mera  försiktig  med  hänsyn  till  starka  temperatur¬ 
växlingar  såväl  under  körseln  som  vid  pannornas  spolning  än  vid 


koppareldstäder;  särskildt  bör  afkylningen  ske  mycket  långsai 
Vid  statens  järnvägar  ha  sedan  flera  år  tillbaka  försök  gjo 
med  inre  eldstäder  af  stål.  Det  har  därvid  visat  sig,  att  ( 
är  de  uppbockade  flänsarna  å  fram-  och  bakgafvelplåtarna,  s< 
äro  de  minst  motståndskraftiga.  Bräckor  uppstå  från  nitar 
i  växeln  ut  emot  flänskanten.  Dessa  fel  ha  reparerats  anting 
medelst  pånitade  lappar  af  kopparplåt  eller  medelst  svetsnii 
I  öfrigt  finnas  inga  andra  märkbara  fel  å  nämnda  plåtar.  D 
första  af  nu  nämnda  eldstäder  insattes  år  1908  och  är  ännu  i  bn 

Gäfle — Dala  järnväg  har  sex  af  sina  lokomotiv  försed 
med  inre  eldstäder  af  stål.  Den  första  af  dem  insattes  år  19 
Till  en  början  uppstod  svårighet  att  hålla  tuberna  täta  vid  fra 
gafveln,  men  öfvervanns  denna  olägenhet  sedan  pannan  förse 
med  tuber,  som  i  änden  mot  eldstaden  voro  försedda  m 
kopparändar.  Sedermera  hafva  uti  några  pannor  till  ifrå: 
varande  lokomotiv  insatts  hela  ståltuber,  men  är  mellan  tut 
och  hålet  i  tubplåten  fastklämd  en  kopparring,  hvarjämte  tub 
inuti  pannan  omedelbart  intill  tubplåten  dornats  ut  till  stö 
diameter.  Resultatet  häraf  har  likaledes  visat  sig  vara  tillfre 
ställande.  De  använda  stagbultarna  äro  af  mjukt  järn  och  h 
dragna.  Vid  järnvägen  ifråga  kommer  att  fortsättningsvis 
vändas  stål  till  de  inre  eldstäderna. 

Norges  statsbanor  ha  en  rik  erfarenhet  beträffande  eldstä 
af  stål.  I  Trondhjemsdistriktet  finnas  17  lokomotiv  förset 
med  sådana  eldstäder.  Lokomotiven  är  byggda  vid  Balth 
Loc.  works  och  ha  eldstäderna  på  några  få  undantag  var 
bruk  11  till  18  år,  således  en  afsevärd  tidrymd. 

Jämförda  med  eldstäder  af  koppar,  vid  hvilka  plåtar  då  t 
då  måst  utbytas  på  grund  af  att  ytorna  öfver  fyren  blifvit  u 
brända,  har  det  vid  de  norska  statsbanorna  visat  sig,  att  s 
eldstäderna  frätas  mera  jämnt  och  jämförelsevis  mindre,  så 
man  vid  dessa  icke  behöft  utbyta  enstaka  plåtar  på  grund 
för  ringa  godstjocklek.  Dock  har  det  liksom  vid  de  sven 
statsbanorna  förekommit  bräckor  i  flänsarna  från  nitarna 
emot  flänskanten.  Däremot  har,  i  motsats  mot  hvad  förhållan 
ofta  är  vid  koppareldstäder,  några  sprickor  icke  förekomm 
bockningarna  i  hörnen. 

p^örutom  nu  nämnda  lokomotiv  med  inre  eldstaden  helt 
hållet  af  stål  har  Trondhjems  distrikt  äfven  några  lokomc 
som  ursprungligen  varit  försedda  med  koppareldstäder,  r 
på  hvilka  sedermera  och  med  godt  resultat  insatts  tub-  och  b 
gafvelplåtar  af  stål  under  det  att  mantelplåten  (sidor  och  t 
bibehållits  af  koppar. 

Vid  ett  annat  af  de  norska  statsbanedistrikten  har  result: 
af  användningen  af  ståleldstäder  i  lokomotiv,  likaledes  leverer 
af  Baldwin  Loc.  works  blifvit  mindre  godt.  På  grund  af  c 
förekommande  sprickor  i  plåtarna  samt  tubläckor  utbytas  s 
eldstäderna  efter  några  år  mot  eldstäder  af  koppar. 

I  följd  af  den  svårighet,  som  under  nu  rådande  krigsti 
uppstått,  att  erhålla  för  eldstadsplåtar  lämplig  koppar,  har 
statens  järnvägar  anskaffats  20  satser  stålplåtar  för  inre  > 
städer.  Af  dessa  skola  två  satser,  beställda  vid  Avesta  ji 
verks  A. -B.,  utföras  af  nickelstål  med  24  %  nickel.  Kolhal 
skall  vara  den  lägsta  möjliga  och  materialet  skall  uppfylla 
jande  fordringar:  brottgräns  75,6  kg  per  mm2,  tänjbarhet  i 
på  200  mm  mätlängd  33,5  och  kontraktion  44,3  %.  Hårdh 
talet  enl.  Brinell  med  10  mm  kula  och  3  000  kg  belastn 
=  269.  En  profstrimla  af  dylik  plåt,  som  upphettats  till  hvitglc 
ning  och  därefter  neddoppats  i  kallt  vatten,  hopböjdes 
sammanpressades,  utan  att  sprickor  uppstodo  i  den  böjda  d(| 
och  det  oaktadt  graderna  efter  klippningen  ej  voro  borttapj 

Öfriga  18  satser  skola  vara  utförda  af  ångpanneplåt,  tillver  : 
af  Siemens-martinjärn  af  prima  kvalitet,  som  ej  är  rödsk 
och  hvars  fosforhalt  ej  öfverstiger  0,05  %.  Hållfastheten 
sträckning  skall  vara  34 — 39  kg  pr  mm2  och  förlängnin 
minst  23  %  på  200  mm  mätlängd,  hvarvid  summan  af  1 
fasthet  och  förlängning  skall  utgöra  minst  kvalitetstalet 
Strimlor  med  väl  afrundade  kanter,  ohärdade  eller  härdade  1 
svag  rödvärme  i  vatten  af  +  28°  C  skola  i  kallt  tillstånd  ku 
omböjas  1800  och  hopslås  så  att  sidorna  beröra  hvarandra 
efser  hela  sin  längd,  utan  att  afsevärda  bräckor  uppstå. 

Af  de  18  satserna  skola  tre  satser,  likaledes  utställda 
Avesta  järnverk,  utföras  helsvetsade.  Återstående  satser  tillver 
vid  Surahammars  bruks  A.-B. 

Stagbultarna  för  ifrågavarande  eldstäder  skola  vara  af  mar 
järn.  Detta  skall  vara  rödskörfritt  med  en  fosforhalt  af  h< 
0,05  %,  hållfastheten  skall  vara  32 — 38  kg  pr  mnr'  och 
längningen  minst  28  %  på  200  mm  mätlängd.  Profstan 
af  materialet  skola  uthärda  att  i  kallt  tillstånd  hopböjas  . ) 
och  hopslås  så,  att  sidorna  sluta  tätt  tillsammans,  utan  att  spnc; 
visa  sig  i  böjningen.  I 

Priset  å  eldstäderna  af  nickelstål  är  med  nu  rådande  h ; 
pris  å  nickel  ungefär  detsamma  som  för  eldstäder  af  koppar 
helsvetsade  martineldstäderna  erhållas  för  omkring  halfva  pr 
för  koppareldstäder  och  dylika  äro  ungefär  åtta  gånger  dy 
än  de  öfriga  satserna  martineldstäder  afsedda  att  nitas  ibo; 

Hjr 


eknisk 

dskrift 


MEKANIK 


14  APRIL 
1915  •  45  ÅRG. 
H  Ä  F  T.  4 


Redaktör:  ELIS  B.  HÖJER. 


EHÅLL:  Förbränningsmaskiners  effektminskning  och  bränsleförbrukning  i  bergstrakter  samt  vid  lägre  lufttryck  öfverhufviul  taget,  af  lektor 
W.  Askling.  —  Oljemotorer  på  Baltiska  utställningen,  af  lektor  Halvar  Skoglund.  —  Meddelanden.  —  Sammanträden. 


^entraltryckeriet 


Stockholm  1915 


'RBRÄNNINGSMASKINERS  EFFEKTMINSKNING  OCH  BRÄNSLEFÖRBRUKNING  I 
BERGSTRAKTER  SAMT  VID  LÄGRE  LUFTTRYCK  ÖFVERHUFVUD  TAGET. 

Af  lektor  C.  TV.  Askling. 


är  en  förbränningsmaskin  arbetar  högt  öfver  hafsytan, 
m  i  bergstrakter,  eller  när  den  är  monterad  i  ett  luft- 
>p  eller  en  flygmaskin,  är  den  utvecklade  efifekten,  på 
id  af  minskningen  i  lufttrycket,  mindre  än  längre  ned. 
n  minskning  i  lufttryck  medför  nämligen,  att  den 
miängd  luft,  som  under  hvarje  arbetsperiod  införes  i 
dnens  arbetscylinder  blir  mindre,  hvarför  endast  en 
Ire  viktsmängd  bränsle  kan  förbrännas.  I  litteraturen 
fves  ibland,  att  indikerade  efifekten  aftager  ungefär  i 
iortion  med  lufttrycket,  medan  Giildner  (3 :dje  uppl. 
4)  dessutom  meddelar,  att  engelska  och  amerikanska 
sanbud  bruka  angifva  effektminskningen  till  16,4  % 
lormaleffekten  för  hvarje  1  000  meters  höjd.  Denna 
re  uppgift  är  tydligen  felaktig,  enär  en  maskin  vid 
■o  met.  höjd  i  så  fall  knappast  skulle  förmå  utveckla 
>n  effekt  alls.  Huru  som  helst  finnes,  åtminstone  så- 
förf.  har  sig  bekant,  ingen  ingående  utredning  ang. 
ijrande  förhållanden  i  litteraturen,  och  som  motorfa- 
mter  understundom  få  förfrågan  härom  från  utlandet, 
;  en  undersökning  kunna  vara  af  intresse  och  nytta, 
det  följande  användas  följande 

Beteckningar : 

—  maskinens  bromseffekt  i  hkr  per  cylinder. 

=  kolfarean  i  cm2. 

—  slagets  längd  i  meter. 

—  kolfvens  medelhastighet  i  m/sek. 

=  bränslets  effektiva  värmevärde,  mätt: 
för  oljor  i  v.  e.  per  kg,  och 

för  gaser  i  v.  e.  per  m3  vid  före  inträdet  i  cy¬ 
lindern  gällande  tryck  och  temperatur. 

=  laddningens  eff.  värmevärde,  mätt  i  v.  e.  per  m3 
vid  före  inträdet  i  cylindern  gällande  tryck  och 
temperatur. 

=  den  luftvolym  i  m3,  vid  före  inträdet  i  cylindern 
gällande  tryck  och  temperatur,  som  i  verklighe¬ 
ten  kommer  på  1  m3  gas  af  samma  tryck  och 
temp.  (alltså  icke  den  teoretiskt  erforderliga  luft¬ 
mängden). 

I  oljemotorer  är  L  den  luftvolym,  som  i  verk¬ 
ligheten  erfordras  vid  förbränning  af  1  kg  olja. 
!=  bränsleförbrukning  per  eff.  hkr  o.  tim.  samt  mätt: 
för  oljor  i  kg  och  för  gaser  i  m3  vid  före  inträ¬ 
det  i  cylindern  gällande  tryck  och  temperatur. 
=  maskinens  mekaniska  verkningsgrad. 

=  maskinens  indikerade  termiska  verkningsgrad  (defi- 
:  nition  se  nedan!). 

=  maskinens  ideella  indikerade  termiska  verknings¬ 
grad  (se  nedan !). 


rjv  —  maskinens  volymetriska  verkningsgrad  (se  nedan !). 
Pi  =  maskinens  indikerade  medeltryck  i  kg/cm2.  Härmed 
förstås  det  tryck,  som  om  det  tänktes  ensamt 
verka  på  kolfven  under  arbetsslaget  (ett  slag  =  ett 
halft  hvarf)  och  härunder  vore  konstant  samt  om 
ingen  tryckskillnad  verkade  på  kolfven  under  de 
andra  slagen,  skulle  uträtta  lika  stort  arbete  som 
under  hela  arbetsperioden  i  verkligheten  nedlägges 
på  kolfven  af  gaserna. 

Pe  —  Vm  ■  Pi  =  maskinens  effektiva  medeltryck  i  kg/cm2. 
pa  —  medel-utblåsningstrycket  i  kg/cm2. 

pb  =  medel-insugningstrycket  i  » 

e  =  kompressionsförhållandet. 

b  barometerståndet  i  mm  kv.  s.  pelare. 

pv  =  yttre  luftens  tryck  i  kg/m2. 
pz  —  tryckförlust  i  kg/m2. 

yv  —■  laddningens  (resp.  luftens)  vikt  i  kg/m3  före  in¬ 
trädet  i  cylindern. 

yc  =  laddningens  (resp.  luftens)  vikt  i  kg/m3  vid  kom¬ 
pressionens  början. 

Ty  =  laddningens  (resp.  luftens)  abs.  temp.  före  inträdet 
i  cylindern. 

T c  laddningens  (resp.  luftens)  abs.  temp.  vid  kompres¬ 

sionens  början. 

/?  =  gaskonstanten. 

Index  o  anger  värden  gällande  vid  normalt  luft¬ 
tryck,  resp.  vid  hafsytan. 

Med  den  gifna  definitionen  å  medeltrycket  erhållas  de 
välbekanta  formlerna 


för  4 -taktsmaskiner ; 

F  pi  .  cnt 


Ne 


F  .  pe 


300 


300 


•(0 


för  2-taktsmaskiner : 

F  />,  .  c,„ . 

150 

Eftersom  enl.  formlerna  Ne  är  direkt  proportionell  mot 
pe  är  det  för  konstant  hvarfantal  tydligen  tillräckligt  att 
beräkna,  huru  medeltrycket  fe  aftager. 


Medeltryckets  beroende  af  maskinens  och  bränslets 
utmärkande  egenskaper. 

Under  insugningsslaget  genomlöper  kolfven  vid  4-takts- 
,  .  F 

maskiner  en  volym  = - .  ^  m3.  Den  härunder  in- 

10  000 

sugna  laddningen,  resp.  luften,  är  emellertid  underkastad 
motstånd  i  rörledningar  och  ventiler,  svängningar  och  ut¬ 
vidgning  på  grund  af  värme  från  de  heta  cylinderväggarna. 
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Dess  täthet  minskas  alltså.  Reducerad  till  laddningens,  resp. 
liftens ,  tryck  och  temperatur  före  inträdet  i  cylindern  blir 
alltså  den  under  insugningsslaget  (eller  rättare  under  ar¬ 
betsperioden,  eftersom  insugningsventilen  hålles  öppen  äfven 
under  en  del  af  utströmnings-  och  kompressionsslagen)  i 
cylindern  inströmmande  volymen  mindre  än  den  af  kolfven 


under  insugningsslaget  genomlupna  volymen.  Vi  uppställa 
nu  följande  definition: 

Volymetrisk  verkningsgrad  rjv  =  det  förhållande,  som  er- 
hålles,  om  den  under  en  arbetsperiod  i  arbetscylindern 
införda  laddningens,  resp.  luftens  (vid  oljemotorer),  volym, 
reducerad  till  före  inträdet  i  cylindern  gällande  tryck  och 
temperatur,  divideras  med  kolfvens  slagvolym.  Med  slag¬ 
volym  förstå  vi  produkten  af  cylinderarean  och  kolfvens 
slaglängd. 

Definitionen  å  rjv  är  tydligen  tillämplig  både  för  4- 
och  2 -taktsmaskiner.  Läsaren  torde  noga  aktgifva  å  de¬ 
finitionen,  enär  begreppet  »volymetrisk  verkningsgrad»  i 
litteraturen  användes  i  flera  olika  betydelser.  Det  torde 
äfven  böra  anmärkas,  att  rjV)  såsom  den  här  definierats, 
icke  kan  beräknas  ur  indikatordiagrammet,  utan  måste  be¬ 
stämmas  på  annat  sätt. 

Gasmaskiner:  Reducerad  till  laddningens  tryck  och 
temp.  före  inträdet  inströmmar  under  hvarje  arbets¬ 
period,  vare  sig  4-  eller  2 -takt,  i  cylindern  en  volym 
F 

—  T  , - . —  .  s  m3.  Som  laddningens  eff.  värmevärde 

10  000 

vid  samma  tryck  o.  temp.  är  HL  v.  e.  per  m3,  inses  att 

F 

maskinen  ber  arbetsperiod  tillföres  riv  .  .  s  .  II  ^  \ .  e., 

10  000 

hvaremot  svara  427  riv  .  -  .s.lIL  mkg.  Detta  arbete 

'  10  000 

multipliceradt  med  maskinens  termiska  verkningsgrad  utgör 
tydligen  det  i  cylindern  uträttade  arbetet.  Men  för  att  för¬ 
enkla  den  kommande  undersökningen  skola  vi  icke  räkna 
så,  utan  i  stället  skilja  på  det  arbete,  som  uträttas  under 
expansions-  och  kompressionsslagen  samt  det,  som  erfor¬ 
dras  för  utblåsning  af  förbränningsgaserna  och  införande 
af  ny  laddning,  resp.  af  luft.  Vid  4-taktsmaskiner  är 
detta  arbete  just  det,  som  uträttas  under  utblåsnings-  och 
insugningsslagen.  Detta  arbete  är  i  grund  och  botten 
intet  annat  än  ett  pumparbete,  som  har  föga  att  skaffa 
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med  maskinens  rent  termiska  egenskaper.  Vid  2-tak 
maskiner  är  det  också  förlagdt  till  en  särskild  pump  V 
de  vanliga  råoljemotorerna  användes  som  bekant  det  sluti 
vefrummet  till  pumprum. 

Vi  införa  nu  ett  nytt  begrepp,  gällande  äfven  för  ol 
motorer,  hvilket  vi  till  skillnad  från  den  indikerade  te 
miska  verkningsgraden  (se  nedan)  och  i  brist  på  bätt 
namn,  vilja  benämna 


Den  ideella  indikerade  termiska  verkningsgraden  rjt: 

förstå  därmed  det  förhållande,  som  erhålles,  om  det 
maskinen  under  en  arbetsperiod  uträttade  indikerade 
betet,  ehuru  med  pumparbetet  satt  —  o,  divideras  med  c 
under  samma  tid  tillförda  energien. 

Vid  en  4-takts  maskin  utvecklas  under  expansionssla 
enl.  fig.  i  ett  pos.  arbete  representeradt  af  ytan  A  B 
D  E  F  A,  under  kompressionsslaget  däremot  ett  neg. 
bete  representeradt  af  ytan  A  B  G  F  A-  Det  under 
arbetsperiod  uträttade  » ideella »  arbetet  bestämmes  al! 
af  skillnaden  mellan  dessa  ytor,  d.  v.  s.  af  den  streck: 
ytan  G  B  C  D  E  G  Förhållandet  mellan  detta  »ideel 
arbete  och  den  under  en  arbetsperiod  tillförda  energ 
är  den  » ideella  indikerade  termiska  verkningsgradens  och 
tecknas  i  det  följande  med  rjt.  Verkningsgraden  ifrr 
hänför  sig  som  synes  till  den  indikerade  effekt,  som  ski 
erhållas,  om  utblåsning  af  de  förbrända  gaserna  försiggir 
vid  insugningstrycket. 

Vid  en  2-taktsmaskin  representeras  det  ideella  indikera 
arbetet  med  stor  noggrannhet  af  den  i  fig.  2  strecks 
ytan  (utströmningskurvan  är  nämligen  ritad  i  öfverdrifi 
skala). 

Af  den  maskinen,  vare  sig  4-  eller  2-takt,  per  arbe 

F 

period  tillförda  energien  427  riv - .  s  ,IIL  mkg  t 

‘  10  000 

F 

godogöras  i  indikeradt  »ideellt»  arbete  42  7  fy  ty  ,0  00 
.  s  .  Hl  mkg. 

Pumparbetet,  hvilket  i  verkligheten  alls  icke  är  = 
kan  uppmätas  med  indikator  och  representeras  i  fig' 
af  ytan  E  H  K  G  E.  I  verkligheten  äro  linjerna  E 
och  KG  alls  icke  räta  och  horisontella,  men  det  är  t; 
ligt,  att  den  yta,  som  representerar  utblåsningsarbetet,  k 
förvandlas  till  en  rektangel  liggande  öfver  atmosfärlinj< 
Denna  rektangels  höjd,  som  representerar  medel-utblåsnin 
trycket,  må  vara  pa  kg/cm2.  Medel-insugningstrycket 
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kg/cm2  (fig.  1).  Totala  pumptrycket  är  alltså  = 
Pa  +  p<»)  kg/cm2,  och  pumparbetet  under  en  arbets- 
od  —  (/>„  +  /y.)  F .  s  mkg.  Äfven  vid  2-taktsmaski- 
|  gäller  detta,  om  ( pa  -+-  pé)  är  =  medeltrycket  i  pump- 
frrammet  (fig.  3). 


)et  verkliga  indikerade  arbetet  är  alltså  =  427  rjv  rjt . 

.  s  .  II L  —  (/>  -f  pA  Fs  mkg.  Samma  arbete  kan 
0  000  '  ' 

:llertid  uttryckas  medelst  det  indikerade  medeltrycket 
utgör  F pi  s  mkg.  Således  erhålles  ekv.: 

Fpi  s  —  427  yjv  rjt  f'  s  IIL  —  (pu  +  pb  )  Fs; 


i  o  000 


.  427 

Pi  =  f]v  fjt 

IO  OOO 


(3) 


(4) 


Hl -  {Pa  +  På)  • 

t  maskinens  effektiva  medeltryck 

[427 

Vy  Vt  ■  {pa  4“  Pb 

IO  OOO 

lenom  att  som  här  skett  räkna  med  det  under  en  ar- 
»eriod  uträttade  arbetet  och  genom  att  göra  bruk  af 
ofvan  gifna  definitionen  å  effektivt  medeltryck  och 
'metrisk  verkningsgrad  är  det  af  ofvanstående  härled- 
;  tydligt,  att  formeln  gäller  för  alla  slags  gasmaskiner, 
e  sig  4-  eller  2-takts,  och  med  ett  godtyckligt 
inderantal. 

de  flesta  fall  är  emellertid  icke  laddningens  utan 
nslegasens  värmevärde  bekant.  Formeln  (4)  bör  därför 
transformeras.  Är  //B  gasens  eff.  värmevärde  i  v.  e./m3 
L  den  luftvolym  i  m3,  som  i  verkligheten  kommer 
1  m3  gas.  (se  beteckningarna!),  måste  tydligen  lika  stoi 
meenergi  finnas  i  1  m3  gas  som  i  (1  +  L)  m3  laddning. 

• .  •  1  .  II g  =  (1  +  L)  II L  ; 


n 


B 


L  — 


insatt  i  (4)  ger 


Pe  —  Vi 


427 

Vv  vt 

IO  OOO  I 


H 

1  +  L, 

Hs 


(5), 


—  (Pa  +  Pb  )J  •  -(6) 


Vjemotorer:  Vid  sådana  oljemotorer,  där  luft  och 
nsle  införas  hvar  för  sig  i  arbetscylindern,  erhåller  ekv. 
ett  annat  utseende,  enär  luften  mätes  efter  volym  (m3) 
i  bränslet  efter  vikt  (kg).  Är  oljans  eff.  värmevärde  i 
i  e.  per  kg  =  H B,  och  L  den  per  1  kg  olja  verkli- 
1  använda  (ej  teoretiskt  erforderliga)  luftvolymen  i  m3 
yttre  luftens  tryck  och  temperatur,  så  erfordras  tydli- 

1  m3  luft  till  förbränning  af  kg  olja,  d.  v.  s.  för 

frigöra  ^  v.  e.  Eftersom  den  per  arbetsperiod  (vare 

4-  eller  2 -takt)  i  arbetscylindern  införda  luftvolymen 
F 

t,v  .  s  m3,  komma  alltså  vid  förbränningen  att 

1  o  000 


Ih 

oras  t7,  s  .  v.  e., 

10  000 


j/  ^  Vt 


F 
>  o< 
F 


IO  OOO 


L 

HB 

L 


hvaraf  emellertid  endast 
mkg  äro  att  anse  som  » ideellt  in- 


dikeradt  arbete ».  Införes  ind.  medeltrycket  />,•  ,  fås  enl. 
samma  resonemang  som  förut  ekv.: 

F  Hs 

F pi  s  =  427  rjv  jjt  s  — {Pa+på)Fs; 

‘  '  10  000  L 


427  Hu 

■  •  •  Pi  = - V*  Vt 

I  O  OOO 


L 


[Pa  +  På  )  ■  •  •  (7) 


och  alltså  effektiva  medeltrycket 

T  427  H b  ,  .  v 

V»i  Pi  ~~  Pe  —  I  000  Vr  V(  [  { Pa  "F  Pb  ) 


(8) 


Af  formlerna  (6)  och  (8)  framgår,  att  en  beräkning  af 
medeltryckets  pe  minskning  vid  låga  lufttryck  erfordrar 
kännedom  om  de  förändringar,  som  verkningsgraderna  rjt, 
•nv  och  rjm  samt  luftvolymen  L  och  värmevärdet  IIB  un¬ 
dergå.  Vi  börja  då  med  att  undersöka 

1  a)  Den  ideella  indikerade  termiska  verknings¬ 
gradens  fjt  förändring: 

I  4-takts  diagrammet  (fig.  1)  är  kompressionsförhållan- 
V 

det  = - och  betecknas  med  e.  I  2-takts  diagrammet 

K 

v 

(fig.  2)  är  det  likaså  =  ,  om  med  V  förstås  summan 

K 

af  kompressionsrummets  volym  och  den  af  kolfven  genom- 
lupna  volymen  till  det  ställe,  där  gaserna  plötsligt  rusa  ut 
under  hastig  sänkning  af  trycket.  Det  från  detta  ställe 
till  kolfslagets  slut  uträttade  arbetet  är  så  ringa,  att  det 
kan  försummas. 

Om  gasernas  spec.  värme  vid  konst,  tryck  Cp  och  vid 
konst,  volym  cv  vore  konstanta,  gällde  som  bekant  för 
ett  explosionsmotordiagram  med  plötslig  förbränning  i  döda 
punkten  och  adiabatisk  expansions-  och  kompressionslinje 


Vt 


,  där  y.  — 


Häraf  framgår,  att  rjt  är  fullständigt  oberoende  af  såväl 
den  yttre  luftens  tryck  som  temperatur.  Med  sjunkande 
atmosfärtryck  blir  visserligen  kompressionstrycket  mindre, 
men  afgörande  för  -qt  är  endast  kompressionsförhållandet 
V 

£  —  ^  (fig.  1  o.  2).  Numera  vet  man  emellertid,  att 

K: 

spec.  värmena  icke  äro  konstanta  utan  förändras  i  betyd¬ 
lig  grad  med  temperaturen.  Däremot  kan  för  gaser  tryc¬ 
kets  inflytande  försummas.  Med  hänsyn  tagen  till  de 
variabla  spec.  värmena  kan  rjt  beräknas,  antingen  på  blan¬ 
dad  analytisk  och  grafisk  väg  eller  medelst  entropidiagram. 
Det  visar  sig  då,  att  7]t  i  alla  fall  är  oberoende  af  atmo¬ 
sfärtryckets  höjd,  om  blott  kompr.-förh.  e  och  gasernas, 
resp.  luftens,  temperatur  vid  kompressionens  början  äro 
konstanta.  Hvad  kompr.-förh.  £  beträffar,  är  ju  detta  = 
V 

—  r  och  alltså  oberoende  af  motorns  höjdläge.  Tem- 

K 

peraturen  vid  kompressionens  början  torde  väl  däremot  un¬ 
dergå  någon  ändring,  men  ej  mer  än  att  dess  inflytande 
på  rjt  kan  försummas.  Hvad  Dieselmotorer  angår,  kan 
äfven  där  rjt  för  det  ideella  diagrammet  anses  konstant. 

Vid  det  verkliga  indikatordiagrammet  tillkomma  emel¬ 
lertid  vissa  komplikationer,  framför  allt  på  grund  af  kyl- 
ningsförlusterna.  Vid  lågt  lufttryck  förbrännes  ju  i  cy¬ 
lindern  per  arbetsperiod  en  mindre  bränslemängd.  Hålles 
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trots  detta  den  cirkulerande  kylvattenmängden  konstant, 
blifva  kvlningsförlusterna  relativt  större.  Men  å  andra 
sidan  har  maskinisten  i  sin  hand  att  minska  kylvatten¬ 
mängden,  i  synnerhet  om  det  gäller  en  stationär  maskin 
(d.  v.  s.  icke  flygmaskinsmotor).  Kylningsförlusterna  behöfva 
därför  icke  ökas  procentuellt.  Så  mycket  mera  vore  det 
förmånligt  att  vidtaga  en  dylik  minskning  af  kylvatten¬ 
mängden  som  friktionen  mellan  kolfven  och  cylindern  i 
annat  fall  kan  ökas  allt  för  mycket.1 

1  Se  förf.s  arbete  Förbrännings  maskiner  etc.  sid.  70 — 71  och  den 
engelska  upplagan  sid.  14S  för  beräkning  af  kyl  vattnets  mängd. 


En  annan  osäkerhet,  som  inträder,  är  ändringen  i  fd 
bränningshastigheten,  såväl  direkt  på  grund  af  det  nr 
skade  kompressionstrycket  som  indirekt  genom  de  föra 
drade  hvirfvelrörelserna  i  gaserna  före  och  under  förbr;: 
ningen.  Men  äfven  dessa  förhållanden  kunna  i  det  n. 
maste  justeras  genom  att  ändra  tidpunkten  för  tändningtj 
Allt  som  allt  torde  man  praktiskt  laget  kunna  räkna  n 
■qt  som  konstant. 

(Eorts.) 


OLJEMOTORER  PÅ  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 

Af  lektor  Halvar  Skosrhmd. 


3.  Aktiebolaget  Pythagoras’  verkstäders,  Norrtälje, 

råoljemotorer. 

Denna  firmas  motor  för  fotogen  och  råoljor  går  i  den 
svenska  marknaden  under  benämningen  Fram-motor,  men 
vid  försäljning  till  utlandet  bär  den  namnet  Drott  motor. 
A  utställningen  funnos  8  af  firmans  tillverkningar  af  statio¬ 
nära  och  båtmotorer.  En  del  af  de  stationära  motorerna 
voro  försedda  med  remskifvor,  andra  voro  direkt  kopplade 
till  pumpar.  En  af  båtmotorerna  var  2-cylindrig  och  till¬ 
hörande  propeller  hade  vridbara  blad. 

Pythagoras’  motorer  äro  2 -taktsmotorer  med  vertikal 
uppställning.  Det  mest  utmärkande  hos  dem  synes  vara 
regleringen  och  smörjningen.  En  känslig  precisionsregu- 
lator,  axelregulator,  afpassar  själfmant  den  för  hvarje  slag 
insprutade  oljemängden  efter  kraftbehofvet,  under  det  att 
hvarfantalet  regleras  för  hand,  och  kan  ske  under  gången. 


(Forts,  från  sid.  15 

effekt.  157  är  en  regleringsskruf,  hvarigenom  man  k 
reglera  vatteninsprutningen  till  explosionsrummet,  så 
atkylningen  blir  lämplig  och  explosionen  sker  på  rätt  t 
Vattnet  tages  från  cylindermanteln  genom  röret  174.  1 
da  pumparna  drifvas  medelst  en  gemensam  stång  från 
excenterskifva,  hvars  slag  regleras  af  axelregulatorn  a 
efter  behofvet  af  bränsle.  Genom  denna  precisionsreg 
ring  vinnes  den  fördelen,  att  efter  motorns  igångsättni 
äga  explosioner  rum  både  vid  mindre  belastning  och  ’ 
tomgång  likaväl  som  vid  full  belastning.  Härigenom  hål 
tändkulan  varm,  och  motorn  kan  vid  behof  genast  län 
full  effekt,  utan  att  man  behöfver  först  tända  lampan  c 
värma  tändkulan. 

Smörjningen  sker  medelst  en  patenterad  trycksmörj, 
parat  58,  bild  10.  Medelst  lämplig  utväxling  drifver 
excenterskifva  29  en  kolf,  som  pressar  oljan  genom  sm> 


10.  Pythagoras’  i-cyl.  Fram-motor. 

Bild  10  visar  en  i-cylindrig  motor,  under  det  att 'bild 
1  1  visar  från  två  sidor,  delvis  i  skärning,  i  större  skala 
de  på  ett  och  samma  stativ  monterade  pumparna  för 
bränsle-  och  vatteninsprutningen.  Den  vänstra  är  bränsle- 
och  den  högra  vattenpumpen,  36  är  häfstången  för  hand- 
pumpning  af  bränsle,  och  88  är  regleringsvef  för  variabel 


11.  Fram-motorns  bränsle-  och  vatteninsprutningspumpar. 

rören  till  de  olika  smörjställena.  Fördelningen  sker  n 
delst  en  roterande  vals.  Kolfvens  slaglängd  kan  instäl 
och  öfrig  reglering  försiggå  äfven  under  gången,  hvar’ 
oljemängden  kan  tydligt  iakttagas  genom  synglas. 

Större  motorer  kunna  liksom  Bolinders  motorer  igår 
sättas  medelst  tryckluft,  som  under  motorns  gång  led 
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n  explosionsrummet  till  en  behållare,  där  den  förvaras 
der  ett  tryck  af  8 — 10  atm. 

r  I 

Firmans  utställning  visade  ock  prof  på  användning  af 
■  lager  (S.  K.  F.)  i  motorer. 


12.  Pythagoras’  2-cylindriga  Fram-motor. 


Bild  12  visar  firmans  2-cylindriga  Fram-motor,  som 
verkas  för  16 — 100  hkr.  De  i-cylindriga  äro  på  3 — 

hkr. 

Munktells  Mek.  Verkstads  Aktiebolags,  Eskilstuna, 
råoljemotorer. 

Munktells  verkstad  har  fört  sina  motorer  i  marknaden 
ier  benämningen  Ideal.  De  äro  2-taktsmotorer  med 
-isontal  eller  vertikal  uppställning  och  stationära  eller 
nsportabla  (lokomobiler)  eller  båtmotorer.  De  byggas 
•isontala  för  efifektbelopp  upp  till  20  hkr  och  vertikala 
3  till  50  hkr  med  en  cylinder.  För  högre  effektbe- 
p  användas  två  eller  flera  cylindrar. 

På  Baltiska  utställningen  exponerades  2  liggande  moto- 
om  resp.  9  och  15  hkr  vid  resp.  400  och  340  hvarf 
minut,  1  stående  om  20  hkr  vid  400  hvarf,  alla  tre 


13.  Munktells  liggande  Ideal-motor. 


ionära,  samt  1  stående  båtmotor  med  propeller  med 
ibara  blad  för  en  effekt  af  10  hkr  vid  500  hvarf  pr 

rnt. 

Motorerna  äro  försedda  med  viktregulator  och  vid  de 
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i-cylindriga  är  regleringen  ett  slags  mellanting  mellan  pre- 
cisionsreglering  och  sådan  med  frislag.  Vid  normalt  hvarf- 
antal  inpressas  en  viss  mängd  brännolja  motsvarande  effek¬ 
ten  i  fråga.  Ökas  hastigheten,  fångas  regulatorvikten  af 
den  s.  k.  afledaren,  som  tvingar  regulatorns  pumptand  i 
ingrepp  med  en  särskild  ånslagsyta  på  bränslepumpen, 
hvarigenom  ett  mindre  pumpslag  erhålles.  Vid  detta  mi- 
nimislag  införes  en  för  god  tändning  tillräcklig  bränsle, 
mängd,  men  energiutvecklingen  är  så  liten,  att  den  ej 
ökar  hastigheten.  P'ör  hvarje  axelhvarf  inpumpas  sålunda 
bränsle  och  förbrännes,  hvarvid  medelst  regulatorn  nor¬ 
mal-  och  minimikvantiteterna  så  varieras,  att  hastigheten 
håller  sig  inom  de  bestämda  gränserna.  Viktregulatorn  är 
vidare  så  konstruerad,  att  dess  anslagstand  tvingas  att 
träffa  hela  den  motsvarande  ytan  på  pumpstången,  hvari¬ 
genom  en  huggning  af  kanterna  med  däraf  följande  af- 
rundning  af  ytorna  och  oregelbunden  gång  förebygges. 


14.  Stående  June-motor  från  Jönköpings  mek.  verkst.  a. -b. 


Brännoljan  införes  vid  tändkulans  »topp»,  och  insprut- 
ningsmunstycket  är  vattenkyldt.  Tändkammaren  och  cy¬ 
lindern  äro  förbundna  med  hvarandra  medelst  en  smal 
springa,  som  framkallar  hvirfvelrörelser  och  på  så  sätt  be¬ 
fordrar  en  intim  blandning  af  luften  och  den  förgasade 
brännoljan.  Vatteninsprutningen  ombesörjes  af  en  med 
bränslepumpen  kombinerad  pump,  som  tar  vatten  från  cy¬ 
linderns  kylmantel. 

För  att  mildra  slagen  äro  luftinsugningsventilerna  på 
vethusen  läderbeklädda. 

Till  axellager  användas  S.  K.  F. -kullager,  hvarigenom 
lagerfriktionen  blir  obetydlig  och  smörjoljeåtgången  ringa. 
Emedan  så  godt  som  ingen  förslitning  förekommer  vid 
kullager,  blir  det  ock  lättare  att  åstadkomma  tillförlitlig 
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tätning  af  vefhuset  kring  axeln.  Kolf-  och  veflagren  samt 
kolfven  smörjas  med  tillhjälp  af  en  smörjpump,  som  är 
utan  ventiler  och  fungerar  vid  ända  till  50  atmosfärers 
motstånd. 


15.  Liggande  June  motor  från  Jönköpings  mek.  verkst.  a. -b. 


De  stående  motorerna  äro  användbara  som  båtmotorer. 
Därvid  erhållas  erforderliga  manövrar  antingen  genom  di¬ 
rekt  omkastning  af  motorns  rörelseriktning  eller  genom 
mekanisk  backapparat  eller  såsom  vid  den  utställda  båt¬ 
motorn  genom  vridbara  propellerblad. 

Bild  13  visar  Munktells  stationära  liggande  Ideal-motor.1 

5.  Jönköpings  Mek.  Verkstads  Aktiebolags,  Jönköping, 

råoljemotorer. 

Denna  firmas  2-taktsmotorer  föras  i  svenska  marknaden 
under  benämningen  June  och  i  den  utländska  under  be¬ 
nämningen  Robur. 

6  st.  i-cylindriga  motorer  voro  utställda,  nämligen  3 
stående  om  resp.  8,  10  och  25  hkr  vid  resp.  360,  325 
och  250  hvarf  pr  minut  samt  3  liggande  om  resp.  8,  20 
och  40  hkr  vid  resp.  350,  275  och  220  hvarf  pr  minut, 
alla  i-cylindriga. 

Vid  de  liggande  motorerna,  som  äfven  göras  transpor¬ 
tabla,  såsom  lokomobiler,  äro  kanalerna  för  luftens  inlopp 
och  afloppsgasernas  bortledande  placerade  på  sidorna  af 
cylindern  och  icke  såsom  vanligt  på  öfre  och  undre  sidan 
af  densamma.  Härigenom  anser  man,  att  ett  betydligt 
gynnsammare  förhållande  beträffande  slitningen  ernås,  och 
smörjoljeförbrukningen  bringas  ned  till  ett  minimum.  Sär- 
skildt  utbytbart  cylinderfoder  af  specialjärn  förefinnes.  Luf¬ 
tens  inlopp  i  det  slutna  vefhuset  regleras  medelst  en  tvångs- 
styrd  slid,  hvarigenom  man  helt  och  hållet  befriats  från 
de  med  de  vanliga  ventilanordningarna  förenade  olägen¬ 
heterna. 

Kolfven  är  så  konstruerad,  att  den  i  cylindern  inström¬ 
mande  luften  icke  skall  blanda  sig  med  afloppsgaserna. 
Tändkulan  är  gjord  hvarken  med  läpp  eller  smal  hals 
utan  helt  öppen  och  förses  i  vissa  fall  med  utvändiga 
lister  eller  flänsar. 

Regleringen  är  en  precisionsreglering,  som  utföres  af  en 
axelregulator.  Insprutningsögonblicket  för  bränslet  kan 

o 

’  A  statens  järnvägars  utställning  var  utställd  en  mycket  upp¬ 
märksammad  kranvagn,  vid  hvilken  alla  rörelser  utfördes  medelst  en 
Munktells  motor.  Vagnen  i  sin  helhet  var  byggd  vid  Munktells  mek. 
verkst.  a. -b.  och  kommer  att  bli  föremål  för  en  särskild  beskrifning 
i  denna  tidskrift.  Red. 


regleras  genom  omställning  af  regulatorn,  och  tändning' 
ögonblicket  regleras  som  vanligt  genom  vatteninsprutnin 
Bränslemunstycket  är  lätt  löstagbart.  Regulatorn  uppg. 
arbeta  så  noggrant,  att  vid  hela  motståndets  frånslagnir 
ökas  motorns  hvarfantal  med  blott  3,5  %' . 

För  att  möjliggöra  motorernas  arbete  äfven  i  låg  ten 
peratur,  förses  bränslebehållarna  med  uppvärmningsanor 
ningar  vid  botten,  h vilka  automatiskt  hålla  bränslet  v 
lämplig  temperatur. 

De  mindre  motorerna  hafva  ett  å  två  svänghjul.  1 
större  däremot,  som  utföras  för  effekter  upp  till  75  hk, 
göras  med  endast  ett  svänghjul,  men  med  ett  tredje  axtj 
lager  utanför  svänghjulet.  Motorerna  äro  försedda  met 
centralsmörjning  medelst  trycksmörjapparat. 

Bilderna  14  och  15  visa  utseendet  af  en  stående  och  < 
liggande  June-motor.  Den  senares  cylinder  är,  såsom  bi 
den  visar,  till  hela  sin  längd  understödd  af  stativet  f. 
att  åstadkomma  största  möjliga  stadga. 

6.  Nya  Bruzaholms  Aktiebolags,  Bruzaholm,  oljemotore 

Af  denna  firmas  motorer,  Bruza,  för  råolja  och  fotogi 
voro  3  st.  utställda,  nämligen  2  st.  i-cylindriga  stationä 
om  15  resp.  8  hkr  vid  500  resp.  550  hvarf  pr  min 
och  1  i-cylindrig  båtmotor  om  12  hkr  vid  500  hvarf 
minut  och  för  propeller  med  vridbara  blad. 

Firman  gör  alla  motorer  med  vertikal  uppställning  o< 
såsom  stationära  eller  båtmorer  eller  ock  såsom  lokom! 


biler.  De  senare  äro  i  första  hand  lämpade  för  firmaj 
motordrifna  tröskverk  och  placerade  på  en  tvåhjulig  kär 
för  en  häst,  kärrmotorn,  eller  på  en  fyrhjulig  vagn,  d'1 
egentliga  lokomobiltypen.  i-cylindriga  motorer  tillverk 
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Regleringen  af  motorns  gång  sker  med  frislag  medelst 
en  viktregulator,  som  ej  mycket  skiljer  sig  från  andra  så¬ 
dana.  Tillsammans  med  ett  tungt  svänghjul,  hvarmed  mo¬ 
torer  för  drifvande  af  elektriska  generatorer  förses,  lär  en 
mycket  tillfredsställande  jämn  gång  uppnås.  En  vinkel- 
häfstångs  ena  arm  åverkar  regulatorvikten,  under  det  att 


17.  Stationär  2-cyl.  Bruza-motor. 

tvåarmad  häfstång,  hvilken  är  excentriskt  lagrad  på  en 
p,som  kan  vridas  af  den  nämnda  regleringsvefven.  Genom 
tnas  förande  åt  ena  eller  andra  hållet  höjes  eller  sänkes 
1  tvåarmade  häfstångens  vridningsaxel  och  den  pump- 
tgen  åverkande  änden  åstadkommer  ett  längre  eller 
tare  pumpslag  med  åtföljande  insprutning  af  större  eller 
idre  mängd  bränsle. 

låsom  fråmgår  af  bild  16,  som  är  en  skärning  af  en 
f  za-motor,  sprutas  bränslet  genom  det  i  cylinderväggen 
I  inde  munstycket  snedt  in  i  tändkulan,  som  har  en  ori- 
ell  konstruktion.  För  att  kunna  hastigare  uppvärma 
1  lättare  hålla  den  mer  än  vanligt  stora  tändkulan  varm 
genom  densamma  en  kanal,  mot  hvilken  lamplågan 
as  vid  uppvärmningen.  Genom  denna  konstruktion 
kulans  ihålighet  ringformig,  hvilket  lär  visat  sig  syn¬ 
ligen  fördelaktigt  äfven  för  renspolningen. 
låsom  synes  till  vänster  i  bild  16,  insprutas  det  från 
nanteln  tagna  vattnet  i  luftkanalen  vid  dess  mynning 
|  ylindern. 

»ild  17  visar  en  stationär  2-cylindrig  Bruza-motor  af 
zaholms  vanliga  tillverkning. 

Falkenbergs  Nya  Verkstads  Aktiebolags,  Falkenberg, 

oljemotorer. 

en  särskild  monter  hade  ofvanstående  firma  utställt 
te  en  del  träbearbetningsmaskiner  en  7  hkr  råoljemotor, 
ken.  Firman  tillverkar  i-cylindriga  motorer  för  råolja 
|i  fotogen  för  effekter  från  3  hkr  vid  600  hvarf  till  15 
vid  300  hvarf  pr  minut.  För  större  effekter  användas 
>bla  cylindrar. 


18.  Stationär  i-cyl.  motor  Falken  från  Falkenbergs  nya  verkst.  a. -b. 

den  andra  armen  ger  cirkulationspumpens  kolf  dess  rörelse 
och  slutligen  en  tredje  är  förbunden  med  excenterstången. 
Bränslet  insprutas  direkt  i  tändkulan.  Någon  vatteninsprut- 
ning  förekommer  ej. 

Såväl  axel-  som  vefstakslagren  äro  af  fosforbrons  och 
hos  alla  motorer  utom  de  allra  minsta  tudelade.  Moto¬ 
rerna  äro  försedda  med  centralsmörjning  medelst  en  sär- 
skildt  konstruerad  smörjapparat,  som  pressar  oljan  till  de 
olika  smörjställena  och  träder  ur  funktion,  när  motorn 
stannar. 

Bild  18  visar  en  stationär  i-cylindrig  15  hkrs  motor 
Falken. 

(Forts.) 


Ökningen  af  fria  fetisyror  hos  turbinolja  af  civilingenjör  K.  Sr// ro¬ 
der,  Karlskrona. 

På  grund  af  en  artikel  i  Teknisk  Tidskrift,  Afdelning  för 
Mekanik,  af  civilingenjör  A.  E.  Zetterholru  med  rubrik  »Några 
erfarenheter  beträffande  smörjning  af  ångturbiner»,  ansågs  af 
vederbörande  vid  härvarande  varf  att  en  undersökning  öfver 
den  i  nämnda  artikel  påstådda  ökningen  af  fria  fettsyror  efter 
en  tids  användning  af  turbinolja  skulle  företagas.  Saken  hade 
visserligen  förut  uppmärksammats  och  några  undersökningar 
gjorts,  men  då  desamma  ej  ledt  till  konstaterandet  af  någon 
1  anmärkningsvärd  ökning  af  halten  fria  fettsyror,  kanske  bero- 

I  ende  på  att  de  undersökta  oljorna  ej  varit  tillräckligt  länge  i 
[användning,  ansågs  det  lämpligt  utföra  en  ny  undersökning, 
helst  våra  turbinjagare  för  tillfället  befunno  sig  härnere  i  Karls¬ 
krona  och  en  af  dem  varit  ute  på  expedition  sedan  april  förra 
året. 


.lika  storlekar  från  3* 1/ 2  hkr  vid  600  hvarf  pr  minut 
40  hkr  vid  300  hvarf  pr  minut.  Genom  sammanstäl- 
j  let  af  2  cylindrar  erhållas  motorer  med  dubbla  häst- 
.ftantalet;  dock  tillverkas  ej  mindre  2-cylindriga  moto- 
än  för  16  hkr  vid  550  hvarf  pr  minut. 

Regleringen  vid  Bruza-motorerna  sker  medelst  viktregu- 
r  genom  uteslutande  af  explosion.  För  hand  kan  bränsle- 
lpens  slaglängd  regleras  medelst  en  enkel  vridning  på  en 
ieringsvef.  Excenterstången  går  nämligen  till  ena  änden  af 
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Smörjningen  på  denna  jagare  är  den  vanliga  trycksmörj- 
ningen.  Från  cisterner  i  botten  rymmande  c:a  300  kg  suges 
oljan  medelst  en  pump,  tryckes  af  denna  genom  ett  filter  och 
en  därpå  följande  kylare  till  lagren,  i  hvilka  trycket  på  oljan 
varierar  mellan  2 — 6  kg  per  cm'-.  Sedan  april  liade  propeller 
maskineriet  varit  i  gång  ca  S40  timmar  och  hade  smöijolje- 
åtgången  varit  ca  415  kg.  hvarför  i  medeltal  hade  påfyllts  ca 
40  kg  ny  olja  per  mån.  Smörjoljeåtgången  per  timme,  som 
turbinerna  varit  i  gång,  uppgick  alltså  till  ett  knappt  halft 
kg,  hvilket  ju  måste  anses  tämligen  lågt  för  ett  maskineri  som 
i  medeltal  kan  sägas  ha  utvecklat  ca  1  500  hkr.  Det  gör  med 
ett  pris  å  smörjoljan  af  27  öre  per  kg  en  smörjoljekostnad 
af  ca  0,009  öre  per  hkrtimme.  Första  tiden  hade  påfyllts  af 
flottans  egen  turbinolja,  tillsammans  ca  260  kg,  därefter  af 
en  i  Stockholm  inköpt  olja  benämnd  »Vacuum  DTE»  tillsam¬ 
mans  155  kg.  Oljetankarna  ha  under  denna  tid  icke  varit 
fullständigt  tömda  någon  gång  och  sannolikt  icke  sedan  far¬ 
tyget  levererades  omkring  årsskiftet  1912  — 1913.  Nedanstå¬ 
ende  tabell  angifver  en  jämförelse  mellan  flottans  turbinolja, 
turbinolja  »DTE»  och  ett  prof  taget  den  23  februari  d.  å  ur 
bottentankarna  å  ifrågavarande  jagare.  Som  synes  af  siff¬ 
rorna  är  ökningen  af  de  fria  fettsyrorna  efter  denna  tid  helt 
obetydlig  och  kan  på  intet  sätt  sägas  vara  farlig  för  lagren. 
Den  erhållna  fria  fettsyrelialteu  hos  den  använda  turbinoljan 
uppgår  icke  ens  till  den  vid  inköp  för  flottans  räkning  af 
mineraloljor  för  smörjningsändamål  högsta  tillåtna  nämligen 
0,03  %  S03. 
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För  att  jämföra  de  olika  oljornas  smörjniugsförmåga  före¬ 
togs  en  undersökning  i  Dettmars  (Lahmeyers),  af  ing.  Gunnar 
Ekström  modifierade,  oljeprofningsmaskin,  som  gaf  nedanstå¬ 
ende  utloppstider,  reducerade  till  en  utgångshastighet  af  1  800 
livarf  per  min.  och  en  lagertemperatur  af  40°  C  samtliga  vid 
ett  lagertryck  af  ca  62  kg  per  cm2,  nämligen : 

Flottans  turbinolja  »Vacuum  DTE»  Profvet 
521  sek.  488  sek.  486  sek. 

Såsom  ett  kuriosum  kan  tilläggas,  att  en  af  maskinisterna 
å  jagaren  i  fråga,  hvilken  varit  van  vid  användandet  af  denna 
olja  »Vacuum  DTE»  förklarade  den  smörja  utmärkt,  bättre 
än  flottans;  exempelvis  hade  i  höstas  vid  farter  upp  till  30 
knop  ingen  som  helst  ljumning  å  lagren  kunnat  iakttagas, 
hvilket  man  däremot  hade  gjort  i  somras,  då  flottans  turbin¬ 
olja  enbart  hade  användts.  Han  tilläde  dock,  att  det  var  kan¬ 
ske  beroende  på  värmen,  som  vid  det  senast  nämnda  tillfället 
hade  varit  mycket  stark.  Studerar  man  maskinjournalen, 
finner  man,  att  vid  nämnda  tidpunkt  i  höstas,  då  allt  gått  så 
bra,  oljecisternerna  innehöllo  ca  215  kg  af  flottans  turbin¬ 
olja,  men  blott  c:a  85  kg  af  turbinolja  »Vacuum  DTE»!  Tron 
kan  ibland  vara  bra  stark. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGEN 


Afdelningens  för  Mekanik  sammanträden  den  24  febr. 
och  17  mars  1915.  Sammanträdena  ägde  rum  å  föreningens 
lokal  under  ledning  af  ordföranden  byråchefen  K.  P.  Dahlström. 

Sammanträdel  den  24  febr.  Protokollet  från  föregående  sam¬ 
manträde,  den  27  jan.  1915  upplästes  och  justerades. 

I  afdelningen  invaldes  hr  J.  M.  Ahlström  och  förelågo  an¬ 
mälningar  om  inträde  från  hrr  O.  Ljungman  och  J.  Skog. 

Vid  behandlingen  af  frågan  angående  förslag  till  ändring 
af  handbok  VII  a  (normer  för  beräkning  af  eldytans  storlek 


vid  på  land  använda  ångpannor)  framlade  ingenjör  E.  Spel 
för  afdelningen  ett  af  honom  uppgjordt  ändringsförslag,  hvilkt 
af  afdelningen  godkändes. 

Härefter  höllos  tvänne  föredrag,  det  ena  af  ingenjör  C.  1 
Kjellberg  om  numreringssystem  för  ritningar,  och  det  audi 
af  ingenjör  J.  v.  Sydow  om  nyare  uppslag  inom  förbränning 
tekniken  (infördt  i  Teknisk  tidskrifts  afdelning  för  Mekanik). 

Med  anledning  af  det  sistnämnda  föredraget,  som  beham 
lade  kraft  från  kvicksilfverånga,  undervattenseldning  och  flat 
lös  ytförbränning  och  var  beledsagadt  af  belysande  ljusbiide 
utspann  sig  ett  lifligt  meningsutbyte,  i  hvilken  utom  föredr: 
ganden  hrr  Rodhe,  Hallbäck  och  H.  Lundberg  deltogo. 

Ingenjör  Rodhe  framhöll,  att  då  man  vid  användandet  . 
den  flamlösa  förbränningen  enbart  var  hänvisad  till  gas  soi 
bränslematerial,  användningsområdet  var  synnerligen  begräi’ 
sadt.  Han  meddelade  därefter,  att  han  gjort  en  uppfinnin 
inom  förbränningstekniken,  bestående  i  en  ny  koutrollmeto 
af  förbränningen  vid  eldningsprocesser.  Ingenjör  Rodhe  ha< 
lyckats  få  fram  ett  nytt  absorbtionsmedel  af  syre  i  st.  f.  de 
nu  vanligen  använda  pyrogallussyran.  Med  det  nya  absorl 
tionsmedlet,  phyroforiskt  järn,  kunde  erhållas  6  000  st.  analysi 
i  timmen. 

Ingenjör  Hallbäck  meddelade  att  försök  med  flamlös  förbräi 
ning  utförts  vid  Värtagasverket  i  en  af  verket  inköpt  för  det 
ändamål  konstruerad  ångpanna.  Försöken  hade  icke  utfall 
till  belåtenhet,  i  det  pannans  tuber  efter  ett  par  timmars  dri 
blifvit  fullständigt  igensatta.  Kunde  äfven  meddela,  att  de 
Tyskland  enligt  samma  princip  konstruerade  kokapparaten 
voro  behäftade  med  ungefär  samma  fel. 

Ingenjör  Lundberg  relaterade  en  del  utförda  försök  me 
flamlös  förbränning,  samt  uppehöll  sig  därvid  särskildt  v 
verkningsgraden,  och  framlade  en  del  siffror,  visande  alt  de 
effekthöjning,  som  vid  detta  slags  eldning  erhölls,  på  intet  sä 
kunde  uppväga  de  nackdelar,  som  vidlådde  systemet  i  öfrig 
Underströk  i  öfrigt  föregående  talares  meddelande  om  tube 
nas  igensättning  under  driften. 

Sedan  ordföranden  på  öfligt  sätt  aftackat  föredragshållarn 
vidtog  ett  angenämt  samkväm,  efter  hvilket  förevisades  en  s 
rie  intressanta  kinomatografbilder.  Sammanträdet  var  besö 
af  ett  40-tal  medlemmar.  T.  H.  | 

Sammanträdet  den  17  mars.  Protokollet  från  föregående  sai 
manträde,  den  24  febr.  1915,  upplästes  och  justerades  äfvenso 
protokollet  från  årsmötet  den  22  okt.  1913.  Då  det  ursprun  1 
liga  protokollet  för  nämnda  årsmöte  på  okändt  sätt  förkomm  j 
hade  ett  nytt  af  dåvarande  sekreteraren  måst  utskrifvas. 

Anmälan  om  inträde  i  afdelningen  förelåg  från  hr  Thu 
Lundberg. 

En  till  afdelningens  styrelse  inkommen  skrifvelse  med  fc 
slag  om  tillägg  till  §§  3  och  4  i  afdelningens  arbetsordnii  \ 
beslöt  afdelningen  remittera  till  sin  styrelse  för  afgörande. 

Härefter  meddelade  ingenjör  E.  Spetz  innehållet  i  ett  fr; 
»Pommerscher  Verein  zur  Uberwachung  von  Dampfkesseh 
till  honom  ankommet  svar  å  förfrågan  angående  bestämmels 
af  ångpannors  åldersgräns  samt  öfverlämnade  afskrift  därå  t 
afdelningens  styrelse.  I  svarsskrifvelsen  meddelades,  att  b 
stämmelser  angående  ångpannors  åldersgräns  och  därmed  åj 
följande  nedsättning  af  trycket  icke  förefunnos  i  konungarik 
Preussen,  utan  afgjordes  dessa  frågor  helt  af  resp.  besiktning 
ingenjörer. 

Sedan  dagens  förhandlingar  därmed  afslutats  höllos  tväm 
föredrag,  det  ena  af  kaptenen  vid  positionsartilleriet  Th.  We 
nerström  om  det  moderna  artilleriet  och  dess  verkan  samt  d 
andra  af  kaptenen  vid  flottan  C.  O.  Dahlbeck  om  fygvapnt 
användning  i  krig.  De  bägge  synnerligen  intressanta  föredr 
gen,  som  beledsagades  af  ett  stort  antal  förtydligande  lju 
bilder,  åhördes  af  ett  So-tal  medlemmar. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  angenämt,  talrikt  besöi 
samkväm.  *  T.  H.\ 
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ÖRBRÄNNINGSMASKINERS  EFFEKTMINSKNING  OCH  BRÄNSLEFÖRBRUKNING  I 
BERGSTRAKTER  SAMT  VID  LÄGRE  LUFTTRYCK  ÖFVERHUFVUD  TAGET. 


Af  lektor  C. 

i  b)  Bestämning  af  den  ideella  indikerade  termiska 
verkningsgradens  i)t  verkliga  värde: 

Vi  införa  nu  ännu  en  ny  verkningsgrad,  nämligen 
Den  indikerade  termiska  verkningsgraden  rjj  och  förstå  där- 
ed  förhållandet  mellan  hela  det  af  maskinen  under  en 
betsperiod  uträttade  indikerade  arbetet  och  den  under 
mma  tid  tillförda  energien. 

Vid  beräkningen  af  såväl  rJt  som  5 rj,  står  i  nämnarna  den 
Iförda  energien,  h  vil  ken  för  bägge  är  densamma.  I  täl- 
■na  står  enl.  definitionerna:  för  r/b  det  ind.  arbetet  med 
nsyn  tagen  till  pumparbetet,  alltså  Fp,  s,  och  för  rJt  det 
d.  arbetet  med  pumparbetet  satt  =  o.  Det  för  37,  gäl¬ 
ide  totala  ind.  arbetet  är  alltså  =  F p,  s  +  F  (pa  +  pf)  s— 

T  S{P i  +  Pa  +  pl,  )• 

Alltså  erhålles 

f)t  _  F  s  (p,  jj-  pa  +  pb  )  __  rj,n  ( pj  4-  pa  +_på)  . 

‘fji  F  s  pi  Y]m  pi 

!  *  =,1  +  Vm.p±±pp.  ... 

Vi  Pe 


(9) 


“ Tji  kan  beräknas  på  följande  sätt:  x  hkr  svarar  mot 
•  3  600  . 

v.  e.  per  timme.  Ar  B  =  bränsleförbrukningen 
427 

r  eff.  hkr  och  tim.  samt  Hb  =  bränslets  eff.  värme- 
rde  (för  noggrannare  definitioner  se  beteckningarna!), 
den  per  indikerad  hkr  o.  tim.  tillförda  energien  — 
7jm  B  II, ~  v.  e. 

75  .  3  6o° 

Vi  = 


•••  Vi 

I 

ii  således  enl.  ekv.  (9) 


427  rJm  B  Hb 

632 

B  11 H 


Vt 


632 

Vm  B  Hb 


V 


1  +  y], 


>°) 


Pa  +  Pb 


.(II) 


Den  volymetriska  verkningsgradens  tjv  förändring: 
Eftersom  den  förut  angifna  definitionen  å  riv  anger,  att 
a  i  arbetscylindern  verkligen  införda1  volymen  skall  re- 
ceras  till  det  tryck  och  den  temperatur,  som  gälla  före 
rädet  i  cylindern,  inses  att  man  likaväl  kan  definiera 
rjy  såsom  förhållandet  mellan  den  under  en  arbetsperiod  1 
> etscylindern  införda  laddningens,  resp.  ht f t  ens  ( vid  oljemoto- 
'■ ),  vikt  oeh  den  viktsmängd  laddning,  resp.  luft ,  af  före  in¬ 
del  1  cylindern  gällande  tryck  och  temperatur,  som  rymmes 
trbefscylinderns  slagvolym. 

1  Uttrycket  »infördas,  såsom  gällande  för  både  4-  och  2-takt,  an- 
1  ides  i  stället  för  »insugna». 


W.  Askling. 

(Forts.  fr.  sid.  32.) 

4-takt:  Vikten  af  den  per  arbetsperiod  införda  ladd¬ 
ningen,  resp.  luften  (vid  oljemotorer),  är  tydligen  lika 
med  skillnaden  mellan  hela  den  vid  kompressionens  bör¬ 
jan  i  arbetscylindern  befintliga  vikten  gasluftblandning 
och  den  viktsmängd  afloppsgaser  Wa  kg,  som  finnes  kvar, 
när  afloppsventilen  stänges.  Följande  beteckningar  in¬ 
föras  nu: 

V1  =  cylindervolymen  vid  kompressionens  början  i  m3. 
yc  —  vikten  per  volymsenhet  gasluftblandning  i  kg/m3 
vid  kompressionens  början. 

y v  =  vikten  per  volymsenhet  laddning,  resp.  luft,  vid 
före  inträdet  gällande  tryck  och  temperatur  (=  yttre 
luftens  tryck  och  temperatur  vid  oljemotorer)  i  kg/m3. 
Man  har  då  enligt  ofvanstående 

V1 

rj7,  = 


rc  -  wa 


f)v  = 


{v-  K)  r/ 

V'_  K  Wa 

K  Ty 


V-  K  r,  ( V -  K)  Ty 

Är  före  inträdet  abs.  trycket  =  py  kg/m2  och  abs.  temp. 
Tv  samt  undergår  gasen,  resp.  luften,  vid  inströmmandet 
ett  tryckfall  pz  kg/m2,  så  är  dess  tryck  vid  kompressio¬ 
nens  början  =  (/>,,  — pz)  kg/ms.  Dess  abs.  temp.  då  må 
vara  Tc  .  Gasernas  tillståndsekv.  ger  oss  de  två  ekv.: 

Py 

Ty 

Py  P 


=  R  Ty 


och 


=  R  7; 


Tc 


där 


gaskon¬ 


stanten.  Lösas  yy  och  yc  härur  och  insättas  i  uttrycket 
för  rjv  ,  blir 


r)v  — 


V1 

v —  v.  T : 


Ty 


[' 


Py_ 

Py 


W„ 


{V-  K)  Ty 


eller  med  py  -värdet  insatt 


V1 


- 


T 

y 


V—  Vc  Tc 


Pz 


fy 


R  Ty 


W„ 


[V-  K)  Ty 


(12' 


(r3) 


För  att  först  afgöra  ps  :s  inflytande  har  förf.  utgått  från 
Biels  motståndsekvation,  hvilken  anger  motståndshöjden 
som  en  funktion  icke  endast  af  tätheten  utan  äfven  af 
den  inre  friktionskoefficienten  (tyska:  Zähigkeit).  Den  se- 
nares  inflytande  blir  störst,  när  de  frikterande  ytorna  äro 
glatta  och  hastigheten  liten.  Vid  den  af  förf.  utförda  be¬ 
räkningen,  som  här  utelämnas,  visade  det  sig,  att  den 
term  i  Biels  ekvation,  som  innehåller  inre  friktionskoeffi¬ 
cienten,  utan  större  olägenhet  kan  försummas.  Göres 
detta,  blir  (för  konstant  gashastighet)  tryckförlusten  pz  helt 
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enkelt  i  det  närmaste  prop.  mot  yv  .  För  icke  alltför 
mycket  varierande  7 j.  kan  man  därför  sätta 


7jv  —  konst. 


Ty 

Tc 


JK 


(f-  K)  r; 


Återstår  nu  att  göra  sig  reda  för  Tc  :s  inflytande.  Om 
man  då  betänker,  att  äfven  om  man  räknar  med  variabla 
spec.  värmen,  arbetsprocessens  temperaturer  äro  oberoende 
af  den  yttre  luftens  tryck,  samt  att  gasers  värmelednings¬ 
förmåga  i  högst  ringa  grad  är  beroende  af  trycket,  hvar- 
för  värmeledningen  från  cylinderväggarna  icke  bör  inverka 
menligare  i  ena  fallet  än  i  det  andra,  icke  väsentligt  åt- 

T 

minstone,  inses  att  äfven  ■  kommer  att  behålla  ett  nära 

Tc 

konstant  värde,  och  uttrycket  för  rjv  antager  formen 


7jv  ~  konst. 


Hvad  slutligen  den  sista  termen  beträffar,  är  yy  enligt 
gasernas  tillståndsekvation  proportionell  mot  trycket  py. 
JVa,  som  är  de  kvarstannande  afloppsgasernas  vikt,  torde 
nog  också  i  det  allra  närmaste  kunna  anses  vara  proportionell 
mot  py,  ehuru  särskildt  de  oberäkneliga  gasoscillationerna 

JVa 

kunna  förrycka  resultatet.  Äfven  förhållandet  -  bibe¬ 

rg 

håller  alltså  ett  konstant  värde,  hvaraf  följer,  att  praktiskt 
taget  rjV  kan  anses  konstant. 

2-takt:  Vid  2 -takts  motorer,  och  i  synnerhet  vid  sådana 
med  kompression  i  vefrummet,  undandrager  sig  rjv'. s  be¬ 
stämmande  en  säker  matematisk  behandling  på  grund  af 
afloppsgasernas  och  renblåsningsluftens  komplicerade  ström- 
ningsförhållanden.  För  att  taga  ett  exempel,  är  vid  dessa 
motorer  afloppsgasernas  tröghet  af  stor  betydelse  för  er¬ 
hållande  af  god  volymetrisk  verkningsgrad.  Fig.  2  visar 
(för  tydlighetens  skull  i  öfverdrifven  skala),  huru  de  ut¬ 
strömmande  afloppsgaserna  under  en  kort  stund  expandera 
ned  till  och  med  under  atmosfärtrycket.  Denna  tryck¬ 
sänkning,  hvilken  alltid  uppkommer,  såvida  motstånden  i 
afloppsledningen  ej  äro  för  stora,  är  naturligtvis  synner¬ 
ligen  förmånlig.  Ä  andra  sidan  medför  den,  att  det  vid 
dessa  motorer  är  osäkrare  än  vid  4-takts,  om  rjv  ändrar 
värde  eller  ej.  Men  om  än  afloppsgasernas  tröghetsverkan 
är  mindre  vid  lågt  lufttryck,  så  är  å  andra  sidan  den  in¬ 
strömmande  luften  lättrörligare.  Så  särdeles  mycket  torde 
rjv\s  värde  därför  icke  heller  vid  detta  slags  motorer 
variera. 


3)  Den  mekaniska  verkningsgradens  Vm  förändring: 

Vore  vid  lågt  lufttryck  arbetsprocessens  tryck  lika  stora 
som  vid  högt,  skulle  man  kunna  förmoda,  att  skillnaden 
mellan  indikeradt  och  effektivt  arbete  hölle  sig  ungefär 
konstant,  åtminstone  om  vattenkylningen  reglerades,  så  att 
spelrummet  mellan  kolf  och  cylinder  ej  minskades  alltför 
mycket.  Men  enär  vid  lågt  lufttryck  alla  arbetstryck 
minskas,  blir  friktionsarbetet  mindre,  och  särskildt  gäller 
detta  kolffriktionen.  rj„,  aftager  därför  alls  icke  så  hastigt 
som  man  kunde  vara  böjd  förmoda.  Bäst  torde  vara,  att 
man  med  ledning  af  erfarenheter  från  andra  maskiner 
uppskattar  jj>„;  (se  nedan !). 

4)  Luftvolymens  L  och  eff.  värmevärdets  H b 
förändring: 

a)  Gasformigt  bränsle:  Af  definitionen  å  L  framgår,  att 
L  är  konstant. 
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Däremot  förändras  eff.  värmevärdet  hB .  Ar  detta  vi 
normalt  tryck  (vid  hafsytan)  b0  mm  kv.  s.  =  HBo  v.  e.  m 
är  det  vid  lågt  lufttryck  b  mm  kv.  s.,  eftersom  vi  ej  ui 
dersöka  temperaturens  och  event.  olika  vattenångmängc 


inflytande,  =  H B  v.  e. 


nv 


där 


Hb  =  Hf 


b 

b0 


(1. 


b)  Flytande  bränsle:  Här  mätes  eff.  värmevärdet  h 
i  v.  e.  per  kg  och  är  alltså  konstant. 

Luftvolymen  L,  som  erfordras  till  förbränning  af  1  l 
olja,  ökas  däremot,  under  samma  förutsättning  som  und 
a),  i  omvändt  förhållande  till  trycket.  Är  alltså  den  v 
hafsytan  ( b0  mnv.s  barometerstånd)  erforderliga  luftvol- 
men  =  L()  m3/kg,  är  den  vid  b  mm:s  barom. -stånd 

l  =  l„  .  L . (, 


5)  Pumptryckens  pa  och  Pb  förändring: 

Af  diskussionen  ang.  rjv  :s  förändring  framgår,  att  äfvt 
{Pa  +  Pb  )  approximativt  taget  kan  sättas  prop.  mot  bar 
meterståndet,  och  gäller  detta  äfven  2-takts  motorer,  so 
lätt  kan  bevisas.  Om  trycksumman  vid  b0  mm:s  baroir 
stånd  är  =  ( pa  +  pb  )0,  är  den  vid  b  mm 

Pa  +  Pb  =  {pa  +  Pb  )0  •  r~ . (i 

°0 

Slutberäkning:  Kalla  maskinens  mek.  verkningsgn 
vid  normalt  lufttryck  (vid  hafsytan)  rjmo  samt  vid  lå 
rjm.  Låt  vidare  eff.  medeltrycket  vid  hafsytan  vara  p 
kg/cm2  och  dess  värde  högre  upp  pe  kg/cm2. 

Gasformigt  bränsle :  Enl.  ekv.  (6)  och  föregående  d 
kussion  erhålles  då 


P 


* 0 


Pe 


rj,n 


427 

•  Vt 

Hb 

T>0 

T]v 

_IO  OOO 

1  +  L 

r 427  r 

■  Vt 

Hb 

L  ro  000  ‘ 

i  +L 

-  [pa  +  Pb 

-  {Pa  +  Pb  )J- 


)o|  0 


Insättes  i  den  senare  ekv.  de  nyss  funna  värdena,  b 

Pe  =  f],n 


42  7  .  IP  Ii,  ■  b 

10  000  Tjt  b0  (1  +  L ) 


t  b  ' 

-  {Pa  +  Pb)  -~T 


Pe  =  Pe0 


b 

blt 


Vm 

Vma 
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(I 


Flytande  bränsle:  Ekv.  (8)  ger 


Pe  0 


r/"'o 


r  427  Hb  i  M 
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L  10  000  T 
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samt  om  de  ofvan  funna  värdena  insättas: 


T  427 

=  rJm - 
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Hb  b 
Vv  Vt  ff-f 


•  Pe  =  Pe, 
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Ekv.  (17)  och  (18)  visa  alltså,  att  effektiva  medeltryct 
vid  såväl  gas-  som  oijemaskiner  aftager  i  direkt  proportion  1 
barometerstånd  och  mekanisk  verkningsgrad.  Detsamma  gäl 
enl.  ekv.  (1)  och  {2)  för  maskinens  effektiva  hästkraftantal  A 


Ne  =  Neo 


b 

b 


V  m 
0  V  ma 


(* 


där  Neo  —  hästkraftantalet  vid  hafsytan  och  Ne  det  vj 


lågt  lufttryck. 
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En  annan  sak,  som  kan  vara  af  intresse  att  undersöka,  är: 

Ändringen  af  bränsleförbrukningen. 

Ekv.  (11)  ger  besked  härom.  Är  bränsleförbrukningen 
r  eflf.  hkr  o.  tim.  vid  normalt  lufttryck  =  och  vid 
rt  =  B  (se  def.),  är  eftersom  kan  anses  konstant 


632 


7}»i  B  H  B 
632 


r[ 


1  +  fjn 


Pa  +  Pb 


[ 


1  +  rj„ 


Pr 

(. Pa  +  Pb  )o 


Vm  B0  L  Pe 

Gasformigt  bränsle:  Insättes  med  hjälp  af  ekv.  (14),  (16) 
h  (17)  värdena  å  JJB ,  [pa  +  pb  )  och  pe  i  föreg.  ekv., 

vi 

^0  V  mo 


B  =  B„‘ 


(20) 


Underginge  mek.  verkn. -graden  ingen  förändring,  skulle 
lligen  vitis-mängden  gas  vara  konstant.  Nu  ökas  den 
imvänd  proportion  till  yjm\ s  förändring. 

flytande  bränsle:  Insättas  nyssnämnda  värden  ur  ekv. 
}),  (16)  och  (17)  i  ekv.  (11)  erhålles,  eftersom  r/t  är 

nstant, 

632  Tt  .  (P*  +  Pb)o  b  -bo  ‘V* 

1  "I"  ty 
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rjm  B  Hb 
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Resultatet  blir  här,  att  bränsleförbrukningen  per  eff. 
r  0,  tim.  ökas  i  omvänd  proportion  till  tj,„  . 


För  praktiskt  bruk  meddelas  nedanstående  tabell,  som 
ger  barometerståndet  vid  olika  höjd  öfver  hafvet.  Från 
-2  500  meter  hänför  det  sig  till  io°  temperatur,  och 
n  3  000 — 6  000  meter  till  o°. 


ningarnas  giltighet,  vilja  vi  använda  dem  till  kontrollräk¬ 
ning  af  ett  försök. 

Vid  en  motorfabrik,  där  man  ville  skaffa  sig  praktisk 
kännedom  om  lågt  lufttrycks  inverkan  på  en  4 -takts  ben¬ 
sinmotors  effekt,  gjordes  vissa  försök  på  följande  sätt: 
Karburatorns  luftrör  förbands  med  en  luftklocka,  i  hvilken 
temperaturen  var  konstant,  medan  lufttrycket  genom  stryp- 
ning  af  luften  kunde  mer  eller  mindre  minskas.  Däremot 
mötte  det  svårighet  att  reducera  lufttrycket  vid  afloppet, 
hvarför  motorn  fick  blåsa  ut  mot  det  normala  lufttrycket. 
Det  säger  sig  själft,  att  förhållandena  härigenom  blefvo 
ogynnsamma,  enär  trycket  under  utblåsningsslaget  bibehöll 
sitt  höga  värde,  hvilket  äfven  skulle  ha  medfört,  att  en 
större  viktsmängd  afloppsgaser  stannat  kvar  än  när  motorn 
arbetar  i  bergstrakter.  I  stället  ändrades  medelst  mellan¬ 
lägg  på  vefstaken  motorns  kompressionsrum,  så  att  kom- 
pressionstrycket  vid  alla  profven  hölls  konstant.  Karbu- 
ratorn  injusterades  vid  hvarje  prof,  så  att  motorn  arbetade 
gynnsamt.  Det  är  tydligt,  att  de  förhållanden,  under 
hvilka  motorn  sålunda  fick  arbeta,  väl  mycket  afveko  från 
dem,  som  gälla  på  stor  höjd  öfver  hafvet.  För  att  pröfva 
riktigheten  i  vår  framställda  teori  skola  vi  nu  beräkna 
efifektminskningen  för  att  sedan  jämföra  den  med  den  upp¬ 
mätta,  och  skola  vi  välja  det  lägsta  lufttryck,  som  före¬ 
kom  vid  profven,  nämligen  461  mm  kv.  s.,  svarande  mot 
4  000  met:s  höjd. 

Vi  måste  då  utgå  från  vissa  förutsättningar,  eftersom 
förf.  icke  har  tillgång  till  diagram,  om  sådana  ens  togos, 
samt  antaga,  att 

vid  b0  =  760  mm  barom.-stånd  (hafsytan)  pa  —  0,30  at. 
(  =  kg/cm2),  pb  =0,15  at.,  således  pa  +  pb  =  0,45  at. 
Effektiva  medeltrycket  torde  ha  varit  pe  —  ~  5,0  at.  och 
rjm  —  0,80.  Pä  grund  af  mätningar,  som  förf.  utfört  på 
andra  maskiner  anslås  rjv  till  0,75.  Förbrukningen  af  ben¬ 
sin  (eff.  värmevärde  HB—  10200  v.  e./kg)  anslås  till 
0,3  kg  per  eff.  hkr  o.  tim.  Ekv.  (11)  ger  då 
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Ex.  Om  vid  hafsytan  en  maskin  utvecklar  100  hkr 
d  rjm=  0,80,  huru  stor  effekt  ger  den  på  4  000  meters 
id,  om  yjm  där  är  0,70? 

Svar:  Ekv.  (19)  och  tabellen  ge 


Ne  —  100 


46 1 
760 


0,7° 


=  53  hkr. 


0,80  - — 

Om  maskinen  vid  hafsytan  förbrukar  B0  —  300  gram 
1  per  eflf.  hkr  o.  tim.,  behöfver  den  enl.  ekv.  (21)  på 


V  = 


0,80 


632 

0,3  .  10  200 


,  0,45d 

I  +  0,80  . -  =  0,277. 

5»°  J 


Ekv.  (8)1  ger 

r  427  10  200 

5,0  =  0,80  - .  0,75  .  0^277  . - - - 0,45  ; 

|_io  000  L 

L  —  13,5  m3  luft  per  kg  bensin. 

( Kontroll :  Om  yttertemperaturen  var  150,  svarar  detta 


>00  met:s  höjd  B  =  300  . 
'  o.  tim. 


0,80 

0,70 


34  3  grara  Per  eff- 


Det  ställda  problemet  är  härmed  slutbehandladt,  men 
att  pröfva  de  gjorda  beräkningarnas  och  öfverlägg- 
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mot  13,5  .  — -  =  12,8  m3  luft  af  o°.  Som  den  teoretiskt 
288 

erforderliga  luftmängden  är  ca.  11,5  m3,  är  luftöfverskottet 
11  %,  hvilket  för  bensin  är  rätt  antagligt.) 

1  Trots  bensinens  delvisa  förångning  redan  före  inträdet  i  cylin¬ 
dern,  torde  det  vara  riktigare  att  här  använda  ekv.  (8)  än  ekv.  f 6) . 
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Vid  461  nnh;s  barom. -stånd  (svarande  mot  4  000  met;s  höjd) 
gäller: 

Absol.  utblåsningstrycket  =  1,3  at.  (Skillnaden  mellan 
1  kg/cm2  och  760  mm  kv.  s.  negligeras.)  Absol.  insug- 
461  461 

ningstrycket  =  1  .  — - 0,15  .  — —  =  0,515  at.  *.*  pa  -f 

76O  76O 

4-  pb  =0,785  at.  I  detta  fall  är  icke  som  förut  rit  kon¬ 

stant.  Med  det  uppgifna  värdet  å  pe  =  5,0  at.  torde 
värdet  å  kompressionsförhållandet  s  vara  ~  =  4,5.  Skall 
nu  vid  det  låga  insugningstrycket  samma  kompressions- 
tryck  erhållas  som  vid  760  mm:s  barom.-stånd,  måste  s 
ökas  till  6,52  (beräkningen  såsom  varande  enkel  uteläm¬ 
nas).  De  med  y  =  1,35  =  konst,  beräknade  »teoretiska» 

värdena  å  rit  äro  1 - =  0,41  och  1 - - - 

4,5  0,35  6,52  °’35 

=  0,48.  Man  torde  icke  taga  mycket  fel,  om  man  an¬ 
tager,  att  de  verkliga  3 7,  -värdena  förhålla  sig  till  hvar¬ 
andra  som  de  »teoretiska» 


Tjt  0,48 

— —  = - ;  och  rtt  —  0,3; 

0,277  0,41 


Den  erforderliga  luftmängden  är  L 


760 

13.5  •  -r-  =  22,3 
46 1 


m3/kg.  Ekv.  (8)  ger  då  det  nya  pe  -värdet,  om  rj„t  uppskat¬ 
tas  till  0,70  och  r)v  äfven  här  antages  konstant, 


Pe 


0,70 


427  10  200 

- •  0,75  .  0,32  . - 0,785 

I  O  OOO  2  2,3 


Pe 


2,73  at. 


Effektminskningen  uppgår 


alltså  till  — - — 

5.0 


100  = 


=  45,4  % .  Den  vid  bromsningen  af  maskinen  uppmätta 
effektminskningen  uppgick  till  46,0  %.  Öfverensstämmel- 
sen  mellan  räkning  och  försök  är  alltså  förträfflig. 


Det  skulle  kunna  invändas,  att  denna  goda  öfverens- 
stämmelse  möjligen  kan  bero  på  en  felaktig  uppskattning 
af  mek.  verkningsgradens  förändring  från  80  till  70  % , 
och  att  den  alltså  icke  utgör  något  slutgiltigt  bevis  för 
de  gjorda  öfverläggningarnas  berättigande.  Ett  sådant  be¬ 
vis  borde  tvärtom  utgå  från  en  experimentell  undersök¬ 
ning,  icke  af  bromseffektens,  utan  af  den  indikerade  effek¬ 
tens  N i  förändring,  ty  som  af  ekv.  (19)  framgår,  kan 
denna  skrifvas 


1  2  Maj 


N,  =  N,\ 


in 


b 


i  hvilken  mek.  verkningsgraden  icke  ingår.  Låt  oss  emel 
lertid,  eftersom  ett  fullt  riktigt  prof  icke  så  lätt  låter  sij 
göra,  söka  skaffa  oss  klarhet  angående  graden  af  osäker 
heten,  hvad  beträffar  ym:s  värde.  Tydligen  måste  vid  de 
låga  lufttrycket,  461  mm:s  barom.-stånd,  r/m  vara  mindn 
än  0,80,  hvilket  var  det  antagna  värdet  vid  760  mm: 
barom.-stånd.  Som  vid  försöken  ifråga  kompressionstryc 
ket  hölls  konstant,  bör  rjm  aftaga  hastigare  än  under  nor 
mal  drift  vid  lågt  lufttryck.  Ett  undre  gränsvärde  bö 
man  erhålla,  om  man  antager,  att  friktionsarbetet  vor 
lika  stort  vid  461  som  vid  760  mm:s  barom-. stånd.  On 
motorn  vid  normalt  lufttryck  (760  mm)  utvecklade  io< 

1  °° 

eff.  hkr,  var  dess  ind.  effekt  =  —  =125  hkr,  d.  v.  $ 

0,80 

friktionsarbetet  uppginge  då  till  25  hkr.  Enligt  brom> 
profvet  var  bromseffekten  vid  461  mm:s  barom. -ståc 
100 — 46  =  54  hkr.  Med  samma  friktionsarbete  skulle  allts 
ind.  effekten  i  detta  senare  fall  ha  varit  54-4-25  =  7 

hkr,  hvaremot  svarar  en  mek.  verkningsgrad  rm  =  — ^  = 

79 

=  0,68.  Häraf  torde  få  anses  framgå,  att  det  antagn 
värdet  =  0,70  ligger  sanningen  ganska  nära,  hvar: 
återigen  följer,  att  öfverensstämmelsen  mellan  räkning  oc 
försök  också  verkligen  är  ett  godt  bevis  för  de  gjord 
öfverläggningarnas  berättigande.  Särskildt  wv: s  förändrin 
framstår  ju  annars  såsom  något  osäker. 


Samman  fattning : 

I  det  ofvanstående  är  undersökt,  huru  en  förbränning 
motors  bromseffekt  och  bränsleförbrukning  förändras  vi 
lågt  lufttryck,  och  anges  slutresultatet  af  ekv.  (19),  (2c 
och  (21),  som  gälla  för  såväl  explosions-  som  Dieselmc 
torer  samt  för  både  4-  och  2-takts  system.  En  tabell  ai 
ger  det  mot  olika  höjd  öfver  hafvet  svarande  barometei 
ståndet.  Slutligen  användes  den  framlagda  utredninge 
till  kontrollräkning  af  ett  försök  med  en  motor,  som  få 
arbeta  under  ovanliga  förhållanden.  Räkning  och  förse 
befinnas  stämma  utmärkt  väl  öfverens,  hvilket  talar  fc 
att  de  gjorda  öfverläggningarna,  på  hvilka  beräkninge 
stöder  sig,  äro  berättigade. 


STATENS  JÄRNVÄGARS  NYA  SNÖLASTNINGSMASK1N. 


Af  ingenjör  E.  Nothin. 
Härtill  pl.  I. 


För  undanröjande  af  snö  från  spåret  begagnar  man 
sig  vid  järnvägarna  som  bekant  af  vid  lokomotivet  di¬ 
rekt  fästa  eller  å  egna  hjul  gående  plogar.  Den  se¬ 
nare  anordningen,  som  af  lätt  insedda  skäl  möjliggör 
användningen  af  långt  större  dimensioner  än  den  förra, 
har  tillämpats  vid  ett  stort  antal  konstruktioner,  som 
i  regeln  alla  hafva  det  gemensamt,  att  plogarna  sakna 
eget  maskineri  för  snöns  undanskaffande,  men  i  stället 
framtill  hafva  en  sådan  form,  att  snön  föres  åt  sidan 
af  spåret,  dä  plogen  skjutes  eller  dragés  framåt.  Ifrån 
denna  allmänna  regel  afvika  de  ►roterande»  plogarna 
eller  snöslungarna,  som  de  numera  bruka  benämnas, 


i  det  desamma  äro  utrustade  med  en  kraftig  ångmaski 
för  kringvridning  af  ett  med  talrika  knifvar  försedt  plo£ 
hjul,  som  vid  plogens  framskjutning  slungar  snön  åt  sida 
långt  bort  från  spåret. 

Beträffande  plogarna  utan  eget  maskineri  kunna  dc 
samma  lämpligen  indelas  i  sådana  som  skjutas  och  i  ssj 
dana  som  dragas  af  lokomotivet.  De  förra  användas  fc 
att  efter  snöfall  undanröja  snön  från  själfva  spåret,  d.  v.  1 
möjliggöra  eller  underlätta  framförandet  af  tågen,  de  sf 
nare  för  att  sedermera  skjuta  den  undanplogade  snö| 
ytterligare  åt  sidan,  så  att  den  ej  må  rasa  ned  i  spåre 
och  så  att  utrymme  beredes  för  banpersonalen  att  vik| 
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ägen  för  passerande  tåg.  De  sistnämnda  plogarna,  i 
änhet  kallade  vingplogar,  användas  ej  blott  för  huf- 
påret  mellan  stationerna,  utan  äfven  för  sidospåren  å 
.  as  bangårdar.  Vid  plogarnas  användning  för  närbe- 
a  parallellspår  uppstår  mellan  dessa  en  snövall,  som  i 
.nörikaste  trakterna  efter  hand  uppnår  sådana  dimen- 


;r,  att  den  måste  aflägsnas.  Detta  tillgår  så,  att  snön 
■kottas  för  hand  i  öppna  vagnar,  bortköres  och  tippas 
närmaste  lämpliga  järnvägsbank.  I  vissa  fall  och  till 
viss  gräns  kan  emellertid  det  kostsamma  arbetet  för 
1  ersättas  med  ett  maskinellt  tillvägagångssätt,  som 
matiskt  åskådliggöres  i  textfig.  1.  För  att  öfverföra  den 
an  spåren  1  och  2  hopplogade  snön  till  yttre  sidan  af 
2  plogas  först  med  vingplog  med  utfälld  vinge  en- 
fig.  1  A.  Invid  eller  på  spår  2  bildas  då  en  snö¬ 
som  därefter  vidare  befordras  enligt  fig.  1  B.  Ving¬ 
en  har  här  försetts  med  en  vid  plogspetsen  vridbart 
agt  läm,  som  inställes  snedt  framåt,  så  att  densamma  når 
öfver  hela  snövallen  och  vid  plogens  rörelse  tvingar 
a  åt  höger  om  spåret.  Medelst  plogens  utfällda  hö¬ 
inge  föres  snön  vidare  till  önskat  afstånd  från  spåret. 

nyss  antyddes,  kan  förfaringssättet  i  snörika  trakter 
inge  upprepas  på  grund  af  de  höga  snövallar,  som 
hand  bildas  utmed  de  yttre  spåren  och  där  förhindra 
nplogningen  af  nya  snömassor. 

det  sagda  framgår,  att  den  enda  för  alla  förhållan- 
användbara  metoden  att  befria  bangårdarna  från  snö 
tennas  upplastning  å  vagn,  bortkörning  och  tippning 
ämplig  plats.  Då  den  hittills  brukliga  lastningen  för 
medför  stora  kostnader  och  tidsutdräkt,  beslöt  Kungl. 
ägsstyrelsen  sistlidet  år  att  anskaffa  en  mekanisk  an- 
mg  för  utförande  af  nämnda  arbete  samt  bestämde, 
ensamma  skulle  utföras  enligt  den  af  förf.  uppgjorda, 

•  1  och  3,  pl.  I  återgifna  konstruktionen, 
jparaten  består  af  tre  hufvuddelar,  nämligen  tuben  9 
dess  skruf  11,  dubbellavetten  13  och  20  med  ma. 
rmekanism  samt  drifanordningen,  alltsammans  mon- 
t  på  en  öppen  godsvagn  af  vanlig  typ.  Då  apparaten 
användas  för  snölastning,  placeras  de  vagnar,  å 
'  a  snön  skall  lastas,  samt  apparatvagnen  på  hvar  sitt 


parallellspår  å  ömse  sidor  om  snövallen  enligt  pl.-fig.  1. 
Tuben  inställes  därpå  medelst  den  därför  afsedda  mekanis¬ 
men,  så  att  dess  nedre  sidoöppning  10  nätt  och  jämt 
nedtryckas  i  snövallen  vid  sidan  närmast  mot  apparat¬ 
vagnen.  Denna  sättes  nu  i  rörelse,  samtidigt  med  att 
skrufven  medelst  en  vid  tubens  öfre  del  anbragt  elektro- 
motor  2  bringas  i  hastig  rotation.  Den  vid  tubens  nedre 
sidoöppning  under  vagnens  rörelse  intryckta  snön  upp- 
skrufvas  därvid  med  god  fart  genom  tuben  och  tömmes 
i  de  uppställda  vagnarna  från  en  särskild  öppning  x  i 
tubens  öfre  del. 

Tuben  består  af  en  kraftigt  byggd  cylinder  af  6  mm 
plåt  och  450  mm  diameter,  som  omsluter  den  vid  tubens 
bägge  ändar  lagrade  snöskrufven.  Upp-  och  nedtill  är 
tuben  skodd  med  rundt  om  gående  beslag  af  L-järn  samt 
dessutom  förstärkt  af  två  i  längriktningen  pånitade  U  järn. 
Nedtill  öfvergår  tuben  i  en  framåt  och  bakåt  öppen  lådfor- 
mig  del  10,  det  s.  k.  intaget,  hvars  skarpa  kanter  vid  appa¬ 
ratens  rörelse  ur  snövallen  afskär  den  snö»remsa»,  som 
inpressas  i  intaget  och  från  detta  af  skrufven  uppfordras 
till  tubens  öfre  öppning.  Den  från  rörelseriktningen  vända 
öppningen  af  intaget  täckes  af  en  halfcylinderformad  plåt¬ 
kåpa,  som  förhindrar,  att  den  i  intaget  intryckta  snön 
bortspilles  på  skrufvens  baksida,  och  som  därför  vid  appa¬ 
ratens  rörelse  i  motsatt  riktning  öfverflyttas  till  intagets 
motsatta  öppning.  För  att  öka  friktionen  mellan  snön 
och  tubens  insida  och  därigenom  förebygga,  att  snön 
delvis  medföljer  skrufven  vid  dennas  rotation  i  stället  för 
att  framskrufvas  i  tubens  längdriktning,  äro  på  tubens  in¬ 
sida  fastnitade  8  st.  6  mm  tjocka  plattjärnsskenor  i  tubens 
längdriktning.  Vid  tubens  öfre  öppning,  uttaget,  märkes 
den  för  snöns  afledande  från  tuben  afsedda  plåten  3  samt 
tömningsrännan  4.  Då  så  erfordras,  t.  ex.  vid  apparatens 
användning  vid  stort  afstånd  mellan  resp.  spår,  anbringas 
vid  uttagsöppningen  en  särskild  ränna  för  den  utström¬ 
mande  snöns  ledande  till  afsedd  plats. 

Vid  tubens  öfre  del  är  anbragt  en  20  hästkrafters  kaps¬ 
lad,  kompoundlindad  likströmsmotor,  som  medelst  en  kugg- 
växel  meddelar  skrufspindeln  en  rotationshastighet  af  400 
hvarf  pr  minut.  Såväl  motorn  som  skrufvens  öfre  ände 
äro  försedda  med  kullager  för  uppbärande  af  trycken  i 
såväl  radiell  som  axiell  riktning.  Skrufspindeln  bildas  af 
ett  stålrör,  som  med  hänsyn  till  det  stora  lagerafståndet 
och  därmed  sammanhängande  benägenhet  för  fjädring  er 
hållit  en  diameter  af  150  mm.  Skrufgängan,  hvars  stig¬ 
ning  är  360  mm,  är  midt  för  tubens  nedre  öppning  till¬ 
verkad  af  aducergods,  men  å  skrufvens  inuti  tuben  lig¬ 
gande  del  af  3  mm  drifven  stålplåt. 

För  tubens  inställning  till  olika  »skär»,  för  dess  hop¬ 
fällning  vid  transport  m.  m.  erfordras  vrid-  och  höjbar 
upphängning  med  rörelse  i  ett  genom  den  öfre  lavettens 
längdriktning  gående  vertikalplan.  (Vid  tubens  använd¬ 
ning  är  detta  plan  tydligen  vinkelrätt  mot  apparatvagnens 
rörelseriktning).  Detta  upphängningssätt  innebär  emellertid 
intet  skydd  mot  skadegörelse  å  apparaten  vid  arbete  i 
allt  för  hård  snö  eller  vid  ofrivilliga  kollisioner  mellan 
tuben  och  af  snön  dolda  eller  af  annan  anledning  icke 
observerade  fasta  föremål,  t.  ex.  utmed  spåret  upplagda  slip¬ 
rar,  plattformshörn  och  växelställ.  För  att  förhindra  att 
tuben  eller  lavetterna  förstöras  vid  en  dylik  »påkörning» 
är  tuben  vridbart  upphängd  äfven  i  ett  mot  det  ofvan- 
nämna  vinkelrätt  plan,  hvilket  vid  apparatens  användning 
följaktligen  ligger  parallellt  med  rörelseriktningen.  Den 
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dubbla  upphängningsanordningen  är  antydd  i  textfig.  2, 
där  tapparna  för  säkerhetsupphängningen  betecknas  med 
i  och  för  manöverupphängningen  —  liksom  i  pl.-fig.  i 
—  med  5.  Som  synes,  äro  endast  de  förra  anbragta  di¬ 
rekt  på  tuben,  under  det  de  senare  äro  fästa  vid  manöver- 


Fig.  2. 

ramen  6,  som  uppbär  de  förra  och  öfverför  belastningen 
till  den  öfre  lavetten  13,  pl.-fig.  1  och  2.  Den  nämnda 
säkerhetsupphängningen  är  kombinerad  med  en  åt  ömse 
sidor  verkande  låsanordning,  pl.-fig.  4>  bestående  af  två 
at  en  spiralfjäder  3  påverkade  spärrhakar  2,  hvilka,  då 
trycket  mot  tubens  nedre  del  öfvergår  ett  visst  belopp, 
glida  förbi  en  klack  1,  hvarvid  tuben  frigöres,  vrides  bakåt 
och  glider  öfver  hindret. 

Vid  användning  för  snölastning  vrides  tubens  nedre  del 
af  snötrycket  på  grund  af  fjädringen  i  lavetter  m.  m.  ett 
stycke  bakåt,  så  att  hela  tuben  intager  ett  något  lutande 
läge  mot  rörelseriktningen.  Då  en  dylik  af  fjädringen 
förorsakad  lutande  ställning  af  tuben  i  viss  grad  försvårar 
erhållandet  af  ett  jämnt  »skär»,  är  tuben  i  närheten  af 
den  nyssnämnda  spärranordningen  försedd  med  en  juste- 
ringsanordning  4,  medelst  hvilken  tuben  före  arbetets  bör¬ 
jan  kan  inställas  snedt  mot  rörelserikningen  med  en  lut- 
ningsvinkel,  som  är  lika  med  den  af  fjädringen  vid  snö¬ 
lastning  förorsakade  vridningsvinkeln,  hvarigenom  tuben 
under  arbetet  hålles  i  ett  mot  rörelseriktningen  vinkelrätt 
vertikalplan. 

För  att  med  tubens  nedre  del  nå  fram  till  alla  punkter 
af  den  snövall,  som  vid  å  bangårdarna  använda  spåraf- 
stånd  kan  bildas  mellan  spåren,  har  tuben  erhållit  tre 
olika  rörelseanordningar,  samtliga  manövrerade  .för  hand 
medelst  rattarna  14,  15  och  16.,  pl.-fig.  1.  hör  att  in¬ 

ställa  tuben  i  olika  lutning  mot  den  öfre  lavetten  användes 
ratten  1 4,  som  medelst  ett  kugghjul  samt  kuggsegmentet  7 
är  förbunden  med  den  förut  nämnda  manöverramen  6.  Me¬ 
delst  ratten  16  regleras  höjdläget  av  tubens  upphängnings- 
axel  5  genom  vippning  af  den  öfre  lavetten  kring  bär¬ 
rullarna  29,  hvilka  löpa  mellan  de  inåtvända  flänsarna  af 
löpbalkarna  23  å  nedre  lavetten.  Vippningen  utföres  med 
tillhjälp  af  en  kuggväxel  28,  pl.-fig.  2,  skrufven  17,  pl.- 
fig.  I,  och  den  med  tre  häfarmar  försedda  axeln  19,  som 
öfverför  rörelsen  från  skrufven  till  löprullen  21.  För  un¬ 
derlättande  af  vippningen  kring  rullen  29  är  tubens  vikt 
utbalanserad  medelst  två  kraftiga  spiralfjädrar  18.  För  att 
inställa  tuben  på  önskadt  afstånd  från  apparatvagnen  an¬ 
vändes  slutligen  ratten  15,  som  medelst  en  kuggväxel 
verkar  på  bärrullarna  29,  vid  h vilkas  kringvridning  den 
öfre  lavetten  med  tuben  förflyttas  utefter  löpbalkarna  23. 
Rattarna  1 4  och  1 5  äro  försedda  med  hvar  sin  dubbel¬ 
verkande  spärranordning,  som  medger  rattens  fria  rörelse 


åt  båda  hållen  och  som  fastlåser  ratten,  så  snart  densarm 
släppes. 

Den  undre  lavetten  är  i  likhet  med  den  öfre  uppdelj 
i  två  skilda  sidostycken  för  möjliggörande  af  tubens 
fällning  vid  transport  samt  består  af  ett  fackverk  af ; 
järn  och  U-balkar.  Upptill  märkas  de  förut  nämnda  lJ 
balkarna  och  nedtill  6  st.  med  kullager  försedda  bärrul 
24,  som  uppbära  lavetten  och  möjliggöra  densamn 
kringvridning.  Rullarna  löpa  å  en  direkt  vid  vagnsgolf 
fäst  löpbana  25  af  stålgjutgods.  Denna  är  på  insid 
försedd  med  kuggar,  som  ingripa  i  ett  med  ratten 
förbundet  kugghjul,  och  användes  för  lavettens  kringvi 
ning.  Å  lavetten  märkes  för  öfrigt  motvikten  26  n 
låsbulten  27.  För  att  förhindra  apparatvagnens  fjädr 
under  arbetet  äro  densammas  bärfjädrar  försedda  med 
särskild  låsanordning,  bestående  af  en  från  fjäderban 
utgående  skruf,  som  med  muttrar  fastlåses  vid  långbalk 

Då  apparaten  skall  hopfällas  för  transport,  utskjutes  t 
öfre  lavetten  i  sitt  yttersta  läge  och  uppfälles  tuben, 
att  dess  nedre  del  nästan  vidrör  stativet  för  ratten 
Härefter  inskjutes  den  öfre  lavetten  med  den  uppfäl 
tuben  och  omvrides  den  nedre,  så  att  tubens  axel  komr 
i  vagnens  längdriktning.  Slutligen  lossas  den  nyss 
skrifna  låsanordningen  för  vagnens  bärfjädrar,  så  att  \ 
nen  återfår  sin  vanliga  fjädring.  Apparatens  utseend 
transportläge  framgår  af  pl.-fig.  3.  Å  denna  antydes 
vänster  den  för  apparatens  drifvande  afsedda  maskinhyt 
med  en  streckprickad  linje.  Den  nyligen  afprofvade  ap 


Fig.  3- 

raten,  som  är  den  första  i  sitt  slag,  har  ännu  ej  erh 
dylik  hytt  med  maskineri,  utan  togs  vid  profven  den 
skrufmotorns  drifvande  erforderliga  strömmen  irån  en 
selelektrisk  vagn,  och  framsköts  själfva  apparatvagnei 
ett  lokomotiv,  textfig.  3. 
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Vid  profven,  som  utfördes  å  Kiruna  malmbangård  i 
,  tet  af  sistlidna  mars,  fungerade  apparaten  på  ett  till- 
dsställande  sätt.  Som  väntat  var,  visade  det  sig  vid 

Itning  af  hård  snö  behöfligt  att  staga  tubens  nedre  del 
att  ej  onödigt  anstränga  tubens  långsträckta  upphäng- 
igsanordning.  Den  förut  nämnda  säkerhetsanordningen 
förhindrande  af  lavetternas  och  tubens  öfveransträngning 
allt  för  stort  motstånd  mot  den  skärande  ramen  kring 
Antaget  var  medelst  fjädern  3,  pl.-fig.  4,  inställd  för  ett 
rsta  skärtryck  af  c:a  250  kg.  Vid  arbete  med  fullt  skär 
nera  hård  snö  visade  sig  dock  skärtrycket  ej  obetydligt 
erstiga  nämnda  storlek,  hvarvid  säkerhetsanordningen 
n  i  verksamhet,  och  tuben  gjorde  »utslag».  I  stället 
att  spänna  spärrfjädern  i  säkerhetsanordningen  hårdare 
1  därigenom  möjliggöra  arbete  med  högre  skärtryck 
en  utväg,  som  tydligen  medför  proportionsvis  högre 
iträngning  af  upphängningsanordningen  utan  att  likväl 
d  säkerhet  göra  tuben  tillräckligt  styf  för  arbete  i  hårdt 
:kad  snö  —  valdes  en  annan  mycket  effektiv  och  nära 
hands  liggande  metod,  nämligen  den  ofvan  nämnda 
ekta  stagningen  af  tubens  nedre  del.  En  tross  slogs 
ng  tuben  strax  ofvanför  intaget  samt  drogs  därefter  ge- 
n  en  presenningsring  vid  vagnens  motsatta  ände.  För 
få  en  föreställning  om  skärtryckets  storlek  vid  arbete 
nö  af  olika  hårdhetsgrader  slogs  trossen  blott  ett  slag 
ag  ringen  samt  fasthölls  i  den  fria  änden  af  en  vagnen 
dföljande  person.  Den  enkla  anordningen  visade  sig 
t  motsvara  ändamålet  och  kommer  därför  att  bibehållas, 
iru  i  en  af  praktiska  skäl1  något  modifierad  form. 

(Jtom  den  nu  beskrifna  stagningen,  hvars  behöflighet 
öfrigt  förutsetts,  visade  sig  ytterligare  en  smärre  för- 
Iring  behöflig,  nämligen  uttagets  förseende  med  sido- 
tar  (synliga  i  textfig.  3)  till  förhindrande  af  snöns  kring- 
idning  åt  sidorna  af  intaget. 

Oen  å  sistnämnda  bild  delvis  synliga,  provisoriska  drif- 
»rdningen,  lokomotiv  för  framdrifvande  af  apparatvag- 
1  och  dieselel-ektrisk  vagn  för  alstrande  af  ström  till 
ufmotorn,  skall  som  förut  är  nämndt,  utbytas  mot  ett 
pparatvagnen  anbragt  maskinaggregat,  bestående  af  en 
ä  40  hkr:s  oljemotor  med  generator  för  alstring  af 
im  till  motorn  för  snöskrufven  samt  till  en  motor  för 
ndrifvande  af  apparatvagnen,  anbragt  å  en  af  dennas 


ir. 

Vpparatens  effekt  i  »snöskottarenheter»  kan  naturligt- 
fastställas  endast  efter  längre  tids  erfarenhet.  Att  an- 
t  dylika  enheter  bör  bli  stort,  framgår  redan  däraf, 
20  hkr  användas  uteslutande  för  snöns  uppfordring 
a  för  snöns  afskärning  behöfliga  kraften  uttages  näm- 
.n  från  apparatvagnens  drifanordning).  Då  motorn  ar- 
ir  med  full  effekt,  kan  apparatvagnen  framföras  med 

! hastighet  af  omkring  x  lj2  m  pr  sek.  Då  intagsöpp- 
?ens  dimensioner  äro  450  x  800  mm,  uppfordras 
des  vid  fullt  skär  en  snövolym  af  1 5  x  4,5  X  8 
m  =  540  liter  eller  i  rundt  tal  en  half  kubikmeter 
sek. 

apparaten  är  monterad  på  en  vagn  litt.  NN3  med 
ns  samt  tillverkad  vid  statens  järnvägars  centralverk- 
ler  i  Örebro.  Vikten  af  själfva  apparaten  uppgår  till 
ton.  Inberäknat  vagnen  och  ett  rälsknippe,  som  i  af- 
tan  på  den  förut  nämnda  oljemotorn  och  generatorn 
anbragt  på  den  för  dessa  afsedda  platsen  för  erhål- 

^ämligen  behofvet  af  att  bibehålla  tubens  rörlighet  oberoende 
f  agningen. 


landet  af  en  jämnare  viktfördelning  pä  vagnens  axlar  är 
vikten  c:a  17  ton.  Då  tuben  är  infälld  för  transport,  blir 
hjultrycket  lika  för  samtliga  hjul.  Utfälld  i  sitt  yttersta 
arbetsläge  och  fylld  med  snö  blifva  hjultrycken  å  den 
under  tuben  liggande  axeln  c:a  2,0,  resp.  6,5  ton. 


AXELANORDNINGAR  Å  LOKOMOTIV  SAMT 
DERAS  BETECKNING. 

För  att  angifva  axelanordningen  å  ett  lokomotiv  be¬ 
nämnes  det  efter  antalet  kopplade  axlar.  Länge  användes 
och  användas  ännu  benämningar  som  fyrkopplad,  sex- 
kopplad  o.  s.  v.,  därmed  betecknande  att  hjulen  å  två, 
tre  o.  s.  v.  axlar  äro  med  hvarandra  förenade  genom  kop- 
pelstänger.  Så  länge  axlarnas  antal  var  ringa,  och  de 
flesta  hjulen  voro  koppelhjul,  kunde  detta  beteckningssätt 
vara  tillfyllest,  men  för  nutida  lokomotiv,  vid  hvilka  löp¬ 
axlarnas  antal  kan  vara  t.  o.  m.  dubbelt  så  stort  som 
drifaxlarnas,  är  detta  beteckningssätt  ej  fullt  tydligt  och 
tillräckligt.  Därför  har  numera  införts  ett  beteckningssätt, 
af  hvilket  framgår,  huru  många  axlar  lokomotivet  har,  och 
huru  många  af  dem,  som  äro  kopplade,  samt  huru  de 
olika  slagen  af  axlarna  äro  grupperade. 

Beteckningen  bildas  därigenom,  att  antalet  löpaxlar  an- 
gifves  med  arabiska  siffror,  och  en  ensam  drifaxel  (vid 
okoppladt  lokomotiv)  'eller  antalet  kopplade  axlar  med 
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bokstäfver  ur  stora  alfabetet.  Därvid  betecknar  A  en  icke 
kopplad  drifaxel,  B  två  kopplade  axlar,  C  tre  kopplade 
axlar,  D  fyra  och  E  fem  kopplade  axlar  o.  s.  v.  Finnes 
ej  någon  siffra  framför  eller  efter  de  stora  bokstäfverna, 
angifver  detta  frånvaron  af  löpaxlar  framför  eller  bakom 
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de  kopplade  axlarna.  De  olika  axelgrupperna  räknas  från 
lokomotivets  främre  ände,  och  tecknen  för  desamma  skri f- 
vas  från  vänster  till  höger  utan  bindstreck.  Ett  lokomo¬ 
tiv,  som  framifrån  räknadt  har  en  tvåaxlig  boggi,  två  kopp¬ 
lade  axlar  och  efter  dem  en  löpaxel,  betecknas  följaktli¬ 
gen  2B1,  ett  lokomotiv  med  en  tvåaxlig  boggi  och  tre 
kopplade  axlar  betecknas  med  2 C  och  ett  lokomtiv  med 
fem  kopplade  axlar  betecknas  med  E. 

Om  flera  af  hvarandra  oberoende  grupper  af  drif-  och 
koppelaxlar  äro  lagrade  i  samma  ramverk,  betecknas  hvarje 
sådan  grupp  med  den  mot  dess  axelantal  svarande  bok- 
stafven.  Ett  lokomotiv  med  tvåaxlig  boggi  tramtill,  två 
med  hvarandra  icke  kopplade  drifaxlar  samt  en  löpaxel 
baktill  betecknas  sålunda  med  2AA1. 

Om  ett  lokomotiv  har  drif-  och  koppelaxlar  lagrade  i 
olika  ramverk,  skiljas  beteckningarna  för  de  olika  ramver¬ 
ken  med  tecknet  +.  Ett  lokomotiv  enligt  Mallet’s  system, 
vid  hvilket  hvart  och  ett  af  de  båda  ramverken  har  tre 
sammankopplade  axlar,  betecknas  med  C  +  C. 

1  vidstående  sammanställning  äro  sammanförda  allmän¬ 
nast  förekommande  axelanordningar  med  deras  beteckning. 

Man  använder  äfven  stundom  efter  bruket  vid  ameri¬ 
kanska  järnvägar  särskilda  namn  för  att  känneteckna  be¬ 
stämda  lokomotivtyper  med  olika  axelanordningar,  t.  ex. 
»Atlantic»  för  2Bi-lokomotiv,  »Mogul»  för  iC-lokomotiv, 
»Consolidation»  för  1  D-lokomotiv,  »Prairie»  för  1C1-I0- 
komotiv,  »Pacific»  för  2Ci-lokomotiv  m.  fl.  Hjr. 


FACKLITTERATUREN 


Jämförande  försök  med  mineraloljor  med  1, 5  %  oildag  af  A.  Sayt- 
zeff  i  Z.  Ver.  d.  Ing.  1914  (58). 

Författaren  har  undersökt  inflytandet  af  oildag,  som  be¬ 
kant  en  blandning  af  mycket  fin,  ren  grafit  och  olja,  på  smörj¬ 
oljors  egenskaper.  De  använda  smörjoljorna  voro  »Dynanio 
Oil  E  (Gargoyle)»  och  »Ktna  engine»  från  Vacuum  Oil  Co.  Vid 
undersökningen  användes  N.  Petroffs  förfarande  för  bestäm¬ 
mande  af  oljans  inre  friktion  [j.  och  Martens  oljeprofnings- 
rnaskin  för  att  bestämma  friktionsmotståndet  IV  och  friktions- 
koefficienten  f.  Af  undersökningsresultaten  drager  författaren 
nedanstående  slutsatser  för  förhållanden  öfver  30°  temperatur, 
hvarvid : 

t  =  temperaturen 
p  =  tryck  per  ytenhet  i  lagret 
v  —  medelhvarfantal 
s  =  medeltjocklek  af  oljeskiktet. 

1.  Inre  friktionen  g.  för  olja  med  1,5  %  oildag  visar  blott 
ringa  skillnad  mot  ren  Dynanio  Oil. 

2.  Blandningen  af  olja  med  1,5  %  oildag  verkar  som  finaste 
medel  att  få  fin  och  glatt  yta  och  när  tappen  en  gång  körts 
in,  minskas  friktionen  med  ca  30  %. 

3.  Vid  tunnflytande  oljor  bör  man  först  köra  in  tappen 
med  något  oildag;  därefter  erhålles  den  minsta  friktionen  med 
rena  oljor. 

4.  Friktionen  vid  användandet  af  den  tjockare  »Etna  engine» 
minskas  med  ca  7  %  genom  tillsats  af  1.5  %  oildag. 

5.  Städse  kan  genom  en  tillsats  af  1 — 2  %  oildag  till  olja 
väntas  en  afsevärd  minskning  af  smörjinedelförbrukuing. 

6.  Oljeskiktets  tjocklek  e  är  beroende  af  /,  p ,  ,u  och  v  och 
så  att  det  är  direkt  proportionellt  mot  V jx  och  v  och  omvändt 
proportionellt  mot  p  och  t. 

7.  Produkten  £  .  p  blir  vid  lika  jj.,  t  och  v  densamma,  d.  v.  s. 

£  .  p  —  konstant. 

8.  Denna  produkt  s  .  p  är  vid  lika  p  äfven  beroende  af 
och  v  och  det  så,  att  den  är  direkt  proportionell  motV//  och 
v ,  men  omvändt  mot  t. 

9.  I  försökslagret  till  Martens  oljeprofningsmaskin  är  på 
grund  af  den  symmetriska  tryckfördelningen  rundt  om  försöks- 
tappen,  tappens  excentricitet  i  lagerskålen  =  o,  d.  v.  s.  här  är  vär¬ 
det  å  £  rundt  om  tappen  lika.  De  för  £  erhållna  värdena 
äfvenså  dess  oberoende  af  /i,  t,  p  och  v  har  därför  rätt  stor 
betvdelse  och  får  man  därigenom  fram  en  del  viktiga  värden. 

K.  S-r. 


FÖRENINGSMEDDELANDE 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  onsdagen  de 
april  1915  ä  föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af  1 
chef  K.  P.  Dahlström. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde,  den  17 
1915,  upplästs  och  justerats,  förrättades  inval,  hvarvid  hrr  I 
O.  Johnson,  Oskar  Hammarström  och  C.  F.  G.  Kjellber 
valdes  i  afdelningen.  Från  hr  O.  V.  Klemming  hade  dess' 
anmälan  om  inträde  i  afdelningen  inkommit. 

Efter  valförrättningen  upptogs  till  behandling  den  vid 
gående  sammanträde  till  styrelsen  remitterade  frågan  ang; 
ändring  af  afdelningens  arbetsordning,  och  framlade  ordf 
den  för  afdelningen  ett  från  styrelsen  utgånget  förslå 
ändring  af  'sagda  arbetsordning.  Det  framlagda  förslaget 
af  afdelningen  godkändes,  var  af  följande  lydelse: 

A  rbetso  rdn  ing. 

§  r.  Till  medlemmar  i  afdelningen  för  Mekanik  an 
afdelningen  ledamöter  af  Svenska  Teknologföreningen,  so 
det  mekaniskt-tekniska  området  utöfva  eller  utöfvat  verksai 

§  2.  För  att  ledamot  af  föreningen  skall  varda  medle 
afdelningen  fordras,  för  det  fall  att  han  genomgått  fullst; 
kurs  i  Tekniska  Högskolans  mekaniska  fackskola,  att  han  s 
ligen  anmäler  sin  önskan  att  få  inträda  i  afdelningen, 
eljest  att  han  skriftligen  därtill  anmäles  af  någon  af  afd< 
gens  medlemmar  och  vid  ordinarie  sammanträde  antages 
tingen  med  acklammation  af  minst  10  närvarande  ledai 
eller,  då  omröstning  begäres,  af  minst  ~/3  af  afdelningens 
röstningen  deltagande  medlemmar,  hvarvid  de  för  godkäi 
det  afgifna  rösterna  skola  utgöra  minst  10. 

§  3.  Andra  föreningsledamöter,  som  ej  äro  medlemni 
afdelningen,  äga  äfven  att  närvara  vid  dess  sammauko; 
och  jämväl  deltaga  i  förefallande  diskussioner,  men  ej  i  b 
Detsamma  gäller  om  inbjudna  gäster. 

§  4.  Afdelningens  angelägenheter  ledas  af  en  styrelse,  1 
ende  af  ordförande,  vice  ordförande,  sekreterare  samt  däi 
ver  två  ledamöter.  Styrelsen  väljes  för  följande  kalender; 
ordinarie  sammanträde  i  oktober  månad,  och  må  såvidt 
ligt  är  ej  hela  styrelsen  på  en  gång  nyväljas. 

För  att  styrelsen  må  kunna  fatta  beslut  måste  minst  3 
möter  vara  närvarande. 

Ingen  ledamot  får  i  styrelsen  kvarstå  längre  än  3  på 
andra  följande  år.  Dock  må  post  såsom  ordförande  och  s 
sekreterare  beklädas  i  tre  på  hvarandra  följande  år  oberc 
af  föregående  ledamotskap  i  styrelen. 

§  5.  Dagarna  för  afdelningens  ordinarie  sammanträde 
der  året  bestämmas  vid  sista  höstsammanträdet. 

Ordföranden  äger  att,  då  han  finner  sådant  vara  nödväi 
kalla  afdelningen  till  extra  sammanträde. 

§  6.  Ordföranden  åligger;  att  vaka  öfver  det  afdelnii 
arbetsordning  följes;  att  leda  förhandlingarna  vid  afdehiii 
sammankomster,  samt  tillse,  att  afdelningens  beslut  verkst 

Vice  ordföranden  åligger:  att  vid  förfall  för  ordför; 
fullgöra  dennes  åligganden. 

Sekreteraren  åligger:  att  upprätta  förteckning  öfver  . 
ningens  styrelse  och  medlemmar;  att  sköta  afdelningens 
respondens  och  löpande  göromål  under  ordförandens  led 
att  föra  protokoll  vid  styrelsens  och  afdelningens  samm; 
den;  att  till  redaktionen  för  Teknisk  Tidskrift  och  alln 
dagspressen  afgifva  referat  öfver  afdelningens  förbandli 
samt  att  till  afdelningens  sammanträden  i  behörig  tid  ut 
kallelse,  hvilken  senare  expedieras  af  Svenska  Teknok 
eningens  sekreterare. 

§  7.  Ändring  i  denna  arbetsordning  kan  endast  sl 
grund  af  vid  ordinarie  sammanträde  gjord  skriftlig  fran 
ning,  som  efter  afdelningens  styrelses  hörande  föredragt 
nästkommande  sammanträde;  dylik  fråga  får  ej  till  slutbe 
ling  upptagas  utan  att  vara  i  kallelsen  angifven.  För  a 
lunda  föreslagen  ändring  skall  blifva  gällande  fordras,  atl 
samma  antages  med  acklamation  af  minst  15  närvarande 
lemmar  eller,  då  omröstning  begäres,  att  minst * 1  2 3 4 5 6 7 8 9/s  a^' 

gens  i  omröstningen  deltagande  medlemmar  rösta  för  äi 
gen,  hvarvid  de  för  godkännandet  afgifna  rösterna  skoi 
göra  minst  15,  skolande  dock  i  hvarje  fall  ändtingen  u 
ställas  föreningens  styrelses  pröfning  och  stadfästelse. 

Sedan  förhandlingarna  härmed  afslutats,  höll  ingenjör  7 
Björklund  ett  föredrag  om  ängturbiners  användning  vn\ 
tygsdrift  och  talade  därefter  professor  Hjalmar  Dah| 
reglering  vid  vattenturbiner.  Båda  anförandena  komma  at 
flyta  i  Tekn.  Tidskr.,  afd.  för  Mekanik. 

Efter  sammanträdets  slut  vidtog  ett  enkelt  samkväm.  | 

T.  J 
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NYA  UPPSLAG  INOM  FÖRBRÄNNINGSTEKNIKEN. 


Föredrag  i  Svenska  Teknologföreningens  afdelning  för  Mekanik  af  ingenjör  J.  von  Sydow. 


I  stället  för  att  placera  den  eldfasta  värmeledaren  ut- 
nkring  degeln  eller  retorten  kan  man  äfven  använda  en 
livänd  placering  nämligen  placera  den  eldfasta  materialen 
ett  järnrör  och  nedsänka  detsamma  i  den  metall  man 
11  nedsmälta.  Detta  sätt  har  med  fördel  valts  för  att 
nälta  stilmetall  vid  ett  större  tryckeri  i  London  och  kan 
an  på  detta  sätt  smälta  ca  530  kg  stilmetall  i  timmen 
ed  en  gasförbrukning  af  2,85  kbm  gas,  alltså  verknings- 
aden  =  68,6  %.  Temperaturen  på  afgaserna  voro  i30°C 
igre  än  metallens  temperatur  alltså  80  %  verkningsgrad 
hvad  som  teoretiskt  kunnat  uppnås. 

Denna  anordning  har  kommit  till  användning  för  eld- 
ng  af  ångpannor  och  med  de  mest  utmärkta  resultat, 
ed  ångpannor  eldade  med  gas  har  man  förr  ej  erhållit 
iga  verkningsgrader,  t.  ex.  med  en  vattenrörsångpanna 
Jad  med  masugnsgas  ca  55  %  och  med  Lancashire- 
.nna  59  % ,  då  economiser  användes.  Vid  pannor 
dade  med  gas  från  koksverk  har  70  %  ansetts  vara  en 
id  verkningsgrad,  men  dessa  värden  ha  väsentligt  Öfver- 
ridits  med  ytförbränning.  Professor  Bone  använde  en 
en  tubångpanna,  bild  9,  med  en  längd  af  omkring  1  m 
rsedd  med  10  tuber  3"  i  diam.  och  anordnade  den- 
mma  för  ytförbränning.  För  att  värmen  ej  skulle  komma 


Fig.  9.  Schnabel-Bone  panna. 


(Forts.  fr.  sid.  28.) 

gaserna  lämnade  pannan  var  deras  temperatur  aldrig  mer 
än  högst  70°  C  högre  än  pannans  temperatur  och  genom 
att  tillsätta  en  liten  förvärmare  enligt  samma  princip 
sänktes  afgasernas  temperatur  till  95°  C.  Trycket  i  pan¬ 
nan  var  vid  ett  försök  100®  motsvarande  i68°C,  af¬ 
gasernas  temperatur  230°  C  och  dito  efter  förvärmaren 
95°  C.  Verkningsgraden  uppmättes  till  94  %,  kolsyrehalten 
10,6  %  mot  den  teoretiska  11  % }  fritt  syre  1,6  %  och 
ångproduktionen  100  kg  ånga  pr  kbm  eller  dubbelt  så 
mycket  som  vid  en  lokomotivpanna.  Här  må  anföras,  att 
med  fast  bränsle  en  god  vattenrörsångpanna  med  öfver- 
hettare  och  economiser  kan  uppnå  en  verkningsgrad  af 
nära  80  % ,  hos  en  lokomotivpanna  enligt  Hutte  50 — 60  % , 
skeppspanna  60 — 65  %  och  producera  dessa  pannor  resp. 
40,  45,  20  och  45  kg  ånga  pr  kvm  eldyta. 

Sedan  nov.  1911  är  en  ångpanna,  bild  11,  med  110 
tuber  i  gång  i  The  Skinninggrove  Iron  Work  Cleveland. 
Den  har  en  diam.  af  10  fot,  en  längd  af  4  fot  och  tuber 
3”  i  diam.  I  stället  för  pressluft  användes  här  500  mm 
sugning.  Pannan  lämnar  ca  100  kg  ånga  pr  kvm  eldyta. 
En  dylik  panna  behöfver  ej  skorsten,  och  fordrar  litet  ut¬ 
rymme.  Både  verkningsgraden  och  afdunstningsförmågan 
synas  vid  första  påseendet  nästan  otroliga.  Då  man  i  Tysk- 


gafvelplåten  försågs  hvarje  tub  i  ena  ändan  med  en 
gg  af  eldfast  lera  med  ett  3/^"  hål,  bild  10.  Tuberna 
ides  med  nötstora  stycken  af  eldfast  sten,  så  att  en  stor 
erhölls.  Genom  ett  rör  och  en  fördelningskammare 
fördes  en  explosiv  blandning  af  gas  och  luft  af  28,6 
11  gas  och  143 — 171,6  kbm  luft  i  timmen  med  ca 
3  mm  vattenpelartryck.  Trycket  måste  vara  så  stort, 
bakslag  ej  kunde  inträffa.  Gasen  förbrändes  fullstän- 
t  inom  150  mm  från  tubmynningen.  Resten  af  tuben 
d  sin  massa  tjänade  endast  som  motstånd  för  trycket 
1  att  upptaga  och  öfverföra  värmet  till  vattnet.  Då 


land  tviflade  på  riktigheten  af  de  erhållna  uppgifterna, 
öfversändes  därifrån  en  kommission  och  under  en  veckas 
lopp  företogs  upprepade  försök  med  Bones  ångpanna. 
Därvid  konstaterades,  att  pannan  icke  blott  kunde  lämna 
100  kg  ånga  pr  kvm  eldyta,  utan  upp  till  147,6  kg  och 
hade  trycket  på  gasen  varit  högre,  skulle  antagligen  upp¬ 
nåtts  en  afdunstningsförmåga  af  ända  till  200  kg  ånga 
pr  kvm  eldyta.  I  genomsnitt  torde  man  framdeles  kunna 
räkna  med  175  — 180  kg  pr  kvm  eldyta.  Verknings¬ 
graden  har  uppmätts  till  93,8  däraf  ca  1,5  %  strål- 
ningsförluster,  ca  2  %  förlust  i  de  afgående  förbrän- 
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ningsgaserna  och  ca  2  I/2  förlust  i  kraft  för  sug¬ 

ning. 

En  panna  med  en  diam.  af  3  m  och  1,2  m  längd  kan 
med  koksgas  lämna  2  500  kg  ånga  pr  timme.  Gasen 
tillföres  under  500  mm  tryck  eller  sug.  Temperaturen  i 
förbränningszonen  beräknas  till  1400  —  i6oo°C,  men 


Fig.  11.  Schnabel-Bone  panna. 


gjorda  undersökningar  visa,  att  tuberna  likväl  ej  skadas, 
ej  heller  lider  pannan  af  pannsten,  då  cirkulationen  är 
synnerligen  liflig.  Man  erhåller  med  denna  konstruktion 
låg  anläggningskostnad,  hög  verkningsgrad,  ringa  utrymme, 
ingen  inmurning  eller  skorsten,  enkel  nästan  automatisk 
drift,  alltså  låga  driftkostnader,  stor  anpassningsförmåga 
till  belastningsvariationer  genom  in  eller  urkoppling  af 
tuber,  snabb  uppvärmning  (i  en  panna  för  50  hkr  kan 
trycket  tagas  upp  på  12  minuter),  ringa  pannstensbildning 
och  stor  ångbildningsförmåga. 

Med  fattiga  gaser  såsom  masugnsgas  har  det  hittills 


behöfts  dyra  anläggningar  för  att  uppnå  höga  temperature 
Gasen  och  förbränningsluften  har  måst  upphettas  i  stor 
regenerativkammare  med  en  temperatur  af  900 — 1  ooo°  (. 
Dessa  äro  dyra  att  anlägga  och  fordra  mycket  underhål 
Äfven  sönderdelas  där  en  del  af  gaserna,-  så  att  de  frå 
generatorerna  utgående  gaserna  ha  mindre  värmevärde  ä 
de  tillförda  och  sot  afskiljer  sig  lätt  och  tilltäpper  gene 
ratorns  rörledningar.  Vid  ytförbränningen  arbetar  ma 
med  i  det  närmaste  teoretisk  luftmängd  och  erhålles  lättai 
höga  temperaturer.  Mindre  afgaser  erhålles  ock  härigenoi 
och  de  kunna  lätt  användas  att  förvärma  förbränning 
luften  medelst  enkla  och  billiga  anordningar.  Man  i 
dock  ej  hänvisad  till  gaser  utan  kan  man  äfven  använc 
sig  af  oljor,  såsom  träolja. 

Samtidigt  med  Bone  hade  i  Tyskland  en  ingenjör  Schn. 
bel  arbetat  på  samma  uppfinning  fast  professor  Bone  syn< 
först  hafva  kommit  till  praktiska  resultat.  Systemet  h; 
därför  i  Tyskland  fått  namnet  »Schnabel-Bone».  De  bi 
dade  bolagen,  »Die  Thermotechnische  Gesellschaft»  i  Berl 
och  »The  Bone-Court  Surface  Combustion  Ltd»  i  Londc 
arbetade  åtminstone  före  kriget  gemensamt.  I  Tysklar 
skötes  tillverkningen  af  B.  A.  M.  A.  G.  (Berliner  Anha 
tische  Maschinenbau  A.  G.)  och  hade  denna  firma  en  ån 
panna,  en  lackerugn  och  ett  par  andra  ugnar  utställda  ] 
utställningen  »Das  Gas»  i  Miinchen  sistliden  somnw 
Bamag  har  äfven  arbetat  på  att  tillämpa  ytförbränningt 
vid  vanliga  gaskokapparater  utan  pressluft,  men  ha  desj 
apparater  ännu  ej  kommit  så  långt  att  de  utsläppts  i  mar 
naden. 

Hvad  kvicksilfverpannan  angår,  framgår  tillräckligt  1 
det  sagda,  att  den  ännu  befinner  sig  i  experimentstadii! 
Detta  är  äfven  till  viss  grad  fallet  med  de  båda  andj 
uppfinningarna,  ehuru  de  redan  kommit  till  användning 
praktiken.  Särskildt  är  den  framtida  användningen  af  d< 
flamlösa  ytförbränningens  rationella  användning  i  h* 
grad  beroende  af,  i  hvad  mån  man  lyckas  framställa  <| 
i  alla  afseenden  lämpligt  eldfast  material. 


REDOGÖRELSE  FÖR  PROFRESOR  FÖRETAGNA  MED  STATENS  JÄRNVÄGARS 

FYRCYLINDER-KOMPOUNDLOKOMOTIV  LITT.  F. 


Af  byråingenjör  Carl  Flodin. 


I  årgången  1913  af  denna  tidskrift  är  införd  en  be- 
skrifning  öfver  det  då  för  statens  järnvägar  under  bygg¬ 
nad  varande  fyrcylindriska  kompoundlokomotivet  litt.  F. 
Detta  lokomotiv  levererades  i  slutet  af  mars  1914  och 
sändes  omedelbart  till  Malmö,  där  det  uppställdes  å  Bal¬ 
tiska  utställningen.  Innan  lokomotivet  efter  utställningens 
slut  insattes  i  regelbunden  trafik,  företogos  med  detsamma 
sex  profresor  å  linjen  Tomteboda — Uppsala  och  åter. 
Under  dessa  profresor  indikerades  lokomotivet,  hvarjämte 
mätningar  gjordes  på  vatten-  och  kolförbrukningen. 

Då  detta  lokomotiv  är  en  vid  statsbanorna  ny  typ  i 
fråga  om  anordningen  af  cylindrar  och  maskineri,  var 
det  med  visst  intresse  resultatet  af  dessa  profresor  motsågs. 

De  tre  första  resorna  utgjordes  tåget  af  12  boggie- 
vagnar  och  en  inspektionsvagn  —  50  vagnaxlar  —  med 
en  sammanlagd  vagnvikt  af  392  ton  (tågvikt  534  t)  och 
under  de  tre  sista  resorna  af  10  boggievagnar  och  en 
inspektionsvagn  —  42  vagnaxlar  —  med  en  samman¬ 
lagd  vagnvikt  af  385  ton  (tågvikt  527  t),  fig.  2. 


Den  i  fig.  3  visade  själfregistrerade  hastighetskurv 
åskådliggör,  med  hvilken  snabbhet  ett  af  dessa  profti 
framfördes.  Gångtiden  mellan  Tomteboda  och  Uppsa 
—  63  km  —  uppgick  till  42  minuter  samt  mellan  Up 
sala  och  Järfva  —  59  km  —  till  38  minnter,  hvilk 
gör  en  medelhastighet  af  respektive  90  och  93  km 
timme.  Dessa  medelhastigheter  äro  de  största  som  b 
intills  uppnåtts  å  någon  svensk  järnvägslinje  med  en 
stor  vagnvikt  som  385  ton.  Med  ett  lättare  tåg  möt 
det  inga  hinder  att  vid  forcering  uppdrifva  äfven  någ 
af  de  äldre  snälltågslokomotiven  till  dessa  hastigheti 
Under  dessa  profresor  uppnåddes  vid  flera  tillfällen 
hastighet  af  115  km  pr  timme  och  vid  ett  tillfälle  up 
gick  hastigheten  till  120  km.  Som  jämförelse  må  nä; 
nas  att  de  snabbast  framförda  snälltågen  å  denna  lir 
hafva  en  medelhastighet  af  63  km  pr  timme  med 
vagnvikt  af  200  —  250  ton. 

Samtliga  profresor  aflöpte  utan  några  störande  oläge 
heter.  Lokomotivet  framkom  i  godt  tillstånd  till  änds 
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lönerna  och  visade  maskineriets  alla  lager,  tappar  och 
•  lidytor  icke  minsta  tecken  till  varmgång.  Ångpannans 
ngbildningsförmåga  var  god  och  tillräcklig  äfven  vid  de 
årdast  förekommande  körningarna.  Den  öfverhettade 
ngans  temperatur,  mätt  i  den  vid  främre  tubplåten  fä- 
tade  ånglådan,  uppgick  i  medeltal  till  290°  och  högst 


,  HÄFT.  6 

resor  rätt  stora,  enär  angläckningar  förekommo  vid  några 
å  cylindrarna  anbragta  kranar.  Kolåtgången  bestämdes 
genom  vägning  före  och  efter  hvarje  resa  af  de  å  ten¬ 
dern  befintliga  kolen.  Vid  bestämmandet  af  kolförbruk¬ 
ningen  är  emellertid  ej  hänsyn  tagen  till  de  å  rosterna 
liggande  kolen. 


ylinderdiam.  högtryck 
»  lågtryck 

ag  . 

rifhjulsdiam.  . 

ngtryck,  effektivt 
Idyta,  vattenberörd 
»  ,  öfverhettare  . ... 

»  ,  total . 

ostyta  . 

dhesionsvikt  . 

ikt  i  tjänst  af  loket.... 


Fig.  1.  Statens  järnvägars  2C1 

.  420  mm 

.  630  » 

660  » 

.  1  880  » 

.  13  kg  pr  kvcm 

.  1  90,3  kvm 

.  56>7  » 

.  247,0  » 

.  3>6  » 

.  48  000  kg 

.  87  800  » 


snälltågslokomotiv  litt.  F. 

Vikt  i  tjänst  med  tender . 

Ind.  dragkraft,  maximum  vid  kompound- 

0  6,6  .  632  .  660 

gang -  -  = 

60  1  880  . 

Ind.  dragkraft,  max.  vid  tvillinggång  med 

,  7,6  ■  632  .  660 

stora  cylindrarna  - - —  = 

3  1  880 

Ind.  dragkraft,  max.  med  tvillinggång  med 

o  ..  ,  1 1,4  •  422  .  660 

sma  cylindrarna  -  = 

J  I  880 


142  800 


9  200 


10  500 


7  000 


kg 


» 


» 


j  •!  H  ..m  .d.fc-  v.mMit . ..  ..  : vu  h.  '  -  •  J  . . ,.r„.  .  ...  - - r 

k - 21.115 - 4* - 20b.  Jbb  METER  -  --  -  ---  - 

142.S  2b. 5  37,2  4 1.0  4-1.0  38. 5  38.J  38,*  29.2  41.3  41.0  12.7  TON 


Fig.  2.  Proftågets  sammansättning  vid  de  tre  senare  resorna. 


1  3  2  5°.  Lokomotivets  gång  var  vid  alla  hastigheter 
mn  och  mjuk  samt  utan  störande  ristningar. 
Vattenförbrukningen  aflästes  å  en  graderad  träskala, 
m  var  fästad  vid  tendercisternen  intill  ett  glasrör.  Vat- 
nhöjden  i  ångpannan  var  vid  alla  vattenafläsningar  den- 
mma.  Vattenförlusterna  genom  spillning  från  injekto- 
rna  vid  dessas  tillsättning  ingå  i  de  angifna  talen  på 
ttenförbrukningen.  Ångförlusterna  voro  under  några 


Resorna  I  till  IV  företogos  med  uppehåll  vid  några 
mellanstationer,  hvilket  förklarar  den  större  vatten-  och 
kolförbrukningen  under  dessa  resor.  Enär  ångan  under 
den  fjärde  resan  var  mycket  fuktig,  blef  öfverhettnings- 
temperaturen  låg,  hvilket  förorsakade  en  större  vattenför¬ 
brukning.  Resorna  V  och  VI  företogos  utan  uppehåll  vid 
mellanstationer  och  minskades  på  grund  häraf  vattenför¬ 
brukningen.  Att  mera  vatten  förbrukades  under  den  fem- 


48 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


9  Juni  19 1 


te  resan  berodde  därpå  att  medelhastigheten  under  denna 
resa  var  15  %  större  än  under  den  sjätte,  att  tåget  ut¬ 
gick  från  Centralstationen  samt  att  uppehåll  gjordes  vid 
Järfva  under  hemresan.  Den  ökade  vattenförbrukningen 
medförde  gifvetvis  en  ökad  kolåtgång.  Att  denna  dock 


Tabell  1,  Vatten-  och  kolförbrukning. 


Resa  N:o 

Medel¬ 
hastighet 
i  km  pr 
timme 

Förbrukning 
pr  resa  af 

vatten  kol 
kg  kg 

Ånga  i  kg  pr 

Kol  i 

kg  pr 

kg 

kol 

timme 

kvm 

vattenbe- 
rörd  eld¬ 
yta  i 
timmen 

timme 

kvm 
rostyta 
i  tim¬ 
men 

I 

73*5 

1 6  400  2  560 

6,4 

9  55° 

50,2 

1 490 

414 

II 

73.5 

16  600  2  860 

5.8 

9  650 

5°.7 

1 665 

463 

III 

72,5 

17  100  2  720 

6,3 

9  850 

5E8 

1 565 

435 

IV 

69.5 

1 7  600  2  760 

6,4 

9  675 

50.9 

1 520 

422 

V 

89,5 

15  500  3  040 

5,1 

10  500 

55.3 

2  060 

572 

VI 

78,5 

1 1  750  1  700 

6,9 

7  35o 

38,7 

1 065 

296 

Medeltal  för  re- 

sorna  I — IV 

16925  2725 

6,2 

9  680 

50,9 

1 560 

433 

var  så  afsevärdt  större  under  femte  resan  förklaras  däraf 
att  kolen  denna  resa  voro  sämre  och  stybbigare,  hvil- 
ket  framgår  af  att  endast  5,1  kg  vatten  afdunstades  pr 
kg  kol  mot  6,9  kg  den  sjätte  resan.  Som  synes  i  tabell 
I  förbrukades  den  stora  mängden  af  2  060  kg  kol  pr 
timme  under  den  femte  resan  och  togos  därvid  eldarens 
krafter  och  iakttagelseförmåga  hårdt  i  anspråk  under  eld- 
ningsarbetet. 

Om  de  i  tabell  II  sammanställda  värdena  å  vatten- 
och  kolförbrukning  skola  användas  för  jämförelse  med 
dylika  som  erhållits  vid  gjorda  mätningar  med  andra 
lokomotivtyper,  måste  gifvetvis  hänsyn  tagas  till  ban¬ 
sträckans  profil,  tågvikten  och  hastigheten.  Därjämte 
bör  i  fråga  om  kolförbrukningen  den  använda  kolsortens 
värmevärde  beaktas. 

I  medeltal  förbrukades  under  de  fyra  första  resorna 
250  kg  vatten  och  40  kg  kol  pr  1  000  tkm  med  en 


den  femte  resan  till  90  km  och  under  den  sjätte  till  7 
km  pr  timme.  På  grund  af  hastighetsökningen  und< 
förra  resan  ökades  ångförbrukningen  med  c:a  20  f 
pr  km.  Kolförbrukningen  ökades  i  högre  grad,  eni 
pannans  verkningsgrad  nedsättes  vid  forcerad  eldning. 


Tabell  II.  Vatten-  och  kolför¬ 
brukning  pr  1  000  tkm. 


Resa  N:o 

Vattenförbruk¬ 
ning  kg 

Kolförbruk¬ 
ning  kg 

pr  1  000  tkm 
lok.  med 

inklusive 

tender 

I 

243 

38.° 

II 

246 

42.4 

III 

255 

40,5 

IV 

265 

41.5 

V 

229 

45.° 

VI 

178 

25’7 

De  å  lokomotivets  högra  sida  uppsatta  indikatoren 
för  undersökning  af  ångans  verkningssätt  voro  s.  k.  »Fer 
schreibindikatoren»  af  modell  Maihak.  Dessa  indikatore 
hvars  gaffelformade  ritstiftsarm  omsluter  fästet  för  dt 
utvändigt  sittande  fjädern,  äro  försedda  med  fyra  elektr 
magneter,  däraf  två  för  ritstiftets  tillslagning  och  två  fi 
papperets  frammatning.  Diagrammen  tagas  i  följd  ot 
kunna  c:a  30  stycken  tagas  på  hvarje  pappersremsa.  I 
strömmen  regleras  från  tvenne  vid  förarhyttens  invändi! 
sida  fästa  strömbrytare,  äro  dessa  indikatorer  synnerligt 
lämpliga  för  indikering  af  lokomotiv,  där  det  är  förena 
med  lifsfara  att  vid  stora  hastigheter  vistas  ute  på  fc 
plåten.  Indikatorerna  voro  seriekopplade  med  en  ströi 
brytare  för  ritstiftens  tillslagning  och  en  för  pappere 
frammatning.  Strömkällan  för  de  förra  utgjordes  af  fy 
och  för  de  senare  af  sex  ackumulatorbatterier.  Indikat 
rerna  voro  fastskrufvade  till  sinsemellan  kopplade  kr 
nar,  kombinerade  med  cylindrarnas  ångkanaler.  Des 


Tabell  III.  Data  från  tagna  indikatordiagram. 


Diagram 
fig.  n:r 

Fyllning  i  högtrycks- 
cyl.  % 

Hastighet  i  km  pr 
timme 

Ångtemperatur 
i  ånglådan 

Ind. 

Eff.  ångtryck  kg  pr  kvcm 

Ånga  i  kg  pr 

Dragkraft 

kg 

Hästkrafter 

Ängpannan 

Ånglådan 

Högtryck. -cyl. 
slidskåp 

... 

Receiver 

Lågtr.-cyl. 

aflopp 

Timme 

: - - - , 

Ind.  hästkr. 

Kvm  vatten- 
berörd  eldyta 

Kvm  rostyta 

Högtr.-cyl. 

aflopp 

Lågtr.-cyl. 

tillopp 

40 

65 

300 

4  730 

1  138 

13.0 

12,5 

12,4 

3,7 

3,5 

0,3 

7  400  | 

6,45 

39 

2  05 

4 

98 

285 

3  76o 

1  365 

1 3.° 

12,3 

4,0 

3,9 

0,3 

9  600  * 

7,0 

5o,s 

2  67 

» 

104 

295 

3  455 

1  331 

12,0 

1 1 ,0 

11,0 

3,5 

3,3 

0,4 

9  600 

7, >5 

50,5 

2  67 

5° 

65 

300 

5  640 

1  357 

12,8 

12,2 

12,0 

3,7 

3?5 

0,4 

9  050 

6,6 

47,6 

2  51 

5 

83 

3  00 

5  355 

1  644 

13. 1 

12,0 

I  1 ,6 

3,7 

3,5 

0,5 

1 2  000 

7,3 

63 

3  34' 

7> 

90 

285 

4  640 

1  544 

12,6 

II  >4 

11,4 

3,4 

3,3 

0,5 

1 2  100 

7,8 

63,5 

3  36' 

60 

49 

290 

7  1S0 

1  303 

13.° 

I2,o 

I2,o 

3,8 

3,7 

0,4 

9  450 

7,25 

49,8 

2  62 

6  |  j» 

7i 

295 

6  33° 

1  666 

13.0 

I2,o 

11,5 

3,6 

3,5 

0,6 

12  900 

7,75 

67,8 

3  58 

7  78 

30 

260 

8  830 

981 

13.° 

12,2 

4,0 

3,8 

0,2 

8  250 

8,4 

4i> 5 

2  29, 

vagnvikt  at 

39° 

ton  och 

med  en 

medelhastighet  af  72 

kranar  voro 

medelst  en 

ståltrådsledning 

förenade  m< 

km  pr  timme.  Under  dessa  resor 

gjordes  uppehåll  på  i 

en  å 

förarhyttens 

yttersida  fäst 

manövervef.  De  båc 

medeltal  hvar  2  5:te  km.  Den  sjätte  resan,  då  några 
uppehåll  icke  gjordes,  sjönk  förbrukningen  till  omkring 
respektive  180  och  30  kg.  Af  dessa  värden  framgår, 
hur  kostsamt  det  är  att  ofta  stanna  i  synnerhet  ett  snäll¬ 
tåg.  De  i  tabell  II  upptagna  värdena  å  vattenförbruk¬ 
ningen  för  den  femte  och  sjätte  resan  gifva  ett  begrepp 
om  huru  dyrbart  det  är  att  inköra  förlorade  gångtider. 
Medelhastigheten  uppgick,  som  förut  är  nämndt,  under 


diagrammen  tagas  genom  denna  anordning  samtidif 
hvilket  är  af  stor  vikt  vid  kompoundcylindrar. 

De  i  tabell  III  angifna  ångförbrukningarna  pr  timn 
och  ind.  hästkraft  äro  uträknade  från  diagrammen,  o< 
har  därvid  antagits,  att  ångan  haft  det  i  ånglådan  r 
dande  trycket  samt  den  mot  öfverhettningstemperatun 
svarande  specifika  vikten.  Expansionslinjen  för  högtryck 
cylindern  är  uppdragen  enligt  ekvationen  p  .  v1’27  '■ 
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mstant  samt  kompressionslinjen  enligt  p  .  v  I>2  =  kon- 

pi 

i  iant. 

1 1 

1  medeltal  faller  ångans  tryck  under  vägen  från  ång- 
>men  till  den  i  rökskåpet  befintliga  ånglådan  o, 6,  o, g, 

2  och  1,5  kg  pr  kvcm  vid  respektive  40,  50,  60  och 

?  °0  cylinderfyllning  samt  från  ånglådan  till  hög¬ 


omständigheter  frånses,  tåget  i  regel  framföres  med  mindre 
cylinderfyllningar,  hvilket  medför  minskad  ångförbrukning 
pr  ind.  hästkraft. 

Enligt  cylinder-  och  axelanordningen  kan  denna  loko¬ 
motivtyp  tillåtas  gå  med  en  maximihastighet  af  127  km 
pr  timme,  hvarvid  dock  under  fortfarighetstillstånd  å  hori- 


Fig.  4.  40  %  fylln.  98  km  hast. 


Fig.  5.  5°  %  fylln.  83  km  hast. 


Fig.  6.  60  %  fylln.  71  km  hast. 


•  .'ckscylinderns  slidskåp  ytterligare  0,15,  0,25  och  0,4  kg 
i  respektive  40,  50  och  60  %  fyllning.  Receiver- 

xket  är  nära  nog  konstant  vid  alla  fyllningar  och  ha- 
gheter.  I  medeltal  uppgår  detsamma  till  ett  effektivt 
,ck  af  3,7  kg  pr  kvcm  och  faller  detta  tryck  c:a  0,15 
från  högtryckscylinderns  aflopp  till  lågtryckscylinderns 
lopp.  Effektiva  mottrycket  på  lågtryckscylinderns  kolf 
i  afloppssidan  varierar  från  0,2  till  0,6  kg  pr  kvcm. 
Den  från  diagrammen  uträknade  största  effekten  upp- 
r  till  1  840  indikerade  hästkrafter  vid  60  %  cylinder- 
lning  och  en  hastighet  af  98  km  pr  timme.  Den  för 
nna  effekt  och  fyllning  erforderliga  ångmängden,  som 
beräknad  till  15  500  kg  pr  timme,  kan  endast  produ- 
ras  under  en  kort  tid.  Under  en  längre  gångtid  kan 
påräknas  att  ångpannan  förmår  lämna  mer  än  c:a 
000  kg  ånga  pr  timme,  eller  58  kg  pr  kvm  vatten¬ 
rörd  eldyta.  Då  cylinderfyllningen  i  medeltal  under 


sontal  bana  endast  kan  framföras  en  vagnvikt  af  högst 
230  ton,  enär  effekten  minskas  i  följd  af  strypningsför- 
lusterna  på  grund  af  de  stora  ånghastigheterna.  Den  för 
denna  typ  i  fråga  om  ekonomisk  ångförbrukning  pr  indi- 
kerad  hästkraft  gynnsammaste  hastigheten  är  omkring  100 
km  pr  timme  och  utvecklas  vid  denna  hastighet  den 
största  effekten  —  1  700  ä  1  800  ind.  hästkrafter. 

I  fig.  4 — 9  visas  några  af  de  tagna  indikatordiagram¬ 
men  och  återfinnas  data  till  dessa  i  tabell  III.  Det  vi¬ 
sade  sig  att  kompressionerna  blefvo  väl  höga  vid  de  stör¬ 
sta  hastigheterna,  men  har  detta  sedermera  afhjälpts  genom 
att  afifräsa  slidfodrens  regleringskanter.  Den  för  de  båda 
kompoundcylindrarna  gemensamma  sliden,  som  å  detta 
lokomotiv  har  260  mm  diameter,  är  försedd  med  dubbel 
ånginströmning  för  lågtryckscylindern,  hvilket  gör  att  ån¬ 
gans  medelhastigheter  genom  de  största  slidöppningarna 
under  fyllningsperioden  blifva  lika  stora  för  båda  cylind- 


Ug.  7.  78  %  fylln.  30  km  hast. 


Fig. 


Fig.  8.  Tvillinggång  med  lågtr.-cyl.  Igångsättning,  l  ig.  9.  Tvillinggång  med  högtr.-cyl.  1 1  km  hast. 
4 — 9.  Några  vid  profningarna  tagna  indikatordiagram. 


ssa  profresor  var  50  %  och  då  den  från  diagrammen 
'äknade  ångförbrukningen  vid  denna  fyllning  är  c:a  7,3 

pr  md.  hästkraft,  uppgick  medeltalseffekten  till  - = 

7’3o 

5°°  ind.  hästkrafter.  Vid  normal  trafiktjänst  bör  ång- 
brukningen  blifva  mindre,  emedan,  om  ogynnsamma 


rarna.  Dessa  ånghastigheter  uppgå  vid  diagram  enl.  fig. 
4  och  5  till  respektive  145  och  100  m  pr  sekund.  Yid 
den  senare  hastigheten  uppstå  inga  nämnvärda  strypnings- 
förluster,  hvilket  framgår  däraf  att  admissionslinjen  är 
nära  nog  horisontal.  Ångans  medelhastigheter  genom 
största  kanalöppningarna  vid  afioppssidorna  uppgå  vid 


•  * 


I 

I 


5° 
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diagram  enl.  fig.  4  till  44  m  pr  sekund  för  högtrycks- 
cylindern  och  73  m  för  lågtryckscylindern  samt  vid  dia¬ 
gram  enl.  fig.  5  till  respektive  37  och  57  m  pr  sekund. 
Oaktadt  den  förra  ånghastigheten  är  högre,  blir  mottrycket 
på  lågtryckskolfven  mindre,  som  angifves  i  tabell  III,  be¬ 
roende  på  att  den  utsläppta  totala  ångmängden  i  förra 
fallet  är  mindre.  De  å  lågtrycksdiagrammen  i  fig.  7 
synliga  pucklarna  å  admissionslinjerna  bildas,  när  den  i 
högtryckscylindrarna  expanderade  ångan  utsläppes  i  re- 
ceivern,  och  de  å  afloppslinjerna,  när  ångan  från  den  mot¬ 
satta  sidans  lågtryckscylinder  utblåses  i  afloppsröret  till 
skorstenen. 

Om  det  vid  igångsättningen  skulle  kräfvas  en  stor 
dragkraft,  åstadkommes  den  genom  att  insläppa  färsk¬ 
ånga  af  reduceradt  tryck  i  lågtryckscylindrarna.  Detta 
tillgår  på  så  sätt,  att  en  mellan  högtryckcylinderns  ång- 
kanaler  befintlig  kran  omvrides  medelst  en  manöver  från 
förarehytten,  så  att  kanalerna  komma  i  direkt  förbindelse 
med  hvarandra.  Ångan  bakom  högtryckskolfven  ström¬ 
mar  nu  genom  den  öppna  kranen  till  receivern,  hvarest 
trycket  regleras  af  en  säkerhetsventil.  I  fig.  8  visas  ett 
diagram,  taget  vid  denna  manöver.  Som  af  diagrammet 
framgår,  är  högtryckscylindrarnas  dragkraft  högst  obe¬ 
tydlig.  Denna  uppgår  endast  till  770  kg,  under  det  att 
totala  dragkraften  är  10420  kg. 

Ofvanpå  lågtryckscylinderns  ångkanaler  sitta  (se  be- 
skrifningen  öfver  detta  lokomotiv  Tekn.  tidskr.  afd.  för 
mek.  1913,  häft.  8,  fig.  4)  kombinerade  luftvägs-  och 
säkerhetsventiler.  Dessa  ventiler,  som  äro  kolfformade, 
röra  sig  i  en  cylinder.  Inuti  hvarje  kolf  finnes  en  spiral¬ 
fjäder,  som  har  till  uppgift  att  lyfta  ventilen  från  sitt 
säte,  när  ångan  afstänges.  Genom  de  öppnade  venti¬ 
lerna  strömmar  därvid,  när  lokomotivet  rullar,  den  fram¬ 
för  lågtryckskolfven  befintliga  luften  öfver  till  kolfvens 
baksida,  hvarigenom  luftmotståndet  minskas.  Påsläppes 
ånga,  nedtryckas  ventilerna  mot  sina  säten  af  högtrycks- 
ånga,  som  genom  ett  rör  ledes  från  högtryckscylinderns 
slidskåp  till  ventilernas  öfversida.  På  detta  rör  finnes  en 


Fig.  10.  Dragkraftens  förändring  under  ett  hjulvarf. 
78  %  cyl.  fylln.  Diagram  enligt  fig.  7. 


kran,  som  medelst  en  dragstång  är  sammankopplad  med 
den  ofvan  nämnda  manöverrörelsen  från  förarehytten. 
Denna  manöveranordning  kan  inställas  i  tre  lägen.  Det 
mellersta  läget  är  för  kompoundverkan.  Kranen  mellan 
högtryckscylinderns  ångkanaler  är  därvid  stängd,  men 


den  å  ångröret  till  lågtryckscylinderns  luftvägsventiler  t 
fintliga  kranen  öppen,  hvarigenom  dessa  ventiler,  sc 
ofvan  nämnts,  hållas  tryckta  mot  sina  säten  af  högtry cl 
ångan.  Det  bakre  manöverläget  användes,  förutom 
lokomotivet  rullar  med  afstängd  ånga,  äfven  vid  den  föi 
beskrifna  igångsättningen  med  lågtryckscylindrarna.  Ki 
nen  å  luftvägsventilernas  ångrör  intager  därvid  sami 
läge  som  vid  kompoundgång.  Lägges  manövern  fi 
framåt,  vrides  denna  kran  så  att  ångtilloppet  till  luftväj 
ventilerna  stänges  samtidigt  som  rummen  ofvanför  ver 
lerna  sättas  i  förbindelse  med  fria  luften.  Detta  med 
att  ventilerna  lyftas  från  sina  säten  af  spiralfjädrarna, 
kranen  mellan  högtryckscylinderns  ångkanaler  vid  den 
manöver  är  stängd,  verka  endast  högtryckscylindrarna  0 
utblåses  ångan  från  dessa  genom  de  öppna  luftvägsv< 
tilerna  till  skorstenen.  I  fig.  9  visas  ett  diagram,  tas 
vid  denna  manöver.  Lågtryckscylindrarnas  dragkraft  uj 
går  därvid  blott  till  300  kg,  under  det  att  totala  dr; 
kraften  är  6  870  kg.  Denna  manöverställning  är  lämp 
vid  framförandet  af  ensamt  lokomotiv  såsom  vid  gång 
vändskifva  eller  vid  tillkoppling  till  tåget. 

I  fig.  10  och  11  visas  storleken  af  variationen  i  dr 
kraften  under  ett  hjulhvarf  vid  78  %  och  40  °0  cyl 
derfyllning.  Vid  den  förra  fyllningen  varierar  dragkr 
ten  mellan  1,19  och  0,78  samt  vid  den  senare  mel 
1,095  och  0,92  gånger  medeldragkraften.  De  fram-  c 
återgående  maskindelarnas  accelerationstryck  äro  ej  m 
tagna  i  dessa  beräkningar. 

Arbetsfördelningen  mellan  de  samverkande  kompou 
cylindrarna  är  mycket  jämn.  I  medeltal  utföra  högtryc 
cylindrarna  49,  52  och  50  %  af  totala  arbetet  vid 
spektive  40,  50 — 60  och  70 — 78  %  cylinderfyllning. 

I  tabell  IV  sammanföras  de  i  de  längre  stigninga 
1  :  100  gjorda  afläsningarna.  Det  visade  sig  att  i  dyl 
stigningar  uppgick  hastigheten  under  fortfarighetstillst; 

55 — 60  k111  Pr  timme  med  en  vagnvikt  af  385  t 
Den  i  konstruktionsprogrammet  för  denna  lokomotiv 
gjorda  bestämmelsen  att  ett  snälltåg  af  360  ton  vagn’ 


Fig.  it.  Dragkraftens  förändring  under  ett  hjulhvarf. 
40  %  cyl.  fylln  44  km  hast. 


skall  kunna  framföras  i  långa  stigningar  1  :  100  med  | 
hastighet  af  60  km  pr  timme  kan  alltså  uppfyllas, 
det  att  tidsförlust  ej  skall  uppstå  i  de  långa  stigninga| 
bör  hastigheten  vara  60  km  vid  stigningens  början,  e 
det  åtgår  en  förhållandevis  lång  tid  att  accelerera  tåjji 


5  1 


Juni  1915 


MEKANIK,  HÄFT.  6 


call  exempelvis  ett  tåg  af  360  tons  vagnvikt  accele- 
ras  från  50  till  60  km  pr  timme  i  stigning  1  :  100, 
går  därtill  enligt  beräkning,  se  tabell  V,  en  tid  af  5 
inuter  och  en  stigningslängd  af  4  450  m.  Ä  horison- 

Tabell  IV.  Hastigheten  m.  m.  i  stigning  i  :  ioo. 


förda  till  rullningscirkeln,  så  är,  om  accelerationskraften 
betecknas  med  P, 

P  =  /  (M  +  m) 

Då  m  är  =  0,08  samt  tågets  vikt  =  G,  erhålles  pr  ton 
tågvikt  en  accelerationskraft  af 


. 

Stig¬ 

ning 

Stigningens 

längd 

Hastighet  i  km 
pr  timme 

Ångtryck  i  kg 
pr  kvcm 

Angtempe- 
0  ratur 

o  Cylinder- 
oN  fyllning 

Anm. 

Ång¬ 

pannan 

Ång- 

lådan 

0°/oo 

2  200 

92 

12 

1 1 

290 

50 

Stigningens  början 

76 

12,4 

290 

60 

»  slut 

» 

2  300 

67 

O 

12,5 

3°° 

50 

»  början 

59 

12,8 

12,6 

295 

60 

t  slut 

2  300 

76 

O 

290 

55 

»  början 

65 

12,8 

3°° 

60 

»  slut 

> 

2  870 

70 

13 

11,9 

295 

55 

»  början 

60 

13 

12 

300 

65 

»  slut 

1  och  rak  bana  erfordras  en  tid  af  5,67  minuter  och 
1  vägsträcka  af  6  160  m  för  att  accelerera  samma  vagn- 
kt  från  o  till  ioo  km  pr  timme. 


abell  V.  Tider  och  vägsträckor  för  att  accelerera  en 
vagnvikt  af  360  t  från  hvila  till  en  viss  hastighet. 


t, 

.5  & 

C  C 

**  .5 
:0  -*-• 

■j) 

«  r[, 

C. 

■Tt 

1  : 

CO 

i  : 

IOO 

Tid  i  minuter 

Väg  i 

meter 

Tid  i  minuter 

Väg  i 

meter 

Lok 

litt. 

Lok. 

litt. 

Lok. 

litt. 

Lok. 

litt. 

F 

B 

F 

B 

F 

B 

F 

B 

-IO 

0,30 

0,22 

25 

20 

0>65 

0,42 

55 

40 

—20 

0,60 

0)45 

100 

80 

1 147 

0,90 

257 

155 

-30 

0,90 

0,77 

226 

210 

2,3° 

1.85 

604 

545 

—40 

1 ,22 

1,18 

405 

450 

3>r9 

5,0° 

1  1 14 

2  365 

-5° 

1,57 

1,70 

663 

840 

4)35 

2  057 

—60 

2,00 

2|37 

1  055 

1  460 

9)3° 

6  507 

—70 

2,55 

3>27 

1  645 

2  435 

—80 

3>*7 

4)53 

2  530 

4  030 

—90 

4.24 

6,62 

3  890 

6  990 

—  IOO 

5t67 

i3’2° 

6  160 

1 7  240 

I  tabell  V  äro  för  jämförelse  med  lok  litt.  F  införda 
e  beräknade  tider  och  vägsträckor,  som  åtgå  för  att  acce- 
rera  samma  vagnvikt  medelst  det  sexkopplade  snälltågs- 
»komotivet  litt.  B.  Denna  lokomotivtyp  har  visserligen 
orre  igångsättningskraft  än  litt  F,  men  minskas  dess 
ragkraft  fortare  vid  ökade  hastigheter.  Detta  gör  att 
tt.  B  ej  kan  i  stigning  1  :  100  accelerera  en  vagnvikt  af 
60  ton  till  högre  hastighet  än  40  km  pr  timme  och  åt- 
1  år  härtill  en  tid  af  5  minuter  och  en  vägsträcka  af  2  365 

I  mot  respektive  3,2  och  1  114  för  litt.  F. 

I  fig.  1 2  åskådliggöras  grafiskt  de  i  tabell  V  angifna 
1  ärdena,  äfvensom  dragkraftskurvorna  för  litr.  B  och  F. 
om  förut  är  nämndt,  kan  dragkraften  hos  litt.  F  ökas 

II  10  500  kg  genom  att  insläppa  reducerad  färskånga  i 
igtryckscylindrarna.  Denna  manöver  bör  dock  ej  före- 
igas  under  längre  vägsträckor,  enär  ångförbrukningen 
ärvid  stegras. 

I  en  lutning  1  :  xoo  af  2  870  m  längd,  accelererades 
iget,  då  det  rullade  med  frånslagen  ånga  från  en  ha- 
tighet  af  78  km  till  94  km  pr  timme.  Kurvmotståndet 
denna  lutning,  reduceradt  till  lutningens  längd,  uppgår 
11  0,12  kg  pr  ton  tågvikt. 

.  Betecknas  l  accelerationen  i  m/sk,  M  tågets  massa  och 
1  de  roterande  hjul-  och  maskineridelarnas  massor,  hän¬ 


/, 08  .  I .  G  .  1  000 

=  110  .  I 

9,81  .  G 


Hastighet  i  km  pr  timme. 


Fig.  12.  Dragkrafts-  och  accelerationskurvor,  de  senare  beräknade 
för  en  vagnvikt  af  360  t. 


Kallas  medelmotståndet  i  kg  pr  ton  tågvikt,  inklusive 
lokomotiv  och  tender,  å  rak,  horisontal  bana  för  y,  är 
110(94* — 7S2) 

-f-  (y  +  0,12)  2  870  =  /o  .  2  870 

2  .  3, 62 

hvaraf  q  —  5,82  kg  pr  ton. 

Af  von  Borries  uppgifves  att  vagnmotständet  å  rak,  hori¬ 
sontal  bana  uppgår  till 

/  V  +  5o\  , 

7.6  +  0,3  •  Vi -  kg  pr  ton. 

\  7  000  ] 

Enär  medelhastigheten  var  86  km  pr  timme  samt  vagn¬ 
vikten  392  ton,  blir  motståndet  för  lokomotiv  och  tender 


5,8  2  (133  +  3^2)  —  392 

eller 


(86  +  5o\n 

7,6  +  0,3  .  86  - -  )  =  7  050  kg 

\  7  000  j  J 


7  030 

— - -=  7,8  kg  pr  ton. 

i33 

Om  luftmotståndet  antages  uppgå  till 
0,65  kS> 

där  F  är  lokomotivets  tväryta  i  kvm,  så  erhålles  rullnings- 
motståndet  till 

(86\ 2 

1  °5o  —  0,65  .  70 I  —  ) 

\  70  / 

- ==  4,1  kg  pr  t. 

i33 

Gifves  ekvationen,  för  beräknandet  af  motståndet  hos 
lokomotiv  och  tender,  uppställningen 

Wt  —  a  +  b 


I 
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där  a  är  rullningsmotståndet  =  4,1  samt  II  hastigheten  i 
km  pr  timme,  så  blir  värdet  af 

b  =  "8  ~/'1-  =  0, 00049. 

Ö0“ 

Motståndsformeln  för  lokomotiv  litt,  F  med  tender  får 
då,  enligt  denna  undersökning,  följande  lydelse: 

qjt  =  4,i  +  0,0 0049.  V-. 

I  tabell  VI  äro  de  värden,  som  denna  formel  gifver 
sammanförda,  äfvensom  vagnmotstånden. 


Betecknar  V  hastigheten  i  km  pr  timme  vid  bron 
ningens  början,  qm  medeltågsmotståndet  i  kg  pr  ton, 
bromsvägen  i  meter  och  tj.  friktionskoefficienten  melli 
bromsblock  och  hjul,  kan,  då  sammanlagda  trycken  mell 
bromsblocken  och  hjulen  vid  bromsningen  antages  i  n 
deltal  uppgå  till  35  %  af  hela  tågets  vikt,  inklusive  lok 
motiv  och  tender,  friktionskoefficientens  storlek  beräkn 
från  ekvationen 

v- 

=  7m  •  /  +  !’■ 


1, 08 


/  OOO 


0, 35 


I  OOO  l 


' . 9,81  .  J,6- 


Tabell  VI.  Tågmotstånd  i  kg  pr  t. 


hvaraf 


Km  pr  timme 

10  20  30 

4^ 

O 

Ln 

O 

60 

70  80  90  IOO 

-r  t  "  7111 

350 ./ 

Lok.  och  tender 
Vagnar 

4>x5  4j3°  4 >54 
I  >781 2,02  2,32 

4>88  5 >33 
2,68  3,10 

5,86 

3.58 

6,50;  7,24(8,07  9,oo 
4>i2,4i72  5.38  6,i° 

Med  tillräcklig  noggrannhet  är 

n  _  9  +  2  qo 

7  /;/  - 

I  ofvanstående  formel  ingå  visserligen  icke  de  af  ång¬ 
krafterna  alstrade  friktionsmotstånden,  men  har  det  vid  i 
utlandet  gjorda  undersökningar  befunnits,  att  totala  mot¬ 
ståndet  ringa  ändras,  om  lokomotivet  rullar  eller  går  med 
ånga,  och  detta  i  all  synnerhet  vid  de  stora  hastighe¬ 
terna,  där  luften  orsakar  de  största  motstånden.  Vid 
liten  hastighet  ökar  maskineriets  friktionsarbete  motstån¬ 
det  något,  men  vid  de  större  •  hastigheterna  tillkomma 
åter  under  rullning  med  afstängd  ånga  motstånd,  härrö¬ 
rande  från  maskineriets  massverkningar  och  cylinderkolf- 
varnas  luftpumpningsarbete,  hvilka  fullt  motväga  friktions- 
arbetet  under  ånga.  Den  vid  rullningsförsök  utarbetade 
motståndsformeln  användes  därför  äfven  vid  beräknandet 
af  lokomotivets  motstånd  vid  gång  under  ånga. 

Den  för  lok.  litt.  F  uppställda  formeln  visar  god  öfver- 
ensstämmelse  med  den  nyaste  af  Strahl,  hvilken  lyder: 

V '  2 

R  I 

2,5  ■  Qt  +  7,5 


= 


133 


+ 


10 

133 


där  Qx  —  85  —  vikten  vid  boggi-  löp-  och  tenderhjulen 


samt  Q2  —  48  =  vikten  vid  de  kopplade  hjulen.  Insättas 


dessa  värden  blir: 


1  2,S  •  <?5  +  7,j  .48  \ro 

9W.  = - + 


?  \  2 


133  r33 

=  4,3  +  0, 00 045.  V\ 

Det  må  påpekas  att  båda  dessa  formler  angifva  indi¬ 
kerade  motståndet  och  ej  motståndet  vid  drithjulspereferien. 


Tabell  VII.  Tid  och  väg  för  bromsning. 


Hastighet  i  km 

Tid  i  se- 

Fr.  koeff.  mellan 

A  n  1  al 

pr  timme  vid 

kunder 

Bromsväg  i 

bromsningens 

tills  tåget 

meter 

block  och  hjul 

tillfällen 

början 

stannat 

IOO 

72 

I  OOO 

I 

O.111  =  — 

’  9 

4 

90 

60 

750 

1 

O  121  =  77 

8,25 

2 

80 

48 

535 

I 

°,J35  =  ~  . 

3 

7,4 

I 

60 

36 

300 

0,137  =  “ 

’  7,3 

1 

1 

45 

24 

130 

°,i57  =  7 

6,35 

1 

Med  ledning  af  de  bromstider,  som  själfregistrerats  af 
den  i  inspektionsvagnen  befintliga  hastighetsmätaren,  hafva 
de  i  tabell  VII  angifna  talvärdena  beräknats. 


där  q  betecknar  hela  tågets  motstånd  i  kg  pr  ton  \ 
största  hastigheten  och  q0  vid  en  hastighet  af  10  km 
timme.  Värdena  på  q  och  q0  tagas  från  tabell  VI. 

Som  synes  i  tabell  VII,  ökas  friktionskoefficienten,  r 
hastigheten  minskas  och  visa  de  här  uträknade  friktioi 
koefficienterna,  i  detta  afseende,  god  öfverensstämmel 
med  de  i  litteraturen  uppgifna  värdena. 


Tabell  VIII.  Jämförelse  mellan  lok.  litt.  B  och  F. 


JS 

,1Å 

lok,  tender 
agnar  i  ton 

Medelhastighet  i  km 
pr  timme 

Förbrukning 
af  i  kg  pr 
timme 

kg  pr  kg  kol 

kg  pr  kvm 

rörd  eldyta  i 

immen 

kg  pr  kvm 

a  i  timmen 

Pr  1  000  t 
km  inklusiv 
lok.  och  tenf 
i  kg 

Vikt  af 
och  v 

Vatten  •  Kol 

I 

0  , 

Anga  i 

Anga  i 

vattenbe 

t 

Kol  i 

rostyt 

Vatten 

Ko 

B 

F 

50, 

527 

78,5 

78,3 

8  100  1  590 

7  35°  1  o65 

5,1 
|  6,9 

53  610 

39  3°° 

207 

178 

40 

25 

Då  det  kunde  vara  af  intresse  att  utröna,  hvilka  f 
delar  som  vinnas  genom  att  framföra  de  tyngre  och  sn; 
bare  snälltågen  med  lokomotivet  litt.  F  i  stället  för  n: 
det  sexkopplade  lokomotivet  litt.  B,  företogos  tvenne  jä 
förande  profresor  med  dessa  lokomotiv  å  linjen  Tomtebt 
— Uppsala — Tomteboda.  De  resultat,  som  därvid  vunn 
återfinnas  i  tabell  VIII.  Båda  resorna  företogos  under  sami 
förhållanden,  med  en  vagnvikt  af  385  ton  och  med  li 
gångtider  mellan  stationerna.  Det  visade  sig  att  tot 
vattenförbrukningen  var  c:a  x  o  %  större  för  lok.  litt. 
Att  jämföra  de  förbrukade  kolkvantiteterna  är  vilseledam 
enär  den  å  lokomotivet  litt.  F  förbrända  kolsorten 
bättre  och  mindre  stybbig  än  den  å  litt.  B,  hvilket  fra 
går  af  de  talvärden,  som  angifva  den  pr  kg  kol  afdt 
stade  vattenvikten.  Då  pannan  å  litt.  F  är  betydl 
större  än  å  litt.  B,  försiggick  ångbildningen  och  förbr; 
ningen  lugnare  och  jämnare  å  litt.  F.  Eldningen  ma 
å  litt.  B  starkt  forceras  och  föll  ångtrycket,  särskild 
början  af  resan,  mycket.  Stor  försiktighet  måste  där 
iakttagas  vid  tillsättandet  af  injektorerna,  i  synnerhe 
stigningarna.  Vid  dessa  stora  hastigheter  uppstodo  d 
jämte,  på  grund  af  den  kortare  hjulbasen  och  ofördel: 
tigare  cylinderanordning,  mycket  starka  ristningar  0 
slingringar  å  lokomotiv  litt.  B,  hvilka  med  tiden  vet 
förstörande  å  lokomotivet.  Det  slutomdöme,  som  k 
afgifvas  med  stöd  af  de  under  dessa  profresor  vunna 
farenheterna.  är  att  vid  framförandet  af  tyngre  och  sn 
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ije  snälltåg  visar  sig  typen  litt.  F  fördelaktigare  än  litt. 
-  ;4väl  ekonomiskt  som  konstruktivt. 

Till  slut  må  nämnas  att  10  stycken  lokomotiv  af  ty- 
litt.  F  äro  beställda  och  under  tillverkning  hos  fir- 
i  Nydqvist  &  Holm  i  Trollhättan.  Med  stöd  af  de 
er  profresorna  vunna  erfarenheterna,  hafva  en  del  för¬ 
ringar  vidtagits  å  dessa  lokomotiv. 


Kolfslidernas  diameter  har  ökats  från  260  mm  till  280 
mm  och  visas  i  fig.  13  en  fjärdedel  af  den  senare  sliden 
i  sektion.  Dessa  slider  äfvensom  cylinderkolfvarna  komma 
att  förses  med  Davy  Robertsons  patenterade,  automatiskt 
hamrade,  själfspännande  ringar  af  gjutjärn. 

Cylindrarna  och  blästerrörsanordningen  äro  omarbetade 
med  hänsyn  till  att  ångvägarna  skola  blifva  rymligare  och 


1 


* 


Fig.  13.  Kolfslid  till  lok.  litt.  F.  (En  fjärdedel*af  sliden.)  Skala  i  :  4. 


ålunda  har,  för  att  minska  ångans  tryckfall  i  de  långa 
arhettningsrören,  äfvensom  för  att  höja  ångans  öfver- 
ningstemperatur,  insatts  28  öfverhettningstuber  i  stället 
26  samtidigt  som  öfverhettningsrörens  dimensioner 
ts  från  28/36  mm  till  32/40  mm.  Genom  denna 
indring,  som  medfört  att  de  små  tubernas  antal  redu- 
its  från  160  till  154,  har  öfverhettningsytan  ökats  från 
7  till  68  kvm,  under  det  att  den  vattenberörda  eld- 
t  minskats  med  en  kvm.  Det  har  beräknats  att  ång- 
peraturen  genom  denna  förändring  skall  komma  att 
is  c:a  2  50. 


kortare,  på  det  att  mottrycken,  särskildt  å  lågtryckskolf- 
varna,  skola  minskas  vid  de  större  hastigheterna. 

Cylindrarna  och  sliderna  komma  att  smörjas  af  tvänne 
smörjpumpar,  system  Dicker  &  Werneburgs  Multiplex. 
Dessa  pumpar  placeras  inuti  förarehytten  vid  högra  sidan. 
För  att  bereda  bättre  plats  mellan  eldstaden  och  hyttväg¬ 
gen,  har  bredden  å  förarehytten  ökats  från  2  900  till  3  000 
mm.  Därjämte  har  en  mindre  förändring  gjorts  å  förare¬ 
hyttens  vänstra  bakvägg  på  det  att  friare  utrymme  skall 
erhållas  bakom  förarens  plats. 


3M  ÅNGPANNORS  LIFSLÄNGD  OCH  NAGRA  DÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FRÅGOR. 

Af  Nils  Melander. 


'rågan  om  ångpannors  —  nu  närmast  landångpannors  —  lifs- 
;d,  eller  huru  länge  sådana  pannor  i  allmänhet  kunna  anses 
kbara,  har  mycket  diskuterats.  För  pannägaren  är  den 
etvis  af  stor  ekonomisk  betydelse,  och  af  ej  mindre  intresse 
frågan  för  lagstiftningen,  som  har  att  verka  öfver  allmän¬ 
nas  och  närmast  deras  säkerhet,  som  sysselsättas  vid  ång- 
aeanläggningen. 

rån  flera  synpunkter  vore  det  önskvärdt,  att  en  viss  allmän 
rsgräns  kunde  fastställas,  efter  hvars  uppnående  ångpannor 
enkelt  icke  vidare  finge  brukas,  och  dylika  förslag  om 
is  likhet  inför  lagen»,  utsträckt  äfven  till  ångpannor,  hafva 
flera  tillfällen  kommit  till  synes;  så  omnämnes  exempelvis 
te  uttalande  af  tvifvel  om  dess  befogenhet  redan  1888  i 
:okoll  etc.  des  internationalen  Verbandes  der  Dampfkessel- 
wachungsvereine  ett  förslag,  att  hvarje  ångpanna  efter  25 — 
irs  bruk  obevekligt  skulle  dömas  till  kassation. 

I  -tt  dylikt  förfarande  måste  helt  visst  anses  såsom  alltför 
röst,  enär  betingelserna  för  en  ångpannas  tillstånd  ju  äro 
ögst  olika  och  mångahanda,  och  äfven  om  den  bästa  garanti 
ies  för  pannors  ändamålsenliga  tillverkning  jämte  tänkbart 
.tivaste  kontroll  öfver  deras  skötsel  och  lefnadsvillkor  i  öfrigt, 
orde  föreskrifter  af  antydd  art  utan  villkor  eller  inskränk- 
\  icke  kunna  rättfärdigas,  ens  för  någon  viss  kategori  af 
aor.  Vore  flera  pannor  af  samma  konstruktion  och  storlek 
ställda  på  samma  arbetsplats,  matade  med  enahanda  vatten 
•  ägnade  samma  skötsel,  så  skulle  säkerligen  en  någorlunda 
•ärd  skillnad  i  ångtrycket  vara  tillräcklig,  att  med  åren  göra 


pannorna  olika  illa  medfarna,  och  berättiga  ett  tidigare  utdö¬ 
mande  af  dem,  som  gått  med  det  afsevärdt  högre  trycket.  Att 
i  vidare  utsträckning  fastställa  en  viss  maximiålder  för  ång¬ 
pannors  användning  synas  vara  ännu  omöjligare,  om  man  be¬ 
tänker,  huru  stor  del  af  förefintliga  sådana  som  förflyttas,  byta 
ägare  och  under  olika  skeden  af  sitt  lif  arbeta  under  vidt  skilda 
villkor  i  alla  afseenden.  Vid  försök  till  sådana  bestämmelser, 
som  ofvan  omnämnts,  skulle  man  säkerligen  stå  tvekande  redan 
inför  spörsmålet,  hvilken  roll  pannans  stillastående  viss  tid 
skulle  spela  vid  sidan  af  användningstiden,  då  ju  en  illa  för¬ 
varad  panna  ofta  far  sämre  af  att  stå  oanvänd  än  af  att  vara  i 
åtminstone  normalt  bruk.  Skulle  åldern  i  och  för  sig  eller 
endast  brukningstiden  vara  den  afgörande,  eller  på  hvilket  sätt 
skulle  dessa  båda  faktorer  kombineras  med  hvarandra  för  fin¬ 
nandet  af  den  riktigaste  tidpunkten  för  förbudets  trädande  i 
kraft?  Af  dylika  bestämmelser  skulle  säkerligen  i  det  stora 
hela  de  väl  skötta  pannorna  vid  större  anläggningar  bli  lidande 
på  deras  bekostnad,  som  så  allmänt  groft  vårdslösas  af  inkompe¬ 
tenta  skötare  vid  mindre,  ofta  tillfälliga  arbetsställen. 

Den  enda  generalisering,  som  i  förevarande  afseende  kan 
tänkas  befogad,  synes  vara,  att  efter  viss  ålder  af  pannan  skärpta 
bestämmelser  tillämpades  vid  dess  regelbundna  besiktning. 

I.  Orsakerna  till  ångpannors  försämring. 

En  omtänksam  ångpannebesiktningsman  borde  städse  öfver- 
väga,  om  den  säkerhetsfaktor,  som  inlagts  vid  pannans  byggande, 
förefinnes  oförändrad.  Men  i  regeln  inträffa  blott  alltför  snart 
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fel  och  relativt  hastigt  verkande  försämringsfaktorer,  som  under 
namn  af  anfrätningar ,  formförändringar ,  sprickor  och  bräckor  för 
sagda  måls  vinnande  påkalla  reparation  med  eller  utan  sänk¬ 
ning  af  högsta  tillåtna  ångtrycket  (h.  t.  å.).  De  äro  äfven  de 
vanligaste  orsakerna  till  pannans  kassation  och  bero  på  oftast 
samverkande  felaktigheter  vid  dess  konstruktion,  vid  val  af 
material  eller  vid  dettas  behandling  i  valsverket  eller  pann- 
verkstaden  äfvensom  på  panukroppens  och  dess  tillbehörs  icke 
sakmässiga  handtering  och  skötsel  utom  och  under  drift.  Men 
alldeles  oberoende  af  nu  nämnda  försämringsfaktorer  förefinnas 
andra,  mera  latenta  eller  smygande  och  hittills  mindre  beaktade 
sådana,  i  det  att  en  försämring  af  paunmaterialets  hållfasthets- 
egeuskaper  till  följd  af  pannans  föråldring  under  användningen 
så  småningom  inträder. 

Jämföra  vi  ångpannan  med  en  organism  och  likna  de  först, 
nämnda  och  hastigare  verkande  orsakerna  till  dess  försämring 
vid  olycksfall  (torrkokning,  öfverhettning)  eller  verklig  sjukdom 
(anfrätningar),  så  motsvara  dessa  senare  organismens  föråldring, 
som  ej  tillskrifves  någon  särskild  omständighet,  oförsiktighet 
eller  olycka,  utan  hvilken  vi  finna  naturlig  och  enligt  naturens 
ordning.  De  må  därför  benämnas  åldringsfenotnenen  och  torde 
kunna  sättas  i  samband  med  paunmaterialets  afrostnmg  i  all¬ 
mänhet  samt  dess  utmattning. 

För  att  motväga  den  inverkan  på  pannmaterialets  godhet 
och  på  säkerhetsfaktorns  verkliga  mått,  som  åldringsfenotnenen 
ensamma  utöfva,  vore  teoretiskt  riktigt  att  successivt  sänka 
h.  t.  å.  med  små  belopp  parallellt  med  den  fortgående  material¬ 
försämringen,  om  blott  denna  kunde  vid  hvarje  tidpunkt  be¬ 
dömas,  men  driftsekonomiska  betingelser  skulle  kräfva,  att  h. 
t.  å.  bibehölles  oförändradt  en  relativt  lång  tid  på  bekostnad  af 
säkerhetsfaktorn,  som  tillätes  aftaga.  Efter  sagda  tid  skulle 
man  genom  att  sänka  h.  t.  å.  med  ett  motsvarande  högre  be¬ 
lopp  åter  försäkra  sig  om  den  ursprungligt  faktorn. 

Af  samtliga  anförda  försämringsfaktorer:  anfrätningar ,  form¬ 
förändringar ■,  sprickor  och  bräckor ,  allmän  af  röstning  samt  utmatt¬ 
ning,  äro  anfrätningarna  —  yttre  och  inre  —  att  anse  som  en 
lokalisering  af  den  allmänna  afrostningen,  och  då  rostbildningen 
åtminstone  i  vidsträcktare  bemärkelse,  så  som  den  i  stort  för¬ 
siggår  i  naturen,  står  i  full  öfverensstämmelse  med  vattnets 
upptagande  af  de  salter,  som  i  form  af  pannsten  spela  så  stor 
roll  vid  en  del  af  formförändringarna,  så  torde  dessa  tre  för¬ 
sämringsfaktorer  lämpligast  betraktas  i  ett  sammanhang,  medan 
sprickor  och  bräckor  ofta  nog  stå  utmattningen  närmare. 

a.  Anfrätningar  hos  ångpannor. 

Liksom  andra  icke  ädla  metaller  förenar  sig  järnet  begärligt 
med  syre,  lifligare  ju  högre  temperaturen  är.  Järnets  syrsätt- 
ning  vid  vanlig  temp.  är  rostbildningen ,  hvarmed  i  inskränkt 
bemärkelse  menas  uppkomsten  af  de  bruna  bildningar  af  järn, 
som  nppstå  enbart  genom  atmosfäriliernas  inverkan  och  först 
märkas  på  järnets  yta,  men  så  småningom  tränga  allt  djupare 
och  till  sist  förvandla  hela  järnstycket  till  ett  löst  brunt  pulver. 
I  vidsträcktare  bemärkelse  däremot  innebär  röstningen  upp¬ 
komsten  af  ett  basiskt  i  vatten  olösligt  järnsalt  genom  en  surt 
reagerande  vätskas  inverkan  på  järnet  eller  dess  föreningar,  och 
saltets  utfällande  under  lufttillträde  såsom  ex.  vid  sjö-  och  myr¬ 
malmernas  bildande.  Det  är  vidare  ett  allmänt  kändt  faktum 
att  en  blank  järnyta  vill  rosta  fläckvis,  och  om  blott  en  angrepps¬ 
punkt  erbjuder  sig,  så  griper  rosten  fort  omkring  sig  och  går 
hastigt  på  djupet  från  utgångspunkten,  som  i  vanligt  tal  be- 
benämnes  grafrost:  en  svår  anfrätning  är  snart  för  handen. 

De  yttre  anfrätningarna  vid  en  ångpanna  hafva  sin  vanliga 
grund  i  fuktighet  i  förening  med  någon  syra,  som  åtminstone 
i  form  af  kolsyra  städse  är  för  handen.  De  kunna  därför  ofta 
härledas  från  grundvatten,  som  under  sin  passage  genom  jorden 
upptagit  en  god  del  af  de  ämnen,  hvarmed  denna  varit  bemängd, 
och  hvilka  ofta  i  riklig  mängd  utgöras  af  produkter  från  den 
fabrikation,  som  ångpanneanläggningen  betjänar;  murverket 
och  vatten,  som  genom  läckage  eller  af  andra  orsaker  inkommit 
i  rökkanalerna  vålla  äfven  sådan  fuktighet.  Förbrännas  i  eld¬ 
staden  svafvelhaltigt  bränsle,  såsom  stenkol,  så  innehålla  rök¬ 
gaserna  Tsvafvelsyrlighet,  som  ger  upphof  till  svafvelsyra  och 
häftigt  bidrager  till  eldstadsväggarnas  förrostning;  vid  vedeld¬ 
ning  spelar  ättiksyran  en  liknande  roll.  Vid  otätheter  i  nit¬ 
växlar,  pålägg,  packningar  och  andra  föreningsställen  sipprar 
det  i  pannan  varande  vattnet  fram  och  vållar  rostangrepp,  som 


ofta  alltför  länge  döljes  af  murverk,  förklädnad,  isoleringsm 
o.  d.  som  göra  stället  oåtkomligt  för  tillsyn.  Dylikt  spillva 
söker  sig  väg  mot  de  nederst  belägna  delarna  af  pannan  och  ås 
kommer  droppbildning  —  hvarje  droppe  erbjuder  tillfälle  til 
nytt  angrepp  och  ger,  om  ock  med  någon  modifikation, 
kräftelse  åt  det  gamla  ordspråket:  »Gutta  cavat  lapidem.i 
Dylika  droppbilduingar  och  läckor  vållas  ofta  af  en  fela1 
upplägning  af  pannan,  så  att  för  stora  frihängande  längder  v 
spänningar  i  växlarna,  livilkas  diktningar  ej  bli  till  fyllest,  ä; 
om  de  i  och  för  sig  öfverallt  och  jämväl  inifrån  utförts  i 
största  omsorg.  Dylika  spänningar  med  åtföljande  otäth 
uppstå  äfven  ofta  genom  vårdslösa  och  ojämna  temperatur 
ändningar  hos  pannans  olika  delar.  Vid  en  växel  ligger  pl; 
dubbel,  och  den  ökade  järnmassan  i  densamma  behåller 
värme  längre  än  omgifningen  och  kan  ej  lika  fort  som  de 
afgifva  eller  upptaga  detsamma;  häraf  dikteras  i  första  h 
regeln  att  undvika  växlar  i  de  delar  af  pannan,  som  äro  uts 
för  de  största  temperaturväxlingarna  och  om  möjligt  göra  pl: 
öfver  rosten  i  ett  stycke,  hvilket  med  nuvarande  valsnii 
förmåga  ej  heller  möter  svårighet,  då  tillräckligt  stora  pl 
lätt  kunna  erhållas.  Skadliga  spänningar  kuuna  ock  tär 
uppkomma,  om  cirkulationen  i  pannan  är  dålig,  och  kallt  nn 
vatten  för  häftigt  införes  i  större  mängd.  Klart  är  att  de 
mera  icke  sällsynta  ångtrycken  af  18  —  20  atm.  kräfva  en  st 
noggrannhet  i  tillverkning  och  skötsel  för  att  hålla  panuai 
från  läckbildning,  än  som  föregående  decenniers  lättare  dr 
villkor  gjorde  nödigt. 

Ehuru  orsakerna  till  de  inre  anfrätningarna  äro  mångaha 
torde  den  vanligaste  vara  att  matarvattnet  är  af  olämplig 
skafenhet.  Dess  sammansättning  är  af  dubbelt  stor  betyd* 
dels  med  hänsyn  till  dess  rostningsförmåga  å  pannmateri 
dels  ock  med  hänsyn  till  pannstensbildningen  ur  de  i  vat 
ursprungligen  lösta  salterna.1 

Af  betydelse  för  undvikande  af  inre  frätor  är  att  pan 


under  stillestand  af  större  varaktighet  väl  torkas,  och  att  fuk tid 
i  form  af  ånga  eller  läckage  från  närliggande  eller  ansli 
pannor  ej  kan  afsätta  sig.  Det  torde  t.  o.  m.  vara  att  föredi 
att  vid  långvarigt  stillestånd  helt  fylla  pannan  med  vatt< 
stället  för  att  låta  den  stå  delvis  fylld,  då  frätorna  koncent 
sig  i  vattenlinjen.  I  hvilketdera  fallet  som  helst  måste  sk: 
till  följe  frysning  förebyggas. 

Slutligen  måste  de  elektriska  fenomenen  omnämnas  bland 
ledningarna  till  frätskador  i  pannans  inre.  Pannmateri: 
olika  beskaffenhet  uppfyller  alltid  betingelserna  för  närvi 
af  motsatta  elektroder,  och  ett  surt  reagerande  matarva 
är  en  god  elektrolyt;  vid  den  positiva  elektroden  (ano: 
uppkommer  genom  vattnets  sönderdelning  fritt  syre,  som 
griper  och  förrostar  densamma.  Sammannitas  sålunda  be 
mer  eller  martin  med  välljärn,  rostar  götmetallen  fortärt 
välljärnet,  och  pannan  förstöres  fortare,  än  om  den  varit 
igenom  tillverkad  af  samma  material.  I  en  panna  af  göt 
med  nitar  af  lancashire  har  man  iakttagit,  att  plåten  k 
nitarna  fortare  anfrätts  än  öfriga  partier;  på  samma  sätt 
en  gafvelplåt.  af  götjärn  rel.  fort  tagit  skada,  om  tuber  af 
järn  insatts  i  densamma,  likaså  tuber  af  götjärn,  då  de  in<- 
i  en  gammal  puddelbotten.  Den  tyske  torpedingenjören  Die 
konstaterade  år  1904  att  om  material  med  olika  fosfor 
sammannitas  och  utsättas  för  rostangrepp,  det  fosforrenaste 
stigast  angripes,  vare  sig  materialen  härleda  från  samma  t 
olika  tillverkningsprocesser.  Förfares  på  samma  sätt  med 
plåt  af  nickelstål  och  en  af  kolstål,  så  angripes  kolstålet  m 
samt  med  två  nickelstålplåtar  med  olika  Ni-halt,  så  rostar 
med  minsta  Ni-halten  mest.  Diegel  visade  äfvenledes  atl 
olika  materialens  ytstorlekar  i  förhållande  till  hvarandra  \ 
af  vikt,  så  att  om  tvenne  lika  stora  remsor  af  en  och  san 
martinplåt  sammaunitats  med  hvar  sin  puddelplåt,  den  ena  < 
belt  så  stor  som  den  andra,  så  frättes  den  martinplåtsrem 
som  var  förbunden  med  den  större  puddelplåteu,  betyd 
fortare  än  den  andra.  Som  allmän  regel  kan  därför  faststä 
att  när  olika  material  användas  i  samma  ångpanna  det  rent 
såsom  blifvande  elektropositivt  och  därför  utsatt  för  hastid 
oxidering,  rostar  fortast,  äfvensom  att  pannan  fortare  blir 


1  Om  de  allmänna  verkningarna  af  ett  dåligt  matarvatten  jåj 
orsakerna  härtill  samt  om  medel  att  förebygga  de  skadliga  verkni; 
arna  af  ett  dåligt  matarvatten  kommer  i  något  af  de  följande  nurt 
att  inflyta  en  utförlig  afhandling. 
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vad  af  röstning,  än  om  den  varit  alltigenom  af  samma  ma- 

> 

Men  äfven  om  pannan  i  sin  helhet  är  af  en  och  samma 
erkning,  så  hafva  olikheterna  i  kemisk  sammansättning, 
iur  och  jämnhet  inom  ett  och  samma  material  —  ja  samma 
:  —  följder,  som,  till  sina  verkningar  obetydligare,  likväl 
fullt  analoga  med  förhållandena  vid  användningen  af  olika 
erial.  »Ett  och  samma  material»  är  således  ett  uttryck, 
1  måste  tagas  med  reservation.  En  etsning  och  ännu  bättre 
blick  i  mikroskopet  ger  genast  vid  handen,  att  ett  alltige- 
u  likartadt  och  homogent  material  existerar.  Det  torde 
för  i  detta  sammanhang  vara  af  intresse  att  erinra  om  huru 
:old  och  William  i  uppsatsen:  »Thermal  transformations  of 
bon»  (Journal  of  Iron  and  Steell  Inst.  II  1905)  använda  sig  af 
heten  i  elektriskt  afseende  för  att  inom  samma  lilla  profbit 
ja  koljärnföreningar,  ehuru  de  hafva  samma  kemiska  sam- 
usättning.  Positiva  partier  angripas  af  elektrolyten  (ets- 
gsvätskan)  och  bliva  mörka  (dark),  de  negativa  förbli  orörda 
dektrolyten  (pale). 

\tt  de  elektriska  företeelserna  ofta  gifva  anledning  till  nor- 
ä  anfrätningar  i  ångpannans  inre  är  numera  allmänt  erkändt; 
1  söker  skydda  sig  mot  dem  genom  att  i  ångpannan  in¬ 
ga  zinktackor,  hvilka,  såsom  varande  mera  elektropositiva, 
dda  järnet  för  rostangrepp.  Att  göra  matarvattnet  svagt 
iliskt  torde  ock  gentemot  de  elektriska  fenomenen  vara  att 
ommeudera,  då  vattnets  elektrolytiska  förmåga  förtages  eller 
iskas.  De  elektriska  strömmarnas  inom  pannan  inverkan  till 
on  abnorm  affrätning  bestrides  däremot  i  allmänhet.  Där- 
it  finnes  anledning  förmoda,  att  strömmar  af  yttre  ursprung 
ina  gifva  anledning  till  abnorma  frätor.  Ett  dylikt  fall  be- 
fves  och  beledsagas  af  utmärkta  fotografier  i  »Yrkesinspek- 
ens  verksamhet  år  1904.x  sid.  128,  och  tillskrifvas  där  frä- 
ia  jordmagnetiska  strömmar,  som  gifvit  upphof  till  sekuu- 
i  transformerade  strömmar  inom  själfva  pannkroppen. 

?tt  annat  speciellt  fall  må  anföras,  då  det  visar  huru  olika 
■dningarna  kunna  vara  till  abnorma  frätningar  inom  en  ång- 
na.  Ett  af  statens  järnvägars  lokomotiv  hade  nuder  sin  dittills 
riga  tillvaro  omtubats  3  gånger,  så  att  dess  tnbsatser  regel- 
det  varat  i  tre  år;  när  den  senaste  tubsatsen  tjänat  sina  tre 
inlades  ånyo  nya  tuber,  men  befunnos  de  snart  ytterst  illa 
åtta,  så  att  redan  efter  4  veckors  förlopp  de  första  af  dem 
sto.  Leverantörens  förmodan,  att  dåligt  matarvatten  bar 
Iden,  jämte  antagandet  att  de  sura  tuberna  insats  i  basiska 
ar,  och  att  elektriska  strömmar  sålunda  bidragit  till  förstö- 
en,  kunde  ofelbart  vederläggas.  Den  närmare  undersök- 
gen  gaf  däremot  vid  handen,  att  å  de  ännu  icke  insatta 
erna  af  den  ifrågavarande  leveransen  funnos  svarta  och 
tblå  fläckar  orienterade  på  samma  sätt  som  frätarna  å  tu- 
ia  i  loket;  flere  af  dessa  fläckar  hade  sedan  —  trots  att 
icke  använda  partiet  noga  skyddats  för  regn  —  öfvergått 
grafrost.  Fläckarna  förklarades  af  järnvägens  metallurg 
äras  af  tnnna  lager  af  svafveljärn,  härrörande  af  att  tuberna, 
tillverkningen,  i  ugn  utsatts  för  starkt  svafvelhaltig  sten¬ 
igas,  och  då  svafveljärn  är  särskildt  mottagligt  för  rost, 
e  fläckarna  erbjudit  utmärkta  angreppspunkter  för  frätorna, 
därifrån  raskt  fortskridit. 

nnan  vi  lämna  anfrätningarna  för  att  öfvergå  till  formför- 
ringarna,  må  något  omnämnas  de  erfarenheter  man  för  när- 
inde  äger  om  den  hastighet ,  hvarmed  den  allmänna  af  rost¬ 
en  fortskrider  under  olika  förhållanden.  Mycket  arbete  har 
er  tidernas  lopp  nedlagts  för  utredandet  af  hithörande 
'smål,  men  likväl  har  man  ej  ännu  kommit  till  några  be- 
ämda  slutsatser;  resultaten  af  den  ena  forskarens  arbeten 
oftast  vederlagts  af  den  andres.  De  första  försöken  gjordes 
fohn  Collins  i  Bolton,  som  år  1867  kom  till  det  resultat, 
bessemerplåt  stod  bättre  mot  rost  än  puddeljärn  hvilket  af 
ire  arbeten  förnekats.  En  kort  sammanfattning  af  dittills 
rda  försök  återfinnas  i  Järnkontorets  Annaler  1907,  då  de 
tekn.  diskussionsmötet  i  Järnkontoret  voro  föremål  för  ett 
drag  af  Dillner.  I  allmänhet  anses  att  mjukt  götjärn  rostar 
ot  fortare  än  välljärn;  vid  inverkan  af  luft  eller  vanligt  kallt 
en  synes  skillnaden  vara  obetydlig,  däremot  är  skillnaden, 
re  i  hafsvatten  och  salter  eller  syror  innehållande  media, 
bedömmande  af  den  kemiska  sammansättningens  inver- 
på  röstningen  synes  försöksfältet  vara  synnerligen  vid- 
'gt,  enär  man  icke  synes  kunna  generellt  säga,  att  ett 
t  ämne  alltid  befordrar  eller  skyddar  mot  rost;  dess  in¬ 


verkan  synes  i  st.  ofta  vara  beroende  af,  under  vilken  form 
ämnet  förekommer  i  järnet  såsom  vid  C  (cementkol,  härd- 
ningskol)  och  Mn  (ren  Mn  och  MnS.).  Fosfor  synes  skydda 
mot  rost  och  svafvel  befordra  densamma.  Nickel  skyddar  sär¬ 
skildt  vid  högre  halter  mot  rostbildning. 

Vid  jämförelse  af  olika  mediers  inverkan  på  för  ångpannor 
numera  användt  material  synes  förmågan  att  befordra  rostbild¬ 
ning  hos  varm,  fuktig  luft  —  saltvatten  —  atmosfärisk  luft  — 
varmt,  sött  matarvatten  förhålla  sig  ungefär  som  6,5 :  5,5  ;  4,5  ;  1. 

Som  förut  framhållits  spelar  materialets  jämnhet  stor  roll 
vid  rostbildningen.  Det  material  som  under  vissa  förhållanden 
visar  sig  motståndskraftigast  mot  rost  är  under  andra  lätt  mot- 
tagligt  för  densamma,  och  några  generella  regler  kunna  näp¬ 
peligen  uppställas.  Ett  likartadt,  väl  bearbetadt  och  slaggfritt 
välljärn  är  i  rostningshänseende  bättre  än  ett  svafvelrikt  götjärn 
med  segringar  och  håligheter,  å  andra  sidan  är  ett  svafvelrent 
och  tätt  götjärn  bättre  än  ett  dåligt  arbetadt  och  slaggbemängdl 
välljärn. 

,  Det  förut  anförda  förhållandet  att  upprepade  angrepp,  såsom 
vid  droppbildning  och  röstning  å  matarrummets  väggar,  be¬ 
fordra  rostbildningen  har  tillämpats  vid  den  metod  för  snabb- 
rostniugsprof,  som  införts  vid  American  Rolling  C:o  Middle- 
town.  O.  U.  S.  A.  En  roterande  axel  är  på  vissa  afstånd  ut¬ 
efter  sin  längd  försedd  med  armsystem  om  hvardera  6  st.  ar¬ 
mar.  Profbitarna  fästas  i  ändan  af  samma  och  doppas  under 
axelns  rotation  i  under  stående  vätskebehållare  med  försöks- 
mediet.  Efter  uppkomsten  ur  vätskan  afduustar  denna  från 
profvet  under  återstoden  af  omloppet.  Axeln  roterar  nämligen 
mycket  långsamt,  och  vid  behof  påskyndas  afdunstningen  me¬ 
delst  luftström. 

b.  Formförändringar  hos  ångpannor. 

Formförändringar  kunna  vållas  af  olämplig  uppläggning  af 
pannan,  och  af  alltför  hastig  och  ojämn  uppvärmning,  så  att 
vid  den  däraf  följande  utvidgningen  de  olika  delarna  ej  hinna 
med  att  följas  åt.  Påtagligast  uppstå  formförändringar  genom 
för  högt  tryck,  som  vid  fullgodt  material  först  visar  sig  vid 
otillräckligt  stagade  gaflar  eller  genom  bristning  af  pannans 
svagare  delar  vanligen  nitväxlarna  Oftare  förekommer  likväl 
att  materialet  till  sin  motståndsförmåga  blir  försämradt  genom 
öfverhettuing;  sådan  äger  rum,  om  plåten  of  van  vattenytan  ej 
är  tillräckligt  skyddad  mot  lågan  och  rökgaserna,  hvarföre  före- 
skrifves  att  dessa  ej  må  bestryka  ångrummets  väggar,  förr  än 
de  afkylts  så  mycket,  att  de  ej  kunna  förorsaka  farlig  upphett¬ 
ning  af  plåten.  Farlig  upphettning  anses  ej  kunna  äga  rum, 
om  rökgaserna  bestrukit  en  af  vatten  täckt  eldyta,  som  vid 
normalt  drag  är  20  och  vid  forcerat  40  ggr  rostytan.  Risken 
för  öfverhettning  blir  än  större,  om  vattnet  tillåtas  sjunka  un¬ 
der  det  lägsta  tillåtna  vattenståndet  och  har  särskildt  vid  pan¬ 
nor  med  eldrör  och  fyrboxtak  vållat  svåra  olyckor;  däraf  före¬ 
skriften  att  vid  lägsta  tillåtna  vattenståndet,  som  skall  vara 
tydligt  utmärkt,  vattenytan  skall  stå  ett  visst  minimimått  öfver 
sådana  delar  af  pannan,  som  utgöra  eldyta.  Allra  vanligast 
äro  dock  de  formförändringar,  som  uppkomma  genom  att 
pannsten  eller  olja  lägger  sig  som  ett  isolerande  lager  mellan 
vattnet  och  plåten,  sålunda  blottställande  denna  för  allt  större 
upphettniag  af  lågan;  om  ej  förr  så  när  plåten  blir  rödvarm 
ger  den  ansenligt  efter  för  trycket,  och  vidgar  ut  sig  till  en 
blåsa.  Allra  farligast  är  om  pannstenen  lossnar  och  vattnet 
plötsligt  kommer  i  beröring  med  den  glödande  plåten,  då  den 
häftiga  ångbildningen  lätt  vållar  explosion. 

c.  Sprickor  och  bräckor  i  pannplåten. 

Sprickor  och  bräckor  kunna  härledas  från  felaktigheter  vid 
materialets  tillverkning, .dess  behandling  i  valsverket  eller  pann- 
verkstaden,  eller  från  felaktig  konstruktion  och  skötsel  af  pan¬ 
nan.  Ofta  anges  att  sprickor  och  bräckor  härröra  från  för 
stora  sträcknings-  och  böjniugspåkänningar,  men  då  böjning 
är  sammansatt  af  sträckning  och  tryckning,  torde  de  tvenne 
slagen  af  felaktigheter  ej  strängt  kunna  särskiljas. 

Felaktigheter  i  materialet  äro  segringar,  ojämnheter,  blåsor 
och  öfvervalsningar  äfvensom  olämpliga  svafvel-  och  fosforhalter, 
som  göra  det  röd-  och  kallbräckt.  I  Protokoll  etc.  des  inter- 
nationalen  Verbandes  der  Dampfkesseluberwachungsvereine 
1902  omnämues  huru  midt  i  plåten  af  ett  koniskt  eldrör  bräc¬ 
kor  uppkommit,  som  måste  tillskrifvas  att  röret  bockats  med 
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cylindriska  i  st.  för  med  koniska  valsar,  så  att  en  slitning  i 
diagonal  led  uppstått  i  materialet  och  predisponerat  för  brist¬ 
ning.  Den  vanligaste  felbehandlingen  i  pannverkstaden  är  att 
materialet  utsättes  för  för  stora  formförändringar  i  kallt  tillstånd 
eller  blåvärme,  utan  att  sedan  medelst  glödgning  befrias  från 
spänningarna.  Blåbräckau  betecknas  i  allmänhet  som  materi¬ 
alets  egenskap  att  vid  lokal  bearbetning  vid  temp.  för  blå  an- 
löpningsfärg  —  omkring  300°  —  blifva  sprödt.  Många  un¬ 
dersökningar  angående  densamma  äro  gjorda  beträffande  ång- 
pannematerial,  så  exempelvis  huruvida  slagen  af  nithammarna 
kunna  anses  skada  plåten,  om  denna  genom  hastigt  fullföl¬ 
jande  af  nitningen  upphettades  till  blåvärme,  men  hafva  un¬ 
dersökningarna  ej  kunnat  styrka  denna  misstanke;  frågan  har 
sin  största  betydelse  för  afgörande,  huruvida  hydraulisk  nit- 
ning  skulle  vara  att  föredraga  framför  hand-  eller  pneumatisk 
sådan.  Den  eventuella  risken  är  i  livarje  fall  mindre,  om  ni- 
tarna  ej  alltför  raskt  följa  på  hvarandra.  Till  följd  af  felaktig 
konstruktion  kunna  bräckor  uppstå,  om  en  längd  växel,  som 
är  afsedd  att  upptaga  sträckpåkänningar,  är  så  utfördt  att  i  st» 
böjning  uppstår  i  densamma;  hit  torde  ock  kunna  hänföras  de 
allra  vanligaste  bräckorna  nämligen  i  gaflarnas  bockningar 
eller  förbindningar  med  manteln,  särskildt  vid  eldrörspannor, 
där  eldröret  vid  temperaturens  höjning  och  sänkning  förlänger 
och  sammandrar  sig  och,  om  det  ej  är  tillräckligt  elastiskt, 
åstadkomma  en  utböjning  resp.  sammanvikning  i  gafvelns 
hålkälar.  Ehuru  så  uppkomna  bräckor  i  allmänhet  torde  kunna 
sägas  bero  på  konstruktionsfel,  så  torde  en  riktig  idealkon¬ 
struktion  i  detta  afseende  vara  mycket  svår,  ja  omöjlig  att 
åstadkomma.  Felaktig  skötsel  vållar  oftast  därigenom  bräc¬ 
kor,  att  pannan  utsättes  för  för  hastiga  temperaturväxlingar, 
så  att  t.  f.  drag  eller  häftig  inmatning  af  kallt  vatten  spän¬ 
ningar  uppstå  i  pannans  olika  delar.  Såsom  vid  »yttre  anfrät- 
ningar»  nämndes  koncentrera  spänningarna  sig  t.  f.  större 
godsmängd  i  nitväxlarna,  som  äro  minst  ägnade  att  motstå 
dem.  I  växeln  är  sektionen  svagast  framför  en  nagel  och  där 
uppstå  således  s.  k.  nagelsprickor.  Säkerligen  hafva  dock  ofta 
dylika  nagelsprickor  redan  vid  byggandet  uppkommit  eller 
förberedts,  ty  isynnerhet  om  materialet  t.  f.  hög  svafvel-  och 
fosforhalt  är  skört,  uppkomma  lätt  dylika  sprickor  vid  stans¬ 
ning  af  hålen,  om  dessa  ej  efterarbetats,  eller  stansningen  ut¬ 
förts  på  sakmässigt  sätt;  en  alltför  hård  pressning  med  maskin 
af  niten  eller  en  vårdslös  diktning  kan  ock  framkalla  bristning 
i  ett  klent  material.  Fall  äro  konstaterade,  där  sprickor  under 
drift  visat  sig  midt  i  eldrörsplåtar,  och  enda  förklaringen  varit, 
att  vattnet  hastigt  tömts  ur  pannan  vid  kalläggning,  men  att 
het  aska  på  något  ställe  lämnats  kvar  i  eldröret  och  hållit  plå¬ 
ten  lokalt  varm;  vid  hastigt  inmatande  af  kallt  vatten  har  plå¬ 
ten  på  samma  ställe  afkylts  och  spänningar  uppkommit,  som 
snart  gjort  sig  märkbara  i  form  af  sprickor. 

Som  en  bidragande  orsak  till  senast  omnämnda  felaktigheter 
i  ångpannor  kan  säkerligen  också  omnämnas  oförsiktig  bort- 
knackning  af  pannsten  med  alltför  skarpa  verktyg,  som  lämna 
märken  och  anvisningar  i  plåten. 

O 

d.  Aid  ringsi 'enomenen. 

Den  allmänna  afrostningen  är  i  det  föregående  afhaudlad; 
då  den  så  småningom  minskar  pannmaterialets  godstjocklek, 
så  är  klart,  att  dettas  absoluta  hållfasthet  så  småningom  af- 
tager,  och  det  blir  mindre  motståndskraftigt  mot  påkänningarna 
å  detsamma. 

De  påkänningar  för  hvilka  en  konstruktion  eller  dess  olika 
delar  kunna  tänkas  blifva  utsatta,  kunna  hänföras  till  en  eller 
flera  af  följande  kategorier: 

1.  Statiska  d.  v.  s.  hvilande  eller  lugna  med  konstant 
eller  långsamt  och  relativt  sällan  växlande  belast¬ 
ning,  sålunda  karaktäriserade  af  att  deras  förän¬ 
dringar  i  ett  eller  annat  afseende  ske  så  småningom 
ex.  hos  takstolen  i  en  byggnad. 
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2.  Dynamiska,  d.  v.  s.  plötsligt  verkande  genom  s 
eller  stötar,  antingen  enstaka  eller  med  längre  mell 
rum.  De  karaktäriseras  sålunda  genom  att  kom 
plötsligt  ex.  hos  kolfstången  i  en  ånghammare,  k  u 
växlarna  i  ett  omkastnin  gs  vals  verk. 

3.  Utmätt ningspdkänningar  som  orsakas  af  oftast  s 
men  talrika,  relativt  tätt  på  h varandra  följande  < 
i  motsatta  riktningar  verkande  krafter,  som  km 
tillskri  f  vas 

(?)  dels  accelerationsp åkän ning  ar,  kontinuerligt  växlat 
från  o — maximum — o  eller  från  —  maximum  till 
maximum. 

b)  dels  stötar. 

Utmattuingspåkänningarua  karaktäriseras  sålunda  af  sitt  1 
repande  med  åtminstone  relativt  korta  mellanrum,  ex.  hos 
maskinaxel,  kolfstång,  vefstake. 

Klart  är  att  ofta  dessa  olika  slag  af  påkänningar  öfverj 
hvarandra  utan  att  någon  bestämd  gräns  kan  dragas  c 
emellan,  äfvenså  att  de  kunna  uppstå  samtidigt  och  tills 
mans  med  hvarandra.  Olikheten  mellan  dem  betingas  ty 
gen  mest  af  det  sätt  hvarpå  de  kombineras  med  faktoren  ti 
hvilken  i  allmänhet  spelar  en  ofantlig  roll  med  hänsyn 
påkänningarnas  verkan. 

Jämte  tiden  torde  äfveu  t.  o.  m.  små  olikheter  i  sättet 
krafternas  anbringning  hafva  inflytande. 

Vid  en  ångpanna  torde  vid  sidan  af  de  rent  statiska 
känningarna  ntmattningspåkänningarna  vara  af  betydelse,  måhä 
äro  de  t.  o.  m.  af  förhärskande  sådan.  Företrädesvis  vid 
eldning  och  kalläggning,  men  äfven  vid  hvarje  förändrii 
temp.  och  det  i  pannan  rådande  trycket  uppkomma  upprep 
belastningar  och  aflastningar  i  mantelplåtar  och  gaflar. 
skildt  vid  bockade  och  olämpligt  stadgade  gaflar  eller  för 
delserna  mellan  dem  och  manteln  uppkomma  fram  och  å 
gående  vickningar,  isynnerhet  vid  pannor  med  oelastiska 
rör.  Verkande  under  pannans  hela  lifstid  torde  dessa 
rätta  kunna  betraktas  som  utmattningspåkänningar  och  t. 
om  pannan  är  teoretiskt  riktigt  konstruerad,  i  anspråk 
terialets  motståndsförmåga  mot  dylika  påkänningar. 

(Fort: 
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Afdelningen  för  Mekanik  anordnade  tisdagen  den  25 
vårutflykt  till  Södertälje.  Afresan  skedde  i  strålande  sols 
med  tåg  1,24  e.  m.  från  Centralstationen.  Vid  framkomster 
Saltskog  styrdes  kosan  direkt  till  Scania  Vabis  verkstäder, 
direktör  Nordeman  själf  var  tillstädes  och  välkomnade  gäste 
Under  direktörens,  öfveringenjör  Svenssons  och  inge: 
Gustaf  Erikssons  sakkunniga  ledning  besågs  därefter  anl: 
ningen. 

Sedan  de  olika  verkstäderna  genomgåtts,  begaf  sig  sällsk; 
i  af  bolaget  till  förfogande  ställda  automobiler  till  Saltsjöres 
ranten,  där  ett  kort  sammanträde  hölls.  Härvid  invaldes 
delningen  hrr  E.  v.  Feilitzen  och  Tore  Husberg,  samt  be 
afdelningen,  att  till  ersättare  efter  ingenjör  K.  G.  Karl: 
hvilken  afsagt  sig  uppdraget  som  medlem  i  kommittén  för 
digering  af  handbok  VII,  utse  öfveringenjör  Per  E.  Wet 
och  till  representant  i  beredningskommittén  angående 
högre  ingenjörsutbildningen  utse  byråchef  K.  P.  Dahlstr 
Efter  sammanträdets  slut  vidtog  gemensam  middag, 
kaffet  hembar  ordföranden  afdelningens  tack  till  direktör  > 
deman  och  bolagets  tjänstemän  för  det  tillmötesgående 
den  älskvärdhet,  som  de  bevisat  afdelningens  medlemmar. 

Återresan  skedde  med  tåg  kl.  9,41  e.  m.  från  Saltskog, 
återkom  sällskapet  efter  en  enligt  samstämmig  mening  £ 
nerligeu  angenäm  dag  till  Stockholm  vid  11-tiden. 

T.  h 
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Stockholm  1915 


OM  MATARVATTEN  OCH  DESS  RENING. 

Af  byråingenjör  Einar  Molin. 


Allmänna  verkningar  af  ett  dåligt  matarvatten 
samt  orsakerna  därtill. 

a.  Verkningar  af  ett  dåligt  matarvatten. 

Tillgäng  till  ett  godt  matarvatten  för  en  ångpannean- 
rgning  är,  som  bekant,  en  fråga  af  stor  betydelse.  An- 
ndande  af  ett  hårdt  vatten  ökar  i  väsentlig  grad  om- 
stnaderna  för  driften,  dels  därigenom  att  pannans  effek- 
itet  betänkligt  minskas  genom  pannstenens  ringa  led- 
igsförmåga,  och  dels  därigenom  att  rengöringar  och 
oarationer  ofta  blifva  nödvändiga.  Lokala  öfverhett- 
ngar  af  plåten  kunna  lätt  uppträda,  som  gifva  upphof 
!  ojämna  spänningar  i  materialet  med  åtföljande  defor- 
itioner  och  otätheter.  Frånsedt  kostnaderna  för  pannans 
.‘rställande  i  godt  skick,  förminskas  påtagligen  pannans 
flängd  genom  de  upprepade  reparationerna  och  ren- 
ackningarna,  hvarjämte  en  ej  oväsentlig  olägenhet  ligger 
att  pannan  vid  alla  dessa  tillfällen  måste  sättas  ur  bruk, 
att  i  vissa  fall,  där  reservpannor  ej  finnas  att  tillgå, 
irningar  i  driften  kunna  inträda.  Att  slutligen  i  särskildt 
ynnsamma  fall  olyckor  i  form  af  ångpanneexplosioner 
nna  föranledas  af  pannsten^  är  bekant.  Pannstenen  är 
lunda  icke  blott  en  ur  ekonomisk  synpunkt  skadlig,  utan 

■  en  en  för  driftsäkerheten  i  hög  grad  ogynnsam  före- 
dse. 

Emellertid  kan  ett  vatten  innehålla  ämnen,  som,  utan 
vara  direkt  pannstensbildande,  dock  gifva  vattnet  sådan 
raktär,  att  det  måste  anses  olämpligt  för  ångpannemat- 
ig.  Det  kan  t.  ex.  innehålla  korroderande  substanser, 
m  angripa  pannmaterialet  eller  armaturen,  eller  ock  så¬ 
na  produkter,  som  föranleda  en  ojämn,  stötvis  skeende 
kning  i  pannan,  »jäsning». 

Från  det  i  en  ångpanna  använda  vattnets  karaktär  kan 
unda  härledas: 

1:0.  Pannstensbildning. 

2:0.  Korrosionsverkningar. 

3:0.  Jäsningsföreleelser. 

Samtliga  dessa  företeelser  äro  att  tillskrifva  i  vattnet 
1  pslammade  eller  lösta  främmande  ämnen. 

b.  /  vattnet  uppslammade  ämnen. 

De  uppslammade  ämnena,  af  hvad  slag  de  nu  än  vara 
i,  bidraga  i  första  hand  tydligen  till  pannstensbildningen. 

vikt  är  sålunda  att  använda  ett  i  möjligaste  mån  klart 
itarvatten.  Genom  lämpligt  sandfilter,  inkoppladt  i  led¬ 
sen,  kan  detta  lätteligen  ernås. 

( hn  sålunda  oskadliggörande  af  de  uppslammade  för- 

■  -ningarna  är  en  jämförelsevis  enkel  sak,  är  detta  icke 
.  tid  fallet  med  de  upplösta  ämnena. 


c.  /  vattnet  lösta  ämnen. 

De  i  naturliga  (d.  v.  s.  icke  af  någon  tillfällig  anled¬ 
ning,  såsom  af  fabriker  etc.  förorenade)  vatten  förekom¬ 
mande  upplösta  ämnen,  som  kunna  verka  skadligt  vid 
ångpannedrift,  äro: 

1.  Salter  af  jordartsmetallema  kalcium  och  magnesium, 
hvaribland  skiljes  på: 

a)  Kolsyra  de  salter  (b  i  k  ar  bonat  er),  pannstensbildande. 

b)  Salter  af  mineralsyror,  dels  pannstensbildande  (speciellt 
kalksalterna)  och  dels  frätande  (speciellt  magnesia- 
salterna).  De  vanligast  förekommande  salterna  af  dessa 
kategorier  äro  kalcium  sulfatet  (gipsen)  och  magne- 
siu  mklor  iden. 

2.  Jämsalter,  i  allmänhet  pannstensbildande. 

3.  Kiselsyra,  pannstensbildande. 

4.  Alkaliska  ämnen  (såsom  soda),  frätande. 

5.  Gaser,  såsom  kolsyra  och  luft ,  frätande  (den  sist¬ 
nämnda  på  grund  af  syret). 

6.  Organiska  ämnen,  såväl  pannstensbildande  som  frä¬ 
tande. 

7.  Större  mängder  alkalisalter  (k  o  k  s  a  1 1 ,  natriumsul¬ 
fat  m.  fl.),  gifva  upphof  till  skumning  och  jäsning. 

Samtliga  dessa  föroreningar  hafva  inkommit  i  vattnet 
därigenom,  att  det  ursprungligen  kemiskt  rena  atmosfär¬ 
vattnet  passerat  medier,  innehållande  vattenlösliga  substan¬ 
ser,  som  utlösts.  Första  stadiet  af  upptagandet  af  främ¬ 
mande  ämnen  är  regnvattnets  kolsyreabsorbtion.  Denna 
fortsätter  äfven  i  någon  mån,  sedan  regnvattnet  nedkommit 
till  jordytan.  Vid  vattnets  följande  passager  genom  jord- 
och  berglagren  upptagas  vattenlösliga  salter,  såsom  gips, 
magnesiumsulfat,  klorföreningar  etc.  och  äfven  sådana, 
som  utan  att  vara  direkt  vattenlösliga,  dock  kunna  upp¬ 
lösas  af  kolsyrehaltigt  vatten,  såsom  kalksten,  dolomit, 
magnesit  etc.  Allt  efter  beskaffenheten  hos  berggrunden 
samt  den  längre  eller  kortare  tidsrymd,  vattnet  haft  till 
sitt  förfogande  för  inverkan,  hafva  större  eller  mindre 
kvantiteter  af  dessa  ämnen  kunnat  utlösas.  Ett  ytvatten 
är  tydligen  i  regel  mindre  rikt  på  lösta  föroreningar  än 
ett  grundvatten.  Första  regeln  för  erhållande  af  ett  godt 
matarvatten  är  därför  att  söka  begagna  sig  af  befintliga 
ytvatten.  Blott  i  nödfall  bör  grundvatten  tillgripas. 

d.  Pannstensbildning. 

Som  speciella  pannstensbildare  äro  att  betrakta  kalk- 
och  magnesiasalterna.  Sedan  gammalt  har  man  användt 
beteckningen  hårdhet  för  halten  af  dessa  ämnen,  och  me¬ 
nar  man  med  tyska  härdhetsgrader  viktsdelar  kalkoxid  på 
ioo  ooo  delar  vatten.  Samtliga  föreningar  äro  då  om¬ 
räknade  till  ekvivalenta  mängden  kalkoxid.  Likasåväl 
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som  i  hårdhetsgrader,  kan  man  uttrycka  hårdheten  i  milli¬ 
gram  kalkoxid  per  liter. 

Man  skiljer  på  tvänne  slags  hårdhet,  nämligen  bikarbo¬ 
nat-  och  m  inera  Isy  re  härd h  et  en .  börr  användes  otta  de  mera 
oegentliga  uttrycken  öfvergående  resp.  permanent  hårdhet. 
Som  namnet  antyder,  menas  med  bikarbonathårdhet  den 
del,  som  föreligger  i  form  af  kolsyrade  föreningar,  och 
med  mineralsyrehårdhet  den  i  form  af  salter  al  mineral¬ 
syror,  speciellt  svafvelsyra,  förekommande.  Dessa  olika 
slag  af  hårdhet  hafva  olika  karaktär,  och  betydelsen  at 
desamma  för  pannstensbildningen  är  i  hög  grad  olika. 
Bikarbonaterna  öfvergå  vid  vattnets  uppkokning  till  neutrala 
karbonater,  som,  åtminstone  hvad  kalkföreningen  beträffar, 
praktiskt  taget  äro  olösliga  i  vatten  och  sålunda  omedel¬ 
bart  utfalla  i  flockig  form  som  slam.  Magnesiumkarbo- 
natet  är  visserligen  vida  lösligare  än  kalktöreningen  och 
utfaller  ej  i  samma  fullständiga  grad,  men  sönderdelas 
dock  vidare  vid  fortsatt  upphettning  under  bildning  af 
olösligt  magnesiumhydrat.  Mineralsyrehårdheten,  som  spe¬ 
ciellt  betingas  af  gipsen,  utfaller  däremot  ej  momentant 
vid  uppkokningen,  utan  blott  successivt  allt  efter  det  in- 
dunstningen  fortskrider,  d.  v.  s.  mättningsgraden  öfver- 
skrides.  Samtidigt  inverkar  den  omständigheten,  att  gipsen 
blir  olösligare,  ju  högre  temperaturen  stiger  i  vattnet. 
Gipsutfällningen  sker  ej  i  flockig  och  lucker  form,  sasom 
var  fallet  med  karbonaterna,  utan  som  kristalliniska,  harda 
massor  på  pann-  eller  rörväggarna. 

På  grund  af  dessa  olika  egenskaper  hos  karbonat-  resp. 
gipsfällningarna  är  det  tydligt,  att  de  senare  äro  betydligt 
farligare  såsom  pannstensbildare  betraktade.  I  ett  vatten 
med  uteslutande  bikarbonathårdhet  hatva  de  fasta  atsätt- 
ningarna  en  långt  mindre  svarartad  karaktär,  än  när  mi¬ 
neralsyrehårdhet  förekommer. 

Eventuellt  förekommande  järn-  och  aluminiumföreningar, 
kiselsyra,  organiska  ämnen  och  mekaniska  föroreningar 
bidraga  i  sin  mån  till  stenbildningen.  T.  o.  m.  lättlösliga 
salter,  såsom  koksalt,  kunna  ingå  som  beståndsdel  i  pann- 
sten,  när  indunstningen  drifvits  så  långt,  att  mättnings¬ 
graden  för  desamma  öfverskridits,  hvilket  man  dock  van¬ 
ligen  kan  undvika  genom  att  tillräckligt  ofta  utblasa 
pannan. 

Närmare  rörande  bedömandet  af  ångpannevatten,  med 
hänsyn  tagen  till  hårdhetsgraden,  återfinnes  i  en  uppsats 
i  Teknisk  Tidskrift,  Afd.  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 
1915,  häft.  5. 

e.  Korrosionsföretee/ser. 

I  naturliga  vatten  förekommande  ämnen  med  frätande 
egenskaper  kunna,  som  förut  nämnts,  vara  magnesium¬ 
föreningar,  alkaliska  ämnen,  gaser,  sasom  kolsyra  och  luft, 
samt  under  vissa  omständigheter  organiska  produkter. 

Bland  dessa  äro  magnesiumföreningarna  anmärknings¬ 
värda  och  särskildt  magnesiumklonden.  Det  anses  nämligen 
numera  konstateradt,  att  detta  salt  är  det  häftigast  korro- 
derande  bland  de  ämnen,  som  kunna  uppträda  i  ett  neu¬ 
tralt  vatten.  Dess  frätande  verkan  torde  bero  därpå,  att 
det  jämförelsevis  lätt  sönderdelas  vid  hög  temperatur  un¬ 
der  bildning  af  fri  klorvätesyra,  som  befordrar  rostbildning 
med  åtföljande  direkt  förstöring  af  plåten.  Af  klormag- 
nesium  härledda  trätor  kunna  särskildt  uppstå  på  delar  af 
plåten,  som  äro  beklädda  med  pannsten.  Genom  öfver- 
hettningen  af  dessa  ställen  ernås  den  för  saltets  söderdel¬ 
ning  erforderliga  temperaturen.  Klormagnesium  uppträder 


tämligen  sparsamt  i  våra  yt-  och  grundvatten,  därem 
finnes  det  alltid  i  hafsvatten  och  är  en  af  de  orsakt 
som  göra  ett  dylikt  mindre  lämpligt  för  matarändam; 

Alkaliska  ämnen ,  speciellt  soda,  kunna  stundom  uppträ 
i  naturliga  vatten  äfven  i  vårt  land  (t.  ex.  Skåne).  Äfv 
om  direkta  trätor  ä  pannmaterialet  knappast  kunna  be 
ras,  är  närvaron  af  detta  ämne  till  stort  obehag  därigenr 
att  armaturen  angripes.  Vidare  hafva  alkaliska  vatt 
ofta  benägenhet  att  jäsa. 

Gaser,  såsom  kolsyra  och  luft,  finnas  i  så  godt  som  a 
vatten  i  större  eller  mindre  mängd  och  hafva  viss  bei 
genhet  att  bidraga  till  korrosionsföreteelser.  Gaserna 
skiljas  vid  kokningen  och  inneslutas  i  små  ångdropp 
som  bruka  fästa  vid  plåtarna  närmast  intagningsstället 
vattenlinjen,  eller  de  öfre  delarna  af  ångrummet,  där 
bidraga  till  bildande  af  rostfrätor.  De  å  nämnda  stäl! 
stundom  observerade  cirkelrunka  fördjupningarna  kunna 
det  sättet  förklaras.  Vid  liflig  kokning  och  salunda  kr 
tig  cirkulation  af  gaserna  i  pannan  blifva  dock  moj] 
heterna  för  dylika  anfrätningars  uppstående  tämligen  sr 
hvarför  man  i  allmänhet  vid  högtryckspannor  knapp 
behöfver  taga  hänsyn  härtill.  På  pannstenen  verkar  k 
syra  rent  lösande,  artificiell  tillsats  af  kolsyra  till  ett  hå 
vatten  har  till  och  med  föreslagits  såsom  antipannste 
medel. 

Betydelsen  at  organiska  ämnen  kan  vara  olikartad.  1 
lika  ämnen  finnas  i  rätt  betydliga  mängder  särskild 
moss-  och  kärrvatten.  Den  närmare  karaktären  af  de 
substanser  är  knappast  fullt  utredd.  De  utgöras  till  ^ 
del  af  humussubstanser,  antingen  direkta  syror  eller  1 
eningar,  som  vid  upphettning  bilda  dylika.  Dessa  m( 
vatten  äro  vanligen  särdeles  mjuka.  I  sådana  fall  kur 
humussyrorna  verka  frätande  på  pannmaterialet.  Vid 
stationär  ångpanna,  som  uteslutande  matas  med  ett  såd 
vatten,  torde  de  korrosiva  egenskaperna  kunna  gifva 
tillkänna,  vid  lokomotivmatning  däremot  äro  de  vida  min 
betydelsefulla.  Så  godt  som  uteslutande  kommer  nämli. 
med  kortare  tidsmellanrum  ett  flertal  olika  vatten  till 
vändning  i  ett  lokomotiv,  beroende  på  att  äfven  de  1 
mast  hvarandra  liggande  vattenstationerna  sällan  hc 
samma  slags  vatten.  Sker  nu  matningen  omväxlande  r 
kalkhaltigt  vatten  och  med  mossvatten,  bildas  alltid 
del  pannsten  af  det  förstnämnda,  och  humussyrorna 
sålunda  först  och  främst  denna  sten  att  angripa,  in 
de  kunna  verka  på  själfva  plåten.  Deras  frätande  e 
upplösande  verkan  kommer  därför  i  många  fall  att  \ 
till  viss  nytta. 

Det  är  dock  icke  gifvet,  att  alla  i  vatten  förekomma 
organiska  ämnen  äro  eller  vid  upphettning  blifva  korros 
Säkerligen  torde  i  stället  en  stor  del  af  dem  i  allmär 
bidraga  till  pannstensmängden. 

II.  Medel  att  förebygga  de  skadliga  verkningai 
af  ett  dåligt  matarvatten. 

De  mångfaldiga  obehag,  som  användandet  af  ett  olä 
ligt  matarvatten  medför,  har  man  sökt  förebygga  pä  0 
sätt.  Man  kan  i  detta  afseende  skilja  på: 

1 .  Mekaniska  anordningar  för  förhindrande  af  pannst 
och  rostbildning. 

2.  Kemiska  medel ,  afsedda  att  tillsättas  i  pannan,  b 
antipannstensmedel. 

3.  Vattnets  befriande  från  de  skadliga  ämnena 
inmatningen,  egentlig  vattenrening. 
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|*  a.  Mekaniskt  verkande  skyddsmedel. 

.  Dessa  hafva  till  ändamål  att  såvidt  möjligt  förhindra 
|L  påtagligaste  yttringarna  af  de  upplösta  ämnenas  skad- 
'jga  egenskaper,  d.  v.  s.  den  fasta  stenbildningen  resp. 
ätningen  af  pannmaterialet.  De  blifva  sålunda  aldrig 
inat  än  nödfallsåtgärder,  och  är  effekten  vanligen  proble- 
atisk.  Karaktären  och  mängden  af  de  i  vattnet  före- 
immande  ämnena  är  dock  härvidlag  afgörande.  Kar- 
'inatfällningarna  kan  man  jämförelsevis  lätt  skydda  sig 
ot,  likaledes  de  svagare  frätande  ämnena,  under  det  att 
ex.  gipsafsättningarna  äro  svårare  att  bekämpa  och 
rfva  kemiska  medel.  De  mekaniska  anordningar,  som 
Ila  under  denna  kategori,  äro: 

1.  Bes/rykning  af  pannans  inre  med  något  lämpligt  ämne. 

2.  Anordningar  att  under  driften  ajlägsna  slammet  ur 
innan. 

3.  Strilformig  eller  öfver  stor  yta  utbredd  inmatning  af 

ittnet. 

b.  Bestrykningsmedel  för  pannornas  inre. 

I  marknaden  föras  under  olika  benämningar  ett  stort 
ntal  mer  eller  mindre  flytande  bestrykningsmedel  för  pan- 
ornas  inre,  afsedda  att  bilda  en  mot  rostbildning  skyd- 
ande  beklädnad,  som  samtidigt  förhindrar  pannstenens 
irekta  fästande  på  plåten.  Bestrykningsmedlet  är  vanligen 
f  organisk  natur,  asfalt,  tjära  eller  oljeartade  kompositio- 
er,  stundom  med  tillsats  af  mineralisk  substans,  grafit  e.  d. 
eläggningen  skall  hafva  egenskapen  att  inom  kort  tid 
itorka  till  en  fast  hinna,  som  ej  sedan  så  lätt  kan  af- 
igsnas.  Att  en  dylik  beklädnad  i  viss  mån  är  fördel- 
ktig,  torde  vara  otvifvelaktigt,  men  svårigheten  ligger  i 
tt  få  beläggningen  tillräckligt  hållbar.  Att  använda  van- 
g  tjära,  hvilket  ibland  förekommer,  torde  icke  vara  för- 
mnligt.  Dels  innehåller  sådan  oftast  något  vatten,  dels 
r  den  ej  fri  från  sura  beståndsdelar.  Under  själfva  tjär- 
igret  kunna  därför  rostbildningar  uppstå.  Bättre  är  beck 
ller  asfalt,  som  upplöses  t.  ex.  i  bensol.  Själf klart  är, 
tt  utstrykningsproceduren  måste  företagas  med  försiktighet 
ör  eldfarans  skull.  Vidare  måste  anordningar  vidtagas 
ör  luftcirkulation  såväl  under  arbetet  som  äfven  efteråt 
ör  torkningens  skull.  Förfaringssättet  blir  därför  tämligen 
lesvärligt  och  dyrbart. 

Oljefärger  användas  likaledes  stundom  för  pannbestryk- 
iing,  men  hafva  ej  samma  effekt  som  asfalt,  utan  aflägsnas 
■  ättare  af  vattnet.  Bästa  resultatet  gifver  mönja.  En  ofta 
.nvänd  bestrykningsmassa,  som  har  fördelen  att  ej  vara 
■ldfarlig,  är  linolja  och  grafit. 

Vid  anbringande  af  dylika  ämnen  bör  man  noga  gifva 
kt  på  att  pannans  inre  är  fullt  torrt  och  rent,  vidare  att 
trykningen  öfverallt  sker  likformigt,  så  att  ej  på  vissa 
tällen  massan  flyter  samman  och  sålunda  kan  gifva  an- 
!  edning  till  öfverhettningar  af  plåten,  med  andra  ord  själf 
erka  som  pannsten.  Under  aktgifvande  härpå,  och  om 
let  använda  bestrykningsmedlet  är  i  och  för  sig  lämpligt 
>ch  oskadligt,  och  pannans  konstruktion  öfverhufvud  taget 
ir  sådan,  att  invändig  bestrykning  låter  företaga  sig,  torde 
många  fall  en  dylik  behandling  vara  till  viss  nytta. 

För  alla  i  handeln  gående  bestrykningsmedel  af  hemlighållen 
ammansättning ,  kan  icke  annat  än  varnas.  Vanligtvis  best  a 
le  af  något  af  förenämnda  ämnen  med  diverse  tillsatser, 

.  >fta  direkt  skadliga.  Här,  liksom  ännu  mer  på  området 
antipannstensmedel»  af  kemisk  natur,  hvarom  mer  längre 
’  ram,  florerar  humbugen  i  högsta  grad. 


c.  Anordningar  att  under  driften  af/ägsna  slammet  ur 

pannan. 

Slammet  och  den  vid  pannans  botten  alltmera  anho¬ 
pande,  koncentrerade  saltlösningen  aftappas  i  regel  med 
vissa  tidsmellanrum  genom  pannans  utblåsningskran.  När 
en  dylik  utblåsning  sker  tillräckligt  ofta  och  genom  ofta 
företagen  spolning  af  pannans  inre,  kan  alltid  en  del  af 
de  pannstensbildande  substanserna  aflägsnas,  innan  de 
hinna  allt  för  mycket  anhopas  och  förhårdna.  I  afsikt 
att  utföra  detta  aflägsnande  under  själfva  driften,  finnas 
en  del  anordningar  konstruerade.  Principen  är  vanligen 
den,  att  en  ofvanpå  pannan  placerad  cylindrisk  behållare, 
medelst  ett  från  öfre  delen  utgående  rör  ställes  i  förbin¬ 
delse  med  lägsta  delen  af  pannans  vattenrum  och  med 
ett  annat  rör,  från  nedre  delen  utgående,  i  förbindelse 
med  öfre  delen  af  vattnet  i  pannan.  En  cirkulation  in¬ 
träder  af  vattnet  från  pannans  botten  genom  röret  upp  till 
behållaren,  hvarest  det  medföljande  slammet  afskiljes, 
hvarpå  vattnet  återgår  till  pannan. 

De  pannstensbildande  ämnen,  som  på  detta  sätt  kunna 
tänkas  aflägsnade  ur  pannan,  äro  påtagligen  endast  de 
mekaniskt  uppslammade  samt  de  af  bikarbonaterna  här¬ 
rörande  fällningarna.  Gipsafsättningarna  komma  icke  att 
beröras.  En  dylik  slamfångare  blir  sålunda  till  verklig 
nytta  blott  i  de  fall  hårdheten  uteslutande  betingas  af  bi¬ 
karbonater,  hvilket  är  rena  undantagsfall. 

d.  Strilformig  eller  öfver  stor  yta  utbredd  inmatning  af 

vattnet. 

Förut  hafva  omnämnts  de  korroderande  verkningar,  som 
lösta  gaser,  såsom  kolsyra  och  luft,  kunna  hafva.  Man 
har  sökt  skydda  sig  häremot  bl.  a.  genom  den  anord¬ 
ningen,  att  låta  matarröret  inmynna  i  horisontell  riktning 
strax  under  lägsta  vattenståndet,  och  låta  detsamma  vara 
slutet  i  änden,  men  försedt  med  hål  i  sidorna.  A^attnet 
kommer  då  att  inmatas  i  fina  strålar  och  blandas  hastigt 
med  det  varma  panninnehållet.  Gaserna  afskiljas  omedel¬ 
bart  och  bortföras  hastigt  med  ångan,  utan  att  hinna  fästa 
vid  plåten.  Förfaringssättet  blir  ännu  effektivare,  och  kom¬ 
mer  äfven  att  i  viss  mån  influera  på  pannstensbildarna, 
om  matningen  sker  i  ångrummet.  En  del  dylika  mat- 
ningsanordningar  hafva  sett  dagen.  Hit  är  t.  ex.  att 
räkna  apparaten  Vapor,  som  består  af  ett  antal  plana 
etager,  ordnade  ofvanpå  hvarandra.  Matarröret  utmynnar 
på  den  öfversta  af  dessa,  hvarefter  vattnet  rinner  från  den 
ena  till  den  andra  etagen  och  sålunda  utbredes  öfver  en 
stor  yta.  Hela  apparaten  är  belägen  i  ångrummet.  Ga¬ 
serna  afskiljas  fullständigt  under  passagen,  likaså  bikar¬ 
bonathårdheten  och  möjligen  äfven  något  af  gipsen.  Så 
småningom  beklädes  apparaten  med  ett  stenlager,  som  kan 
bortknackas,  sedan  apparaten  uttagits  ur  pannan.  Anord¬ 
ningen  torde  vara  lämplig,  när  vatteninmatningen  sker 
kontinuerligt  och  i  långsam  ström.  Vid  periodvis  före¬ 
tagen  inmatning  at  mycket  vatten  på  en  enda  gang,  så¬ 
som  vid  lokomotiv,  torde  dock  effekten  minskas,  allden- 
stund  stenafsättningen  ej  hinner  försiggå  på  apparatens 
etager,  utan  slammet  medrifves  i  pannan. 

En  anordning  med  liknande  syfte,  ehuru  icke  placerad 
i  ångrummet,  finnes  anbragd  å  vissa  lokomotiv  —  den 
s.  k.  slamafskiljaren.  Injektorröret  inmynnar  här  i  en 
gjutjärnslåda,  hvarigenom  vattnet  får  passera,  innan  det 
genom  hål  i  lådans  öfre  del  utkommer  i  pannan.  På  sin 
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passage  genom  apparaten  kommer  vattnet  dels  att  hinna 
utfälla  sin  bikarbonathårdhet,  dels  ock  att  afsätta  större 
delen  af  dessa  fällningar  jämte  event.  befintliga  mekaniska 
föroreningar  vid  lådans  botten,  hvarur  aftappning  kan  ske. 
Vattnets  mineralsyrehårdhet  röner  dock  ingen  inverkan  af 
anordningen  i  fråga,  hvilken  sålunda  endast  kan  vara  till 
begränsad  nytta. 

e.  Antipannstensmedel. 

Dessa  äro  atsedda  att  tillsättas  vattnet  i  pannan  och 
hafva  till  ändamål  att  kemiskt  omvandla  de  skadliga  för¬ 
eningarna,  särskildt  gipsen,  till  ofarligare  sådana,  resp. 
förhindra  den  fasta  stenbildningen. 

Så  godt  som  alla  s.  k.  antipannstensmedel  innehålla 
organiska  ämnen  af  ett  eller  annat  slag.  Förut  har  på 
tal  om  i  naturliga  vatten  förekommande  organiska  substan¬ 
ser  omnämnts,  att  dessa  kunna  hafva  på  pannstenen  lö¬ 
sande  egenskaper.  Antingen  kunna  de,  på  grund  af  sin 
kemiska  karaktär  verka  direkt  angripande  på  stenen,  eller 
ock  kunna  de,  utan  att  vara  frätande,  genom  sin  närvaro 
i  stenen  göra  denna  luckrare  och  mjukare,  med  andra  ord 
lättare  att  aflägsna.  Man  kan  t.  o.  m.  tänka  sig,  att  i 
vattnet  kringsimmande  organiska  substanser,  åtminstone 
delvis,  kunna  hindra  gipsens  utkristallisering  på  pannväg- 
garna,  i  det  utfällningen  i  stället  sker  på  de  voluminösa 
flockarna  af  organiska  partiklar. 

Ehuru,  som  sagdt,  det  torde  vara  otvifvelaktigt,  att  till¬ 
sats  af  organiska  ämnen  stundom  kan  hafva  viss  gynnsam 
effekt,  är  nyttan  i  det  stora  hela  mycket  problematisk. 
I  många  fall,  särskildt  vid  gipsrika  vatten,  torde  de  vara 
ganska  verkningslösa,  ja  skadliga.  Pannan  kommer  alltid 
att  nedsmutsas,  de  organiska  ämnena  kunna  bränna  fast 
vid  plåten,  värmeledningsförmågan  blir  nedsatt,  rör  och 
kranar  kunna  tillstoppas,  och  andra  ogynnsamma  infly¬ 
tanden  göra  sig  gällande. 

Ett  otal  kompositioner  på  basis  af  hithörande  produkter 
hafva  sett  dagen.  Så  bruka  t.  ex.  ingå:  stärkelse,  socker, 
melass,  glycerin,  mjöl,  kli,  torfmull,  sågspån,  limartade 
substanser,  fett,  garfämnen  etc.  Fantasien  och  företag¬ 
samheten  har  goda  tillfällen  att  göra  sig  gällande.  Direkt 
Irätande  ämnen,  såsom  fria  mineralsyror,  bruka  t.  o.  m. 
förekomma  som  beståndsdel.  Detta  är  naturligtvis  full¬ 


komligt  förkastligt.  Petroleum,  insprutad  i  pannan  sai 
tidigt  med  matarvattnet,  kom,  åtmistone  förr,  ofta  till  a 
vändning.  Förfaringssättet  gaf  upphof  till  flera  explosior 
olyckor. 

För  att  samtidigt  kunna  verka  på  gipsen,  äro  måns 
dylika  antipannstensmedel  sodahaltiga.  När  man  nu  v< 
att  soda  i  öfverskott  i  ett  matarvatten  är  mycket  skadlig 
inses  lätt  risken  att  använda  dylika  preparat.  Metallh; 
tiga  pannstensmedel  äro  ej  sällsynta.  Hvad  nu  en  rim 
kvantitet  zink-  eller  aluminiumpulver  i  vattnet  skall  haf 
för  effekt,  är  svårt  att  inse.  Antagligen  åsyftas  någ 
elektriska  fenomen,  hvilka  dock  säkerligen  tillhöra  fantj 
siens  område. 

Man  kan  utan  tvekan  säga,  att  de  allra  flesta  i  hande 
förekommande  antipannstensmedel  med  olika  benämnii 
och  hemlighållen  sammansättning,  äro  rena  humbugsartikk 
De  kunna  i  vissa  fall  vid  profning  visa  ett  skenbart  ti 
fredsställande  resultat,  men  de  direkta  skadliga  verknin 
arna  blifva  med  tiden  skönjbara.  Beklagligtvis  bedrifv 
en  betydlig  trafik  med  dylika  patentmedel.  Ingrediensen 
äro  vanligen  mycket  enkla,  men  priset  ej  alls  rättadt  d: 
efter.  I  Tyskland  utföres  genom  Dampfkessel-Ubt 
wachungs-Yerein  undersökning  å  alla  dylika,  i  hande 
uppdykande  produkter,  hvarigenom  allmänheten  erhåll 
en  opartisk  upplysning  om  deras  värde  i  dubbel  herm 
kelse.  Ett  studium  af  nämnda  förenings  rapporter  är  ver 
ligt  intressant,  och  visar  det  nödvändiga  i  att  söka  stäf 
det  smarta  geschäftet  på  detta  område. 

Såsom  a  t  det  föregående  torde  framgå,  äro  de  i  ( 
vatten  uppträdande  ämnena  af  för  ångpannedrift  skadl 
natur  så  mångfaldiga  och  till  sin  karaktär  och  verkning 
sätt  så  vidt  skilda,  att  något  universalmedel  mot  desamn 
sådana  som  de  nämnda,  icke  kan  tänkas  ifrågakomn 
Genom  tillsats  af  ämnen,  af  hvad  slag  de  nu  än  va 
må,  direkt  i  pannan,  kommer  tydligen  mängden  af  fräi 
mande  ämnen  i  vattnet  blott  att  ökas.  De  fördelar,  m 
möjligen  vinner,  uppvägas  oftast  af  därmed  förbundna  0 
genheter.  Det  enda  rationella  sättet  att  skydda  sig  n' 
de  skadliga  föroreningarna  är  tydligen  att  aflägsna  dt 
före  vattnets  inmatning,  och  därmed  är  man  inne  på  d 
egentliga,  kemiska  vattenreningen. 

(Forts.) 


OM  ÅNGPANNORS  LIFSLÄNGD  OCH  NÅGRA  DÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FRÅGOR. 


Af  Nils  Af  eländer . 


(Forts,  från  sid.  56.) 

Alldeles  oriktiga  torde  emellertid  vara  de  nedan  anförda  an¬ 
tagandena,  att  en  ångpanna  vore  alldeles  fri  från  dynamiska 
påkänningar.  De  sma,  men  ytterst  talrika  dallringar ,  som  er¬ 
faras,  om  man  lätt  vidrör  en  under  tryck  varande  ångpanna, 
och  hvilka  härröra  från  vattnets  cirkulation  under  kokningen, 
torde  tvärtom  hafva  en  mycket  stor  betydelse  som  typiska  ut- 
mattningspåkänningar  med  mycket  små  spänningsvariationer 
men  desto  större  variationshastighet,  detta  så  mycket  mera, 
som  erfarenheten  otvetydigt  visar,  att  äfven  vid  statiska  kon¬ 
struktioner  de  mera  tillfälliga  dynamiska  påkänningarna  äro 
de  farligaste.  Sålunda  anför  Stille  exempelvis  huru  man  vid 
äldre  järnvägsbroar  af  välljärn  ofta  ser,  huru  sträfvor  brustit, 
men  alltid  så,  att  det  framgår  att  de  »skakat»  af.  Vid  en  ång¬ 
panna  torde  ej  heller  slagen  från  motorpumpen  vara  att  förbise; 
vattnet  leder  deras  verkningar  till  nära  nog  hvarje  panna  vid 


en  och  samma  större  anläggning.  Liknande  bevis  af  färs 
data  för  utmattningsföreteelsernas  betydelse  vid  statiska  k( 
struktioner  kunde  lätteligen  anföras  från  traverskranar  0. 
Dess  bättre  har  man  konstaterat  att  de  medel,  som  höja  ■ 
materials  motståndsförmåga  mot  utmattning  genom  kontinui 
ligt  varierande  krafter,  äfven  höja  densamma  mot  slag,  stöt 
och  skakningar,  nämligen  hög  elasticitetsgräns. 

Den  första,  som  gjorde  utmattningsfenomenen  till  föremål  i 
ett  grundläggande  studium,  var  tysken  Wöhler,  som  på  i8f 
talet  framställde  de  af  samma  forskare  bekräftade  grunds: 
serna  att: 

1.  Vid  tillräckligt  antal  upprepningar  af  belas 
ningen  brott  inträffar  för  påkänningar  betydli 
understigande  elasticitetsgränsen. 

[2,  Motståndsf ö rmågan  mot  upprepade  omväxlam 
sträckningar  och  sammantryckningar  beror  på  su 
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an  af  värdena  å  desamma  och  ej  på  enderas  högsta 

elopp. 

Redan  vid  dessa  försök  uttalade  Wöhler  som  högst  sanno- 
kt,  att  den  ideligen  upprepade  förskjutningen  af  materialets 
tiolekyler,  som  i  en  ångpanna  förekommer  t.  f.  utvidgningen 
mom  värmet,  slutligen  skulle  inverka  till  förstöring  af  mate- 
alsatnmanhanget.  Utmattningsföreteelserna  äro  emellertid  af 
,i  invecklad  natur  och  försöksresultaten  för  dem  ännu  så  knapp- 
ändiga,  att  någon  allmänt  omfattad  teori  för  dem  ännu  ej  är 
ppställd.  De  hittills  vunna  resultaten  hafva  likväl  till  fullo 
skräftat  deras  vidtomfattande  betydelse,  och  forskningarna 
rtgå  med  ifver.  Svenska  män  äro  att  räkna  som  framstående 
mbrvtare  på  detta  område,  och  med  lugn  och  besinning  ha 
a  inrangerat  utmattningsprofven  som  ett  komplement  till  för¬ 
svarande  profningsmetoder  utan  att,  som  så  ofta  sker  i  lik¬ 
ande  fall,  frånkänna  dessa  något  af  deras  så  länge  erkända 
itydelse. 

Utmattningsföreteelserna  kunna  lätt  fattas,  om  man  tänker 
g  förloppet  vid  det  alldagliga  experimentet  att  genom  fram- 
;h  återvickning  få  en  järntråd  att  gå  af,  i  brist  på  nyptång; 
an  vet  då  att  trådens  bristning  vinnes  lika  väl  med  små  och 
istiga  vickningar  som  med  större  och  långsammare;  samma 
of  användas  för  att  vid  hästskosöm,  spik  o.  d.  bedöma  ma- 
rialets  mjnkhet.  Nu  anförda  prof  kan  mera  populärt  sägas 
amkalla  brottet  genom  utmattning;  i  egentlig  mening  är  det 
<väl  intet  utmattningsprof,  enär  hvarje  vickning  medför  kvar- 
ifvande  formförändring  t.  f.  af  att  påkänningarna  öfverstiga 
aterialets  elast.  gräns,  hvilket  utmattningspåkänningar  i  egeut- 
r  mening  däremot  icke  göra. 

Riktigare  än  genom  förutnämnda  prof  — s.  k.  Arnoldska  vibra- 
onsprofvet  —  ådagalägges  utmattningens  verkningssätt  vid  be¬ 
aktandet  af  en  hjulaxel  till  ett  järnvägsfordou.  I  ett  visst 
ge  af  axeln  är  den  yttersta  öfre  fibern  utsatt  för  maximum 
sträckning  och  den  diametralt  motsatta  understa  för  maxi- 
um  af  sammantryGkning;  efter  1/2  varf  ha  dessa  fibrer  bytt 
ats  och  öfvertagit  hvarandras  förutvarande  spänningar.  För 
arje  hvarf  af  axeln  utsättes  sålunda  hvarje  ytfiber  för  en 
mtinuerlig  växling  af  utmattningspåkänningar  från  max.  sträck- 
ug  —  o  — max.  tryckning  —  o  — max.  sträckning,  d.  v.  s.  på- 
inningarna  ändra  riktning  en  gång  under  hvarje  hvarf.  Vid 
isserandet  af  rälsskarfvarna  tillkomma  i  form  af  stötar  dyna- 
iska  påkänningar,  som  genom  sin  regelbundna  återkomst  också 
ifva  natur  af  utmattningspåkänningar.  Vid  periferien  utaf  det 
est  austrängda  tvärsnittet  af  axeln  uppstår  slutligen  en  obe- 
dlig,  kanske  omärklig  spricka,  som  så  småningom  förstoras 
k  tvingas  allt  djupare  in  i  axeln  tills  den  kvarvarande  sektio- 
:n  blir  för  svag  och  axeln  brister  på  en  gång.  En  karaktäris- 
>k  åtskillnad  förefinnes  städse  mellan  det  friska  och  utmatt- 
ngsbrottet,  hvilket  senare  ofta  kan  påvisas  äfven  vid  statiska 
Dnstruktioner  såsom  takstolar,  broar  och  lyftkranar  och  säker- 
j  *en  också  vid  ångpannor. 

Orsakerna  till  utmattningsfenomenen  hafva  sökts  dels  däri,  att 
asticitetsgränsen  ej  är  något  absolut  begrepp,  och  att  någon 
<  elasticitetsgräns  sålunda  icke  torde  finnas,  ehuru  de  van- 
;a  sträckmaskinerna  för  hvarje  särskildt  prof  markera  en  sådan, 
åhända  t.  f.  sin  ofullkomlighet;  dels  förklaras  de,  hvilket  anses 
nnolikare,  som  en  lokal  öfveransträngning  öfver  elasticitets- 
änsen,  hvilken  öfveransträngning  alltmer  sprider  sina  verk¬ 
li  gar. 

De  faktorer  som  bestämma  materialets  motståndsförmåga  mot 
mattning  äro:  dess  beskaffenhet ,  påkänningarnas  storlek  och  om- 
s tn ingsh ast igh eten  af  deras  riktning.  Man  har  funnit,  att  vid 
|  gre  kolhalter  motståndsförmågan  mot  utmattning  t.  f.  konti- 
terligt  varierande  belastning  någorlunda  följer  elasticitets- 
änsen  och  sålunda  är  minst  hos  mjukaste  järn  för  vid  ca 
;  ;o  %  kolhalt  nå  sitt  maximum.  Vid  tillräckligt  hög  variations- 
cstighet  understiger  den  lägsta  för  brott  erforderliga  spän- 
ngen  betydligt  elasticitetsgränsen,  och  om  påkänningen  närmar 
g  denna,  inträffar  brott  alltid  mycket  snart.  I  allmänhet  torde 
t  ändring  af  påkänningarnas  storlek  vara  af  större  betydelse 
i  af  omkastningshastigheten,  som  inom  vissa  gränser  synes 
inna  variera  utan  att  resultaten  i  högre  grad  ändras. 

Hittills  utförda  utmattningsprof  hafva  företrädesvis  omfattat 
il  för  maskinändamål,  och  då  profven  utföras  på  2  olika  sätt, 
iljer  man  mellan  rotationsutmattning  och  slagutmattning,  allt 
'  tersom  profstycket  åverkas  på  samma  sätt  som  en  roterande 
.  askinaxel  eller  som  vefstaken  resp.  kolfstången  i  en  ångmaskin. 
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Den  s.  k.  ulmattningskurvan  för  ett  visst  material  erhålles 
sålunda,  att  ett  antal  profstänger  däraf  utsättas  för  olika  stora 
utmattningspåkänningar,  och  inträffade  brott  markeras  i  ett  rät¬ 
vinkligt  koordinatsystem,  där  abscissorna  ange  antalet  omväx¬ 
lingar  och  ordinatorna  den  rådande  påkänningen  (se  fig.  1). 


Brast  exempelvis  den  i:sta  profstången  vid  en  belastning  af 
36,25  kg  mm2  efter  100  tusen  hvarf,  den  2;dra  vid  32  kg  mm2 
efter  300  tuseu  och  den  3  dje  vid  30,5  kg  mm-  efter  500  tusen 
hvarf  o.  s.  v.,  och  de  brott  betecknande  punkterna  samtnan- 
bindes,  så  erhålles  materialets  utmattuingskurva  a — b  vid  den 
ifrågavarande  omkastningshastigheten.  Sammanställes  nu  i 
samma  koordinatsystem  utmattningskurvorna  med  tillräckligt 
täta  belastniugsfall  för  ett  flertal  olika  järn  och  stål,  så  finner 
man  att  vid  ett  hvarfantal  af  800 — 900  tusen  samtliga  kurvor 
visa  benägenhet  att  öfvergå  till  vågräta  linjer.  Detta  förhållande 
visar,  att  när  ett  material  vid  viss  belastning  och  den  ifråga¬ 
varande  omkastningshastigheten  uthärdat  ca  1  million  omväx¬ 
lingar,  dess  motståndsförmåga  mot  utmattning  kan  anses  obe¬ 
gränsad.  Den  påkänning  för  hvilken  ett  material  visar  sig 
kunna  uthärda  1  million  omväxlingar  af  påkänningarnas  rikt¬ 
ning  brukar  därför  kallas  materialets  utmatlningsgräns. 

Antag  nu  att  vid  ångpannematerial  utmattningsgränsen  ligger 
vid  50  %  af  elasticitetsgränsen,  således  vid  20  %  af  brottgränsen, 
så  synes  att  5-faldig  säkerhet  mot  brott,  reducerad  till  2-faldig 
mot  permanent  formförändring,  nedgått  till  1  gentemot  utmatt¬ 
ning;  någon  säkerhet  mot  utmattningspåkänningar  äger  det  an¬ 
förda  materialet  således  öfverhufvudtaget  icke.  Se  nedanstående 
sammanställning. 


Gräns 

i  kg/mm2  för 

Påkänning 
kg/mm2  för 

Säkerhets- 

fakt. 

Brott 

..  40 

8 

5 

Elasticitet  (40  % 

X  Br.  gr.) . 

.  16 

8 

2 

Utmattning  (50  % 

X  El.  gr.) . 

..  8 

8 

1 

Vid  ångpannor  synes  sannolikt  att  de  vanliga  gafvelbräc- 
korna  ofta  bero  på,  att  alltför  stora  böjningspåkänningar 
framkallat  en  i  sig  själf  kvarblif vande  formförändring,  som 
dock  till  följd  stumma,  icke  fjädrande  förbindelser  med  om- 
gifvande  partier  åter  gått  tillbaka.  När  ex.  ett  eldrör  läuger 
sig,  sker  en  utböjning  i  gafvelns  bockning  eller  förbindelse 
med  manteln,  vid  eldrörets  därpå  skeende  sammandragning 
följer  på  detta  ställe  en  hopvikning  och  återgång  till  den  ur- 
spr  ungliga  formen.  Därför  är  man  beträffande  bockade  gaflar  och 
gaf  velförbindningar  hänvisad  till  möjligaste  sega  och  mjuka  material 
med  god  u tglödgn ing,  hvilket  liksom  spiken  eller  sömmet  i  vibra- 
tionsprovet  tål  de  flesta  vickningarna,  innan  brott  sker.  Kunde 
däremot  gaflarna  så  konstrueras,  att  böjningen  i  dem  redu¬ 
cerades  till  verkliga  utmattningspåkänningar  under  elasticitets¬ 
gränsen,  skulle  ett  hårdare  material,  eller  i  allmänhet  ett 
material  med  högre  elasticitetsgräns  resp.  sträckgräns  vara  ända- 
målsenligare.  Användningen  af  högprocentig  nickelstålplåt  i 
lokomotiveldstäder  torde  antagligen  stå  i  samband  jämväl  med 
denna  fråga. 

Att  genom  direkta  försök  vinna  klarhet  i  huru  utmattnings¬ 
fenomenen  göra  sig  gällande  i  en  ångpanna  torde  vara  omöj¬ 
ligt,  då  alla  de  olika  slagen  af  påkänningar,  särskildt  böjnings- 
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påkänningarua  torde  vara  omöjliga  att  vid  ett  prof  återgifva. 
Dessutom  måste  för  visso  profven  utföras  under  de  mot  verklig¬ 
heten  svarande  olika  inflytelserna  af  temperaturen.  Man  har 
till  fullo  konstaterat,  att  utmattningsfenomenen  vid  åtminstone 
vanlig  temperatur  ej  åtföljas  af  någon  omkristallisation  af  järnet 
såsom  förr  allmänt  antogs;  likaså  är  ju  bekant,  att  någon 
omkristallisation  till  följd  af  uppvärmning  ej  förekommer  för 
temperaturer  under  den  kritiska  och  vid  ångpannor  kan  tänkas 
uppkomma  af  denna  anledning  blott  i  själfva  eldstaden.  All¬ 
bekant  är  emellertid  huru  tidens  inverkan  kan  förändra  hvarje 
profningsresultat ;  härdadt  stål  börjar  exempelvis  anlöpa  efter 
längre  tids  förvaring  i  kokande  vatten  af  ioo°  temp.  Det  torde 
därför  ej  vara  otänkbart  att  tidens,  temperaturens  och  påkän- 
ningarnas  gemensamma  inflytande  kan  framkalla  texturföränd¬ 
ringar  vid  de  i  ångpannor  förekommande  värmegrader  och  för¬ 
klara  den  sprödhet,  som  med  åren  vinner  insteg  i  materialet. 
I  hvarje  fall  känner  man  att  vid  såväl  statiska  sträckprof  som 
utmattningsprof  med  hvarandra  parallella  s.  k.  glidlinjer  uppstå 
genom  kristallernas  inre  samt  att  vid  fortsatt  påkänning  nya 
dylika  syaghetsytor  uppkomma  bildande  vinkel  med  de  förra, 
äfvensom  att  svaghetsytorna  till  sist  öfvergå  till  verkliga  sprickor. 
Mikroskopiska  undersökningar  torde  därför  vara  ofrånkomliga 
följeslagare  till  alla  prof,  som  afse  att  kontrollera  ångpanne- 
materialets  så  småningom  skeende  försämring. 

Äfven  om  erfarenhet  angående  utmattningsföreteelserna  i  en 
ångpanna  endast  torde  vara  att  finna  genom  att  tid  efter  annan 
följa  materialets  förändring,  så  torde  det  likväl  vara  af  ett  visst 
intresse  att  på  ett  primitivt  sätt  utan  anspråk  på  full  öfverens- 
stämmelse  med  verkligheten  söka  en  uppfattning  om,  huru  ång¬ 
trycket  borde  sänkas  i  mot  utmattningen  i  manteln  svarande  grad. 
Vi  antaga  att  en  ångpanna  med  1  500  mm  inre  diameter  är 
konstruerad  för  10  atm.  högsta  tillåtna  ångtryck  af  10  mm 
plåt  med  40  kg/mm2  brottgräns.  Påkänningen  i  manteln  blir 

„  .  p .  d  10.150 

då  vid  10  atm.  tryck  7,5  kg/mm2  enligt  ks  =  ;  ks  —  - — — 

=  750  kg/cm2.  Fordra  vi  nu  att  plåten  skall  uthärda  1  million 
växlingar  af  påkänningens  riktning,  innan  den  brister,  så  är 
detta  antal  uppnått  efter  c:a  150  år,  om  vi  räkna  med  300  dygn 
pr  år  och  ca  25  växlingar  pr  dygn. 


Fig.  2. 


I  ett  rätvinkligt  koordinatsystem  afsätta  vi  enl.  fig.  2  väx¬ 
lingarna  resp.  åren  efter  x-axeln  och  påkänningarua  efter  y- 
axeln  och  sammanbinda  punkterna  a-b,  då  påkänningarnas  suc¬ 
cessiva  nedsättning  borde  ske  efter  räta  linjen  ab.  Genom  att 
å  den  vågräta  linjen  genom  a  afsätta  10  st.  lika  stora  mått  kunna 
vi  direkt  finna  det  ångtryck,  som  svarar  mot  en  viss  spänning 
i  mantelplåten.  Önska  vi  exempelvis  veta  till  hvilket  belopp 
koustruktionstrycket  10  atm.  bör  nedsättas  efter  25  år,  så  skär 
vertikallinjen  genom  punkten  25  å  x-axeln  linjen  ab  i  c;  en 
vågrät  linje  genom  c  ger  punkterna  d  och  f  och  vertikallinjen 
genom  f  ger  g.  Punkterna  d  och  g  ange,  att  efter  25  år  material¬ 
spänningen  bör  minskas  till  6,25  kg  motsvarande  ett  ångtryck 
af  8,3  atm.  Upprättas  nu  med  ledning  af  fig.  en  fullständig 
tabell  för  ifrågavarande  panna  får  denna  utseendet: 


Efter 

år 

Sp.  kg  Ångtr. 
pr  mm'2  atm. 

Efter  Sp.  kg.  Ångtr. 
år  pr  mm2  atm. 

Efter 

år 

Sp.  kg. 
pr  mur 

Ångtr. 

atm. 

0 

7>5  IOjO 

5  5  4,75  6,33 

105 

2,25 

3,o 

5 

7,25  9,66 

60  4)5  6,0 

1 10 

2,0 

2,66 

10 

7)0  9)33 

65  ;  4,23  5,66 

1 1 5 

1-75 

2 , 33 

15 

6,75  9i° 

70  4)°  5)33 

1 20 

1,5 

2,o 

20 

6,5  8,66 

75  3.75  5.0 

125 

1 ,25 

1,66 

25 

6,25  8,33 

80  3,5  4,66 

130 

1 

1 ,33 

3° 

6,0  0,0 

85  3>25  4,33 

1 3  5 

0,75 

1,0 

35 

5.75  7.66 

90  3,0  4,0 

1 40 

0,5 

0,66 

40 

5  ?  5  7 1 33 

95  2,75  3.66 

145 

0,25 

0,33 

45 

5,25  7)° 

100  2,5  3,33 

150 

0,0 

O.o 

5o 

5,0  6,66 

!  1 

Utgår  man  i  st.  från  en  på  förhand  antagen  lifslängd  fö 
pannan  —  ex.  40  år,  den  tid  som  vid  beräkning  af  statens  störr 
järnvägsbyggnader  lär  afses  —  så  borde  spänningsnedsättninge 
ske  efter  linjen  a  h  i  fig.  2  och  enl.  följande  tabell. 


Efter  år 

Sp.  kg/mm2 

0 

Angtr.  atm. 

Efter  år 

Sp.  kg/mm2 

Ångtr.  atm 

0 

7,5 

1 0,0 

25 

2,81 

3,75 

5 

6,56 

8,75 

30 

1,87 

2,5 

10 

5,62 

7,50 

35 

0,93 

1  ,*5 

15 

4,68 

6,25 

40 

0,0 

0,0 

20 

3,75 

5,° 

Som  synes  är  endast  den  förra  förutsättningen  tänkbar  såsoi 
möjlig  att  tillämpa;  streckningen  af  linjen  ab  efter  passerande 
af  40  års  vertikalen  vill  därför  antyda,  att  efter  ungefär  40  r 
andra  försämringsfaktorer  vanligen  torde  så  mycket  hunnit  san 
verka,  att  pannans  lifstid  då  i  regeln  är  ute,  och  att  utmat 
nings-  och  åldringsfenomenen  vid  sidan  af  dem  spela  en  unde 
ordnad  roll. 

Att  verklig  försämring  af  materialet  i  en  ångpanna  med  åre 
äger  rum,  vare  sig  pannan  är  af  väll-  eller  götjärn,  samt  att  dess 
försämringar  äro  alldeles  oberoende  af  några  som  helst  egen 
liga  fel  eller  brister  i  material,  tillverkning  eller  skötsel,  därf< 
tala  påtagliga  fakta.  Att  denna  försämring  inträffar  i  de  f< 
direkt  låga  utsatta  delarna,  särskildt  ofvan  rosten,  är  förklarlig 
men  t.  o.  m.  mantelplåtarna  äro  utsatta  därför.  Försämringe 
visar  sig  genom  förminskning  af  hållfastheten  och  tänjbarhet* 
men  framför  allt  genom  en  tilltagande  sprödhet;  den  fortskridi 
så  småningom  äfven  vid  normal  drift,  men  går  gifvetvis  fortai 
vid  forcering.  Intensiteten  af  försämringens  verkningar  böriel 
öfverskattas,  då  den  ensam  för  sig  icke  torde  ge  anledning  ti 
farhågor,  men  får  den,  såsom  oftast  är  fallet,  samverka  me 
verkliga  fel,  så  ökar  den  otvifvelaktigt  den  risk,  hvarmed  bruki 
af  en  ångpanna  alltid  är  förenad. 

Sedan  länge  har  Der  internationaler  Verband  der  Damp 
kesselubervvacliungsvereine  sysslat  med  ifrågavarande  spörsmå 

som  år  1885  af  Abel  —  öfve 
ingenjör  i  Frankfurt  a.  d.  O.  - 
för  första  gången  framlades  ti 
diskussion.  För  att  mera  ing; 
ende  studera  frågan  tillsatte  fö 

_ _ bundet  år  1888  en  kommitt 

som  vid  flera  tillfällen  framlaj 
resultat  af  sina  arbeten.  B< 
roende  på  svårigheten  att  e 
hålla  fullständig  kännedom  01 
materialets  ursprungliga  egenskaper,  ha  emellertid  ännu  ing 
bestämdare  slutsatser  kunnat  framläggas.  Af  intresse  är  likvi 
att  se  huru  meningarna  inom  förbundet  under  det  senast 
decenniet  brutit  sig  mot  hvarandra.  År  1903—1904  franilad 
Walther-M  eunier  resultaten  af  sina  undersökningar  £ 
tvenne  välljärnspannor,  som  varit  i  bruk  resp.  33  och  3S  å: 
De  uppgifter  han  kunde  lämna  om  pannornas  ursprunglig 
egenskaper  inskränkte  sig  emellertid  till,  att  den  ena  till  materk 
och  utförande  härstammade  från  förstklassiga  verk  och  d;irfc 
vore  af  prima  beskaffenhet  i  hvarje  afseende  samt  att  den  andr 
till  härkomst  och  ursprunglig  kvalitét  vore  obekant.  Med  stö 
enbart  af  att  han  vid  statistiska  prof  enligt  nedan  angifna  resulta 
erhållit  dåliga  förlängningssiffror,  rådde  sålunda  W.-M.  uie< 
lemmarna  i  den  ångpanneföreniug,  som  han  representerad* 
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efter  30 — 35  års  normal  drift  eller  vid  kontinuerligt  bruk 
jtt  och  dag  efter  20 — 25  år  sätta  ur  drift  hvarje  panna  af 

Ijärn . 

II 


lann 

\:0 

t 

Brottgräns  kg/mm2 

Tänjbarhet 

1 1  valsriktn.  X 

valsriktn. 

1  1  valsriktn. 

1  valsriktn. 

1 - 

1  Eldst.  pl. 

31 .71 

27,25 

1 1,78 

3o6 

l:o  Bockad  del. 

33>°8 

26,53 

7,78 

2,30 

l:o  Mantelpl. 

3°. 99 

2S,o6 

5,24 

1,89 

2  \  Eldst.  pl. 

3  Gm 

29,29 

1  2,80 

5  ,°7 

,:o  Bockad  del. 

3°>44 

19,32 

2,68 

0,64 

l:o  Mantelpl. 

29,08 

27,26 

2,40 

2,37 

Walther-Meuniers  uppmaning  rönte  genast  skarpt  motstånd, 
1  icke  utan  skäl  framhölls  hans  uppfattning  som  ofantligt 
erdrifven  och  baserad  på  alltför  lösa  grunder  för  att  leda 
så  radikala  åtgärder.  Desjugeur  upptog  W.-M — s  under- 
ningar  beträffande  pannan  n;r  1  och  erhöll  betydligt  bättre 
längningsresultat(mätlängd  angifves  hvarken  för  W.-M — seller 
-s  undersökningar)  samt  utförde  kem.  anatys  å  materialet; 
vid  konstaterades  en  svafvelhalt  af  0,099  %.  Desjugeur  fram- 
1  därför  det  oriktiga  att  tillskrifva  pannans  ålder  skulden 
W.-M — s  dåliga  och  otillförlitliga  resultat;  materialets  dåliga 
kaffenhet  vore  i  stället  förklarligt,  enär  det  måste  anses 
lerhaltigt  från  sitt  ursprung. 

Ar  1905  visade  D.  resulteten  af  sina  egna  undersökningar  af 
under  70  år  använd  välljärnspanua  och  framhöll  som  sin 
<.t,  att  på  den  tid  denna  byggdes  voro  fordringarna  små, 
ften  vore  ej  så  forcerad  och  ihållande  som  nu,  därför  vore 
igt  nuvarande  begrepp  alldeles  odugligt  material  tillfyllest, 

1  det  vore  oriktigt  att  antaga  ensamt  den  långa  användnings- 
;n  som  orsak  till  de  dåliga  profningsresultat,  som  under- 
ningarna  af  gamla  pannor  brukade  gifva.  Ytterligare  under- 
iks  denna  åsikt  af  Dejace  1906  och  Schmidt  1907. 

Ar  1909  framhöllo  A.  Obry  och  P.  Bonet  i  Lille,  represen- 
ter  för  nordfranska  ångpanneägarföreningen,  att  reaktio- 
1  mot  AValther-Meuniers  åsikter  å  sin  sida  giugo  till  öfver- 
■'t  och  framlade  till  bevis  därför  resultaten  af  undersökningar, 
hviika  man  för  första  gången  hade  sig  bekant  materialets 
prungliga  beskaffenhet  och  bearbetningssätt.  Försöken 
ige  dels  14  st.  välljärnspannor  af  118  m2  eldyta  och  5 — 5,5 
1.  ångtryck,  hviika  dag  och  natt  under  32  år  eldats  med 
akol,  dels  1  st.  panna  af  basisk  martin  med  236  m2  eldyta 
6  atm.  ångtryck,  hvilken  dag  och  natt  varit  i  bruk  under 
år.  De  utförda  profven  voro  sträckprof,  bockprof  och  slag- 
f.  Fn  sammanfattning  af  resultaten  visar,  att  materialet 
r  eller  mindre  försämrats,  ehuru  något  olika  för  välljärnet 
.  götjärnet.  Det  förra  visade  en  tydlig  försämring  af  abso- 
hållfasthet  i  längd  och  tvärriktning,  en  ännu  större  nedgåDg 
injbarhet  men  framför  allt  en  ökad  känslighet  för  stötar  och 
,r  —  sprödhet.  Götjärnet  förlorade  föga  i  hållfasthet;  tänj- 
heten  däremot  ända  till  22,5  %  af  sitt  ursprungliga  värde, 

;  a  framför  allt  hade  materialets  sprödhet  i  betydlig  grad 
ts.  I  de  flesta  fall  visade  glödgning  sig  kunna  afsevärdt 
)ättra  materialets  egenskaper.  I  öfver  rosten  belägna  plåtar 
;kom  den  minsta  tänjbarheten  och  största  sprödheten.  Till 
anför  A.  Obry^  ungefär  följande:  »Walther-Meuniers  stränga 
1  tarfvar  därför  en  afsevärd  moderering  men  får  ej  från- 
nas  hvarje  grund.  Äfven  om  allmänt  giltiga  regler  ej  kunna 
»ställas,  så  synes  likväl  materialets  successiva  försämring  i 
nsta  rummet  bero  af  dess  ursprungliga  kvalitet;  sämre 
erial  har  mindre  motståndsförmåga  mot  försämringen,  som 
emot  vid  bättre  material  tager  längre  tid.  I  materialets  ur- 
ingliga  beskaffenhet  ligger  sålunda  verkliga  orsaken  till  en 
ler  vissa  förhållanden  farlig  försämring,  och  ett  noggrant 
af  material  är  äfven  med  hänsyn  härtill  af  vikt.  Försäm- 
?en  visar  sig  genom  minskad  hållfasthet  och  tänjbarhet  men 
nför  allt  genom  ökad  sprödhet.» 

*id  förenämnda  sammanträde  förekommo  flera  anföranden 
synnerligt  intresse  och  må  ett  par  af  dem  i  sammanträngd 
n  återgifvas:  Direktören  i  bayerska  ångpanneföreningen  J. 
ischle,  Munchen,  anför:  »Jag  är  af  den  uppfattningen  att 
fasthetsläran  begagnar  alltför  många  slagord,  som  om 
1  ej  rätt  visste,  hvad  det  egentligen  är,  som  man  vill 
.  ersöka;  snarare  ser  det  ut  som  om  man  uppställde  en 


profningsmetod  och  resonerade:  då  materialet  ger  så  och  så¬ 
dana  resultat  är  plåten  god;  i  st.  för  att  resonera:  vi  önska 
icke  en  plåt  af  den  och  den  hållfastheten,  den  och  den  tänj¬ 
barheten  etc.  utan  en  plåt,  som  motsvarar  de  anspråk,  som 
ställas  på  densamma  vid  dess  plats  i  ångpannor.  Mig  synes, 
som  om  man  ej  gjort  klart  för  sig,  hvad  man  fordrar  af  plåten 
i  ångpannan,  eller  hviika  egenskaper  den  bör  hafva  för  att 
motsvara  de  anspråk,  som  ställas  därpå  i  verkstaden  och  under 
driften.  Framför  allt  måste  man  klargöra,  hvad  som  menas 
med  ett  ångpannematerials  tänjbarhet  och  dess  motsats  spröd¬ 
het;  denna  senare  skall  ju  till  stor  del  visa  sig  i  slagprof 
med  anvisning;  detta  är  likväl  en  sak  för  sig,  ty  enhvar  vet 
att  stötpåkänningar  i  regeln  föga  förekomma  vid  ångpan¬ 
nor.  Väl  kan  en  panna  någon  gång  utsättas  för  häftig  stöt, 
men  i  allmänhet  äro  de  krafter,  som  där  uppträda,  ej  stötar, 
och  därför  synes  ofrånkomligt  att  benägenheten  för  bräckor 
(fissilité,  Spaltbarkeit)  spelar  en  afgörande  roll,  och  säkerligen 
måste  med  tiden  en  profningsmetod  införas  som  omedelbart 
anger  vilken  kraft  och  hvilken  tid  som  behöfves  för  att  en 
påbörjad  bräcka  i  plåten  skall  raskt  fortskrida. 

I  sitt  härpå  följande  föredrag  angående  nyttan  af  slagprof 
med  anvisning  för  undersökning  af  vissa  felaktigheter  i  ång- 
pannematerial  demonstrerar  öfveringenjören  i  Elsassiska  ång¬ 
panneägarföreningen,  V.  Kammerer,  Mulhausen,  bräckor  i 
ett  skott  af  ångsamlaren  till  en  vattenrörpanna  från  Berlin. 
Efter  8  års  drift  förnyades  vattenprofvet,  hvarvid  plötsligt  läc¬ 
kage  förrådde  sprickor,  som  sträckte  sig  efter  hela  längden  af 
4:de  skottet;  hela  skottet  bortmejslades,  och  vid  försök  att 
planvalsa  detsamma  brast  plåten  i  småbitar.  Ångpanueför- 
eningen  i  Berlin  gjorde  nu  först  en  serie  mekaniska  prof,  som 
sedan  upptogos  af  K.  Mat.  pr.  anst.  i  Grosslichterfeld,  som 
företog  sträckprof,  böjningsprof,  bockningsprof  samt  etsning, 
mikroskopiska  undersökningar  och  kem.  analys  jämte  slagprof 
med  anvisning.  Etsprofvet  röjde  starkt  utpräglade  segringar 
i  metallens  kärnpartier,  hvarför  profstrimlor  för  sträck-  och 
slagprof  togos  såväl  därifrån  som  ur  plåtkanterna.  Resultatet 
af  alla  undersökningarna  var,  att  materialet  uppfyllde  Wiirz- 
burgernormerna  (1905)  men  visade  sig  sprödt  vid  slagprof  t.  f. 
starka  segringar  och  zonbildning.  »Vi  stå  sålunda»  säger  Kam¬ 
merer  »inför  ett  fall  där  den  noggrannaste  undersökning  från 
kompetentaste  håll  visar,  att  materialet  bort  betecknas  som 
sprödt,  ehuru  det  i  alla  afseenden  fyllt  Wurzburgernormernas 
fordringar.  Kan  man  blott  normalisera  slagprofvet,  så  att 
jämförbara  värden  kunna  erhållas,  då  måste  också  slagprofvet 
ingå  som  leveransprof  för  plåt.  Dit  måste  förbundet  också 
sträfva,  ty  ehuru  vi  följa  Wiirzburgernormerna,  så  hafva  ej  de 
alltid  sista  ordet,  ty  äfven  de  äro  i  behof  af  förbättring,  och 
vi  kunna  ej  alltid  stanna  vid  dem.  Något  prof  —  slagprof 
eller  annat  —  måste  utarbetas,  med  hvars  hjälp  man  kan  för¬ 
vissa  sig  om,  att  en  spricka  icke  uppkommer  plötsligt  i  en 
plåt,  utan  att  man  hinner  förutse  det,  och  sådana  sprickor 
äro  visst  icke  så  sällsynta,  som  man  i  allmänhet  tror.  Man 
har  aldrig  funnit  andra  orsaker  än  dålig  värmebehandling,  seg¬ 
ringar  eller  hög  fosforhalt  till  sådana  sprickor  i  plåten,  som 
uppstå  plötsligt  eller  ökas  med  stor  hastighet,  detta  i  motsats 
till  sådana  sprickor,  som  flera  år  igenom  kunna  följas  och 
blott  långsamt  tillväxa  och  hviika  i  ett  godt  material  uppkom¬ 
ma  t.  f.  böjningspåkänningar  och  fullt  kunna  förklaras  genom 
statisk  inverkan.  Dessa  senare  äro  ej  farliga  och  förorsaka 
väl  läckor  men  ej  explosion,  men  vid  ett  material,  som  spricker 
med  ens  såsom  en  glasskifva,  är  faran  för  explosion  stor.  Slut¬ 
ligen  vill  jag  tillfoga  att  slagprof  böra  utföras  ej  blott  vid  van¬ 
lig  temperatur  utan  äfven  i  värme,  ty  götjärnet  har  den  goda 
egenskapen  att  vid  150 — 200°  vara  mitidre  sprödt  än  vid  vanlig 
temp.,  men  det  är  dock  icke  omöjligt,  att  vissa  järnsorter  under 
vissa  betingelser  kunna  visa  sig  sprödare  vid  högre  temp.  och 
detta  må  tagas  i  betänkande  vid  vetenskapliga  försök  och  ut¬ 
redningar  i  denna  fråga.» 

Länge  var  man  hänvisad  uteslutande  till  de  statiska  profven 
för  bedömande  af  ett  materials  lämplighet  för  olika  ändamål, 
men  den  hastiga  utvecklingen,  som  på  senare  tid  kännetecknat 
materialprofningen,  tenderar  att  först  fastställa  de  egenskaper 
hos  materialet,  som  i  hvarje  särskildt  fall  tagas  i  anspråk  samt 
att  utfinna  nya  metoder  för  dessa  egenskapers  profning.  Så 
har  särskildt  s/agböjningsprofvet  visat  sig  kunna  bättre  än  andra 
prof  påvisa,  icke  blott  om  materialet  är  skört  på  grund  af  för 
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hög  fosforhalt  eller  af  felhaltig  värmebehandling  framkallad 
olämplig  textur,  utan  äfven  om  ett  i  ocli  för  sig  felfritt  mate¬ 
rial  är  lämpligt  att  använda  vid  konstruktioner  utsatta  för 
dynamiska  påkänningar.  Studiet  af  slagprof  och  utmattnings- 
prof  har  dessutom  ådagalagt  dels  att  dynamiska  påkänningar 
i  verkligheten  uppträda  i  större  omfattning  vid  statiska  kon¬ 
struktioner  än  man  hittills  trott,  dels  att  sagda  påkänningar 
äro  ojämförligt  farligare  än  de  statiska. 

För  hvarje  formförändring  resp.  brott  erfordras  ett  visst  ar¬ 
bete.  Med  formförändringsarbete  menas  sålunda  det  arbete, 
som  uträttas  när  materialet  formförändras  och  med  elastiskt 
formförändring  sarbete  det  som  erfordras  för  materialets  formför¬ 
ändring  upp  till  dess  elasticitetsgräns.  Brottarbete  är  det  totala 
arbete,  som  erfordras  för  att  framkalla  brott. 

Vid  statiska  prof  har  man  länge  haft  sig  bekant  att  form- 
förändringsarbetet  beror  af  materialets  styrka  och  förmaga  att 
undergå  stor  formförändring.  För  att  materialet  skall  brista 
är  det  erforderliga  brottarbetet,  således  också  materialets  mot- 
ståndsförmåga  mot  bristning,  nära  proportionellt  mot  produkten 
af  brottgränsen  och  tänjbarheten. 

Vid  dynamiska  prof  motsvaras  brottarbetet  af  det  slagarbete, 
som  erfordras  för  att  få  materialet  att  brista  t.  f.  slag  eller 
stöt,  men  härvid  är  att  märka  att  materialets  tänjbarhet,  som 
vid  dessa  prof  tages  i  anspråk,  icke  utan  vidare  får  tagas  i 
samma  betydelse  som  vid  statiska  prof,  där  likhetstecken  sättes 
mellan  tänjbarhet  och  förlängning.  Från  läran  om  stöten  är 
bekant,  huru  nära  det  slagarbete,  för  hvilket  en  konstruktion 
utsättes,  bl.  a.  beror  af  dess  egen  massa  jämte  den  massa,  hvars 
rörelse  framkallar  stöten.  Massan  är  ju  lika  med  vikten  ggr. 
tyngdkraftens  acceleration,  vikten  åter  lika  med  spec.  vikten 
ggr.  volymen.  Alltefter  massans  elastiska  egenskaper  och  den 
därmed  sammanhängande  trögheten  af  dess  molekyler,  irtsättes 
oftast  blott  en  mindre  del  af  konstruktionen  att  upptaga  slag- 
arbetet,  nämligen  den  del,  som  träffas  af  slaget,  jämte  dess 
närmaste  omgifning.  Slagarbetets  inverkan  på  volymsenheten 
blir  således  mycket  större  än  om  dess  inverkan  i  ett  ögonblick 
kunde  fortledas  från  molekyl  till  molekyl  genom  hela  konstruk¬ 
tionen  utan  hinder  af  de  tidsödande  svängningar,  som  under 
namnet  elasticitet  motsätta  sig  molekylernas  rörelser.  Emot 
slagarbetet  bör  sålunda  sättas  största  möjliga  formförändrings- 
arbete  af  den  volym  af  konstruktionen,  som  är  inom  räckhåll 
för  det  formförändringen  vållande  slagarbetet;  desto  mindre 
denna  volym  är,  desto  mera  anstränges  materialet,  och  dess 
förmåga  att  motstå  formförändring  resp.  bristning  beror  af  att 
minimum  volym  har  maximum  af  formförändringsförmåga, 
hvilket  vid  dynamiska  prof  bör  vara  definitionen  å  tänjbarhet 
i  dess  egentliga  bemärkelse,  som  är  en  annan  än  tänjbarhet 
såsom  förlängningsförmåga  vid  statiska  prof.  En  försiktighets¬ 
åtgärd  mot  dynamiska  påkänningar  är  därför  som  bekant  att 
genom  så  småningom  skeende  dimensionsförändringar  och  und¬ 
vikande  af  skarpa  afsatser  söka  sprida  ut  slagarbetet  öfver  så 
stor  del  af  konstruktionen  som  möjligt. 

Förutom  täujbarbet  i  bemärkelse  af  stor  formförändrings- 
förmåga  på  liten  volym  fordras  som  bekant  af  ett  konstruk¬ 
tionsmaterial,  ex.  ångpanneplåt,  att  stor  påkänning  behöfves 
för  att  framkalla  å  ena  sidan  brott  d.  v.  s.  hög  brottgräns  och 
å  den  andra  kvarblifvande  formförändring  d.  v.  s.  hög  elasti¬ 
citetsgräns.  resp.  sträckgräns,  men  dessutom  får  för  en  viss  på¬ 
känning,  äfven  under  elast.  gränsen,  formförändringen  ej  vara 
för  stor,  d.  v,  s.  töjningskoefficienten  skall  vara  liten. 

1  Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  1913,  sid. 
153  har  S til  1  e  visat,  huru  de  materialegenskaper,  som  vid 
slagprof  och  utmattning  tagas  i  anspråk,  bäst  böra  uttryckas 
vid  statiska  sträckprof,  innan  allmängiltiga  normer  antagits  för 
slag-  och  utmattningsprofven,  samt  ådagalägger,  huru  förläng¬ 
ningen  på  kort  mätlängd  (vid  oändligt  kort  sådan  =  specifika 
tänjbarheten)  och  den  därmed  sammanhängande  konstruktio¬ 
nen  vid  statiska  prof  äro  de  riktigaste  uttrycken  för  materialets 
verkliga  tänjbarhet,  dels  att  äfven  vid  dynamiska  prof  kon- 
traktionen  är  en  god  indikator  på  tänjbarheten,  ty  utan  god 
kontraktion  förefinnes  intet  godt  slagarbete  äfven  om  god  kon- 
traktion  ej  alltid  medför  godt  slagarbete.  Vid  ångpannema- 
terial  följer  motståndsförmågan  mot  utmattning  i  det  närmaste 
sträckgränsen,  hvilken  likväl  f.  n.  ej  ingår  i  leveransbestäm¬ 
melserna  för  ångpannematerial,  trots  lättheten  att  bestämma 
densamma. 


II.  Bestämmelser  vid  pannors  revision. 

Af  det  föregående  torde  framgå  att  det  ingalunda  är  ett  U 
uppdrag  att  bedöma  en  ångpannas  tillstånd,  äfven  om  panna 
lefnadslopp  är  rätt  väl  kändt;  detta  uppdrag  är  vid  de  reg 
bundna  besiktningarna  lämnadt  åt  besiktningsmannen  på  hv 
kens  sakkunskap  och  samvetsgranuhet  stora  kraf  vore  l: 
rättigade. 

För  att  förslagsvis  lämna  en  antydan  om  i  hvilken  riktni: 
generaliseringen  af  bestämmelser  vid  pannans  revision  kun 
tänkas  lämpligen  gå,  anföras  de  olika  åtgärder,  hvartill  re- 
sionen  kan  föranleda  nämligen: 

a)  Ingen  åtgärd ,  utan  må  pannan  fortfarande  brukas  vid  ko 
struktionstrycket,  om  vid  besiktningen  inga  nämnvärda  fela 
tigheter  förefunnits  eller  pannans  ålder  påkallar  de  under  b 
angifna  åtgärder. 

b)  Ovillkorligt  förbud  mot  pannans  vidare  användande ,  liktydi 
med  kassation,  då  pannan  befunnits  så  dålig,  att  dess  vida 
användande  under  inga  omständigheter  kan  anses  tillrådli; 
Förbudet  torde  kräfva  yrkesinspektörens  fastställelse. 

c)  Reparation  af  pannan  med  eller  7<tan  reparation  och  ko 
plettering  af  armaturen  till  öf verensstämmelse  med  gällan 
föreskrifter,  såsom  villkor  för  pannans  fortsatta  användande  \ 
förutvarande  eller  enligt  besiktningsmannens  föreskrift  neds; 
tryck.  Reparation  påkallas  vanlingen  af  anfrätningar,  for 
förändringar,  sprickor  och  bräckor  af  farligare  beskaffenh 
Omfattningen  af  reparationen,  liksom  af  armaturens  eventue 
komplettering  föreskrifves  af  besiktningsmannen. 

d)  Nedsättning  af  högsta  tillåtna  ångtryck  viss  tid  efter  p< 
nans  första  ibruktagande.  Under  förutsättning  att  vid  besil 
ningen  ångpannan  befunnits  vara  af  lämplig  konstruktion  o 
anmärkuingsfritt  utförande  —  så  långt  detta  kan  med  van 
besiktning  utrönas  —  och  inga  nämnvärda  felaktigheter  ial 
tagits,  må  pannan  med  bibehållande  af  konstruktionstrycl 
brukas  intill  en  ålder  af  25  år  räknadt  från  dess  första  ibrt 
tagande. 
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Fig.  3- 


Hvarje  knä  å  k 
vorna  betecknar  åi 
tryckets  nedsättni 
med  10  %  af  för 
varande  tryck. 

Vid  heldragen  lin 
öfvergång  i  stred- 
har  utbyte  skett  af 
för  direkt  låga  utsa 
delarna. 


Nu  nämnda  brukningstid  må  med  bibehållande  af  konstr 
tionstrycket  under  nyssnämnda  förutsättningar  förlängas  n 
10  år,  med  villkor  att  de  för  direkt  låga  utsatta  delarna 
pannan  utbytas  mot  andra  af  nytt  material.  (Se  1  å  fig. 

Såvida  sagda  utbyte  icke  vidtagits  25  år  efter  pannans  för 
ibruktagande,  nedsättes  omedelbart  det  högsta  tillåtna  a 
trycket  med  10  %  och  efter  ytterligare  5  år  med  ytterlig 
10  %  af  visst  förut  tillåtna  tryck.  (Se  2  å  fig  3.) 

Om  utbyte  af  de  för  direkt  låga  utsatta  delarna  äger  r 
före  utgången  af  de  25  första  lefnadsåren,  så  må  pannan  bru 
med  konstruktionstrycket,  intill  dess  25  år  efter  dess  för 
tagande  i  bruk  förflutit,  (se  3  och  4  å  fig.  3)  eller  ock  så  k 
tid  därutöfver,  att  högst  10  år  förflutit  sedan  uttagandet  äj 
rum.  (Se  5  å  fig.  3.)  Efter  denna  tidpunkt  nedsättes  tryc 
för  de  närmaste  5  åren  med  10%  och  därefter  med  ytterlig 
10  %  af  förut  tillåtna  tryck. 

För  att  efter  35  års  ålder  å  pannan  fortfarande  få  anvär 
densamma  bör  i  hvarje  särskildt  fall  fordras  tillstånd  af  yrl 
inspektören,  som  för  dess  fortsatta  bruk  lämnar  vidare  fc 
skrifter. 
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Till  belysning  af  innebörden  med  uttrycket  »för  direkt  låga 
satta  delar»,  må  exempelvis  meddelas,  att  därmed  afses: 

1.  Vid  tubpannor  med  underliggande  eldstad  —  inklusive  s.  k. 
ualpannor  —  bottenplåten  ända  från  fram-  till  bakgafveln. 

2.  a)  Vid  returpannor  —  eldröret  och  bakgafveln  ofvan  det- 
mma. 

b)  Vid  sjöpannor  eldröret  och  flamlådan. 

3.  Vid  eldrörspannor  (lancashire,  cornwall,  galloway)  —  eld¬ 
rören. 

4.  Vid  lokomobil  och  lokomotivpannor  —  fyrboxen. 

5.  Vid  öfriga  pannor  med  invändi  g  eldstad  —  hela  eldstaden. 

6.  Vid  vattenrörpannor  —  främre  vattenkammaren  och  främre 
Iften  af  ångsamlares  mantel. 

Storleken  af  ångtrycknedsättningen  enl.  förestående  är  i 
dan  anförda  tabell  återgifven  i  siffror. 


tm. 

10  % 

däraf 

Rest 

IO  % 
däraf 

Rest 

Atm. 

10  % 
däraf 

Rest 

10  % 
däraf 

Rest 

20 

2,0 

18,0 

1 ,80 

1 6,20 

10 

1,0 

9,° 

0,90 

8,10 

>9 

1,9 

17, x 

1  )7J 

15,39 

9 

0,9 

8,1 

0,81 

7)29 

18 

1,8 

16,2 

1,62 

14,58 

8 

0,8 

7,2 

0,72 

6,48 

17 

1,7 

15,3 

1 ,53 

13,77 

7 

0,7 

6,3 

0,63 

5,67 

16 

1,6 

14,4 

1 ,44 

12,96 

6 

0,6 

5,4 

0,54 

4,86 

15 

1,5 

13,5 

1,35 

12,15 

5 

0,5 

4,5 

0?45 

4,°5 

14 

1)4 

12,6 

I  ,26 

11,34 

4 

0,4 

3,6 

0,36 

3)24 

13 

1.3 

I  1,7 

1 ,  x7 

10,53 

3 

0,3 

2,7 

0,27 

2,43 

12 

1,2 

10,8 

I,o8 

9,72 

2 

0,2 

1,8 

0,18 

1,62 

11 

I.I 

9>9 

0,99 

8,91 

1 

0,1 

0,9 

0,09 

0,81 

Slutligen  må  vi  studera  åldersförhållandena  vid  ett  par 
•ra,  af  hvarandra  oberoende,  grupper  af  ångpannor.  Den 
a  utgöres  af  2  096  st.  hvilka  år  1912  voro  inregistrerade  i 
'■llersta  och  norra  Sveriges  ångpanneförening;  af  dem  var 
verkningsåret  bekant  för  1  979  st.  Den  andra  gruppen  ut- 
jöres  af  1  039  st.  pannor,  som  1914 — 1915  voro  inregistrerade 
s  yrkesinspektionen  i  8:e  distr.,  omfattande  Kopparbergs, 
fleborgs  och  Jämtlands  län,  oberäknade  de,  som  tillhörde 
gpanneförening.  Af  den  andra  gruppen  voro  1  %  af  hela 
talet  tillverkade  före  1875; 

3  %  tillverkade  1875 — 1880 

4  »  »  1881 — 1885 

6  »  »  1886 — 1890 

57  »  »  efter  år  1890 

29  »  »  obekant  år. 


Den  heldragna  kurvan  i  fig.  4  återger,  huru  inom  den  r.sta 
gruppen  de  olika  årsklasserna  äro  representerade  i  %  af  hela 
antalet.  (Höjdskalan  1  %  =  20  mm) 

De  för  de  olika  perioderna  inom  senare  gruppen  angifna 
procenttalen  äro  afsatta  i  periodens  midt  och  förenade  i  den 
streckade  kurvan  (höjden  1  %  =  2  mm)  Sammanställas  åter 
den  första  gruppens  pannor  i  perioder  på  samma  sätt  som  den 
senares,  så  fås  den  streckprickade  kurvan.  (Höjden  1  %  =  2  mm) 


Samtliga  kurvor  äro  synbart  jämnlöpande  och  ange  ett  tyd¬ 
ligt  knä  vid  25 — 30  års  åldern,  som  i  det  stora  hela  synes  re¬ 
presentera  lifslängden  af  pannorna  inom  de  båda  grupperna. 
Högst  8  %  af  dem  synes  öfverlefva  denna  ålder,  sannolikt  be¬ 
roende  på  att  materialet  varit  mycket  mjukt  (puddelplåt)  och 
trycket  ringa.  Med  hjälp  af  tillförlitliga  uppgifter  om  ålder, 
konstruktionstryck,  material  m.  m.  skulle  olika  sammanställ¬ 
ningar  af  kurvor  säkerligen  gifva  intressanta  upplysningar, 
men  t.  f.  den  hittills  ofullständiga  kontrollen  öfver  pannorna 
äro  dylika  uppgifter  dels  svåra  att  få  dels  i  hvarje  fall  ej  fullt 
säkra. 


BERÄKNING  AF  SKIFFORMADE  SVÄNGHJUL. 

Af  prof.  Karl  Ljungberg. 


Teknikens  utveckling  under  senare  tider  har  varit  sådan  att 
t  andra  hastigheter  än  förut  kommit  till  användning  inom 
stort  antal  konstruktioner,  såsom  ångturbiner,  explosions- 
>torer,  elektriska  motorer,  m.  m. 

På  grund  häraf  har  af  centrifugalkraften  uppkommande 
terialspänningar,  som  i  mera  långsamt  gående  maskindelar 
>  af  underordnad  art,  i  dessa  konstruktioner  blifvit  de  för 
aensioneringen  bestämmande. 

fivad  nu  särskildt  beträffar  svänghjul  af  den  hittills  mest 
ikliga  typen,  eller  andra  hjul  bestående  af  en  ring  och  armar 
om  remskifvor  o.  d.,  förekomma  inom  äldre  litteratur  i  all- 
nhet  inga  beräkningar  ur  hållfasthetssynpunkt  för  ringen 
iu  endast  för  armarna  och  om  någon  gång  beräkningar  af 
gen  förekommit,  har  detta  varit  af  mycket  approximativ  art. 
and  har  man  föreställt  sig  att  centrifugalkraften  skulle  åstad- 
aima  relativt  stora  böjningsspänningar  så  att  mau  t.  o.  m. 
om  en  approximation,  skulle  kunna  betrakta  ringen  såsom 
midt  för  armarna  inspänd  rak  balk  belastad  af  centrifugal- 
•ften  med  en  jämnt  fördelad  utåtriktad  belastning.  Emeller- 
visa  exaktare  beräkningar  som  jag  genomfört  och  flerfaldiga 


gånger  genomgått  i  föreläsningar  men  dock  nu  ej  vill  gå  närmare 
in  på,  att  vid  dylika  med  armar  försedda  hjul  böjningsspännin- 
garna  af  centrifugalkraften  blifva  mycket  nära  —o  och  att  de  af 
centrifugalkrafterna  uppkommande  spänningarna  få  mycket 
nära  samma  värden,  som  om  ringen  roterade  fritt  utan  armar 
d.  v.  s.  dragspänningar  i  hela  ringsektionen  riktade  normalt 
mot  sektionen  eller  efter  tangenten  till  ringens  omkrets. 

För  relativt  tunna  ringar  kunna  dessa  spänningar  betraktas 
såsom  lika  fördelade  öfver  hela  sektionen,  men  för  tjockare 
ringar  måste  man  taga  hänsyn  till  den  skillnad  i  spänning  som 
finnes  vid  ringens  inre  och  yttre  sidor.  För  de  hastigheter, 
som  numera  användas,  blifva  i  många  fall  spänningarne  i  en 
dylik  ring  så  stora  att  ringen  icke  kan  utföras  af  gjutjärn  ja 
icke  ens  af  götjärn  eller  götstål.  Det  är  i  sådana  fall  man 
tvingas  att  utbyta  armarna  i  den  vanliga  svänghjulskonstruk- 
tionen  mot  en  sammanhängande  skifva  så  att  sålunda  ettskif- 
formadt  svänghjul  uppkommer.  Här  nedan  vill  jag  visa  huru 
ett  sådant  hjul  dimensioneras  med  hänsyn  till  de  af  centrifu¬ 
galkraften  uppkommande  spänningarna.  Fördenskull  vill  jag 
då  först  härleda 
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I.  allmänna  formler  för  spänningar  i  roterande  skifvor.’ 

En  såsom  rotationskropp  formad  skifva  (fig.  i.  och  2.)  tankes 
hafva  en  godtycklig  men  kring  en  mot  axeln  vinkelrät  linje  sym¬ 
metrisk  sektion  (fig.  2). 

För  att  beräkna  spänningarna  uppställas  jämnviktsekva- 
tionerna  för  ett  halfcylindriskt  skålformigt  element  med  radien 
och  tjockleken  dz.  (Fig.  1).  På  elementet  verkar  såsom 
yttre  kraft  centrifugalkraften  och  skall  denna  kraft  hållas  i 


jämnvikt  af  dels  spänningar  i  tangentens  riktning  az  och  dels 
spänningar  i  radiens  riktning,  som  på  innersidan  af  skalet  äro 
och  på  yttersidan  j2  +  dsz.  Om  materialets  täthet  (massa  per 
volymsenhet)  är  p  samt  vinkelhastigheten  hos  skifvan  är  a» 
och  elementets  tyngdpunkts  afstånd  från  medelpunkten  är  r, 
blir  centrifugalkraften  hos  elementet  d  C=dm  .7  ■  tu9 .  Här  är 
det  skålformiga  elementets  massa 

—  2  z 

=  dm  =  p-zydz  och  r  = 


således 


där  k  =  p  to2 


d  C  =  2  p  u?  .  s* ydz  =  2  k  z- ydz 


s z  •  •  -y  + 

y  dz 


(0 


Jämnviktsekvationen  för  det  skålformiga  elementet  blir  således 

2  o z  ydz  -f-  sz  .  2  zy  =  (sz  +  dsz)  2  .  (2  +  dz)  (y  +  dy)  -\-  2  kz  ydz , 

hvaraf  efter  hyfsning  och  uteslutande  af  termer  af  högre 

ordning  erhålles 

dsz  2  dy 

(T:  =  Sz  +  Z  4-  -  -  . 

dz 

Vi  skola  nu  uppställa  de  ekvationer,  som  erhållas  ur  elastici- 
tetsvillkoren. 

Antag  elementets  radie  före  töjningen  =  2 

och  »  »  efter  »  =  2  +  ? 

Då  periferien  hos  en  cirkel  måste  hafva  samma  töjning  per 
längdenhet  som  samma  cirkels  radie  blir  således  töjningen 
(per  längdenhet)  i  periferiens  riktning 

*P  =~z 

Elementets  tjocklek  före  töjningen  är  =  dz 
och  »  »  efter  »  »  d  (2  +  (T)  =  dz  +  d* 

Töjningen  i  radiens  riktning  på  afståndet  2  är  således 

=  dE 

dz 

(observera  här  skillnaden  mellan  begreppen  radiens  töjning, 
och  töjningen  hos  ett  visst  element  i  radiens  riktning). 

Inför  i  (3)  C  =  2  •  (ur  2) 

erhålles 

ds, 

•  •  - . (4) 


(2) 


(3) 


£  =  S  ,  T  2  •  — 

r  P  dz 


För  att  erhålla  sambandet  mellan  dessa  båda  töjningar  samt 
spänningarna  <jz  och  sz  tänkes  en  liten  del  af  skalet  lösskuren 

(fig  3)- 


b  Dessa  formler  äro  af  mig  ursprungligen  härledda  år  1894  och 
ligga  till  grund  för  de  beräkningar,  efter  hvilka  skifvan  vid  de  La- 


14  Juli  19 


0  Under  iakttagande  af,  att  om  en  spl 
2  ning  ger  en  viss  töjning  e  i  en  riktnii 


%  £ 

den  alltid  ger  en  sammandragning  “  i  v 

m 

kelrät  led,  erhålles 

e-  =  e  [ s-  ~  i  . 


samt 


Fig-  3- 


e  _ira_i.A 

P  Ey  m  J 


vals  ångturbin  konstruerats.  Jag  har  dock  endast  offentliggjort  de¬ 
samma  i  föreläsningar  vid  Kungl.  Tekn.  Högskolan.  Numera  finnas 
i  flera  arbeten  af  Prof.  Stodola  härledda  formler,  hvilka  gifva  samma 
resultat  som  mina  tidigare  formler,  men  som  i  härledning  och  an¬ 
vändningssätt  rätt  mycket  afvika. 


där  E  är  elasticitetsmodulen. 

Insättas  dessa  värden  i  (4),  så  erhålles  elasticitetsekvatio: 
1  1 

m.  '  m 

hvilken  efter  hyfsning  får  formen 

2  ds 


s  z  H - ;  •  ~t~  —  n  -  + 

m- j-  1  dz 


daz 

1  dsz 

dz 

vi  dr 

7)1 

daz 

?n-\-  1 

dz 

Denna  elasticitetsekvation  tillsammans  med  jämnviktsek 
tionen 


dsz  z  dy 

(Jz  =  Sz  +  5  —  +  Sz  -  ~T  + 
dz  v  dz 


utgör  problemets  lösning  i  form  af  differentialekvationer. 

Af  ekvationerna  framgår,  att,  om  man  betraktar  2  som  c 
roende  variabel,  äro  de  tre  kvantititerna  <r-,  sz  och y  funktic 
af  2  d.  v.  s.  ännu  ett  villkor  måste  finnas  för  att  proble 
skall  vara  lösligt.  Detta  villkor  är,  att  antingen  skifvans  f< 
är  gifven  d.  v.  s.  y  gifven  som  funktion  af  2,  eller  att  nå 
af  spänningarna  är  gifven.  I  förra  fallet  sökas  de  båda  s 
ningarna,  i  senare  fallet  sökas  skifvans  form  samt  den  ar 
spänningen. 

Det  enklaste  fallet  af  problem  enligt  den  förra  typen  äi 


2.  plan  cylindrisk  skifva. 


dy 


Man  har  här  y  =  konstant  =  b  och  således  =  o 

dz 


Ekvation  (1)  öfvergår  sålunda  till 


ds. 


<r  z  —  sz  +  2  —7-  +  kz- 
dz 


d(Tz 


Deriveras  denna  ekvation  samt  insättas  (r:  och  ~  i  (; 


erhålles 

s  ,  + 


2  dsz  dsz  ,  .,  m  ds  - 

- .  —  =  s  z  +  z  — —  +  kz-  +2 - .  2 .  —  + 

m  +  1  dz  dz  m  t  1  dz 


vi 


d7sz  2  vi 
.z2.  —  +  -  .kz* 

m  4-  1  dz'1  m  +  1 


eller  efter  hyfsning 


(Esz  dsz 

z-~ri  +  3  ~r 
dz 2  dz 


3  m  +  1 


.kz  —  o 


ds 2  ..  3  ^  4"  1 

För  att  integrera  införes  — 1  =  rl  samt  sättes - -,k  = 

dz  m 


man  erhåller 

2  .  ds1  +  3  r1  dz  +  azdz  . . 

som  synes  en  homogen  differentialekvation,  hvilken  kan 
greras  om  man  substituerar  sl  —  n  .  z  således  ds 1  =  udz  + 
Denna  substitution  ger  ur  (9) 

uzdz  +  2"  dit  -f  3  uzdz  +  azdz  =  O 

hvaraf 

(4  u  +  a)  dz  +  2  du  =  O 


och  —  —  = 


du 


4  u  +  a 


C 

-  =  4  u  +  a  = 


Efter  integration 

4  i1 


+  0. 


Häraf 


dsz 

dz 


s1  =  —  = 


C 


42J 


az 

4 
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Sr  — 


C  az 2 

v  “X  + 


(»O 


Insättas  dessa  värden  i  (i  a)  samt  införes  värdet  på  <r,  så  er- 
llas  slutformlerna 


Sy  — 


C  3  m  +  1 

-.-nrsr-**  +*> . <“) 


8  z1 


C  _  m  +  3 
8  z2  8  m 


az  =—  —  - - .**'  +  Cx 


(13) 


C  och  Cx  äro  integrationskonstanter,  som  skola  bestämmas 
problemets  villkor.  Jag  vill  fördenskull  behandla  tvänne 

ecialfall. 

Spec.  I.  Cylindrisk  skifva  med  häl  eller  cirkelring. 

Villkoren  för  att  bestämma  konstanterna  blifva  här,  att  den 
diella  spänningen  sz  skall  vara  =  o  såväl  vid  hålet  d.  v.  s. 
=  r  som  vid  ytterkanten  d.  v.  s.  z  =  /t.  Genom  insättning 
dessa  värden  i  ekvation  12  erhålles 

C  3  m  +  I  „  „ 

0  =  —--^—  -.kr*  +  Cx  och 

8  r  8  m 


C  3  m  +  I 
8  JR*  8  m 

arur  de  båda  konstanterna  erhållas 


o  =  —  ^ - .  kR2  +  Cy  , 


C  = 

3 

ni  4-  I 

m 

Ci  = 

3 

m  +  I 

m 

.  k  .  R- .  r2  och 


.  k  (R*  +  r3). 


Efter  insättning  af  konstanterna  och  k  =  pio2  således 

:k 


R2  r  2 
z2 


(12  a) 


az  =  = —  .  />  cu2\  (3  m  +  l )  (R2  +  r2)  —  (m  +  3)  z2  + 
om  \ 


v  Jp  .  r2 | 

+  (3  m  +  1)  —gr~  ( 


(13  a) 


Af  dessa  ekvationer  framgår,  att  den  farligaste  spänningen 

<TZ  som  blir  max.  för  z  =  r 

.2  . 


ar  =  a  max  =  - —  (3  m  +  1)  +  {m—  i)  r2 

4  m'  ' 

r  z  =  R  blir 

9. 

\{m—  I)R2  +  {3  m  +  l)r2\ 


T  _Pto  f, 

an  — 

4  ;« 


t-)0  Q 

.  2  R“  r- 

s .  blir  max.  för —  =  o  således  —  2  z  +  „ —  =  o  eller 

dr  z 


dsz 


z 4  =  R2  r2  och  z2  —  Rr. 

Insättes  erhålles 

nax  =  3  ^~+—  P  w2  (-tf2  +  r2  —  Rr  —  Rr)  -  3  +—  .  p  a>2  (R  —  r)2 

För  att  bedöma  dessa  värden  tages  ett  sifferexempel. 

10  , 

Antag  att  en  stålskifva  (sp.  v.  =  7,86;  m  = — )  roterar  med 

3 

1 ' 000  hvarf  i  min.  samt  att  yttre  radien  R  —  10  cm  och  inre 
dien  r  —  1  cm.  Sök  spänningarna. 

O, oo1  .  7>86 

Om  enheter  äro  kg,  cm  och  sek.,  blir  tätheten  p  —  - = - ; 

90  2 

nkelhastighen  oj  =  1  8000  .  2  tt  =  600  .  -.  Således 
00 

o  0, 001  .  ..  ..^  0 

pio  =  —  —  (600  .  =  28,44. 

Insättas  dessa  värden  erhålles 

28,44  •  3  |  7  1  .  ,  , 

<Tr  =  <Xmax  =  — - -  1 1  .  ioo  +  -  .  i  =  2353  kg/cm- 

4.IO  I  3  I 


aK 


=  28,44  ‘  3  !  7  .  ioo  +  1 1  .  i  j  =  734  kg/cm2  samt 
4 •  io  l  3  I 


1 1  .  3 
8  .  io 


.  28,44  •  92  =  950  kg/cm2. 


Fördelningen  af  spänningarna  i  öfrigt  synes  af  vidstående 
diagram  (fig.  4). 


Spec.  2.  Cylindrisk  skifva  utan  häl. 

Villkoren  för  att  bestämma  konstanterna  C  och  Ct  blifva 
här,  att  för  den  vttre  konturen  s  =  R  skall  i  likhet  med  förra 


fallet  sz  =  o,  samt  att  i  centrum  eller  för  2  =  o  skall  sz  —  a  z 
Det  senare  villkoret  ger 

C  „  C  ,  _ 

- 0  +  C.  -  + - O  +  Cy  , 

O  o 

hvilket  endast  är  möjligt  för  C  —  o.  Det  förra  villkoret  ger 
sedan 

3  m  +  1 
8  m 


C\  = 


•*  r>  2 

.  p  O)  .  K  . 


Efter  insättning  erhålles 

3  m  +  1 

8  m 

samt 

/>  oj  2 
=  8 ~m 

Som  vid  konstantbestämniugeo  visats  äro  j.  och  <rz  lika  i 
centrum  och  blifva  de  äfveu  här  maximum. 

Således 

3«  +  1 


pio2  (R2  —  z2) . (12  b) 

[(3  m  +  I )R2-(m  +  3)z2}  ....  (13  b) 


samt 


S  max  —  a  max  —  c  .  p  U)  .  R 

o  tn 


m  “  '  O  r>2 

a  k  =  — - - .  pio  .K  . 

4  m 


För  en  skifva  med  samma  hastighet  och  yttre  radie  som  i 
föregående  sifferexempel  erhålles 

S  max  =  a  max  -  •  28,44  .  IOO  =  1173  kg/cm2. 

8 . 10 

Spänningarnas  fördelning  i  öfrigt  synes  af  fig.  5. 

Jämföres  maxiinispänningen  i  detta  exempel  (1173  kg/cm2) 
med  maxiinispänningen  enligt  det  föregående  exemplet  (2353 
kg/cm2),  synes  tydligt  af  livilken  betydelse  det  är,  att  vid  skif- 
vor  med  stora  hastigheter  icke  göra  något  hål  för  axeln  utan 
infästa  den  på  annat  sätt. 


I 
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Vidare  syues  att  spänningen  är  proportionell  mot  kvantite¬ 
ten  Ä2 .  <«*  d.  v.  s.  periferihastigheten  v  —  R .  oj  blir  bestäm¬ 
mande.  En  skifva  med  1  m  yttre  radie  och  10  cm  axelhål  får 
således  samma  spänningar  som  visas  af  fig.  4  vid  ett  hvarfan- 
tal  af  1800  i  min.  Periferihastigheten  i  dessa  sifferexempel  är 
=  188,5  m  i  sek. 

Jag  vill  här  anmärka  att  de  spänningar  jag  nu  bestämt  äro 
de  verkliga  spänningarna  som  motsvara  jämnviktsvillkoren. 
Huruvida  dessa  spänningar  äfveu  äro  ett  uttryck  för  påkän- 


ningen  i  materialet  är  omtvistadt.  I  formler  af  samma  art  som 
denna,  nämligen  kärlväggars  hållfasthet,  räkna  en  del  för¬ 
fattare  (bl.  a.  Bach;  se  äfven  Hiitte:  Hohlcylinder,  Hohlkugel) 
i  stället  för  med  de  verkliga  spänningarna  med  de  ideella  spän¬ 
ningar,  som  motsvara  de  verkliga  töjningarna.  Dessa  ideella 
spänningar  skulle  i  detta  fall  vara 

i  radiens  riktning  szz  =  T.  £r 

E 

och  i  tangentens  riktning  <jiz  =  p--£P 

där  £r  och  sF  äro  de  verkliga  töjningarna  i  radiens  och  tan¬ 
gentens  riktningar  samt  E  elasticitetsmodulen.  Sambandet 
mellan  dessa  töjningar  och  de  verkliga  spänningarna  sz  och  az 
finnes  angifvet  i  ekvationerna  5  och  6.  Man  får  således 

s  1  z  -  sz  ty z  och 

m 

G  i z  —  Gz  •  Sz  , 

VI 

I  nyss  genomgångna  formler  för  cylindriska  skifvor  erhålles 
för  skifva  med  hål  för  axeln  samma  maximivärde  på  <nz  som 
az,  emedan  då  oz  =  max.  är  sz  =  o.  För  skifva  utan  hål  för 

axeln  blir  rimax  =  (Timax  =  — - ffmax  d.  v.  s.  i  det  ofvan  an- 

m 

gifna  sifferexemplet  med  m  —  °  blir 

S  i  max  =  G  i  max  =  0, 7  .  I  I  73  =  821  kg/ctn2. 

För  min  personliga  del  anser  jag  det  riktigare  att  räkna 
med  de  verkliga  spänningarna  och  icke  med  de  ideella.  Som 
stöd  härför  kan  jag  anföra  att  vid  profuingar  på  ångturbin- 
skifvor  utförda  af  A.  B.  de  Lavals  ångturbin  har  permanenta 
formförändringar  kunnat  påvisas  redan  vid  en  sådan  hastighet 
att  de  verkliga  spänningarna  varit  i  närheten  af  elasticitets- 
gränsen.  Då  vid  en  jämnstark  skifva  den  ideella  spänningen 
endast  är  0,7  af  den  verkliga,  borde,  om  den  ideella  spänningen 
vore  ett  mått  på  materialpåkänningen,  permanenta  formför¬ 


ändringar  först  uppstå,  då  hastigheten  hos  skifvan  vore  så  st 
att  den  ideella  spänningen  vore  uppe  vid  elasticitetsgränse 
Äfven  vid  ett  annat  problem  där  till  en  del  samma  åskådning 
sätt  användts  för  att  framställa  formlerna  som  vid  roteran< 
skifvor  nämligen  spiralarmerade  pelare  har  samma  fråga  vai 
på  tal.  (Se  tekn.  Tidskr.  Väg-  och  Vattenb.  konst  1913  hä 
5  och  6).  Här  har  man  en  betonpelare  som  åverkas  för  tryi 
i  längdriktningen  och  på  grund  häraf  något  ökar  sin  diamett 
En  del  af  denna  ökning  hindras  genom  den  rundt  pelar. 
gående  spiralarmeringen,  hvarigenom  tydligen  tryck påkänning 
i  betongen  uppkomma  i  tvärriktningen.  Emellertid  kan  spiralt 
icke  helt  hindra  att  pelarens  diameter  ökas  utan  en  viss  öknii 
af  pelardiametern  kvarstår.  Om  man  nu  anser  att  en  ide' 
spänning  motsvarande  denna  ökning  af  diametern  uttryck 
materialpåkänningen,  blifver  således  här  materialet  påfresta 
för  dragning  trots  det  att  obestridliga  i  verkligheten  tryck- spä 
ningar  förefinnas. 


Den  plana  cylindriska  skifvan  är  ett  exempel  på  de  allmän 
formlernas  användning  på  en  skifva  af  gifveu  form  där  spä 
ningarna  sökas.  Jag  vill  nu  taga  ett  exempel  där  en  af  spä 
ningarna  är  gifven  och  skifvans  form  sökes  och  väljer  då  (c 
enklaste  fallet)  att  bestämma  formen  för  en 


3.  jämnstark  skifva 


d.  v.  s.  närmare  bestämdt:  sök  formen  för  en  skifva  för  ; 
spänningen  i  tangentens  riktning  skall  vara  konstant,  såled 


daz 


a,  =  konstant  =  <j  hvaraf  — ■  -  —  o. 

dz 


Ekvation  (7)  ger  sålunda 


sz  + 


ds. 


tn  +  l  dz 


G. 


Häraf  erhålles 


+  0 


dz 


ds. 


och  efter  integratiou 


m  +  1  _ 


Sz  -  (T 


eller 


Sz  =  <T 


C 

tn  +  1 


Om  skifvan  ej  är  försedd  med  hål  för  axeln,  får  man, 


C 


för  z  —  o  skall  sz  =  az  =  a  d.  v.  s.  a  =  a  +  -  ,  hvaraf  C  =  t 

o 


Således  erhålles  för  hela  skifvan  äfven  sz  =  konstant  =  a. 

Det  är  då  tydligt  att  skifvan  måste  vara  belastad  i  ytt 
konturen  med  en  radieil  kraft,  som  äfven  är  a  per  ytenb 
Detta  är  äfven  förhållandet  vid  de  konstruktioner  där  skif’ 
af  denna  art  först  kommit  till  användning  nämligen  vid  de 
vals  ångturbiner,  Här  utgöra  centrifugalkraften  hos  skoflai 
jämte  dessas  infästningsanordningar  denna  radiella  belastnii 

Insättes  i  ekvation  (1) 


s,  =  az  —  a  samt 


ds. 


dz 


“  O 


så  erhålles 


a  dy  ,  _  dy  k 

a .  -  . - b  kz-  =  o  hvaraf  — -  = - .  zdz 

y  dz  y  a 


och  efter  integration 


k  z1 

- +  C 

y  —  e  2  <r 


Konstanten  kan  betecknas  annorlunda  genom  att  infi 
tvänne  mot  hvarandra  svarande  värden  på  y  och  z  exempel 
z  —  o  och  y  =  b. 

Man  får  då 


y  —  b  .  e 


Plu‘  yi 
-  -  •  6 


( 


hvilket  är  ekvationen  för  den  jämnstarka  skifvan. 
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OM  MATARVATTEN  OCH  DESS  RENING. 

Af  byråingenjör  Einar  Molin. 


(Forts.  fr.  sid.  60.) 


III.  Rening  af  vattnet  före  inmatningen. 


Innan  de  egentliga,  kemiska  reningsmetoderna  behand- 
,  torde  vara  skäl  att  i  förbigående  erinra  om  de  möj¬ 
li  eter  man  har,  att  genom  enbart  användande  af  värme, 
iigsna,  helt  eller  delvis,  de  främmande  ämnena  i  ett 

ten. 

a.  Destil/ation  af  råvattnet. 

Det  ojämförligt  effektivaste  sättet  att  erhålla  ett  full- 
nligt  rent  vatten  är  tydligen  genom  deslilla  tion.  Kost- 
jerna  för  framställande  af  destilleradt  vatten  äro  dock 
höga,  att  denna  möjlighet  blott  undantagsvis  kan  tän- 
j;  blifva  tillämpad  vid  ångpannedrift.  I)et  från  en  kon- 
isoranläggning  återvunna  vattnet  är  naturligtvis  att  be- 
kta  som  destilleradt  vatten.  På  särskildt  sätt  beskaffade 
ten  låta  sig  stundom  ej  renas  på  annat  sätt  än  genom 
stillation.  Så  är  förhållandet  t.  ex.  med  hafsvatten, 
ksalthalten  låter  sig  nämligen  ej  utfällas  af  kemiska  me- 
1.  I  Ryssland  har  användandet  af  destilleradt  vatten 
lokomotivmatning  praktiskt  blifvit  tillämpadt.  Stats- 
norna  därstädes  hafva  vid  vissa  järnvägslinjer  uppfört 
antal  mycket  stora  destillationsanläggningar,  där  eld- 
lgen  sker  med  masut,  hvilket  gör  proceduren  jämförelse¬ 
billig.  Att  man  tillgripit  destillation  och  ej  vanlig 
misk  rening,  torde  bero  på  den  synnerligt  dåliga  be- 
ififenheten  hos  vattnen  ifråga,  hvilken  t.  o.  m.  är  sådan, 

;  en  kemisk  rening  blir  ganska  ineffektiv,  eller  i  hvarje 
;  1  tarfvar  mycket  stora  kvantiteter  kemikalier.  Den  ryska 
tsbaneförvaltningen  har  utarbetat  en  jämförande  kalkyl 
er  de  totala  kostnaderna  för  lokomotivdrift  med  destil- 

L 

adt  vatten  och  med  vatten  utan  föregående  rening,  och 
mmit  till  det  resultat,  att  räntabiliteten  är  otvifvelaktig, 
0.  m.  vid  en  så  hög  kostnad  som  0,45  rubel  pr  kubik- 
ter  destilleradt  vatten  (Bothas,  Massen-Destillation  von 
isser,  Berlin  1908). 


Utfällning  af  bikarbonathårdheten  genom  vattnets  upp¬ 
värmning  före  inmatningen. 

Förut  har  i  denna  uppsats  omnämnts,  att  bikarbonat- 
cdheten,  åtminstone  till  större  delen,  öfvergår  i  olösliga 
'bonater  vid  vattnets  upphettning  till  kokning.  Häraf 
a  man  begagna  sig  för  rening  af  ett  vatten,  hvars  hård- 
t  uteslutande  betingas  af  nämnda  slag.  Efter  vattnets 
pvärmning  i  ett  särskildt  kärl  till  ioo°  filtreras  det- 
nma  och  är  sedan  väl  lämpadt  som  matarvatten.  För- 
ingssättet  är  emellertid  dyrbart,  där  man  ej  har  spill- 
j  ga  till  buds,  hvartill  kommer  att  det,  som  förut  nämnts, 
högst  sällan  ett  vattens  hårdhet  uteslutande  består  af 
-arbonater. 


\ 

I 

I 


c.  Vattenrening  med  permutit. 

En  särställning  för  sig  bland  kemiska  vattenrenings¬ 
metoder  intager  den  s.  k.  permutit  metoden,  hvilken  på  se¬ 
nare  åren  blifvit  rätt  mycket  omtalad  och  debatterad. 
Denna  reningsmetod  grundar  sig  blott  och  bart  på  filtre¬ 
ring  af  vattnet  genom  en  massa  af  permutit,  ett  ämne, 
som  har  förmågan  att  direkt  upptaga  de  hårdhetsbildande 
ämnena  ur  vattnet.  Permutit  är  ett  på  konstgjord  väg 
framställdt  ämne,  som  kemiskt  sedt  är  besläktadt  med 
zeolitmineralen,  d.  v.  s.  innehåller  bl.  a.  natrium  som  ba- 
sisk  beståndsdel,  bundet  vid  kiselsyra.  Permutiten  utgör 
en  kornig,  pärlemoglänsande,  mineralliknande  substans  och 
har  den  specifika  egenskapen  att  lätt  utbyta  den  ingående 
natriummängden  mot  annan  bas.  När  sålunda  hårdt  vatten 
bringas  i  beröring  med  permutit,  upptages  kalken  och 
magnesian  i  permutiten,  under  det  natrium  öfvergår  i  vatt¬ 
net  som  natriumbikarbonat  resp.  natriumsultat  i  ekvivalent 
mängd  till  de  förut  befintliga  jordartssalterna.  Vattenre¬ 
ning  med  permutit  tillgår  sålunda  helt  enkelt  sä,  att  vatt¬ 
net  bringas  att  passera  ett  filter  af  permutitmassa.  Effek¬ 
tiviteten  hos  massan  är  ej  obegränsad,  utan  minskar  allt 
eftersom  natriummängden  förbrukas.  Dock  kan  massan 
regenereras  med  stark  koksaltlösning,  hvilken  omständighet 
gör  metoden  ekonomiskt  möjlig.  I  och  lör  sig  är  näm¬ 
ligen  permutiten  mycket  dyr.  Det  ämne,  som  förbrukas 
för  vattenreningen,  blir  sålunda  koksalt,  och  kommer  pri¬ 
set  härpå  att  bestämma  permutitreningens  konkurrensför¬ 
måga  gent  emot  andra  reningsmetoder.  I  Tyskland,  där 
koksalt  är  mycket  billigt,  har  metoden  gifvetvis  större  ut¬ 
sikter  att  göra  sig  gällande  än  hos  oss. 

Metoden  är  effektivare  än  alla  andra  kemiska  renings¬ 
metoder,  såtillvida  som  hårdheten  fullständigt  aflägsnas  ur 
vattnet.  Dock  är  den  ej  så  fri  från  olägenheter,  som  man 
måhända  vore  benägen  antaga.  Som  förut  nämnts,  kom¬ 
mer  nämligen  det  renade  vattnet  att  innehålla  bl.  a.  na¬ 
triumbikarbonat.  Detta  salt  gifver  mycket  lätt  upphoftill 
jäsningsföreteelser,  hvarjämte  den  at  bikarbonatet  bildade 
sodan  har  korrosiva  egenskaper  och  angriper  kopparhaltig 
armatur.  Man  blir  därför  nödsakad  använda  särskild  ar¬ 
matur  af  järn  och  stål.  Dylik  tillhandahålles  af  det  bolag, 
som  tillverkar  permutitrenarna.  De  nämnda  jäsningsföre- 
teelserna  gifva  sig  tillkänna  isynnnrhet  vid  omväxlande 
matning  med  annat,  ej  permutitrenadt  vatten.  Detta  gör, 
att  t.  ex.  för  järnvägsdrift  har  permutitreningen  icke  fått 
praktisk  tillämpning.  Däremot  torde  för  stationära  pann- 
anläggningar  ett  rätt  stort  antal  dylika  renare  vara  i  bruk 
i  utlandet  —  hos  oss  har  veterligen  metoden  ännu  ej  lått 
insteg. 
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d.  Vattenrening  genom  kemikaliebehandling,  egentlig  » ke¬ 
misk  vattenrening ». 

Vattnet  underkastas  härvid  i  ett  särskildt  kärl  en  be¬ 
handling  med  lämpliga  kemikalier,  som  hafva  egenskapen 
att  öfverföra  de  lösta,  skadliga  föroreningarna  till  olösliga 
produkter,  som  affiltreras.  Kn  dylik  behandling  måste  tyd¬ 
ligen  föregås  af  kemisk  undersökning  af  vattnet  ifråga, 
med  ledning  af  hvilken  arten  och  kvantiteterna  af  de  för 
hvarje  kubikmeter  råvatten  nödvändiga  kemikalierna  be¬ 
räknas.  De  kemikalier,  som  kunna  användas,  äro  många¬ 
handa,  dock  renas  i  de  allra  flesta  fall  enligt  den  s.  k. 
kalksodametoden.  Principen  för  denna  är,  att  kalkförenin¬ 
garna  öfverföras  till  olösligt  kalciumkarbonat  och  magnesian 
till  magnesiumhydrat.  1  )etta  ernås  genom  tillsats  af  lämp¬ 
liga  proportioner  kalkhydrat  och  soda,  hvarvid  kalken  ver¬ 
kar  på  bikarbonaterna  (och  på  den  fria  kolsyran)  samt 
sodan  på  mineralsyrehårdheten.  Man  kan  också  använda 
natronhydrat  +  soda,  resp.  kalkhydrat  +  natronhydrat,  hvil- 
ket  kemiskt  sedt  är  detsamma.  Kalk  -f-  soda  blir  dock 
billigast.  Ramen  för  denna  uppsats  tillåter  ej  närmare 
ingående  på  det  kemiska  förloppet  vid  reningen,  resp.  huru 
med  ledning  af  vattenanalysen  tillsatsmängderna  beräknas. 
Det  må  blott  erinras  om,  att  kemikalietillsatsen  skall  vara 
så  afpassad,  att  så  fullständig  utfällning  af  pannstensbil- 
darna  som  möjligt  äger  rum,  utan  att  därför  öfverskott  af 
kemikalier  i  renvattnet  blir  för  handen.  Ett  dylikt  öfver¬ 
skott  kan  nämligen  i  många  fall  vara  till  ännu  större 
olägenhet  än  användande  af  det  ursprungliga,  hårda  vatt¬ 
net.  Andra  kemikalier  än  de  nämnda,  kunna  jämväl  an¬ 
vändas,  så  har  t.  ex.  den  s.  k.  barymetoden,  med  använ¬ 
dande  af  bariumsalter  som  fällningsmedel,  fått  tillämpning 
på  sina  håll.  Den  är  dock  dyrare  än  kalksodametoden, 
och  är  till  fördel  blott  vid  exceptionellt  gipshaltiga  vatten. 
Andra  kemiska  reningsmetoder  äro  väl  föreslagna  men 
hafva  ej  fått  någon  nämnvärd  tillämpning.  Dock  tarfvar 
stundom  den  egenartade  sammansättningen  hos  vissa  vatten 
särskilda  behandlingssätt.  Hvad  som  här  ofvan  sagts,  be¬ 
rör  nämligen  blott  hårda  vatten.  Ett  alkaliskt  (sodahaltigt) 
vatten  renas  t.  ex.  med  klorkalcium,  ett  järnhaltigt  med 
natronlut  etc. 

Den  kemiska  vattenreningen  daterar  sig  från  början  af 
1840-talet,  då  engelsmannnn  Clark  började  använda  kalk¬ 
hydrat  som  medel  att  nedbringa  hårdheten.  Reningen 
blef  dock  härigenom  blott  partiell,  i  det  gipsen,  den  far¬ 
ligaste  pannstensbildaren,  lämnas  oberörd.  Först  genom 
österrikarne  Berenger  och  Stingl  (1874)  kom  vatten¬ 
reningen  på  rätt  väg,  i  det  gipsangripande  kemikalier  jäm¬ 
väl  blefvo  använda.  Man  kan  säga,  att  ännu  i  dag  som 
är,  följas  de  Berenger-StingPska  principerna  för  vatten¬ 
rening.  Rent  kemiskt  sedt,  har  vattenreningstekniken  icke 
bjudit  på  något  väsentligt  nytt  under  de  gångna  årtiondena, 
däremot  har,  beträffande  de  mekaniska  anordningarna  för 
processens  utförande,  en  massa  konstruktioner  och  system 
sett  dagen.  Som  bekant  torde  vara  från  olika  maskin¬ 
firmors  kataloger  och  broschyrer,  är  antalet  j  system» 
vattenrenare  mycket  stort.  Apparaterna  äro  dock  i  det 
stora  hela  identiska  hvad  själfva  arbetsprincipen  vidkom¬ 
mer,  det  är  blott  i  vissa  mekaniska  detaljer,  särskildt  på 
doseringsanordningen,  d.  v.  s.  det  automatiska  afmätandet  af 
viss  kvantitet  kemikalier  pr  volymsdel  vatten,  de  skilja  sig  ät. 

En  kemisk  vattenreningsapparat  får  följande  hufvuddelar: 
kärl  för  kemikalielösningens  beredning,  dosei  ingsmekanism ,  reak- 
lionsrum  och  filtrer. 


Den  del,  hvari  den  egentliga  reningen  försiggår,  d.  v. 
reaktionsrummet,  utgöres  af  ett  fyrkantigt  eller,  vid  stö 
anläggningar,  cylindriskt  kärl  af  tillräckligt  stora  dim 
sioner,  för  att  omsättningen  skall  hafva  viss  tid  till 
förfogande.  De  kemiska  förloppen  tarfva  nämligen  en 
obetydlig  tidsrymd  för  sitt  fullbordande  —  vid  kall  reni 
erfordras  en  reaktionstid  af  minst  3  timmar.  Detta  in 
bär,  att  en  renare  med  kapacitet  1  o  kubikmeter  pr  timr 
måste  hafva  en  volym  af  minst  30  kubikmeter.  Som  v 
ligt  vid  kemiska  omsättningar,  kan  reaktionstiden  förkor 
genom  tillförande  af  värme.  Vissa  af  de  vid  vattenrenin 
processen  inträffade  reaktionerna,  spec.  magnesiumsalteri 
omsättning  till  hydrat,  ske  för  ölrigt  fullständigt  endas 
värme.  Af  dessa  anledningar  är  det  förmånligt  att,  . 
så  ske  kan,  företaga  reningen  på  den  s.  k.  varma  väg 
I  reaktionsrummet  inläggas  då  värmeslangar  eller  inler 
direkt  ånga,  så  att  en  temperatur  af  70  å  80  grader 
hålles.  Själfva  apparaten  kan  då  göras  mindre  och  n 
erhåller  en  fullständigare  rening.  Den  varma  reningen 
obetingadt  att  förorda,  men  låter  sig  ej  alltid  lämplig 
utföras.  Till  exempel  vid  renare  för  lokomotivvatten 
sällan  spillånga  till  buds,  hvarför  af  ekonomiska  skäl  vai 
rening  blir  utesluten.  Härtill  kommer,  att  injektorerm 
taga  varmt  vatten,  utan  särskilda,  stora  cisterner  för 
svalning  blifva  nödvändiga.  För  att  vid  kall  rening 
de  kemiska  omsättningarna  att  försiggå  någorlunda  f 
ständigt,  söker  man  att  sörja  för  en  så  effektiv  ombla 
ning  af  råvattnet  och  kemikalierna  som  möjligt.  Häru 
nan  finnas  en  del  olika  anordningar  vid  de  olika  fabri 
tionstyperna.  Än  äro  skärmar  inbyggda,  så  att  vatt 
tvingas  att,  på  sin  passage,  upprepade  gånger  ändra  r 
ning,  än  äro  rörverk  inbyggda  i  cisternen  etc.  Vid  1 
rening  plägar  man  i  allmänhet  kunna  nedbringa  hårdh< 
graden  till  2  ä  3  grader. 

Man  kan  skilja  på  reningsapparater  efter  tvänne  ol 
system  för  kalkens  tillförande,  nämligen:  1:0  i  form 
kalkmjölk,  och  2:0  i  form  af  kalhmtten.  De  olika  systen 
tarfva  olika  konstruktioner  af  doseringsmekanismen  < 
komma  följaktligen  att  till  det  yttre  förete  vissa  skiljak 
heter.  Såväl  af  den  ena  som  den  andra  principen  fin 
en  mångfald  olika  apparattyper,  vanligen  benämnda  e 
fabrikanten  eller  konstruktören.  På  kalkmjölkprincipen 
grundade  bl.  a.  apparaterna  Bruun-Kriiger,  Schum: 
Kennicott  m.  fl.  och  enligt  kalkvattenprincipen  Reise 
Humboldt,  Breda  m.  fl. 

1.  Apparat  enligt  kalkmjölkprincipen. 

Såsom  exempel  tages  den  i  vårt  land  troligen  n 
spridda,  nämligen  den  Bruun-Kriigerska  apparat 
Fig.  1  visar  schematiskt  arbetssättet  för  en  dylik. 

Beredningen  af  kemikalielösningen  sker  i  kärlen  /  < 
2,  hvilka  äro  så  stort  tilltagna,  att  dags-  eller  dygns 
hofvet  kan  tillblandas  på  en  gång.  Den  förut  beräkn; 
kvantiteten  osläckt  kalk  nedhälles  i  kärl  /  och  släckes 
vanligt  sätt  med  litet  vatten,  hvarvid  ytterligare  sådant 
ungefär  10  gånger  kalkens  vikt  tillsättes  under  kraftig  c 
röring,  så  att  en  fullt  homogen  kalkmjölk  erhålles.  Der 
får  sedan  genom  förbindelseröret  nedrinna  i  2.  En  silv; 
hindrar  grus  och  groft  slam  att  medfölja.  I  2  tillsä' 
den  bestämda  sodamängden,  hvarpå  rörveiket,  som  hä 
åtminstone  vid  större  apparater,  bör  drifvas  mekani; 
igångsättes. 

Erån  2  drifves  kemikalieblandningen  förmedelst  pump 
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I  upp  till  kemikaliebehållaren  4,  som,  för  att  förhindra 
,  errinning,  är  försedd  med  ett  öfverloppsrör,  förande 
baka  till  2.  Förmånligt  är  att  låta  pumpningen  och 
■'ningen  utföras  medelst  en  gemensam  elektromotor.  Så- 
omrörningen  som  uppumpningen  kan  vid  smärre  appa- 
■  ;r  ske  för  hand. 


>en  ofvanpå  själfva  cylindern  placerade  doseringsmeka- 
:  nen,  ofta  benämnd  mätmekanism1,  består  af  en  vipp- 
Afven,  ehuru  oriktigt  ur  språklig  synpunkt,  målmekanismen. 


skål  5,  delad  i  tvänne  halfvor,  hvaraf  den  ena  befinner 
sig  under  råvattenröret  6.  När  ett  visst  kvantum  vatten 
nedrunnit  i  5,  stjälper  vippskålen  om,  sä  att  den  andra 
halfvan  begynner  fyllas  och  den  första  uttömmer  sitt  inne¬ 
håll  i  rummet  7,  hvarifrån  det  nedrinner  i  reningscylindern. 
Samtidigt  som  vippskålen  slär  öfver,  öppnas  under  ett 
ögonblick  genom  en  excenteranordning  ventilen  8,  så  att 
en  viss  kvantitet  af  kemikalielösningen  nedrinner  och  blan¬ 
das  med  vattnet.  Vippen  påverkar  dessutom  en  omrörare 
i  4  för  att  hålla  kemikalieblandningen  därstädes  homogen 
och  hindra  kalkslammet  från  att  samla  sig  vid  botten  och 
tillstoppa  ventilöppningen.  Den  ur  ventilen,  för  hvarje 
vippning,  nedrinnande  kemikaliemängden  kan  regleras  där¬ 
igenom  att  en  mutter  9  upp-  eller  nedskrufvas,  så  att 
excentern  mer  eller  mindre  höjer  ventilstången.  Vid  appa¬ 
ratens  ibruktagande  har  man  att  afpassa  öppningen  så,  att 
den  utrinnande  kvantiteten  står  i  bestämd  proportion  till 
vattenmängden  i  vippskålen. 

I  det  smala  röret  10  äger  en  kraftig  omblandning  af 
råvattnet  och  kemikalier  rum,  hvarvid  omsättningsreaktio- 
nerna  inträda.  Under  fortsatt  uppåtstigning  i  cylinderns 
yttre  rum  11,  hvarvid  rörelsehastigheten  minskas,  fullstän¬ 
digas  omsättningarna,  och  vid  vattnets  inträde  i  filtret  12 
skola  desamma  vara  helt  och  hållet  afslutade.  Fördenskull 
måste,  som  förut  nämnts,  cylindern  hafva  tillräckligt  stora 
dimensioner. 

Såväl  i  10  som  11  sker  utfällning  af  olösligt  slam,  hvil- 
ket  sjunker  ner  mot  botten  och  där  samlar  sig.  Genom 
kranen  /j  utsläppes  slammet  t.  ex.  en  gång  om  dagen. 
Sedan  vattnet  passerat  filtret,  utflyter  det  genom  rörled¬ 
ningen  14  till  renvattencisternen  15.  Vid  mindre  anlägg¬ 
ningar,  och  där  kontinuerlig  komsumtion  äger  rum-,  kan 
man  undvara  sådan  cistern  och  taga  vattnet  direkt  från 
apparaten.  I  renvattenbehållaren  är  en  flottöranordning 
placerad,  som  automatiskt  afstänger  råvattentilloppet,  när 
behållaren  är  fylld. 

(Forts.) 


1  INVERKAN  AF  EXCENTRISK  BELASTNING  VID  HYDRAULISKA  PRESSAR 
MT  NY  TEORI  FÖR  BERÄKNING  AF  KROPPAR  UTSATTA  FÖR  SAMTIDIG 

DRAGNING  OCH  BÖJNING. 

\ 

Af  lektor  C.  IV  Askling. 


id  konstruktionen  af  en  kraftig  hydraulisk  press  ansåg 
förf.  böra  undersöka,  i  hvilken  grad  excentrisk  belast- 
ökar  de  uppkommande  spänningarna.  Så  vidt  förf. 
lat  finna,  är  denna  fråga  icke  berörd  i  litteraturen, 

1  u  den  äger  stor  praktisk  betydelse.  Höga  spänningar 
:  löra  naturligtvis  ringa  vikt,  med  hvilken  prisfrågan  äger 
samband.  Särskildt  vid  pressar  med  stor  belastning 
:  is  mycket  att  vinna  genom  att  drifva  upp  påkän- 
arna,  och  det  är  därför  af  vikt  att  skaffa  sig  klarhet 
huru  långt  man  vågar  gå  i  detta  afseende. 
nder  utarbetandet  af  föreliggande  undersökning  kom 
till  så  enormt  stora  påkänningar  för  pelarna,  hvilka 
t  vissa  omständigheter  påverkas  samtidigt  af  drag- 
och  böjning,  att  han  måste  fråga  sig,  om  det  icke 
j  s  något  fel  i  beräkningarna.  Sedan  tviflet  en  gäng 
väckt,  kom  förf.  snart  till  insikt  om,  att  den  allmänt 
:  rtagna  och  i  alla  läroböcker  angifna  metoden  att  be¬ 


räkna  spänningarna  i  kroppar,  som  utsättas  för  dragning 
och  böjning  samtidigt,  är  felaktig.  Under  vissa  förhållan¬ 
den  blifva  spänningarna  i  afsevärd  grad  öfverskattade. 
Som  just  denna  fråga  torde  erbjuda  ett  allmännare  in¬ 
tresse  än  den,  huru  förhållandena  ställa  sig  vid  hydrauliska 
pressar,  skall  i  det  följande  denna  sak  behandlas  så  fri¬ 
stående,  att  läsaren  kan  taga  del  däraf  utan  att  behöfva 
befatta  sig  med  artikeln  1  öfrigt,  och  hänvisas  för  den 
skull  till  den  afdelning,  hvars  rubrik  lyder:  »Exakt  be¬ 
räkning  af  pelare  utsatta  för  samtidig  dragning  och  böj¬ 
ning»  jämte  fortsättning  (se  i  öfrigt  »sammanfattningen»  i 
slutet). 

Excentrisk  belastning  kan  uppkomma  dels  på  grund  af 
excentrisk  uppläggning  af  arbetsstycket  på  pressbordet, 
resp.  på  grund  af  ojämnhet  i  arbetsstyckets  konsistens,  och 
dels  på  grund  af  sned  form  hos  detsamma. 

I  det  följande  skall  för  enkelhetens  skull  antagas,  att 


I 


I 
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arbetsstycket  är  symmetriskt  formadt  (se  fig.  i)  samt  att 
det  är  förskjutet  excentriskt  i  förhållande  till  de  i  figuren 
visade  pelarna,  men  däremot  upplagdt  centralt  i  mot  rit¬ 
ningen  vinkelräta  plan.  Vidare  antages,  att  alla  de  ytor, 
som  tjäna  till  infästning  för  pelarna,  äro  arbetade  fullkom¬ 
ligt  horisontellt,  så  att  intet  afseende  behöfver  fästas  vid 


extra  påkänningar  på  grund  af  mindre  noggrant  utförande. 
Pelarnas  antal  antages  vara  fyra. 


Beteckningar  (se  fig.  i  och  2): 

4  P  —  totala  pressbelastningen  tnot  taket. 

P  =  dragkraft  i  livardera  pelaren  vid  fullt  central  belastning. 

c  =  excentriciteten. 

4  F  —  totala  friktionen  mellan  taket  och  arbetsstycket. 

N,  =  trycket  mellan  en  glidsko  och  en  pelare. 

N„  —  sidotrycket  mellan  cylinder  och  kolf. 

a  =  afståndet  mellan  cylinderstyrningens  och  glidskoruas 
midtpunkter. 

k  —  afståndet  från  cylinderstyruingens  midtpuukt  till  tryck¬ 
centrum  å  kolfvens  undre  yta. 

g  =  afståndet  från  glidskornas  midtpunkt  till  pelarnas  infäst- 
ningssektion  (farliga  sektionen). 

L  —  pelarnas  längd  enligt  fig.  2  mellan  taket  och  infästuings- 
sektionen. 

2  v  =  afståndet  mellan  pelarna. 

T  —  reaktionstryck  mellan  cylinder  och  kolf  vid  cylinderstyr¬ 
ning  (se  fig.  1). 

/  =  afståndet  mellan  krafterna  T. 

d  —  pelarnas  diameter. 

-  d 2 

=  pelaresektionens  area  = 


A 

1 

\V 


4 

=  pelaresektionens  ekvatoriala  tröghetsmoment  i  afseende  å 

,  ,  nd* 

ueutralaxeln  = 

64 

=  pelaresektionens  böjningsmodul  ( =  motståndsmoment)  = 


7 r  d  ■> 

32 


a  =  pelarnas  elasticitetskoefficient. 


Olika  sätt  att  styra  presskolfven :  Om  arbetsstycket  trycker 
excentriskt  mot  pressbordet,  sträfvar  detta  jämte  den  där¬ 
med  förbundna  kolfven  (se  fig.  1)  att  intaga  ett  snedt 
läge.  På  ett  eller  annat  sätt  måste  därför  kolfven,  press¬ 
bordet  eller  bäggedera  styras,  så  att  snedställningen  an¬ 
tingen  förhindras  eller  åtminstone  inskränkes,  så  att  den 
icke  blir  för  stor. 


a)  Kolfven  styres  i  cylindern:  Om  den  öfre  delen  1 
cylindern,  hvilken  är  svarfvad  helt  obetydligt  större  ä 
kolfven,  göres  tillräckligt  lång,  kan  rätt  god  styrning  ei 
hållas  där.  Om  totala  pressbelastningen  är  4  P,  som  ai 
griper  excentriskt  på  afståndet  c  från  centrumlinjen  (se  fij 
1),  så  verka  på  kolfven  och  bordet  betraktade  som  e 
system  dessutom  vattentrycket  underifrån  —  4  P  (om  egr 
vikten  och  kolffriktionen  försummas,  hvilket  ej  ändrar  slu 
resultatet)  samt  två  krafter  T  på  afståndet  I  från  hva 
andra.  Dessa  senare  (i  figuren  prickade)  krafter  äro  r 
aktionstrycken  från  cylindern  mot  kolfven  samt  bilda  c 
kraftpar,  hvilket  håller  jämvikt  mot  kraftparet  4  P.c.  A 
erhålla  alltså  ekv. : 

77  =  4  P  c . ( 


Ar  t.  ex.  presstrycket  4  P  —  600  ton,  som  angrip 
c  —  5  cm  excentriskt,  samt  är  /  =  30  cm,  blir  alltså  r 

ton.  Till  och  itk 


aktionstrycket  T 


600  .  5 


=  100 


3° 


för  en  så  ringa  excentricitet  som  5  cm  uppgår  alltså 
detta  fall  trycket  mellan  kolfven  och  cylindern  till  lj6 
presstrycket.  Vid  stora  presstryck  kunna  alltså  betänkli; 
brytningar  uppstå  i  kolfven  och  cylindern. 

Däremot  medför  detta  slags  styrning  den  fördelen,  ; 
pelarna  skonas  från  böjningsspänningar.  Presskraften  4 
framkallar  tydligen  enbart  dragkrafter  i  desamma.  Kall 
dragkraften  i  hvardera  pelaren  B  för  Sb  samt  är  afstå 
det  mellan  pelarna  2  V,  gäller 

2  SB  .  2  v  =  4  P  [v  +  c); 


P 


•  •  •  ( 


I  hvardera  pelaren  E  är  kraften  SE  —  P 


c 

v 


Är  t.  ex.  vid  ofvannämnda  press  på  600  ton  v  = 

cm  och  c  som  förut  5  cm,  uppgår  SB  till 

d.  v.  s.  dragspänningen  ökas  endast  med  12,5  %  utöfi 
sitt  värde  vid  fullt  central  belastning. 

Fördelen  med  detta  styrningssätt  är  alltså  den,  att  ; 
larnas  belastning  ställer  sig  gynnsam,  medan  olägenhe 
består  i  uppkomsten  af  brytningsspänningar  i  cylinder  c 
kolf  jämte  ökad  friktion  dem  emellan.  Naturligtvis  V 
denna  olägenhet  minskas,  om  man  gör  styrningen  lai 
men  ökas  därigenom  pressens  vikt  och  kostnad. 


00  / 

T  + 


b)  Pressbordet  hindras  af  friktion  vid  taket  från  att  vii 
åt  sidan:  Om  cylinderstyrningen  är  kort  eller  om  gla] 
rum  efter  en  längre  tids  drift  uppstått  mellan  cylint 
och  kolf,  kunna  två  fall  inträffa.  Antingen  ställer 
kolfven  snedt  i  cylindern  på  samma  sätt  som  under 
ehuru  nu  under  framkallande  af  ännu  svårare  brytninj 
och  friktion,  eller  också  intager  kolfven  ett  sådant  läg 
cylindern,  som  visas  i  fig.  1,  där  den  icke  alls  styres  u 
endast  erbjudes  ett  upplag.  Mellan  taket  och  arbetsst 
ket  förefinnes  naturligtvis  en  afsevärd  friktion,  och  1 
denna  är  tillräckligt  stor  samt  arbetsstycket  af  fast  k< 
sistens  så  att  inre  förskjufning  i  detsamma  icke  uppkc 
mer,  hindras  pressbordet  af  friktionen  från  arbetsstyc1 
från  att  vicka  åt  sidan. 


c)  Pressbordet  styres  af  glidskor,  som  stöda  mot  pelan 

Alla  pressar  förses  med  glidskor,  som  emellertid  ofta  i«  - 
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nstgöra.  Dessa  glidskor  utföras  på  två  sätt.  Vid  den 
( a  konstruktionen  gifvas  glidskorna  en  sådan  form,  att 
dast  tryckkrafter  kunna  öfverföras  från  bordet  till  pe- 
na.  1  fig.  1  och  2  komma  härvid  tydligen  endast  de 
gge  pelarna  till  höger  att  blifva  påverkade  af  glidskorna, 
d  den  andra  konstruktionen  utföras  glidskorna  med 
idstyrning.  Det  kunde  tyckas  som  om  alla  fyra  pelarna 
detta  fall  borde  upptaga  snedtrycket,  men  med  hänsyn 
felaktigheter  i  utförandet,  sneda  pelare  och  afnötning 
de  det  äfven  vid  sistnämnda  konstruktion  vara  säkrast 
räkna  som  om  endast  två  af  pelarna  stödja  bordet 
?delst  förmedling  af  glidskorna. 

Slutligen  kan  det  naturligtvis  inträffa,  att  flera  af  de 
der  a),  b)  och  c)  angifna  styrningssätten  samverka. 

I  det  följande  skola  vi  till  en  början  antaga,  att  styr- 
igssätten  b)  och  c)  samtidigt  gälla,  och  skall  sedan 
ardera  behandlas  för  sig. 

På  det  system,  som  utgöres  af  kolf  med  bord,  arbets- 
■cke  och  glidskor,  verka  följande  krafter  (fig.  1):  Vatten¬ 
ek  mot  kolfven,  reaktionstryck  från  taket  —  4  P,  frik- 
n  från  taket  =  4  F,  friktion  i  packningen  samt  friktion 
-ekt  mellan  cylinder  och  kolf  (hvilken  senare  försummas), 
iktionstryck  från  hvardera  af  pelarna  B  =  !Wl)  alltså 
n  bägge  tillsammans  2  TVj,  reaktionstryck  från  cylinder- 
rningen  =  TY>  samt  slutligen  egna  vikten. 

Projiciering  af  krafterna  på  en  horisontell  axel  i  rit- 
pgens  plan  samt  moment  tagna  kring  en  horisontell  axel 
ikelrätt  däremot  genom  tryckcentrum  71/  ge : 

I  4  F  +  2  TVj  —  N2  =  o 

|  4  Pc  —  4  F  (b  +  a  +  —  2  TVj  ( a  -f  /’)  +  TVj  k  —  o. 


För  att  kunna  bestämma  de  pelarna  påverkande  kraf- 
na  torde  det  vara  lämpligt  att  först  något  närmare  be¬ 


handla  pelarnas  infästningssätt.  I  bottenplattan  böra  pe¬ 
larna  inpassas  upptill  och  nedtill  i  svarfvade  hål  samt 
nederst  fasthållas  med  muttrar.  1  bottenplattan  kunna 
pelarna  alltsa  betraktas  som  inspända.1  I  taket  däremot 
göras  hålen  af  praktiska  skäl  lämpligen  större  än  pelarnas 
diameter.  Friktionskraften  4  F  öfverföres  följaktligen  från 
taket  till  pelarna  medelst  friktion  vid  de  öfre  muttrarnas 
anliggnihgsytor,  alltså  på  afståndet  h  från  takets  undre 
yta  (fig.  1).  Om  kraften  4  F  på  ett  eller  annat  sätt  kunde 
beräknas  (se  fortsättningen),  skulle  man  tydligen  kunna 
bestämma  de  pelarna  påverkande  krafterna  genom  att 
flytta  resultanten  af  4  P  och  4  A  (fig.  1)  i  dess  egen  rikt- 
ningslinje  till  det  genom  muttrarnas  anliggningsyta  gående 
horisontalplanet  samt  där  återupplösa  den  i  sina  kompo- 
santer  4  P  och  4  F,  därefter  fördela  friktionskraften  4  F 
lika  på  de  fyra  pelarna2  (eftersom  takets  deformation  in¬ 
verkar  obetydligt  i  detta  fall)  samt  upplösa  4  P  i  krafter 
verkande  i  de  fyra  pelarna.  Häraf  inses,  att  de  uppkom¬ 
mande  spänningarna  blifva  beroende  af  takets  höjd  h. 
-I  det  följande  kommer  emellertid  excentricitetens  inverkan 
att  undersökas  för  två  pressar  af  betydligt  olika  presstryck, 
nämligen  50  ton  och  700  ton.  För  att  härvid  erhålla 
väl  jämförbara  resultat  är  det  önskligt  att  antaga  L,  och 
b  (i  fig.  2)  lika  vid  bägge  pressarna.  Däremot  är  det 
icke  förenligt  med  god  konstruktion  att  göra  h  lika  i 
bägge  fallen.  Ett  införande  af  olika  värden  å  h  förryc¬ 
ker  emellertid  i  viss  mån  jämförelsen.  Af  denna  orsak 
vilja  vi  för  bägge  pressarna  räkna  med  h  =  o,  d.  v.  s. 
som  om  pelarna  voro  vridbart  lagrade  vid  bordets  undre 
yta  (fig.  2). 

Vid  den  praktiska  tillämpningen  af  efterföljande  teori 
har  man  endast  att  uppdela  krafterna  som  nyss  framhölls 
samt  att  insätta  de  riktiga  längderna  i  formlerna.  (Forts.) 

1  Åtminstone  med  praktiskt  taget  tillräcklig  noggrannhet.  Jmfr 
Back:  Elastizität  und  Festigkeit,  6: te  uppl.  sid.  447 — 455. 

2  Se  längre  fram  angående  den  approximation,  som  ligger  häri. 


BERÄKNING  AF  SKIFFORMADE  SVÄNGHJUL. 


Af  prof.  Karl  Ljungberg. 

Då  den  jämnstarka  skifvan  har  stor  användning  för  kon-  Volymen 

;  uktioner  af  denna  art  och  äfven  för  svänghjul,  vill  jag  be- 
|  ena  vikt-  och  tröglietsmomentet  för  densamma.  För  enkel- 

:  ts  skull  inför  jag  nu  beteckningen  =  *,  ,  där  a  är  en  längd. 

2  o  a- 

Ekvationen  blir  således 

y  =  b.e~  a* . (15  ») 


är  (beteckningar  se  fig.  6) 


(Forts 


r 


o 


fr.  sid. 


68.) 


(16) 
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ii  Aug.  iqi 


,,  -  a-  b 


I 


n-a* 

i 


(17) 


Tillämpning  af  grundformlerna  på  skifvor  af  annan 

form. 


II är  ofvan  liar  anförts  ett  par  exempel,  där  integrationen  af 
grundformlerna  går  lätt  att  utföra.  Äfven  för  en  del  andra  fall 
låter  integrationen  utföra  sig,  men  då  det  gäller  sådana  for¬ 
mer,  som  beköfvas  för  tekniskt  bruk  och  som  oftast  icke  kunna 
uttryckas  med  någon  exakt  matematisk  ekvation,  kan  helt  na¬ 
turligt  en  exakt  integration  icke  utföras.  Man  kan  dock  alltid 
komma  till  målet  genom  att  utbyta  de  oändligt  tunna  elemen¬ 
ten  mot  element  af  en  ändlig  tjocklek,  ehuru  fortfarande  na¬ 
turligtvis  så  tunna  som  möjligt.  Vid  räkningens  genomförande 
går  man  då  från  element  till  element  och  sträfvar  genom  pass¬ 
ning  till  att  få  gränsvillkoreu  uppfyllda.  Dessa  äro,  som  synes 
af  konstantbestämmniugen  i  de  förut  anförda  exemplen,  att 
för  skifva  med  hål  för  axeln  skall  för  z  =  r  om  z  —  R  den 
radiella  spänningen  sz  vara  =  o,  då  ingen  radiell  belastning  fin¬ 
nes  i  gränsytorna.  Finnes  sådan  belastning  skall  s-  för  dessa  c 
värden  vara  lika  med  denna  belastning.  För  skifvor  utan  hål 
gäller  för  s  —  o  att  s~  —  a  samt  för  z  —  R  att  sz  —  o  eller  den 
här  befintliga  radiella  belastningen. 

För  detta  ändamål  kunna  grundekvationerna  (7)  och  (1) 
lämpligen  omtransformeras  till  följande  form. 


dz  dy 

ds  =  (ov  —  s~)  . - sz  .  '  —  kzdz 

z  y 


(1  a) 


samt 


m  +  I  dz  1 

drt  = -  ((T-  — -S--J —  +  - 

m  z  m 


ds - 


hvaraf  efter  insättning  af  ds_  erhålles 


dz  sz  dy  kz 

da-  —  —  (o>  — ■  s~) - 1  — - 

Z  VI  v  VI 


Om  differentialerna  utbytas  mot  små  element  får  man  liäraf 
de  formler  som  lämpligen  kunna  användas  vid  passning  näm¬ 
ligen  : 


samt 


Js  — 


+  kz  J: 


.  .  (.b) 


J  a 


-f-  kz  Az 


(7  b) 


Ekvationerna  hafva  här  transformerats  med  tanke  på  att 
skifvans  form  är  gifveu.  Man  delar  då  skifvan  i  tunna  ele¬ 
ment  och  känner  sålunda 


A  z  Av 

—  ,  Z  Az  och  — 
z  y 


Man  utgår  sedan  från  vissa  antagna  värden  på  <r-  och  sz  i 
en  punkt  samt  går  vidare  från  element  till  element  och  kan 
då  bestämma  hela  kurvan  <7  -  och  sz  samt  har  att  tillse,  att  vid 
gränserna  villkoren  blifva  uppfyllda.  Skulle  detta  icke  vara 
förhållandet,  får  man  genomföra  en  ny  passning.  Med  ett  siffer¬ 
exempel  vill  jag  visa  hur  räkningen  genomföres,  men  innan 
jag  öfvergår  till  detsamma  vill  jag  först  yttra  några  ord  om 
infästning  af  axeln  vid  en  roterande  skifva.  Den  naturligaste 
infästningen  vore  att  här  liksom  vid  hjul  och  skifvor  i  allmän¬ 
het  låta  axeln  gå  rätt  genom  skifvan.  Emellertid  synes  af  det 
ofvan  anförda  exemplet  för  plan  cylindrisk  skifva,  att  ett  hål 
i  skifvans  centrum  fördubblar  spänningen.  Man  kan  dock 
genom  en  ökning  af  godset  på  detta  ställe  i  någon  mån  ned¬ 
bringa  spänningen,  men  detta  kan  endast  ske  genom  en  stor 
materialökning.  Då  det  gäller  skifvor,  där  spänningen  öfver- 
allt  är  stor,  är  det  ofta  omöjligt  att  åstadkomma  en  tillräcklig 
godsökning,  hvarför  centrumhål  för  axelu  i  dylika  fall  ej  kan 
användas.  En  konstruktion  som  användts  vid  de  Lavals  ång- 
turbinskifvor  är,  att  skifvan  utformats  med  tväune  stycken 
ringar  i  hvilka  axeln  medelst  flänsar  å  densamma  fastbultats. 
Dessa  bultar  gå  icke  genom  skifvan  utan  stanna  inom  ringarna 
utanför  den  egentliga  skifvan,  sådan  den  blifvit  beräknad  utan 
hål.  Emellertid  är  det  särskildt  vid  stora  sväughjulsskifvor  önsk- 


värdt  att  bultarna  göras  genomgående  och  jag  vill  därför  til 
se  om  detta  ur  späuningssynpunkt  är  möjligt.  Jag  tätike 
mig  sålunda  en  skifva  med  en  krans  bultliål  rundt  rotations 
axeln.  En  exakt  beräkning  af  skifvans  spänningar  är  i  dett; 
fall  knappast  möjlig  att  genomföra,  då  skifvan  icke  längre  ä 
en  verklig  rotationskropp,  hvarför  spänningen  i  olika  punkte 
på  samma  afstånd  från  axeln  ej  längre  äro  lika.  Emellertii 
bör  man  kunna  erhålla  en  ganska  god  approximation  särskild 
om  bulthålen  ej  äro  för  stora  i  förhållande  till  skifdiameteri 
samt  om  de  äro  likformigt  fördelade  rundt  rotationsaxeln.  De 
parti  af  skifvan,  som  ligger  mellan  bulthålen  d.v.s.  mellan  radiern 
rx  och  r2  (fig.  7)  kan  på  grund  af  hålen  icke  genomföra  någoi 


Fig.  7. 

spänning  (d)  i  tangenternas  riktning  utan  endast  spänninga 
(j)  i  radiens  riktning.  Under  nyssnämnda  förutsättning  - 
nämligen  ett  antal  likformigt  fördelade  smärre  hål  —  kan  ma 
tänka  sig  de  radiella  spänningarna  s  strax  innanför  och  stra 
utanför  hålen  jämnt  fördelade  efter  hela  omkretsen  d.  v.  ; 
man  kan  sätta  för  2  =  rx  spänningen  sz  =  sx  samt  för  2  =  1 
spänningen  =  s2.  Man  skall  nu  uppställa  jämnvikts-  oc 
elasticitetsvillkoren  för  det  stycke  af  skifvan  som  ligger  tuella 
hålen  d.  v.  s.  begränsas  af  radierna  rx  och  r2.  För  halfva  denn 

cirkelring  blir  centrifugalkraften  C  —  m  .  r  .  or.  Genom  att  it 
föra  medelradien  rVi,  medelbredden  ym  samt  under  antagaud 
af  att  godset  i  ringen  upptar  en  bråkdel  ;j.  af  hela  ringen  fa 
man  massan 

vi  —  p.  .  p  ~  rm  (r,,  —  rx)  .  ym . 

Tyngdpunktkordinaten  kan  sättas 


Således 

C  -  ;j.  o  or  .  2  r  ®  (r2  —  rx) .  ym  . 

Jämnviktsekvationeu  för  denna  halfva  cirkelring  blir  således 
sx  .  2  rxyx  =  s2  .  2  r3  .y.,  +  np  o?  zr*  (r2  —  rx)ym . 

För  alla  praktiska  fall  kan  man  sätta  yx  —  y2  =  y,„.  Sålede 
sx  .  rx  =  s2 .  r.,  +  p.p  oj-  .  r%  [r„  —  rx) . 1  F 

Elasticitetsvillkoren  för  samma  del  af  skifvan  erhållas  på  fö 
jande  sätt. 

Inre  ringradien  före  töjuingen  =  rx 

s  »  efter  »  =  rx  +  £x 

Yttre  »  före  »  =  r2 

i>  »  efter  »  =  r2  -f  Cä- 

Om  töjningeu  i  periferiens  riktning 

vid  radien  rx  är  =  och 
»  »  r..  »  =  ,  blir 

i,p 

r,  =  '•,  «, =  4 ("‘“»'O  °ch 

=  r»  '<  '  E  ( “  m  H  ) 

(jfr  ekvationerna  5  och  6). 

Längden  —  rx  öfvergår  på  grmnl  af  medelspäuningen  s  | 
i  godset  mellan  hålen  till  längden 

(''2  —  ri)  ^  +  I£s") 

Medelspäuningen  kan  man  sätta 

. (.9 
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Klasticitetsvillkoret  för  detta  parti  af  skifvan  blir 

r>  +  ^2  =  r\  +  *1  +  (''2  —  r\)  (r  +  yrS"') 


7  5 


Vid  spänningsberäkningen  skall  hastigheten  vara  560  hvarf 
56° 

.  -k.  bttryckt  1  kg,  cm  och  sekund 


i  min.  Således 


.  ler 


>2  =  Cl  +  (n,  —  ;•  )  _sm  livaraf 

"*■(**-  l  S >)  =  •  (*'  ~  1  S')  +<r*  -  “ 


+  S2 
2  a 


.araf 


(T.,  .  r0 


«i-ri  +  )n  &  •  -  b  ri)  +  (r,  -  rj  S'~  -S-2 


I  allmänhet  är  vid  räkningen  ax  och  ^  bekanta  samt  <r2 
h  obekanta.  Man  kan  därför  lösa  ekvationerna  (18) 
9)  med  afseende  å  dessa  kvantiteter  och  erhåller  då 


(2°) 

och 

och 


mt 


(To  - 


"k  ( r2  r\ ) 


II 

IJ4 

Sl~, 

0 

rl  (r2  —  : 

ri  ■ 

r  2 

A  f 

I 

p.  p  ur  . 

f  ®  (f  - 

V  1 

m 

;  2 

J1  1 

(■  + 

r2  ' 

,  rl 

[1  /)  a>  — 

(21) 


+ 


rl  [rn_  —  rx) 


2  u  .  r„ 


(22) 


Tillämpning  af  formlerna  på  skifformigt  svänghjul. 

Som  en  tillämpning  af  ofvanstående  teorier  vill  jag  genomgå 
räkningarna  till  ett  stort  svänghjul  tillhörande  en  af  All- 
’’nna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  för  Domnarfvet  utförd  vals- 
rksanläggning.  Förutsättningarna  för  svänghjulets  konstruk- 
n  voro,  att  detsamma  skall  under  6  sek.  afleverera  10000 
r.  från  en  utgångshastighet  af  440  hvarf  i  min.  eller  att 
jänghjulet  vid  detta  hvarfantal  skall  besitta  en  lefvande  kraft 
,  I  ur)  af  16000000  kgm.  Dessutom  får  svänghjulet  icke 
centrifugalkraften  vid  ett  hvarfantal  af  560  i  min.  hafva  i 
gon  punkt  större  spänning  än  1000  kg/cm2. 

Redan  en  öfverslagsräkning  visar,  att  svänghjulet  ej  kan 
nstrueras  som  vanligt  med  en  ring  och  armar  utan  måste  för 
.  hålla  göras  skifformigt  och  i  ett  stycke.  Diametern  blef 
rigenom  begränsad  till  4,4  m  för  att  kunna  transporteras  å 
nväg.  Dessutom  borde  vikten  begränsas  till  45  å  50  ton. 
nom  en  del  passningar  finner  man  äfven,  att  man  ej  kan  4åta 
eln  gå  genom  hjulet  utan  måste  andra  anordningar  för  in- 
tningen  af  axeln  vidtagas.  Räkningen  genomfördes  därför 
ett  svänghjul  med  axeln  utbildad  till  flänsar  och  sedan 
t  vid  hjulet  med  genomgående  bultar.  En  schematisk  bild 
as  i  fig  8. 


len  beräknade  formen  af  svänghjulet  synes  i  fig.  10,  som 
1  ar  en  sektion  af  hjulet. 

3ultarne  för  axelns  infästning  äro  placerade  på  en  cirkel  med 
cms  medelradie  och  är  för  beräkning  antaget  ett  antal  af 
st.  med  S  cms  diameter  se  fig.  9  och  10. 
lelen  innanför  bultarna  är  formad  så  att  den  blir  jämnstark 
v.  s.  spänningarna  ^  och  a  konstanta  och 
I  ekvationen  för  denna  del  är  enligt  (15  a) 


=  1000  kg/cm-. 


y 


—  b  e 


där 


p  w 

2  a 


blir  tätheten  p  =  °'°or  '  ‘ 'U'  .  Iläraf  p  uil  =  0,02753  samt 

9°2  2  (T 


1 

a- 


0,00001377  och  således 

y  —  I  g  —  0,00001377  Z- 


Mau  har  satt  b  20  cm  och  får  då  för  den  inre  delen  den 
form  som  fig.  10  visar  uäml.  y0  -  20  cm,  r...  -  19,8  cm,  r- , 

=  19,3  cm  och  y..  =  18,5  cm. 


Den  del  af  skifvan,  som  ligger  omkring  bultarna  måste  ut¬ 
ökas  något.  Beräkningen  genomföres  på  följande  sätt.  Kvan¬ 
titeten  p,  som  ingår  i  ekvationerna  19 — 22  och  som  anger  me¬ 
delvärdet  af  materialminskningen  vid  bulthålen  (se  fig.  9)  blir 

2 1  >7 

I  snittet  a  —  a,  där  materialminskningen  är  störst,  blir 

20 

lJy  =  2g  =  0.7*. 

Man  har  sålunda  uttrycket 

2  ~  ri)  9°2  •  8 

p.pur  =  0,8.0,02753.  =  15,2 

rt  94 

och  följaktligen  enl.  (21) 

s2  =  0,915  sx  —  15,2 

samt  enligt  (22) 

DfiSjb  —  15. 2  _ 

2 . 0,8 . 0,4 

=  Oi^S  (Tx  +  0,102  .Vx  -  5,4 

b  +  s2 


(To  =  0,915  (T1  —  0,3  .  1 5,2  -f-  8 


2  tu 


och  bör  vara 


Maxim  ispänningen  i  snittet  a  —  a  är 

högst  1000  kg/cm2;  således 

I)9r5  b  —  15. 2 

- =  IOOO 

2 . 0,71 

hvaraf  sx  =  750  kg/cm2. 

;)'-värdet  på  detta  ställe  bör  således  ökas  ungefär  i  propor¬ 
tionen  1000:750  och  sättes  försöksvis  midt  för  hålen  till 
1000 

.  18  =  24  cm.  Profilen  inritas  sedan  som  fig.  10  anger. 
750  6  6 

Härefter  upprättas  en  tabell  innehållande  de  i  ekvationerna 

Az  Jr 

(1  b)  och  (7  b)  ingående  kvantiteterna  ;  '  och  kz  Az  för 

z  y 

alla  värden  på  z.  Sålunda 


z 

A  z  :  z 

Ay.y 

k  z  A  z 

78 

2:39 

1,6:  1 8,2 

4.29 

80 

2  :  80 

2,6 :  19,8 

4.4° 

82 

2  :  S2 

1,4.  22,4 

4.51 

84 

2  :  84 

0,2  :  23,8 

4,635 

rx  =  86 

4,735 

r.2  =  94 

2  :  94 

-  0,4  :  24 

5, 18 

96 

2  :  96 

—  2,0:  23,6 

5>29 

9S 

2  :  98 

—  2,8  :  21,6 

5'4° 

etc. 
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S^rT&A/ts/. 


Med  tillhjälp  af  denna  tabell  genomföres  sifferräkuingen  från 
element  till  element  sålunda; 

78)  *78  =  1  000 

fT.a  =  I  OOO 
<7  —  S  —  O 


80) 


/  1,6  \ 

J  '  —  o  —  ^1000  •  i8  2  —  4.3 1  ^  —  92>2 
J.v  =  o  —  0,3.92,2  = — 27,7 

.v80  =  1000  —  92,2  =  907,8 
ögo  =  1000  —  97.7  =  972.3 
(. T 3  =  64,5 


As  = 

=  64„.^- (907,8 

2,6 
‘  19,8 

+  4,4)  - 

+  1 ,6  — 

J  (T 

1,6  — 0,3.  123,6 

=  - 

38,7 

82) 

^82  = 

907,8 

-  122,0  : 

=  785,8 

<782  = 

972,3 

—  38,7 

=  933,6 

a 

—  s 

=  147,8 

122,0 


J.v  =  147.8  •  —  (  785,8  •  1,4  +  4,s)  =  3, 0  —  53.6  =  —  50,0 

o2  \  22,4  / 

A  (T-  3,6 — 0,3.53,6  =  —  19,7 

84)  .'-84-785,8—50,0  735,8 

^  =  933.6  -  19,7  =  913.9 


a  —  s  178,1 

J.v  =  178,1.^ - (735,8  •  °’~  +  4,6)  =  +  4,2—10,8  =  —6,6 

04  \  23,8  ' 

J  fr  =  =  —  4,2  —  0,3  .  10,8  =  —  7,4 

86)  j8i.  735,8-  6,6  =  729,2  =  st  enl.  ekvat.  (21)  och  (22). 
<rw  =  913,9  —  7,4  =  9°6,5  =  ö-,  »  *  •  *  # 

Man  får  sålunda  enligt  ekvat.  (21)  och  (22) 

s>  ~  f94  =  0,915  ■  729,2  —  15,2  =  652,0 

och 


(T.,  =  <T,,4  -  0,915 . 906,5  +  0,102  .  729,2  —  5,4  =  898,4 
s,  +  i-,  729,2  +  652,0 

Midt  för  halen  blir  jmax  =  =  972,7 


2  n 


2 . 0,71 


94'1  s,u  -  652,0 

Ö94  =  890,4 
n —  3-  =  246,4 

As  246,4  .  2  —  652  .  -  ’4  +  5,2))  =  5,2  +  5,7  =  10,9 

94  '  24,°  I 

As  =  J  —  —  5,2  +  0,3  .  5,7  —  —  3,5 

96)  /s9a  =  652,0  +  10,9  =  662,9 

<Tnn  =  898,4— _  3,5  =  894,9 
a  —  s  =  232,0 

J.v  =  232,0  .  ~  —  ( —  662,9  •  — - h  5,3)  =  4,8  +  5°, Q  ~  55,7 

96  \  23,6  / 

J<T=  J  =--4,8  +  0.3.50,0  10,5 


98)  4-98  -  662,9  +  55,7  =  718,6 

<t9S  =  894,0  +  10.5  =  905.4 
a —  J  186,8 


As 

An 

100) 


186, s  .  2-  —  (—  718,6  .  —  +  5,4)  =  3,8  +  87,8  9r,6 

98  \  21,6  I 

=  —  3,8  +  0,3. 87,8  =  22, 5 


*100  =  718,6  +  91,6  =  810,2 
<7-100  =  9  0  5.4  +  22,5  =  9  2  7,9 
O.  s.  V. 


Genom  denna  räkning  kommer  man  till  de  spänningsdiagn 
för  s3  och  ov,  som  visas  å  fig.  10.  Gränsvillkoret  är  att  i 
terkonturen  d.  v.  s.  z  220  cm  o;  skall  vara  o.  Som  syi 
stämmer  detta  i  denna  passning  ej  fullständigt,  men  kan  n, 
lätt  göra  en  liten  ändring  i  profilen  och  då  komma  närm: 
nollpunkten. 

Sedan  liållfasthetsberäkningen  sålunda  slutförts  kontrolle 
tröglietsmomentet  och  vikten.  Tröghetsmomentet  befanns  v- 
14  210  kgm/sek2  livilket  vid  440  hvarf  i  min.  ger  en  lefvai 
kraft  =  15080000  kgm.  Med  hänsyn  tagen  till  axelns  < 
de  stora  flänsarnas  tröghetsmoment  är  detta  tillräckligt  ^ 
ten  är  =  44,8  ton. 
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OM  MATARVATTEN  OCH  DESS  RENING. 

Af  byråingenjör  Einar  Molin. 


Det  utmärkande  i  den  Bruun-Krtigerska  konstruktionen 
vippskålsinrättningen.  Vissa  olägenheter  kunna  dock 
kas  vidlåta  det  förhållandet,  att  kemikalietillförseln  reg¬ 
is  af  vippslaget  på  sätt  i  fig.  är  antydt.  Om  vattnet 
nmer  raskt,  slår  vippen  hastigare  om,  kommer  det  där- 
ot  mycket  långsamt,  står  vippen  och  väger  en  stund, 
an  omstjälpning  äger  rum,  hvarvid  ventilen  8  hålles 
>en  längre  tid.  Vippen  måste,  för  regelrätt  drift,  gå 
komligt  jämnt,  med  andra  ord,  vattenströmmen  i  6 
ste  vara  konstant.  Flottöranordningen  i  75  måste  af 
ma  anledning  vara  så  konstruerad,  att  ögonblicklig 
igning  resp.  öppning  af  6  äger  rum.  En  enkel  flottör, 
cerad  i  den  stora  renvattencisternen,  är  ej  tillfyllest. 
11  stryper  resp.  öppnar  blott  sakta,  hvaraf  följa  de  nyss 
■närkta  olägenheterna.  Fördenskull  göres  flottöranord- 
gen  dubbel,  som  fig.  1  visar.  En  liten  cistern  är  in- 
,rgd  i  den  stora  behållaren.  Vid  vattnets  stigande  i  75 
iger  flottören  16  ventilen  7 7.  Flottören  18  ligger  på 
ten  af  den  lilla  cisternen  och  håller  ventilen  79  öppen. 

vattenståndet  nått  kanten  af  den  lilla  cisternen,  rinner 
tnet  in  och  fyller  denna  på  ett  ögonblick,  18  höjes  och 
iger  kranen  79.  Vid  nedgående  står  lilla  cisternen  full, 
dess  flottören  16  kommer  i  sådant  läge,  att  ventilen  /y 
»nas  —  vattnet  i  lilla  cisternen  utrinner  då  på  en  gång, 
tören  7 8  sjunker  och  öppnar  1 9. 

skulle  själfva  råvattenflödet  ej  vara  konstant  utan  vatt- 
komma  stötvis  eller  oregelbundet,  t.  ex.  om  vatten- 
örseln  sker  genom  uppumpning,  eller  om  från  ledningen, 
an  den  når  renaren,  vatten  tages  för  andra  ändamål, 
man  nödsakad  ofvanför  apparaten  placera  ett  regle- 
,rskärl.  Detta  utgöres  då  blott  af  en  mindre,  rund  eller 
;antig  cistern  med  öfverloppsrör  eller  flottör,  hvari  rå¬ 
net  först  får  nedrinna  och  hvari  från  det  sedan  med 
rad  tryckhöjd  rinner  ner  i  renaren. 

Jet  är  vidare  tydligt,  att  vätskehöjden  i  kemikaliebe- 
aren  4  måste  influera  på  den  kvantitet  kemikalier,  som 
rje  gång  utrinner.  En  konstant  vätskenivå  i  4  är  så¬ 
la  egentligen  erforderlig  och  kan  naturligtvis  ernås  ge- 
ä  1  att  låta  pumpen  3  gå  oafbrutet,  samtidigt  som  lösning 
ier  tillbaka  till  2  genom  öfverloppsröret.  En  dylik 
tinuerlig  drift  af  pumpverket  blir  dock  ganska  dyrbar, 
rtör  å  de  nyaste  Kriigerapparaterna  kemikaliebehållaren 
>ch  doseringsanordningen  omkonstruerats  i  afsikt  att 
:  Illa  en  fullt  konstant  kemikalietillförsel,  oberoende  af 
ihöjden  i  4.  Fördenskull  har  behållaren  delats  i  tvenne 
h  ett  mindre,  beläget  närmast  vippskålen  och  hvari 
tilen  är  placerad,  samt  ett  större  utanför,  afsedt  som 
'Mig  behållare  för  lösningen.  I  båda  rummen  finnas 
örare,  af  hvilka  den  i  det  större  rummet  belägna  är. 
speciell  konstruktion.  Den  är  nämligen  på  båda  sidor 


(Forts.  fr.  sid.  71.) 

försedd  med  en  snedt  placerad  ränna,  som  har  till  ända¬ 
mål  att  vid  omrörarens  fram-  och  återgående  rörelse  upp¬ 
fånga  en  del  vätska,  som  sedan,  när  rännan  nått  sin  högsta 
punkt,  nedrinner  i  behållarens  mindre  rum.  Detta  senare 
rum  blir  sålunda  alltid  fylldt  af  lösning,  huru  lågt  vätske- 
ståndet  än  är  i  det  andra,  rummet. 

För  att  vidare  göra  omröringen  i  kemikaliebehållarens 
båda  rum  oberoende  af  vipprörelsen,  hvilket  är  till  på¬ 
taglig  fördel  för  erhållande  af  effektiv  omblandning  och 
förhindrande  at  kalkslammets  afsättning  på  behållarens 
botten  omkring  ventilen,  förenas  omrörarens  axel  medelst 
en  dragstång  med  transmissionsaxeln  för  elektromotorn, 
som  drifver  pumpen  och  omröraren  i  kärlet  2.  Härigenom 
aflastas  vippskålen  från  ett  ansenligt  motstånd  och  går 
följaktligen  jämnare  och  lugnare.  Vid  större  apparater  är 
dessutom  vippskålen  försedd  med  en  luftbroms  för  att 
förhindra  allt  för  häftiga  stötar. 

Med  dessa  förbättringar  är  den  Kriigerska  apparaten 
att  anse  som  mycket  tillförlitlig  och  ger  goda  renings- 
resultat. 

Filtret  utgöres  antingen  af  ett  ca  x/2  meter  tjockt  trä- 
ullslager,  eller,  hvilket  är  bättre,  af  ett  skärf-  och  sand¬ 
filter.  Först  ett  gröfre  grus-  eller  skärflager  och  därefter 
ett  finare  af  sand.  Filtreringen  blir  därigenom  mera  effek¬ 
tiv  samt  rengöringen  lättare  än  när  träull  användes.  Ren¬ 
tvättningen  af  filtret  tillgår  så,  att  under  skyffling  och 
omröring,  spolning  sker  i  motsatt  riktning  mot  den  vanliga 
filtreringsriktningen.  Filtrets  placering,  såsom  å  fig.  1,  är 
den  vanliga.  Det  är  dock  ingenting  som  hindrar  att  filt¬ 
ret  lägges  nere  vid  botten  af  cylindern  i  ett  afdeladt  rum, 
hvarvid  sålunda  ett  rör  leder  från  apparatens  öfverdel  ned 
till  filtret.  Man  kan  då  för  öfrigt  lättare  komma  åt  att 
rengöra  detsamma. 

Stundom  förses  apparaten  med  tvänne  kemikaliebehållare. 
Detta  är  lämpligt  bl.  a.  när  vattnet  är  så  hårdt,  att  de 
erforderliga  kvantiteterna  kalk  och  soda  skulle  blifva  allt 
för  ansenliga  för  att  lämpligen  hållas  bevarade  i  en  enda 
behållare.  Man  skiljer  då  på  kalken  och  sodan  i  hvar 
sitt  kärl  och  placerar  desamma,  ett  på  hvar  sida  om  vip¬ 
pen.  Vidare  använder  man  två  kemikaliebehållare,  när 
vattnet  innehåller  stora  mängder  organiska  ämnen,  hvilka 
ej  kunna  aflägsnas  på  annat  sätt  än  genom  alstrande  af 
en  flockig,  voluminös  fällning  af  aluminiumhydrat,  som 
mekaniskt  medritver  desamma.  Ingredienserna  för  fram¬ 
ställande  af  denna  fällning  tarfva  sitt  särskilda  kärl. 

Vid  kall  rening  af  magnesiumrika  vatten  blir  man  stundom 
nödsakad  att  söka  göra  omblandningen  af  kemikalier  och 
vatten  effektivare  än  hvad  fallet  blir  vid  en  sådan  apparat 
som  fig.  1.  Fördenskull  inbygges  i  10  en  omrörare  med 
många  skoflar,  hvilka  få  hastigt  rotera  och  liksom  ompiska 
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vattnet.  Eller  också  insättas  i  //  en  del  skärmar,  som 
tvinga  vattnet  att  upprepade  gånger  ändra  riktning.  Appa¬ 
ratens  utrustning  rättar  sig  sålunda  alltid  efter  beskaffen¬ 
heten  hos  det  vatten,  som  skall  renas.  Det  är  naturligtvis 
alldeles  onödigt  att  taga  en  allt  för  inventiös  och  dyrbar 
apparat  för  ett  ur  reningssynpunkt  sedt  godartadt  vatten, 
under  det  att  i  motsatt  fall  mera  komplicerade  anordningar 
blifva  nödvändiga. 

Vanligen  isoleras  cylinderns  yttervägg  genom  brädkläd- 
nad  och  något  lämpligt  ämne  mellan  plåten  och  trät.  Den 
ofvanpå  cylindern  befintliga  doseringsmekanismen  omhäg- 
nas  med  en  träbyggad,  hvartill  en  trappa  leder.  Smärre 
apparater,  eller  sådana,  som  afse  en  stationär  ångpanne- 
anläggning,  placeras  vanligen  helt  och  hållet  inom  hus 
Att  detta  i  hvarje  fall  gäller  kärlen  /  och  2  faller  af  sig 
själft. 

Bland  andra  typer  å  kalkmjölkapparater,  som  tillverkas 
inom  landet,  må  nämnas  A. -B.  Merkantila  Ingenjörsbyråns 
modell  »Ami».  Den  skiljer  sig  från  Bruun-Krugers  huf- 
vudsakligen  blott  genom  doseringsmekanismen,  i  det  att 
i  st.  f.  vippskål  användes  ett  roterande  hjul  med  tre 
skoflar.  Kemikaliebehållaren  är  stående  cylindrisk  och 
försedd  med  vanlig  omrörare,  liknande  den  i  kemikalie 
beredningskärlet,  och  drifven  direkt  af  vattenhjulsaxeln. 
Afven  denna  typ  arbetar  fullt  tillfredsställande  och  har  fått 
användning  bl.  a.  vid  statens  järnvägar. 

Af  utländska  fabrikat  är  särskildt  att  nämna  Kenni- 
cott,  som  på  sina  håll  fått  mycket  stor  spridning. 


2.  Apparat  enligt  kalkvattensprincipen. 

Arbetssättet  framgår  af  skissen  enligt  fig.  2. 

Kalken  släckes  på  vanligt  sätt  i  /,  och  kalkvällingen 
inpumpas  i  kalkmättaren  genom  2.  Här  möter  den  en 
genom  3  kommande  vattenström,  som  mättas  med  kalk, 
så  att  vid  mättarens  öfre  del  klart  kalkvatten  afgår.  Kalk¬ 
mättaren  utgöres  af  ett  högt  kärl  af  järnplåt,  trångt  ned¬ 
till  och  vidgande  sig  koniskt.  Genom  mättarens  form 


aftager  vattnets  hastighet  allt  efter  som  uppstigningen  ske 
så  att  det  olösta  slammet  nedfaller  utefter  väggarna.  Mj 
tillblandar  på  morgonen  en  lämplig,  för  dygnsbehofv 
räckande  kalksats  och  inpumpar  denna  i  mättaren,  so 
sedan  sköter  sig  själf. 

I  ett  ofvanför  apparaten  beläget  fördelningskärl  5  del 
det  genom  <5  tillflytande  råvattnet  så,  att  viss  del  tår  g 
nom  7  nedrinna  i  apparaten  och  en  annan  del  genom 
till  kalkmättaren.  Rören  7  och  5  äro  försedda  med  kr 
nar,  som  kunna  inställas  så,  att  proportionerna  mellan  d 
till  renare  resp.  mättaren  rinnande  vattnet  blifva  de  önskadl 
Andra  och  mera  säkra  anordningar  för  vinnande  af  satnn 
mål  finnas  äfven  konstruerade.  Trycket  och  vattenmän 
den  i  råvattenröret  6  måste  vara  i  det  närmaste  konstai 
hvarför,  om  så  erfordras,  liksom  vid  kalkmjölksapparatern 
regleringscistern  resp.  dubbelflottör  i  renvattencisterm 
böra  förefinnas. 

Sodalösningen  beredes  i  ett  särskildt  kärl  9.  Den  1 
en  dag  eller  ett  dygn  beräknade  sodamängden  ihäll 
detta  och  löses  i  vatten,  så  att  blandningen  får  viss  styrk 
Kärlet  9  tjänar  som  behållare,  och  nedflyter  lösningen  h; 
ifrån  genom  ett  rör  till  det  egentliga  uttagningskärlet 
Härifrån  rinner  lösningen  genom  den  böjliga  häfverten 
till  renaren.  Genom  en  på  häfverten  befintlig  mikromet( 
kran  kan  mängden  pr  tidsenhet  nedrinnande  lösning  i 
gleras.  Häfverten  står  i  förbindelse  med  en  flottör  i  f( 
delningskärlet  5,  så  att  när  råvattenströmmen  afbryh 
sjunker  flottören  resp.  lyftes  häfverten  öfver  vätskeytar 
10.  En  flottör  i  kärlet  10  stänger  röret  från  9,  när  väts 
éj  längre  utrinner  genom  häfverten.  Samma  flottör  hal 
vätskeståndet  i  10  på  viss  höjd,  så  att  strömmen  genc 
11  alltid  är  konstant. 

I  renaren  blandas  råvattnet  med  kemikalierna  i  det  ii 
röret  12  och  fortsätter  sedan  på  samma  sätt  som  vid  d 
förut  beskrifna  kalkmjölksapparaten  till  ett  filter,  som 
figuren  är  placeradt  vid  apparatens  botten.  Det  kan  1 
turligtvis  lika  väl  ligga  vid  öfverkanten. 

Som  naturligt  är,  kan  konstruktionen  af  de  olika  ap| 
ratdelarna,  såsom  kalkmättaren,  doseringsmekanismen,  filt 
etc.  variera.  Vidare  kunna,  liksom  vid  kalkmjölksappa 
terna,  stundom  omröringsanordningar  o.  d.  i  cylindern  v; 
anordnade.  Arbetssättet  blir  dock  alltid  i  princip  detsamn 

I  Sverige  torde  Breda-typen  vara  den  vanligaste  bla 
förekommande  kalkvattensapparater. 

3.  Jämförelse  mellan  de  båda  typerna. 

Såsom  framgår  af  de  angifna  hufvuddragen  för  appa 
ter  enligt  kalkmjölks-  resp.  kalkvattensprincipen,  äro  sk 
aktigheterna  ej  så  stora,  att  bestämdt  företräde  kan  gil 
åt  någon  viss  af  de  två.  Reningsresultatet  blir  prakti 
taget  detsamma,  under  förutsättning  naturligtvis,  att  ap 
raten  omsorgsfullt  skötes  efter  de  speciella  föreskrit1 
som  lämnats  för  resp.  apparattyp,  och  att  den  ej  an\än 
för  större  kapacitet  än  den  är  beräknad  för.  Kapi 
kontrollering  af  driften  vid  en  vattenrenare  är  här  ej  p 
sen  behandla,  men  är  att  erinra  om  att  vikten  af 
sakkunnig  och  omsorgsfull  sådan  ej  bör  underskattas.  M 
ket  ofta  beskylles  en  vattenrenare  att  ej  arbeta  på  utlofv 
sätt,  under  det  att  det  i  själfva  verket  blott  är  tillsy) 1 
öfver  densamma,  som  är  bristfällig.  Ehuru  den  kalla> 
»automatisk  renare»,  bör  man  ej  bortse  fran  de  ma> 
omständigheter,  som  göra,  att  en  dylik,  på  kemisk  gru 
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arbetande  apparat,  ingalunda  är  en  blott  mekanisk 
Fabrikanten  lämnar  också  alltid  detaljerade  före- 
'  ifter  för  dess  skötsel  resp.  driftskontrollen. 

Kostnaderna  vid  rening  enligt  den  ena  eller  andra  prin- 
en  blifva  desamma  —  likaså  betinga  själfva  apparaterna 
gefär  samma  priser. 

Det  blir  sålunda  egentligen  en  smaksak,  hvilken  princip 
n  vill  föredraga.  Kalkmjölksapparaterna  tarfva  dock  ej 
stort  utrymme  som  de  med  kalkvatten,  hvartill  kommer, 
vid  utomhusplacering  af  de  sistnämnda,  man  måste  sörja 


för  omsorgsfull  isolering  af  kalkmättaren  för  vinterkylans 
skull.  På  grund  häraf  och  äfven  därför  att  kalkmjölks¬ 
apparaterna  onekligen  äro  enklare  och  lättare  att  sköta, 
föredrager  jag  för  min  del  dessa.  Vid  statens  järnvägar 
hafva  uteslutande  kalkmjölksapparater  kommit  till  använd¬ 
ning,  i  storlek  från  10  kubikmeter  upptill  38  kubikmeter 
renadt  vatten  pr  timme.  Vid  större  kapacitet  har  ansetts 
lämpligt  att  dela  apparaten  på  tvänne.  I  utlandet  finnas 
dock  apparater  på  100  kubikmeter  och  däröfver. 


M  INVERKAN  AF  EXCENTRISK  BELASTNING  VID  HYDRAULISKA  PRESSAR 
MMT  NY  TEORI  FÖR  BERÄKNING  AF  KROPPAR  UTSATTA  FÖR  SAMTIDIG 

DRAGNING  OCH  BÖJNING. 


På  tak  och  pelare  som  ett  system  verka  (fig.  2)  kraften 
°  på  afståndet  c  från  centrumlinjen,  krafterna  4  F  och 
Vj  jämte  krafter  vid  infästningen  i  bottenplattan  och 

dragkrafter  från  de 
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undre  muttrarna.  Flyt¬ 
tas  kraften  4  P  till 
centrum,  erhålles  en 
kraft  4  P,  som  för¬ 
delar  sig  med  drag¬ 
kraften  P  på  hvarje 
pelare,  jämte  ett  kraft- 
£  par  4  Pc,  hvilket  ger 
en  kraft  Q  i  hvardera 
pelaren,  som  om  2  v 
är  afståndet  mellan 
pelarna  bestämmes  ur 
ekv. 

2  Q  .  2  v  —  4  Pc\ 
Pc 

■■■Q=  ....(4) 


Af  lektor  C.  TV.  Askling. 

(Forts.  fr.  sid.  73.) 

tages  af  glidskorna  (styrningssättet  c),  d.  v.  s.  4  F  är  då 
=  o.  Visserligen  är  det  ej  gärna  tänkbart,  att  friktionen 
mot  taket  skulle  kunna  blifva  o,  men  arbetsstyckets  kon¬ 
sistens  kan  vara  sådan,  att  en  inre  förskjufning  uppkom- 
Arbetsstycket  kan  i  så  fall  icke  hindra  snedsläll- 


Fig.  2. 


Pelarna  B  (fig.  2) 
utsättas  följaktligen 
hvardera  för  en  drag¬ 
kraft  P  +  Q  och  pe¬ 
larna  E  för  en  dylik 
—  Q.  Pelarna  E  få  alltså  uppbära  största  dragspännin- 
i,  uppgående,  om  d  är  pelarnas  diameter  i  farliga  sek- 
nen,  till 

Pc 

P  +  — 


(T  rf  = 


7t  d 2 

4 
P 
n  d 2 
4 


1  +- 


(5) 


Pör  att  kunna  beräkna  de  å  pelarna  angripande  böj- 
igsmomenten  är  det  nödvändigt  att  känna  friktionskraf- 
is  4  F  storlek,  hvilken  beror  af  trycket  4  P  samt  af  det 
^ssade  materialets  egenskaper.  Friktionskraften  kan  vara 
stor,  att  hela  snedtrycket  upptages  af  densamma  (styr- 
igssättet  b),  d.  v.  s.  kraften  2  Nx  är  då  =  o.  Den  kan 
Kså  vara  så  liten  att  så  godt  som  hela  snedtrycket  upp- 


mer. 


ning  hos  bordet,  hvarför  problemet  kan  behandlas  som 
om  arbetsstycket  vore  en  stel  kropp,  hvars  friktion  mot 
taket  vore  =  0.  I  det  följande  skola  vi  behandla  dessa 
två  gränsfall. 

Första  fallet.  N,  =  o  (approximativ  beräkning). 

Detta  är  det  enklaste  fallet.  Här  liksom  i  det  följande 
antages,  att  takets  formförändringar  äro  så  små,  att  det 
kan  betraktas  som  en  stel,  icke  deformerbar  kropp.  Frik¬ 
tionskraften  4  F  fördelar  sig  då  lika  på  alla  pelarna  och 
med  F  på  hvardera. 

Hvardera  pelaren  utsättes  (se  fig.  2)  för  en  största  böj- 
ningsspänning  ab  enl.  ekv. 

FL  =  W  (Tb, 

där  W  =  pelarsektionens  böjningsmodul  (  =  motståndsmo- 
ment).  Men  enl.  (3)  är  för  Nx  =  o 


F 


Pc 


a  -j-  b 
P  Lc 


^ b  — 


W  a  +  b 

Den  största  uppkommande  spänningen  uppgår  alltså 


till 


>’  (a)  = 


P 


ti  d% 
4 


+ 


P 


ti  d 2 

4 


+ 


Pc 


L 


ti  d3  a  +  b 
32 


(6) 


I  formel  (6)  utgör  första  termen  den  vid  central  be¬ 
handling  uppkommande  dragspänningen,  den  andra  ter¬ 
men  ökningen  i  dragspänning  på  grund  af  kraftparet  Pc 
samt  tredje  termen  böjningsspänningen  af  kraften  F.  Vore 
konstruktionen  sådan,  att  man  med  säkerhet  kunde  räkna 
på  fullgod  styrning  af  kolfven  i  cylindern,  bortfölle  tredje 
termen,  och  spänningen  vore  endast 


P 

TX  d'1 

4 


1  + 


Jämför  formel  (2)! 
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Formeln  (6)  må  nu  för  bättre  öfverskådlighets  skull  till- 
lämpas  på  två  st.  pressar,  den  ena  på  50  tons  och  den 
andra  på  700  tons  belastning.  Vidare  må  L  vara  =  a  +  b 
samt  v  =  40  cm.  Bägge  pressarnas  pelare  beräknas  för 
ca.  700  kg/cm2  spänning  vid  central  belastning. 

50  000 

50  tons  press:  För  denna  är  P  — - =  12  500  kg. 

4 

Väljes  pelarnas  diam.  d  =  4,8  cm,  erhålles  enl.  (6) 

2 (a)  =  690  +  17,3  c  +  1  15  1  f  kg/cm3. 


och  utböjningen 


■'fi 


a 

7 


a 

I 


Nx  g* 


+ 


Men  denna  utböjning  fx,  hvilken  skulle  uppkomma  ( 
pelaren  B  påverkades  endast  af  Nx,  minskas  med  dj 
mot  kraften  Tv — F  svarande  utböjningen. 


700  000 

joo  tons  press:  För  denna  är  P= - =175  000  kg. 

4 

Väljes  pelarnas  diam.  d  =  18,0  cm,  erhålles  enl.  (6) 

2  (a)  =  69°  +  17.2  f  +  3° 5  c  kg/cm2. 

Sambandet  mellan  1' (d)  och  excentriciteten  c  uttryckes 
som  synes  af  en  i:sta  grads  ekv.,  hvarför  2!  (a)  varierar 
efter  en  rät  linje.  Tredje  termens  värde  i  uttrycket  för 
2’  (a)  tyder  på,  att  excentrisk  belastning  skulle  vara  ofant¬ 
ligt  mycket  farligare  vid  pressar  med  ringa  belastning  än 
vid  större.  Huru  härmed  förhåller  sig  skall  sedan  när¬ 
mare  undersökas.  I  fig.  8  och  9  visa  de  med  »TVj  =  o 
(approx.)»  utmärkta  linjerna,  huru  2' (er)  varierar  med  c. 

Innan  vi  nu  öfvergå  till  det  andra  gränsfallet  F  —  o 
skola  vi  härleda  formlerna  för  det  allmänna  fallet,  att 
h varken  iV,  eller  F  är  =  o. 


•••/*=/. - -4 

3  1 

'■'/b  =  3  .7  +  ~  Nx  42  b  —  ~  (K—F)  IJ  ; 

och 

fE  =  —-y(X  +  F)  L*- . 

3  1 

samt  eftersom  taket  anses  som  en  styf  balk 

fn  —  /e- 

Med  beaktande  af  att  b  -f-  g  —  L  erhålles  ur  de 
sista  ekv.: 


Allmänna  fallet.  N1  >  o  och  F  >  o  (approximativ 

beräkning). 

Pelaren  B  påverkas  af  krafterna  Nx  och  T'  (fig.  3), 
hvilka  bägge  sträfva  att  böja  ut  pelaren.  Utböjningen 
motverkas  emellertid  af  pelaren  E  genom  förmedling  af 
taket.  Den  kraft,  med  hvilken  taket  håller  igen,  kallas 
/?.  Af  fig.  inses,  att  pelaren  B  böjes  utåt  af  krafterna 
Nx  och  F  samt  tillbaka  af  R.  Pelaren  E  däremot  böjes 
af  krafterna  F  och  R.  Eftersom  taket  anses  som  en  styf 
balk,  måste  de  bägge  pelarnas  utböjningar  f B  och  fg  vara 


lika  stora.  Delta  villkor  möjliggör  ett  beräknande  af 
kraften  R  och  därmed  af  de  å  pelarna  angripande  mo¬ 
menten. 

Om  pelaren  B  endast  påverkades  af  A^,  kunde  deflek- 
tionsvinkeln  ö  vid  (se  fig.  4),  om  a  =  elasticitetsko- 
efficienten  och  /  =  pelaresektionens  tröghetsmoment  för 
böjning,  beräknas  ur  ekv. : 


R  beror  alltså  icke  direkt  af  F  men  väl  indirekt,  er 
Nx  är  en  funktion  af  F. 

Det  böjande  momentet  å  pelaren  B  är  störst  anting 
där  N1  angriper  eller  vid  infästningen.  Kallas  dessa  rr 
ment  M0  och  Mx  resp.  (fig.  3),  så  är 

M0  =  (R — F)  b; 

och  Mx  =  Nx  g  —  ( R—F )  L. 

Insättes  A-värdet  ur  (9),  erhålles 


Det  å  pelaren  E  (fig.  3)  angripande  största  momen 


M«  är 


'.■AF  = 


M ,  =  (R  +  F)  L. 

A4  g 2 


4  L2 


(3  ^  —  g)  +  FL  ....  ( 


i:sta  fallet.  /V,  =  o  (approximativ  beräkning). 
Insättes  i  ekv.  (10),  (n)  och  (12)  Nx  =  o,  erhålles 
Af 0  =  —  Fb  och  Afx  —  M2  =  FL ,  hvaraf  ekv.  (6)  följt 

Af  intresse  är  att  söka  komma  till  klarhet  om,  huruvi 
detta  fall  kan  inträffa  i  praktiken.  Insättes  i  ekv.  | 

Nx  =  o,  få  vi  F  —  P - -  .  Skall  glidning  förhindr 

a  +  b 

c 

vid  taket  måste  alltså -  vara  mindre  än  friktior 

a  +  b 

koefficienten  därstädes.  Sättes  ex.  c  =  100  mm  0 

7  c  ,  100 

a  +  b  ==t  2  meter,  antager  - -  värdet  - =  o,c 

a  -+-  b  2  000 


8 1 
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tta  exempel  visar  tydligt,  att  riklig  säkerhet  mot  glid- 
,g  vid  taket  förefinnes  i  de  flesta  praktiskt  förekom- 
’  nde  fall.  Är  därtill  arbetsstycket  af  så  fast  material, 
icke  heller  inre  förskjufning  i  detsamma  uppstår,  upp- 
es  hela  snedtrycket  af  friktionen  vid  taket,  hvaremot 
till  bordet  fästade  glidskorna  löpa  obelastade,  d.  v.  s. 
åkningarna  böra  utföras  med  Nx  =  o. 

Vi  skola  nu  öfvergå  till  det  fall,  att  arbetsstycket  är 
så  lös  beskaffenhet,  att  hela  snedtrycket  måste  uppta- 
.  af  glidskorna,  hvilket  matematiskt  karakteriseras  af 
koret  F  —  o. 


för  50  tons  pressen;  fH  =  fE  —  3,0  cm,  och 
»  700  »  »  fB  =  fE  =  0,22  cm. 

Dessa  värden  å  utböjningen  klargöra  i  ett  slag,  att  det 
icke  under  alla  förhållanden  kan  vara  tillåtet  att  bortse 
från  den  minskning  i  böjande  moment,  som  härrör  af  den 
vertikalt  uppåt  riktade  och  på  pelaren  verkande  sträck¬ 
kraften.  Vid  likartade  tekniska  beräkningar  brukar  emel¬ 
lertid  ingen  hänsyn  tagas  härtill,  och  kunna  därigenom 
spänningarna  stundom,  som  i  det  följande  skall  visas,  be¬ 
tydligt  öfverskattas.  Att  i  det  föregående  så  skett  åt¬ 
minstone  för  50  tons  pressen  inses  utan  vidare. 


2:dra  fallet.  F  —  o  (approximativ  beräkniug). 

Ekv.  (3)  ger 

Ai  2  P 

N\  =  . (13) 


nt  i  förening  med  ekv.  (10),  (11)  och  (12) 

P  s%  b 

(3  L  — g)c . (14) 


Mn  = 


2  a  L3 


Åf  2  P 


8  (3  L— g) 
4  L* 


■  -(i5) 


=^|i( 3  L  —  g)c . (l6) 


Eftersom  alltid  b  <  L ,  är  7l/0  <  Mt.  Endast  Mx  och 
behöfva  alltså  undersökas. 

För  bägge  pressarna  läggas  följande  värden  till  grund: 
|=  80  cm,  a  =  g  =  120  cm.  • . '  L  =  b  -|-  ^  =  200  cm. 
50  lons  press:  P  —  12  500  kg;  rf  =  4,8  cm. 

• . •  enl.  (15):  Mx  =  1,28  Pc  —  16  000  c  cmkg. 
och  enl.  (16):  7I/2  =  0,72  Pc  =  9  000  c  cmkg. 

Pelarna  B  utsättas  som  synes  icke  blott  för  största  drag- 
inningen  utan  äfven  för  största  böjande  momentet  Mx, 

lket  framkallar  en  böjningsspänning  =  — --  °°0  C —  = 

1  473  c  kg/cm2.  Resulterande  spänningen  uppgår 
så  till 

2  (a)  =  69°  +  !7»3  c  +  1  473  c  kg/cm2. 


Exakt  beräkning  af  pelare  utsatta  för  samtidig 
dragning  och  böjning. 

Det  första  vi  ha  att  göra  är  att  uppställa  differential¬ 
ekvationen  för  elastiska  linjen.  Fig.  5  visar  en  ursprung¬ 
ligen  rak  pelare  i  böjdt  tillstånd,  och  antages  pelaren  vara 
påverkad  af  både  böjande  och  dragande  krafter.  I  ett 
mot  elastiska  linjen  vinkel¬ 
rätt  tvärsnitt  A  B  gifva  kraf¬ 
terna  dels  ett  kraftpar  Mx 
och  dels  en  öfver  tvärsnittet 
jämnt  fördelad  normalkralt 
Px,  som  verkar  dragande. 

Medan  pelaren  ännu  var  rak 
tänka  vi  oss  ett  med  A  B 
parallellt  och  på  afståndet 
ds  därifrån  liggande  tvär¬ 
snitt  C  D.  Göra  vi  de  i  elas- 
ticitetsteorien  vanliga  och  af 
försök  såsom  riktiga  befunna 
antagandena,  att  alla  tvärsnitt  under  böjningen  förblifva 
plana  samt  att  de  äfven  efter  böjningen  ligga  vinkelrätt 
mot  elastiska  linjen,  kommer  tvärsnittet  CD  på  grund  af 
kraftparet  Mx  att  intaga  läget  EF.  Ett  mellan  tvärsnitten 
A  B  och  C  D  och  på  afståndet  rj  från  elastiska  linjen  lig¬ 
gande  element  af  längden  rf  s  röner  på  grund  af  böjnin¬ 
gen  en  förlängning  d X.  Tvärsnittet  CD,  som  intagit  lä¬ 
get  EF,  bildar  härvid  med  AB  en  vinkel  dr.  Den  elas¬ 
tiska  linjens  krökningsmedelpunkt  ligger  i  0lt  och  dess 
krökningsradie  är  r. 


700  lons  press;  P  =  175  000  kg.;  d  =  18,0  cm. 

Ekv.  (15)  ger  Mx  —  1,28  Pc  —  224  000  Pc  cmkg,  hvilket 

224  000  Pc 


\  3 2  / 

l\(j)  —  690  +  17,2  c  -f-  391  c  kg/cm2. 

Spänningarna  uppnå  som  synes  något  större  värden  än 
| '  Nx  —  o,  och  äfven  i  detta  fall  synas  förhållandena 
!  ,ra  mycket  värre  till  vid  pressar  med  lägre  belastning, 
ig.  8  och  9  ange  de  med  »/’=  o  (approx.)»  utmärkta 
3.  linjerna  hvilka  värden  2' (a)  antager  för  olika  excen- 
äteter  c. 

Kritik:  De  i  fig.  8  och  9  grafiskt  angifna  spänningarna 
)visa  så  höga  värden  samt  stegras  så  enormt  hastigt 
d  excentriciteten,  att  man  med  skäl  kan  fråga  sig, 
'Uvida  icke  otillåtna  approximationer  företagits.  Så  skulle 
för  50  tons  pressen  med  Nx  =  o  samt  för  endast  c  = 
1  cm:s  excentricitet  S{a)  uppgå  till  1  858  kg/cm2, 
räknas  enl.  ekv.  (7)  eller  (8)  den  häremot  svarande  ut- 
■  ningen,  erhålles 


nkallar  en  böjningsspänning 
cm2. 


Under  inverkan  af  dragkraften  Px  undergår  tvärsnittet 
EF  en  parallellförflyttning  df.  till  läget  G  II  (på  grund 
af  elasticitetsteoriens  tredje  antagande,  att  formförändring¬ 
arna  äro  små).  Krökningsmedelpunkten  flyttar  sig  härvid 
till  02,  och  krökningsradien  blir  p. 

Elementets  totala  förlängning  blir  alltså  d  X  +  d  X,  och 

d  X  - y  df. 

töjmngen  = - - - =  a  a,  där  a.  =  töjningskoefficienten 

cl  s 

samt  a  =  spänningen.  Är  A  =  pelarens  sektionsarea  samt 
I  dess  ekvatoriala  tröghetsmoment  i  afs.  å  neutralaxeln, 
Px  r) 

är  a  =  —  +  —  Mx 


d  X  +  d  X 

d  s 


Af  fig.  5  följer  emellertid 

d  s  =  r  d  t 
dÅ  =  t;  dr 
ds  +  dZ=pd  r 


I 

I 
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Enligt  den  vanliga  böjningsekvatiouen  samt  Hooke  s  lag  är 


.1/,.  V  r'  --  «  r;  M„  och  I  =  a-'j. 
ds/  r  I  r  1 


p  Pi  x 

•  •  '  —  1  =  a  och 

r  A 


1  a  M, 


(*7) 


/■»  -<  U.  j.  J 

1  +  Ä 


.  -  1  ,  <*%yc.  y 

Med  den  vanliga  approximationen  —  =  X  —  2  toljer 


/  /  a  /JA  ^2 _ ,  1 
±  «  ,+  .<  “  ,/'- 


(18) 


Sättes  I\  =  o,  erhålles  som  synes  den  vanliga  differen¬ 
tialekvationen  för  böjning.  Vi  vilja  nu  skaffa  oss  klarhet 


a  P 

öfver  korrektionstermens  — — 1  betydelse.  Det  största  värde 

A 


p 

å  dragspänningen  x,  som  kan  tillatas,  torde  vara  ca. 


6  000  kg/cm2,  gällande  för  härdadt  specialstål.  Härvid 


a  P-i  6  000 

antager  - -  ungefär  värdet  — — -  =  0,003.  Det  inses 

A  2  000  000 


häraf,  att  vi  med  tillräcklig  praktisk  noggrannhet  kunna 

(X  P 

sätta  parentestermen  1  H - 1  =  l>  °ch  öfvergår  ekv.  (18) 

då  till  den  vanliga  från  böjningsteorien  bekanta 


+  —  d]y  =  M% 

dx2 


C1 9) 


a 


Pelare  inspänd  i  sin  ena  ände  samt  i  den  andra  belastad 
dels  med  en  böjande  och  dels  med  en  dragande  kraft. 

Pelaren  belastas  dels  af  den  böjande  friktionskraften  F 
samt  dels  af  dragkraften  Px.  Under  inverkan  af  dessa 
bägge  krafter  böjer  sig  pelaren  så  som  fig. 
6  visar. 

F  Genom  /\:s  och  F. s  anbringningspunkt 

0r,9°  såsom  Origo  lägga  vi  ett  rätvinkligt  axel¬ 
system  och  räkna  x  och  y  positiva  som 
c  figuren  visar.  Tänka  vi  oss  nu  ett  snitt 
genom  punkten  [x ;  v),  kunna  vi  dit  flytta 
krafterna  /'och  Plt  samt  erhålla  då  ett  kraft¬ 
par  Fy — P1y,  en  dragkraft  Px  samt  en 
skjutkraft  F,  hvilken  senare  kan  försummas.2 
Det  nya  i  författarens  teori  ligger  tydligen 
däri,  att  den  på  grund  af  pelarens  utböj- 
ning  y  uppkommande  minskningen  i  böjande 
momentet  Pxy  beaktas.  Som  vi  skola  finna, 
leder  detta  till  en  mera  invecklad  differen¬ 
tialekvation  men  till  synnerligen  enkel  slut¬ 
formel. 


-J- 


W/W7/Å 

Fig.  6. 

Eftersom  det  böjande  momentet  Mx  utgöres  af  kraftpa¬ 
ret  Fx — Pxy,  erhålles  af  ekv.  (19) 

/  d*  1 


a 


dx2 


=  Fx  —  Pxy 


(20  a) 


1  Ekv.  (18)  kan  naturligtvis  härledas  äfven  ur  formlerna  för  böjda 
sträfvor  genom  att  insätta  radien  =  00. 

■  Ville  man  vara  riktigt  sträng,  borde  I\  och  F  i  en  godtycklig 
sektion  uppdelas  ytterligare,  emedan  Px  och  F  icke  verka  alldeles 
vinkelrätt  mot,  resp.  i  sektionen,  men  är  detta  onödigt,  enär  vid  in¬ 
fästningen,  där  farliga  sektionen  ligger,  P  blir  normalkraft  till  tvär¬ 
snittet. 


För  att  pelaren  skall  kunna  böja  sig  så  som  figuren  anger 

d  ^ 

måste  Fx  —  /'.vbo.  Men  — ~  är  <  o;  alltså  måste  vänstra 

^  dx* 

membrum  erhålla  — tecken.  Sättes 


\J  a  p  =  s  och  \J 


kan  ekvationen  skrifvas 

d2  y 


—  f  y  =  —  /Px 


d.X2 


(20  b 


Denna  differentialekvation  kan  lösas  medelst  flera  metoder 
Vi  vilja  här  välja  den  att  medelst  upprepad  differentiering  bort 
skaffa  högra  membrum.  Differentierad  två  gånger  ger  ekv 

(20  b) : 


d 1  y 


F  v 


d.\A 


dx1 


Sättes 


d- y 
dx2 


..  F  q 


q,  ar  — =  o~  q. 
dx ‘ 


Sistnämnda  ekv.  är  en  af  differentialräkningens  grundekva 
tioner  och  ger  löst 


d 2  1 


q  =  '  =  Cx  e‘x  +  C\  c 


(21 


dy  1  /  ,  dx  n  —dx\ 


och 


y  =  ^1  e  x  +  C2  e  '  +  Cpc  +  CK 

där  C\,  Cv  63  och  C4  äro  integrationskonstanter. 


(2; 


d2  y 


Konstantbestämning:  För  x  =  y  =  o  är  enl.  (22)  — —  =  o. 


Således  enl.  (21):  Cx  +  C2  =  o.  C2  =  —  Cv 
Vidare  ger  .v  =  y  =  o  insatt  i  (22):  C\  =  o. 
Ekv.  (22)  antager  nu  formen 


C.  I  fix  — dx  1 

T-y  —  ) 


+  C*X. 


(OX  — 0.t\ 
-  +t  ) 


v|  =  S 


och 


d 2 
~d. 


d2  y 


Insättas  dessa  värden  å  •  „  och  v  i  ekv.  (20  b),  erhålles 

dx 1 


C.,  rf  .v  =  /P  x,  hvilken  måste  gälla  f<; 


alla  x-värden.  C„  =  . 

3 


dy 

Men  för  x  —  L  är  — -  =  o. 

dx 


cx  =  -C,= 


!>■ 


„  /  oL  ,  SÄ 

d  I  e  4-  e  I 


tx 


V  = 


.t-  _ dx 

e  —  e 


x 


/sbL+ ,-!l\ 


(j 


Ekv.  (23)  kan  skrifvas 


P 


y  =  f 


OX  _ ox  — 

c  —  c 


X  - 


dL 


J>L 


ö 


e  +  e 


1  För  det  specialfall  att  Px  —  o  —  å  erhålles  det  från  hallfasthet 
läran  bekanta  uttrycket  för  y. 
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Räkningarna  kunna  vid  praktisk  tillämpning  afsevärdt 
rkortas,  om  hyperbelfunktioner  införas. 

Som  bekant  är  nämligen 


.'X 


— dx 


—  sin  hyp  3  v  =  sinus  hvperbolicus  3  x,  och 

\  2 


x  + 

L  ' - - 

2 

n  hyp  o  x 
>s  hyp  3  x 

Elastiska  linjens  ekvation  antager  alltså  formen 

i 

/i2  /  i  sin  hyp  3x 

<?*  \  3  cos  hyp  3  L 


—  cos  hyp  3  .v  —  cosinus  hyperbolicus  3  x,  samt 
=  ig  hyp  3  x  —  tångens  hyperbolica  3  ■  v. 


(23  a) 


Tabeller  öfver  hyperbelfunktioner  samt  deras  logaritmer 
nas  intagna  i  de  flesta  större  ingenjörshandböcker,  ex. 

itte. 

Böjande  momentet  på  afståndet  x  är  alltså 

z  -Fr  Pv  =  fk  p^ix  1  sinh?p<>*\ 

'■  '  1  ■  1  <?’  V  å  cos  hyp  o  L}1 

2  p 

h  eftersom  =  — - 

o-  I\ 


F  sin  hyp  3 x 

1/  —  _ _ _ _ 

o  cos  hyp  o  L 


(24) 


Det  är  lätt  att  bevisa,  att  Mx  når  sitt  maximivärde  för 

.1=  L. 

F 

•••  Mmax  =  T  hyP  3  L . (25^ 


-  ■ 


Mot  Mnlax  svarar  en  böjningsspänning 

F 

<*b  =  hyp  3  L. 

11  0 


Ekv.  (28)  torde  jämföras  med  ekv.  (6)  och  tillhörande 
text. 

b)  Med  tn insla  dragspänningen  belastade  pelarna  F  (/ig.  2): 

o  .  V  -  C 

Dragkraften  i  dessa  tva  pelare  blir  l\  =  P 
=  P  —  P  1  . 


p  p  r  a  A-  b 

=  A  ~A  r  +  Wfi  ‘8  hyp  oV. .  .  (29) 


där 


3  — 


PA  -P 


50  tons  press:  P=  12  500  kg;  v  —  40  cm;  d  =  4,8 

,  ,  ,  4  71  4>g2  2  Trr 

cm;  L  —  a  -+-  b  —  200  cm;  A  =  cm-;  IP  = 

4 

71  ^  g  3  j 

=  — —A —  cm3  och  —  =  2  100  000  kg/cm2  (mjukt  stål). 
32  « 

a)  Pelarna  B:  Enl.  (28)  blir 

2(<r)  =  690  +  17,3  c  +  2  408,3 

b)  Pelartia  E:  Enl.  (29)  blir 
2(<r)  =  690  —  17,3  c  +  2  408,3 


c  *  ,  \^4°  +  c 

- tg  hyp  — 

v/4o  +  ^  2>°924 


c  \/40  —  c 

7=  tg  hyp  - - • 

v/ 40  —  c  2,0924 

Uträknas  2’(<r)  för  olika  c-värden,  finner  man  att  pe¬ 
larna  B  ansträngas  något  mera  än  pelarna  E  till  och  med 
c  —  3  cm:s  excentricitet,  medan  från  c  —  4  cm  pelarna 
E: s  spänning  blir  något  större.  Skillnaden  är  emellertid 
obetydlig.  I  fig.  8  anger  den  med  »Nx  =  o  (exakt)»  ut¬ 
märkta  kurvan  påkänningen  på  pelarna  B. 

700  tons  press:  P  —  175  000  kg;  v  —  40  cm;  d  —  18,0 

71  .  I  82  7T  .  I  8E 

cm;  L  —  a  4-  b  —  200  cm;  A  —  cm2;  IV  = 

4  32 


?n  i  tvärsnittet  verkande  dragkraften  P1  framkal- 

p 

•  en  dragspänning  <jd  =  —  .  (För  JV  och  A  se  beteck- 

A 

ägarna.)  Den  resulterande  spänningen  blir  följaktligen 
=  j  +  j^tg  h)'P  . (26) 

Tillämpning  å  pressen: 

Första  fallet  Nl  =  o. 

För  N1  =  0  är  enl.  (3)  Pc  —  F  (a  -f-  b).  Insättes 
tta  /-värde  i  ekv.  (26),  erhålla  vi 

i  P—^—, 

P .  a  A-  b 

•2>)=Z  +  “^tghyP<5Z  •  •  •  (27) 

a)  Med  största  dragspänningen  belastade  pelarna  B  (fig.  2): 

o  .  •  v  c 

ragkraften  i  dessa  två  pelare  blir  tydligen  Px  —  P  — 

P  +  P  i- . 

v 


P 


P  P  c  a  4-  b 

V2»=^  +  ,  4  777-^  tg  hyp  3 L  .  .  (2%) 

yl  Av  IP  o 


ar 


v  =;■  -  st 


a  t  c 

j  P\'  + 


cm3  och  —  =  2  ioo  000  kg/cm2. 
a 

a)  Pelarna  B:  Enl.  (28)  blir 

c  J  40  +  c 

2  (<7)  =  690  +  17,2  c  +  2  400  - -tg  hyp  - 

\j  40  +  c  7,87 

b)  Pelarna  E:  Enl.  (29)  blir 

c  v  4°  —  c 

2 (a)  —  690  —  17,2  c  +  2  400  ■  =tg  hyp 

f  40  —  c  7,87 

I  denna  press  utsättas  pelarna  B  för  högre  spänningar 
än  E  för  alla  c-värden  upp  till  5  cm.  Grafiskt  framstäl¬ 
las  spänningarna  för  pelarna  B  i  fig.  9  af  kurvan  »A^  = 
=  o  (exakt)  » . 

Fig.  8  visar  i  huru  hög  grad  den  approximativa  beräk¬ 
ningen,  som  icke  tar  hänsyn  till  dragkraftens  återböjande 
verkan,  öfverskattar  den  uppkommande  spänningen.  För 
5 o-tons  pressen  och  c  —  5  cm:s  excentricitet  lämnar  den 
approximativa  beräkningen  2  (a)  —  6  531  kg/cm-,  den 
exakta  däremot  2  571  kg/cm2.  Den  approximativa  beräk¬ 
ningen  öfverskattar  alltså  spänningen  med  icke  mindre  än 
154  %,  d.  v.  s.  den  beräknas  till  c:a  2,5  gånger  sitt  verk¬ 
liga  värde.  Vid  700-tons  pressen  däremot  äro  spännin¬ 
garna  2  301  och  2014  kg/cm2  resp.  Öfverskattningen 
uppgår  därför  endast  till  ca.  14  %.  Förklaringen  till  detta 
förhållande  ligger  framför  allt  däri,  att  med  tilltagande 
tjocklek  pelarnas  motståndsförmåga  mot  böjning  växer  has- 
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tigare  än  deras  styrka  mot  dragning  samt  i  att  utböjningen 
hastigt  aftager  med  tilltagande  pelarediameter.  Det  första 
förhållandet  bidrager  till  att  hålla  nere  böjningsspännin- 
garna  vid  pressar  med  stor  presskraft,  och  det  senare  till 
att  vid  sådana  pressar  närma  de  approximativt  och  exakt 
beräknade  spänningarna  till  hvarandra. 

Det  kan  vara  intressant  att  beräkna  pelarnas  utböjning. 

uA  F 

Denna  uppgår  enl.  fig.  6  och  ekv.  (23  a),  enär  = 

o2 

för  x  =  L  till 

y*m  =  Fp  (z  — -rVtg  hyp  0  lJ  ....  (30) 


C  c 

Införes  häri  F  —  P - -=  P—  samt  för  pelaren  B 

a  +  b  L 

]\  P  (1  +  —  V  erhålla  vi  för  denna  pelare 

tg  hyp  a  L 


y max  =  -T-  f  1  1 

V  -p  C 


SL 


,  .  .  .  (30  a) 


där 


medan  den  approx.  beräkningen  enl.  ekv.  (8)  ger  samma 


a 


a 


pelares  utböjning  = - -  /’ L2  =  P  L2  c.  De  sålunda 

3  1  3/ 

beräknade  utböjningarna  framgå  af  nedanstående  tabell. 
Den  approx.  beräkningen  ger  utböjningen  4,6  å  5  gånger 
dess  verkliga  belopp. 


Tabell  I.  50-tons  press  (A'  =  o). 


Excentricitet . c  cm 

1 

2 

O 

4 

5 

Pelarens  utböjning.  Approx.  beräkning  cm 

3i°4 

6,08 

9,12 

12,16 

i5i2° 

1  Pelarens  utböjning.  Exakt  beräkning  cm 

0,66 

I,29 

I  ,90 

2,49 

3>°6 

Kritik :  Af  ekv.  (30)  följer,  att  pelarnas  utböjning  är 
beroende  af  Px  och  S,  som  själf  är  en  funktion  af  Px. 
De  i  tab.  I  angifna  värdena  gälla  för  pelaren  B.  Beräk¬ 
nas  utböjningen  för  pelaren  E,  blir  den,  enär  Px  — 


För  c  —  5  cm  erhålles  ymax  =  3,71  cm,  i  stället  för  3,06 
för  pelaren  B.  De  bägge  pelarnas  utböjning  skulle  alltså 
blifva  olika,  ehuru  visserligen  icke  så  särdeles  mycket. 
Men  eftersom  taket  ju  ansetts  som  en  styf  balk,  visar  en 
aldrig  så  liten  skillnad  hän  på  ett  fel  i  beräkningarna. 
Förklaringen  är  följande:  Dragkraften  är  i  pelaren  E  (fig. 
3)  mindre  än  i  pelaren  B  och  alltså  äfven  dess  återböjande 
verkan.  Pelaren  E  sträfvar  följaktligen  att  böja  sig  mera 
än  pelaren  B.  Presstaket  utsättes  alltså  för  en  horison¬ 
tell  kraft  utgående  från  pelaren  E,  och  öfverföres  kraften 
i  fråga  genom  taket  till  pelaren  B.  Denna  kraft  adderar 
sig  för  pelaren  B  till  F'  och  ökar  dennas  utböjning,  men 
verkar  för  pelaren  E  i  motsatt  riktning  mot  F  och  min¬ 
skar  alltså  dennas  utböjning  till  samma  belopp  som  B\ s. 
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Det  tillkommer  alltså  i  verkligheten  en  icke  medtagei 
kraft.  Man  kan  också  uttrycka  saken  så,  att  friktions 
kraften  4  F,  i  motsats  till  hvad  som  antagits,  icke  förde 
lar  sig  lika  på  de  fyra  pelarna.  Vi  skola  återkomm 
härtill  senare,  och  öfvergå  nu  i  stället  till  behandlingei 
af  det  allmänna  fallet,  d.  v.  s.  vi  antaga,  att  pressborde 
hindras  från  att  vicka  åt  sidan  såväl  af  friktion  mot  take 
som  af  tryck  mellan  glidskor  och  pelarna  B. 


Allmänna  fallet.  (Nl  >  o  och  F  >  o). 

Pelaren  B  belastas  af  trycket  Ay  från  glidskon  på  al 
ståndet  b  från  taket  och  g  från  infästningen  (fig.  7),  a 
friktionskraften  F  samt  den 
återhållande  kraften  R,  bägge 
antagna  liggande  i  takets  nedre 
plan  af  skäl,  som  gifvits  i  det  "y 
föregående,  samt  slutligen  af 
dragkraften  Pv  F  och  R  an¬ 
tagas  verka  i  motsatt  riktning. 

Pelaren  E  belastas  af  kraf¬ 
terna  R  och  F]  antagna  ver¬ 
kande  i  samma  riktning,  samt 
af  dragkraften  P2,  så  som 
framgår  af  fig.  7. 

Vi  lägga  koordinataxlarna 
med  Origo  som  förut  och  en¬ 
ligt  fig.  7  men  iakttaga,  att 


yj 

v 

X 

.  1 

Ly . 

två  särskilda  koordinatsystem  ^ 
erfordras  för  pelaren  B,  eme¬ 
dan  den  elastiska  linjens  ekva- 


Fig.  7- 


tion  är  olika  på  ömse  sidor  om  kraften  Nx.  För  bägg 
systemen  låta  vi  Origo  och  jp-axlarna  sammanfalla.  F 
bägge  andra  axlarna  låta  vi  också  sammanfalla  men  bt 
nämna  den  ena  x-  och  den  andra  s-axeln.  Systemf 
x — y  gäller  för  pelaren  B  mellan  Origo  och  kraften  A 
systemet  z — y  däremot  för  sträckan  mellan  kraften  Nx  oc 
infästningen  i  bottenplattan. 

Enl.  ekv.  (19)  gälla  då  för 

Pelaren  B : 


+ 


I  d*  v 


=  {R~F)x  +  Pxy\ 

=  Nx  (. z—b )  —  ( R—F )  z-Pxy. 


a  dx2 
I  d*  y 
a  dz 2 

Tecknet  för  vänstra  membrum  i  i:sta  ekv.  bestämmes  där 


att  så  som  pelaren  böjer  sig,  är  momentet  [R—F)x  +  Plyi> 
0.  Motsvarande  tecken  i  2:dra  ekv.  bestar 


d2  y 

och  likaså  — 

dx1 


mes  af  att  momentet  Nx(z — b)  —  (R — F)z — Pxy  är  0  in( 
d2" 


dz 2 


däremot  <[  o.  Sättes 


y/y  p.  =  <;  \/  j  (R—F)  =  <p  och  y/“  Ni 

kunna  ekvationerna  skrifvas 


d 2 y  =  <p2  x . (31),  där  o  <  x  <(  b 


'  d2 y 

vS)  •) 

0  y  ~  <p  “ 

dx2  ' 

d 2  y 

% 

11 

K 

~dP  ~ 

Differentieras  ekv.  (31)  två  gånger,  fås 

d4, y  .„d2 


dx*  ^  dx 2  ' 


(Forts.) 


TEKNISK 

TIDSKRIFT 


MEKANIK 


13  OKTOBER 
1915  •  45  ÅRG. 
H  Ä  F  T.  10 


Redaktör:  ELIS  B.  HÖJER. 


NNEHÅLL:  Om  inverkan  af  excentrisk  belastning  vid  hydrauliska  pressar  samt  ny  teori  för  beräkning  af  kroppar  utsatta  för  samtidig 
dragning  och  böjning,  af  lektor  C.  W.  Asklin  g.  —  Oljemotorer  på  Baltiska  utställningen,  af  lektor  Halvar  Skoglund.  —  Tekniska 
meddelanden.  —  Föreningsmeddelanden. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1915 


DM  INVERKAN  AF  EXCENTRISK  BELASTNING  VID  HYDRAULISKA  PRESSAR 
SAMT  NY  TEORI  FÖR  BERÄKNING  AF  KROPPAR  UTSATTA  FÖR  SAMTIDIG 

DRAGNING  OCH  BÖJNING. 


Af  lektor  C. 


IV.  As  k  lin  g. 


d2  v 


d2  t 


Sätta  vi  ——t-  =  /,  blir  =  ö2  t.  Som  förut  erhålles 
dx‘  dxl 

d2y  _  Sx  Sx 

t  =  ~d^  =  A'g  f  K'e 

dy  I  /  r,x  Sj\ 

■d -,  =  ~a\h''  ~K'‘  J+v 


ox  r,  ox  i  Tr  __ 

e  +  A„  e  |  j-  A3  x  +  A4. 


Kv  Å'„,  A'3  och  A'  äro  integratiouskonstanter. 
På  samma  sätt  erhålles  af  ekv.  (32) 

d4  v  d~  y  d2  y 

'  fV  .  Satt  —  =  q. 


dz 4 


dz 2 


dz 


d2  q 


x  =  r>  q\  och 


d1  y  Sz  n  oz 

q  =  Ar  =  A  e  +  A  * 


dy 

d 


. (33) 

V  I  /  „  dz  _  — Sz  \  . 

rz  =  -J  ( A  e  —  A  e  )  +  A . (34) 

I]  I  y  —  l(f  (a  A  ^  )  +  A 3  +  A . (35) 

är  Dv  Z>2,  Di  och  Z>4  äro  integrationskonstauter. 

Bestämning  af  integrationskonstante ma . 

d2  y 

For  x  =  y  —  o  är  enl.  (3 O  — v  =  0.  K.  =  —  A"0  samt 

«■ 

=  o.  Vi  kunna  alltså  skrifva 


A  /  4*  — djA 

=7v  _  ;  +  A»* 

'7  "A  7.  /  djr  iu\ 

•  =  V  / 


o  d^ y  . 

Insättes  dessa  värden  å  y  och  - -  i  ekv.  (31),  få  vi  A'  = 

dx‘ 

u>2 

—  ~  ,  och  alltså 


A  /  Sx  _<lA  <p2  , 

-*  . <3 


6) 


o  d  ^  y 

Värdena  å  a  och  — y  tagna  ur  (33)  och  (35)  samt  insatta 
dz 

(32)  ge 


<ys  a»4  +  (it1  b 

(J>2  —  <p2  —  (fD, 

vilket  uttryck  måste  gälla  för  alla  värden  å  a  mellan  £  och  L. 
tn  detta  skall  kunna  vara  fallet,  måste 


1  b  —  +  cc ; 
å*  D,  =  +  00. 


..  \  d2  A  +  </’2b  =0;  f  d2  Z>4  +  v''2 

itingen  4  eller  [  4  v 

l  4’*  —  V1  —  d2D.i  =  o\  \(J>2—<p2  —  < 

.  Enl.  ekv.  (33)  måste  emellertid  Dx  och  Z>2  vara  reella  och 
1(iliga.  Detsamma  måste  därför  enl.  (34)  gälla  om  D3  och 


(Forts.  fr.  sid.  84.) 

enl.  (35)  om  Dv  De  första  villkorsekvationerna  äro  alltså  de 
gällande,  och  vi  få 


A  = 


c/d 


A  = 


(P2  -  cp2 


(37) 


(38) 


Vidare  måste  ekv.  (36)  med  x  =  b  ge  samma  värde  å  y  som 
ekv.  (35)  ger  med  z  =  b,  hvaraf  erhålles 


A 

O 


1  /  Sb  — Sb\  <P“  .  I  /  „  Sb  _  -  Sb  \  _  ,  .  . 

5- ^  f  j  —  ^8  6  =  ^8  \A +  A e  )  +  Dsb  +  A  (39) 

dy  dy 

Äfvenledes  maste  -  för  x  =  b  ge  samma  värde  som  —  för 
dx  6  t/s 

=  b. 


K 

1 


j  /  Sb  — Sb\  <p~  I  /  r\  o  b  Sb\  .  . 

^  f  ^  j  ~  #  =  T  \ A  ^  —  A f  j  +  A  (40) 


dy 


För  s  =  L  är  dessutom  -  =  o. 

dz 


1  /  _  SL  _  „ 

y  I  A  e  ~dd2e  J  +  Ds  = 


(4') 


Konstantbestämningsekv.  (37) — (41)  ge  lösta  nedanstående 
värden : 


02  I  I  + 


SL  l  Sb  Sb\\ 

‘  \‘  )  V  Å 

—  <p  } 


D,  =  D. 


L  ,0  2 

^  (p-  —  <p- 


1  ~  2 

e 


d  e 


SL  ' 


d’2 


2 


Redan  förut  hade  vi 


a;  =  —  ^  och  A^  =  o. 


[Om  i  ekv.  (35)  och  (36)  insättes  iVj  =  p>  —  o  och  =  —  rj2. 
erhålles  naturligtvis  ekv.  (23)]. 

Som  de  generella  formlerna  på  grund  af  integrations- 
konstanternas  vidlyftighet  skulle  blifva  långa,  vilja  vi  ge¬ 
nast  öfvergå  till  att  behandla  specialfallen. 

Första  fallet.  Ny  =  o. 

När  vi  förra  gången  behandlade  detta  fall  genom  direkt 
beräkning,  funno  vi  att  räkningen  gaf  olika  utböjning  för 
pelarna  B  och  E.  Denna  orimlighet  befanns  bero  på, 
att  vårt  antagande  om  friktionskraftens  4  ^  lika  fördelande 
på  alla  fyra  pelarna  icke  var  alldeles  riktigt.  Det  är  nu 
lätt  att  undersöka,  om  detta  vårt  antagande,  som  afsevärdt 
förenklade  räkningen,  medför  någon  större  oriktighet.  Det 
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enklaste  är  att  med  hjälp  af  de  i  det  föregående  deduce¬ 
rade  generella  formlerna  utföra  beräkningen  för  N1  — 
—  (h  =  o.  Tankegången  bör  därvid  vara  den,  att  pe¬ 
larnas  B  och  E  utböjning  sättes  lika,  och  den  ekvation, 
som  uttrycker  detta,  ger  som  resultat  den  obekanta  kraften 
R  i  fig.  7.  I  detta  speciella  fall  kommer  R  tydligen  att 
blifva  negativ.  Vi  sätta  alltså  för 
Pelarna  B  (fig.  7): 


s/y  V  =  *■’  v  T  (I<~F)  =  ?  och  <P  =  °- 

Elastiska  linjens  ekvation  är  då  enl.  (3  i) 

y  =  ~  /Z+  D,e-8z^  +  D,  z  +  Dy, 


samt  integrationskonstanterna 


A  =  —  A  = 


<z> 


(<JZ,  ,  — 


A 


c> 


3-  ^  = 


■ .  •  v  = 


9 


,?3  (  8L  ,  — i5Z. 

"  I  «  +  <? 


6  f?Z  — oz  \ 

V  ~ '  ) 


21-. 

»9  ^  * 


samt  för  2  =  L  utböj ningen  y  —  fB,  där 


/b  = 


9 


*  (>+  «-Ji) 


/  ÖZ.  _ZZ.\  91  J. 

V  -e 


<J2  y  Ö’ 

Pelarna  E:  Enl.  fig.  7  och  ekv.  (19)  samt  (20  (?)  blir 
elastiska  linjens  ekv. : 

I  d2  y 
a  dx 2 

Sättes 


(R  +  F)  x  —  P2  y. 


.  /  a  P,  /  a  (R  - 

V  -r  =  ?  °ch  V  — 7 

så  är  enl.  det  föregående 


/  i  sin  hyp  £  V' 


y  =  \  x - *  •  1  t  r  I  > 


\  g  cos  hyp  £  L 


samt  största  utböjningen  fE  för  x  =  L: 


T2  /  1  \ 

fE  =  ^  ( L  —  —  tg  hyp  £ L  )• 


Sättes  nu  fB  —  fE  samt  insättas  värdena  å  <p,  d,  C  och 


P  y  -J-  c  P  C 

c,  och  beaktas  vidare  att  1  = -  samt  V1  =  — — ,  er- 

A.  v  —  c  L 


hålles  ekv. 


P 

R—  ~yC 

~Y~  U-  ytghyp  dL)  - 


R  +  yc 


V--^-  (l - ^-tg  hyp 

v  —  c  \  £  1 


som  bestämmer  kraften  R. 

För  50-tons  pressen ,  där  R: s  inflytande  gör  sig  mest  gäl¬ 
lande,  har  enl.  ofvanstående  ekv.  för  c  =  5  cm:s  excen¬ 
trisk  belastning  af  förf.  beräknats  R  =  —  29,5  kg,  hvar- 

Pc 

vid  P—  12  500  kg  och  F  =  —  =  312,5  kg.  Pelarens 
B  största  spänning  blir  enl.  ekv.  (26) 


2’  [a)  =  j  tg  hyp  d  L ’  dSr  "  =  (L~T' 


eller 


312,5  +  29,5 

2»  =  690  +  17,3  •  5  +  - - - lS  hyP  200  ö. 


Ti  .  4)8^ 


.  6 


32 


•••  2 (09)  —  2  736  kg/cm1  i  stället  för  2  571  kg/cm*,  som 
den  föregående  beräkningen  gaf,  d.  v.  s.  då  R  försum¬ 
mades  och  friktionskraften  4  E  fördelades  lika  på  alla 
fyra  pelarna.  Spänningen  blef  därvid  som  synes  endast: 


1 00  . 


2  736  —  2  57  i 


2  736 


=  ~  6  %  underskattad,  och  är  där-| 


vid  att  märka,  att  totalspänningen  är  för  hög.  För  mindre 
2\<t),  sådan  som  kan  tillåtas,  är  felet  procentuellt  ännu 
mindre.  Vi  kunna  liäraf  draga  den  slutsatsen,  att  den  för¬ 
enklade  räkningen  enligt  ekv.  (26)  och  (27),  som  kan  utföras 
på  kort  tid,  är  praktiskt  sedt  fullt  tillåtlig. 


2:dra  fallet.  P  =  o. 

Här  kan  kraften  R  omöjligen  försummas.  Tankegången 
blir  densamma  som  förut.  Pelarens  B  utböjning  fB  sättes 
lika  med  pelarens  E  utböjning  fE.  Den  så  erhållna  ekv. 
ger  R. 

Pelarnas  E  utböjning  fE:  De  verkande  krafterna  framgå 
af  fig.  7.  Lägges  koordinatsystemet  enl.  fig.  6,  erhålles 
enl.  ekv.  (19) 

—  1  d  *2_  _  rx  —  p  y 


a  dx 2 


Sättes  som  förut 

P 


Vi 


.  _  ./  a  R 

£,  och  iakttages  att  för  /  =  o :  y/  — j 

d 2  \ 


ar 


dx 2 


— -  $xy  =  -  ?2  x> 


hvilken  löst  på  samma  sätt  som  ekv.  (20  b)  ger 


fi 


E 


tg  hyp  ^  A) . (42 


Pelarnas  B  utböjning  fB  (fig.  7): 

fB  erhålles  genom  att  uträkna  y  med  insatt  z  =  L 

ekv-  (35)- 


•••/i 


B 


*L+  R>,e  iL)  +  D3  L  +  Dt. 


Insättas  häri  integrationskonstanternas  förut  funna  vär 
den  samt  beaktas,  att 

eL  =  cos  hyp  o  L  +  sin  hyp  d  L,  och 


e  öL  —  cos  hyp  o  L  —  sin  hyp  d  L,  erhålles 
~cos  hyp  o  L  —  sin  hyp  d  L 


J b  —  x, 


S 


f2  {1  +  sin  hyp  0  b  (sin  hyp  o  L  +  cos  hyp  0  L))  —  <p2 

cos  hyp  d  L  


<P 


+  \  .  .  .  (43 

O  O  J 


Genom  att  sätta  det  i  ekv.  (42)  funna  värdet  a  fE  lil+ 
med  fB  ur  (43)  erhålles  <p,  som  ur  cp  =  -j  R  ger  krat 


ten  R.  De  erhållna  formlerna  äro  emellertid  som  synes  s  1 
pass  besvärliga  att  handskas  med,  att  det  knappast  tjäna 
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något  till  att  fortsätta  den  generella  behandlingen,  utan 
,  är  det  bättre  att  i  formlerna,  sådana  de  nu  erhållits,  di¬ 
rekt  insätta  siffervärdena.  Medan  räkningen  för  det  fall, 
att  iVj  var  =  o  blef  ganska  enkel,  är  den  i  detta  fall, 
då  F  —  o,  synnerligen  besvärlig,  och  framför  allt  är  det 


ligt  mindre  spänningar  än  B.  De  så  erhållna  spänningarna 
visas  grafiskt  i  fig.  8  och  9.  Kurvorna  äro  markerade 
»F  =  o  (exakt)».  Det  torde  observeras,  att  spännings- 
skalan  är  olika  i  de  bägge  figurerna. 

Vid  en  blick  på  diagrammen  faller  genast  i  ögonen,  i 
huru  hög  grad  spänningarna  öfverskattats  vid  5 o-tons  pres- 


3000  A?/ 


zsoo 


zooo 


/soo 


/ooo 


(,90 


/cm3- 

£ 

\ 

C 

£ 

■ti 

B 

£ 

xc  e  n/r/c 

i  kel 

2  3 

Fig.  9.  700  tons  press. 


5  cm 


just  beräkningen  af  p  enl.  likasättande  af  fB  och  fE  ur 
ekv.  (42)  och  (43),  som  tar  lång  tid  och  måste  utföras 
noggrant  för  att  lämna  tillförlitliga  resultat. 

Sedan  ep  och  R  erhållits,  bestämmas  de  angripande  maxi- 
mimomenten  (se  fig.  7)  enligt  ekv. : 


Mb  =  A\  g  —  R  L  —  I\  4; . (44) 

och 

ME  —  R  L  —  P o  f e  . (45) 


Kraften  Nx  bestämmes  ur  ekv.  (3)  för  F—  o  till 


Nx 


2  P 

- c. 


a 


De  resulterande  spänningarna  blifva  alltså: 
För  pelarna  B: 


P I  ,  ^B 
A  +  W‘ 


För  pelarna  E: 


2» 


Pn  MF 
A  ^  W 


Härvid  är 


7;  -L  r  V  - 

Pt  =  P - och  P2  —  P  — 

V  v 


Af  skäl,  som  angåfvos  i  början,  har  i  det  föregående 
takets  höjd  h  (fig.  1)  satts  =  o.  Vid  användning  af  ofvan- 
stående  teori  för  direkt  praktiskt  bruk  har  man  endast 
att  förfara  som  på  samma  ställe  angafs.  L  i  formlerna 
blir  då  afståndet  från  infästningen  i  bottenplattan  till  de 
öfre  muttrarnas  anliggningsyta  mot  taket.  Någon  som 
helst  svårighet  uppkommer  icke  genom  dessa  förändringar. 
Pl  och  P2  bestämmas  enklast  grafiskt. 

Med  användande  af  ofvanstående  formler  ha  maximi- 
spänningarna  för  pelarna  B  (fig.  7)  beräknats  för  såväl 
50-  som  700-tons  pressen.  Pelarna  E  utsättas  för  betyd¬ 


sen,  för  Nj_  =  o  ända  till  ca.  150  % .  Vid  700-tons 
pressen  är  däremot  samma  ötverskattning  relativt  ringa, 
och  hänvisa  vi  till  det  förut  härom  sagda. 

Diagrammen  visa,  att  spänningskurvorna  icke  afvika 
synnerligen  mycket  från  räta  linjer.  För  tillämpningen  i 
praktiken  är  detta  naturligtvis  af  stor  fördel,  enär  en  af- 
sevärd  tidsbesparing  härigenom  möjliggöres.  Man  kan 
tydligen  utföra  beräkningen  helt  enkelt  så,  att  i  ett  dia¬ 
gram  dragspänningen  vid  central  belastning  afsättes  för 
c  —  o.  Därefter  beräknas  spänningen  för  ett  enda  c-värde 
(det  största  antagna)  cch  afsättes  såsom  i  fig.  8  och  9. 
De  två  så  erhållna  punkterna  sammanbindas  med  en  rät 
linje,  hvilken  med  praktiskt  tillräcklig  noggrannhet  kan 
anses  representera  spänningen  vid  olika  excentricitet. 

Själfklart  är,  att  pelarna  icke  behöfva  tilltagas  så  grofva, 
att  de  med  hänsyn  till  excentrisk  belastning  beräknade 
spänningarna  öfverensstämma  med  Prof.  Bachs  bekanta 
spänningstabell.  De  där  angifna  »tillåtna  påkänningarna» 
äro  ju  satta  så  pass  låga,  emedan  i  en  del  fall  extra  på- 
känningar  tillkomma,  hvilka  i  mer  eller  mindre  grad  undan¬ 
draga  sig  beräkning.  Vid  så  idealiskt  lugna  belastnings¬ 
förhållanden,  som  förekomma  vid  hydrauliska  pressar,  skulle 
förf.  icke  draga  sig  för  att,  hvad  pelarna  beträffar,  till 
och  med  något  öfverskrida  proportionalitetsgränsen  men 
skulle  likväl  i  hvarje  fall  hålla  sig  under  sträckgränsen.1 * 

Vid  framhöllo  i  början,  att  kolfven  kunde  styras  på  tre 
olika  sätt,  antingen  i  cylindern,  medelst  friktion  mot  taket 
eller  af  glidskor,  som  stödja  mot  pelarna.  Följande  fråga 
framställer  sig  nu  till  besvarande: 

Hvilket  styrningssätt  uppkotmner  i  verkligheten? 

Förf.  har  enl.  ekv.  (30  a)  beräknat  pelarnas  utböjning 
under  förutsättning,  att  Nx  =  o,  d.  v.  s.  att  glidskorna 
icke  tjänstgöra  (tabell  II  och  III). 

1  Detta  så  mycket  mer  som  spänningarna  i  verkligheten  något  min¬ 

skas  genom  att  sträckkraften  på  grund  af  pelarnas  utböjning  kommer 

att  angripa  något  på  sidan  om  deras  centrumlinje. 
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A\  =  o  förutsätter  ju,  att  ingen  inre  förskjufning  upp¬ 
står  i  det  pressade  godset.  Förf.  har  äfvenledes  varit  i 
tillfälle  se  åtskilliga  pressar,  vid  hvilka  glidskorna  varit 
fästade  till  bordet  på  så  stort  afstånd  från  pelarna,  att 
de  lika  gärna  kunde  varit  borttagna.  Om  alltså  taket 


Tabell  II  (50  -tons  press). 


Excentricitet  c .  mm 

0 

10 

20 

30 

40 

5° 

Pelarnas  utböjning . mm 

0 

6,6 

12,9 

19,0 

24,9 

30,6 

Största  glapprum  för  cylinderstyr¬ 
ning  . mm 

1,0 

1.9 

2,8 

3.7 

4,6 

Tabell  III.  (700-tons  press). 


Excentricitet  c . .  mm 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

Pelarnas  utböjning . mm 

0 

1,6 

3.4 

5,1 

6,7 

8,4 

Största  glapprum  för  cylinderstyr¬ 
ning  . mm 

_ 

0,2 

0,5 

°.7 

1,0 

1,3 

svänger  ut  åt  sidan,  så  följer  pressgodset,  bordet  och  kolf- 
ven  med,  hvilket  allt  kan  betraktas  som  en  rak  balk.  Det 
är  tydligt,  att  om  cylinderstyrningen  är  lång  och  kolfven 
löper  med  ringa  glapprum,  uppstår  efter  en  viss  utböjning 
af  pelarna  styrning  af  kolfven  i  cylindern.  Vid  den  af 
förf.  konstruerade  pressen  uppstår  dylik  cylinderstyrning, 
så  snart  skillnaden  i  diameter  mellan  cylinder  och  kolf 
understiger  de  i  tabellernas  II  och  III  sista  rader  (»största 
glapprum  för  cylinderstyrning»)  angifna  måtten. 

At  nämnda  siffror  kunna  vi  draga  den  lärdomen,  att 
cvlinderstyrnvig  ganska  lätt  kan  erhällas  vid  pressar  med  ringa 
presskraft ,  medan  sådan  däremot  är  ganska  svår  att  garantera , 
när  presskraften  är  stor.  Kasta  vi  nu  en  blick  på  dia¬ 
grammen  i  fig.  8  och  9,  finna  vi,  att  excentrisk  belast¬ 
ning  framkallar  högre  pelarespänningar  vid  pressar  med 
låg  tryckkraft  än  vid  sådana  med  stor.  Förhållandena 
äro  i  detta  afseende  alltså  ganska  gynnsamma.  I  de  fall, 
då  cylinderstyrning  uppkommer  (men  ingen  förskjufning  af 
det  pressade  godset),  är  det  tydligt,  att  cylindern  och  pe¬ 
larna  i  regel  samverka  till  att  upptaga  snedtrycket,  allt 
efter  glapprummets  storlek.  Såväl  pelarespänningarna  som 
cylindertrycken  T  (fig.  1)  utfalla  då  mindre  än  som  ofvan 
beräknats. 

Är  det  pressade  godset  sådant,  att  inre  förskjufning 
uppstår  (F  =  o),  ställa  sig  förhållandena  enahanda. 

I  regel  torde  en  konstruktör  likväl  icke  böra  förlita  sig 
på  någon  dylik  samverkan  af  pelare-  och  cylinderstyrning, 
utan  bör  pressen  konstrueras  så,  att  endera  med  säkerhet 
uppkommer.  Hvilket  som  bör  väljas,  att  göra  lång  och 
säker  cylinderstyrning  eller  anordna  grofva  pelare,  är  en 
ekonomisk  fråga  och  måste  i  hvarje  särskildt  fall  afgöras. 
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Vid  smidespressar,  hvilkas  uppställning  vanligen  är  så  att 
säga  omvänd  mot  de  här  behandlade  pressarnas,  ställa  sig 
förhållandena  lika.  Att  stora  utböjningar  af  pelarna  där 
iakttagits  framgår  af  Huttes  handbok,  i8-de  uppl.,  del  I 

sid.  1  061,  hvarest  säges:  »Pelarna  — - böra  utföras 

mycket  starka,  emedan  vid  excentrisk  tryckverkan  betyd¬ 
liga  böjningsspänningar  uppstå  och  den  öfre  tvärbalken 
starkt  sviktar». 


Sammanfattning. 


Det  påvisas  hurusom  den  vanliga  beräkningen  af  rela¬ 
tivt  slanka  kroppar  utsatta  för  samtidig  böjning  och  drag¬ 
ning  kan  leda  till  afsevärd  öfverskattning  af  den  uppkom¬ 
mande  spänningen  och  utböjningen.  Två  pressar  under¬ 
sökas,  en  på  50  ton  och  en  på  700  tons  presskraft.  Det 
visar  sig,  att  den  vanliga  beräkningen  för  den  förra  pres¬ 
sen  gifver  pelarnas  spänning  ända  till  ca.  2,5  gånger  så 
stor  som  den  i  verkligheten  är,  och  tabell  I  visar,  att  pe¬ 
larnas  utböjning  beräknad  på  vanligt  sätt  blir  nära  5-fal- 
digad.  Förf.  har  deducerat  nya  formler,  hvilka  taga  hän¬ 
syn  till  sträckkraftens  återböjande  verkan.  Böjande  mo¬ 
mentet  angifves  af  ekv.  (25),  totalspänningen  af  ekv.  (26' 
samt  utböjningen  af  ekv.  (30)  för  det  fall,  som  represen¬ 
teras  af  fig.  6.  Formlerna  ha  erhållit  enkel  form  genom 
att  hyperbelfunktioner  införts,  öfver  hvilkas  talvärden  ta¬ 
beller  finnas  i  större  ingenjörshandböcker. 

I  öfrigt  undersökes  inverkan  af  excentrisk  belastning, 
och  visar  det  sig  att  betydande  spänningar  uppstå,  men 
framhålles  tillika,  att  mycket  höga  sådana  kunna  tillåtas. 


Tillägg. 

Rubriken  till  ofvanstående  uppsats  säger,  att  den  med¬ 
delade  teorien  för  samtidig  dragning  och  böjning,  hvilker 
ingår  som  ett  led  i  undersökningen,  är  ny.  Vid  genom- 
bläddrandet  af  Hiittes  nya  upplaga  upptäckte  förf.  emel¬ 
lertid  helt  nyligen,  att  för  det  enkla  belastningsfall,  som 
anges  af  fig.  6,  formler  där  finnas  angifna,  hvilka  stämma  öf- 
verens  med  förfis,  om  samma  beteckningar  införas.  Äfver 
i  äldre  upplagor  af  Hiitte  befunnos  vid  närmare  gransk 
ning  formlerna  vara  intagna.  Hvarest  och  af  hvem  df 
härletts  är  förf.  fortfarande  obekant.  Medan  förf.  alltså 
önskar  medgifva  detta,  kan  han  icke  underlåta  att  fram¬ 
hålla,  att  det  likväl  måste  vara  klent  beställdt  med  insik 
ten  om  sakens  praktiska  betydelse.  Icke  med  ett  ord  be- 
röres  den  saken  i  Hiitte,  hvilket  ju  för  en  handbok  kar 
vara  förklarligt.  Däremot  borde  man  kunna  vänta  sig 
att  i  två  så  pass  stora  arbeten  öfver  hållfasthets-  ocl 
elasticitetsteori  som  Backs  och  Föppls  finna  problemet  behand 
ladt  eller  åtminstone  omnämndt,  men  så  är  icke  händelsen 

Det  mera  komplicerade  belastningsfallet  enligt  fig.  7 
återfinnes  däremot  icke  i  Hiitte  och  får  väl  alltså  antaga; 
vara  af  förf.  här  för  första  gången  löst.  Däremot  gei 
Hiitte  formler  för  några  andra  enkla  belastningsfall. 


OLJEMOTORER  PA  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 

Af  lektor  Halvar  Skoglund. 


8.  Forsviks  Aktiebolags,  Forsvik,  oljemotorer. 

Denna  firmas  motorer  för  fotogen  och  råoljor  gå  i  han¬ 
deln  under  benämningen  Fenix  och  säljas  genom  a. -b. 
Rundströms  Maskinaffär  i  Norrköping. 

Fenix-motorerna  äro  byggda  enligt  2 -taktsprincipen  och 


(Forts.  fr.  sid.  35.)  j 

anordnas  vanligen  med  stående  cylinder,  men  de  göra:j 
ock  med  liggande  cylinder,  om  så  önskas.  Motorermi 
utföras  såväl  stationära  som  halftransportabla,  lokomobiler| 
och  såsom  båtmotorer.  De  i-cylindriga  motorerna  bygga) 
i  olika  storlekar  för  effektbelopp  från  4  hkr  vid  600  hvarj 
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50  hkr  vid  250  hvarf  pr  minut.  Genom  anordnandet 
.  cylindrar  erhållas  motorer  med  dubbla  effekten. 

utställningen  voro  utställda  5  st.  Fenix-motorer,  alle- 
mans  vertikala  och  af  modell  1913  med  alla  de  senast 
da  förbättringarna,  hvaribland  man  särskildt  lade  märke 
den  förbättrade  regulatorn  och  de  mindre  motorernas 
iger.  Alla  de  utställda  motorerna  voro  stationära  och 
ardes  af  2  st.  om  resp.  8  och  20  hkr,  försedda  med  rem¬ 
sor,  1  st.  4  hhrs  direkt  kopplad  till  en  elektrisk  gene- 
r  om  10,5  ampére  och  220  volt,  1  st.  4  hkrs  direkt 
plad  till  en  rotationspump  för  160  liter  pr  minut  vid 
'  pr  cm2  tryck  och  1  st.  6  hkrs  motor  direkt  kopplad 
en  6"-centrifugalpump  för  3  000  liter  pr  minut  vid  6 
ippfordringshöjd. 

åsom  redan  antydts,  förses  numera  de  mindre  Fenix- 
orna,  af  storlekar  upp  till  1  2  hkr,  med  kullager.  S.  K.  F.- 
ager  användas  nämligen  för  vefaxelns  lagring  i  vef- 
;t.  De  större  motorernas  vefaxellager  hafva  babbits- 
ade  skålar  af  lagermetall.  Vefstakarnas  veftappslager 
anordnade  på  samma  sätt.  ddos  de  större  motorerna 
:olftappen  fastlåst  vid  kolfven  och  vefstakslagret  deladt 
försedt  med  skålar  af  lagermetall.  Hos  de  mindre 
orerna  däremot  är  veftappen  fastlåst  i  den  odelade 
taksänden  och  glider  i  uppskurna  metallbussningar  i 
ven. 

id  de  mindre  motorerna  smörjas  kolfven,  kolftappen 
veftappslagret  medelst  veksmörjning  från  en  gemen¬ 
kopp.  De  vid  dessa  motorer  använda  kullagren  till 


xeln  behöfva  som  bekant  endast  periodvis  smörjas, 
större  motorernas  vefaxellager  däremot  smörjas  me- 
t  vanliga  smörjkoppar,  under  det  att  kolfven,  kolftapps- 
veftappslagren  smörjas  med  tillhjälp  af  en  central 
ksmörjapparat. 


Det  hos  Fenix-motorerna  liksom  hos  2-taktsmotorer  i 
allmänhet  slutna  vefhuset  tätas  vid  axellagren  med  tillhjälp 
af  läderskifvor,  som  äro  hos  de  mindre  motorerna  fästa 
på  vefhuslagerlocket  och  hos  de  större  på  vefhuslager- 
ringen  samt  ligga  an  mot 
en  inre  resp.  en  yttre  ring 
på  vefaxeln  vid  vakuum 
resp.  öfvertryck  i  vefhuset. 

För  luftens  inlopp  i  vef¬ 
huset  finnas  inga  ventiler, 
utan  i  stället  finnes,  såsom 
bild  19  visar,  ett  af  en 
siktduk  täckt  luftintag  L, 
som  öppnas  resp.  stänges 
af  kolfven. 

Den  å  Fenix-motorerna 
numera  använda  regula¬ 
toranordningen  återges  af 
bild  20.  Regulator-  och 
pumpfästet  A  är  medelst 
skrufbultarna  B  fastskruf- 
vadt  vid  cylindern.  Vipparmen  C  är  vridbar  kring  den  i  fästet 
A  fasta  tappen  D  och  får  en  fram  och  åter  gående  vridnings- 
rörelse  af  excenterstången  E  samt  för  med  sin  fria  (i  bilden 
vänstra)  ände  regulatorvikten  G  upp  och  ned,  hvarvid  viktens 
G  fiberbricka  A'tryckes  mot  glidplanet  V  Det  erforderliga 
trycket  åstadkommes  medelst  en  spiralfjäder,  som  kan  efter 
behag  spännas  med  skrufven  H.  Medelst  skrufven  X  kan 


. 


21.  4 — 12  hkrs  Fenix-motor  från  Forsviks  A. -B. 

glidplanet  V  höjas  och  sänkas.  Härigenom  och  genom 
den  nämnda  spiralfjäderns  olika  spänning  kan  man  inställa 
regulatorn,  så  att  frislag  inträffar,  om  hastigheten  öfver- 
skrider  en  viss  bestämd  gräns.  Den  utbytbara  regulator¬ 
tanden  M  på  vikten  G  träffar  vid  normal  hastighet  vid 
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Storebro  Aktiebolags,  Storebro, 
oljemotorer. 


22.  4 — 12  hkrs  Fenix-motor  direktkopplad  med  elektrisk  generator. 


tanden,  när  hastigheten  blir  för  stor,  hvarigenom  bränsle- 
inpumpning  uteblir  och  frislag  inträder.  Spindeln  R  är 
lagrad  i  en  skrufhylsa  S,  som  medelst  medbringaren  T  och 
regleringshandtaget  U  kan  höjas  och  sänkas  och 
såmedelst  reglera  pumpslagets  storlek.  Spindeln 
R  trycker  nämligen,  såsom  bilden  ock  visar,  den 
kring  den  fasta  tappen  O  vridbara  pumpspakens 
P  vänstra  ände  uppåt,  hvarvid  spakens  P  högra 
häfarm  trycker  pumpkolfven  nedåt  längre  eller 
kortare  stycke  alltefter  spindelns  R  större  eller 
mindre  slag.  Pumpkolfven  tryckes  uppåt  af  en 
spiralfjäder.  Genom  den  angifna  anordningen 
kan  man  inställa  pumpslagets  storlek  efter  den 
erforderliga  effekten  med  tillhjälp  af  handtaget  U 
och  äfven,  såsom  bilden  visar,  fastlåsa  detsamma 
i  önskadt  läge. 

Bränslemunstycket  är  fäst  på  sidan  af  cylin¬ 
dern  med  tillhjälp  af  en  bygelanordning,  så  att 
det  kan  lätt  och  bekvämt  löstagas  för  eftersyn. 
Insprutningen  sker,  såsom  bild  1 9  visar,  snett 
i  kolfvens  rörelseriktning  mot  tändkulan,  som 
fasthålles  med  den  omgifvande  kåpan.  Insprut- 
ningsvattnet  tages  från  kylmanteln  och  införes  i 
cylindern  vid  luftintaget  E,  bild  19. 

Bild  2 1  visar  det  utseende,  Fenix-motorerna 
hafva  vid  storlekar  om  4 — 12  hkr.  Anordnin¬ 
gen  af  regulator  och  bränslepump  framgår  tyd¬ 
ligt  af  bilden,  på  hvilken  man  ock  kan  delvis 
se  den  af  excentesskifvan  drifna  kylvattenpumpen 
med  sin  luftklocka.  Bild  22  visar,  huru  lika  stora  Fenix- 
motorer  monteras  tillsammans  med  elektriska  generatorer 
och  bild  23  tillsammans  med  rotationspumpar. 

Såsom  bild  2 1  visar,  hafva  de  mindre  motorerna  med 


Eureka  är  benämningen  på  de  m 
rer,  som  tillverkas  och  föras  i  han 
af  Storebro  a.  b.  Motorerna  äro  a| 
taktstypen  med  1  liggande  cylinder 
tillverkas  såsom  stationära  i  storlekai 
6 —  x  00  hkr  och  transportabla,  af  1 
mobiltypen,  för  6 — 20  hkr.  Utställda 
en  stationär  motor  på  50  hkr  vid  I 
hvarf  pr  minut  och  en  transportabe 
12  hkr  vid  350  hvarf  pr  minut. 

I  olikhet  med  andra  utställda  moi 
och  oljemotorer  i  allmänhet  äro  Eur 
motorerna  såsom  vanliga  ångmasl 
byggda  med  kolfstång,  tvarstycke 
styrplan  och  vefstake.  Härigenom  ut 
kes  sidotryck  på  kolfven  med  åtfölj 
afnötning,  men  hela  konstruktionen 
större.  Dock  påstås  oljeåtgången  åt 
stone  icke  vara  större  än  vid  mo 
utan  tvärstycke.  Då  vefven  icke  heller  innestänges  | 
slutet  vefhus,  bli  motorns  olika  delar  friliggande  och  ! 
att  efterse  och  eventuellt  reparera.  I  st.  f.  i  ett  f 


23.  4 — 12  hkrs  Fenix-motor  direktkopplad  med  rotationspump. 


vefhus  anordnas  luftpumpen  i  cylinderns  bakre  ände 
cylinderändarna  förses  nämligen  med  lock,  och  den  fr 
cylinderdelen  är  som  vanligt  arbetscylinder.  Genomj 
skilda  regleringsanordningar  kan  den  komprimerade  h 


remskifvor  endast  ett  svänghjul.  Motorer  om  15—30 
hafva  två  svänghjul.  De  största  motorerna  däremot  h; 
också  endast  ett  svänghjul,  men  däremot  ett  tredje  a 
lager  utanför  den  vid  svänghjulet  n 
terade  remskifvan.  De  största  Fenix- 
torerna  igångsättas  medelst  »tryckli 
som  magasineras  i  en  behållare  unde 
ä  10  atm.  tryck. 


uppåtgående  den  äfvenledes  utbytbara  pumptanden  My  på 
spindeln  R,  men  kastas  såsom  vanligt  vid  liknande  regu¬ 
latorer  åt  sidan  af  glidplanets  gupp  och  går  förbi  pump- 
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i.4  ändras  efter  behag.  Under  cylindern,  som  är  under- 
‘d  till  hela  sin  längd  (se  bild  24),  har  man  förlagt  be- 
iren  för  den  för  igångsättning  af  större  motorer  er- 
erliga  pressluften.  Förbindelserör  och  tillhörande  ven- 
vid  behållaren  och  cylindern  synas  till  höger  i  bild  24. 
allmänhet  förses  Eureka-motorerna  med  precisionsreg- 
g,  som  ombesörjes  af  en  axelregulator,  bild  25.  Denna 


4-cylindrig  af  Z-typ  om  50  hkr  vid  550  hvarf  pr  minut, 
och  hade  fått  sina  platser  i  utställningens  kraftstation. 
Den  större  var  utrustad  med  3 -faldig  luftpump  och  cen- 


24.  Storebro  A.-B:s  stationära  råoljemotor  Eureka. 


25.  Storebro  A.-B:s  Eureka-axelregulator. 


kar  excenterskifvan,  så  att  bränslepumpens  slag  blir 
'are  eller  längre  och  den  insprutade  oljemängden  mindre 
större,  allteftersom  motorns  hastighet  stiger  öfver  eller 
<er  under  den  normala. 

är  så  önskas  levereras  motorerna  med  frislagsregulator, 
25  a.  Med  tillhjälp  af  handtaget  63  kan  hastigheten 
Ilas,  under  det  att  pumpslagets  längd  regleras  medelst 
fven  15 1.  Föres  pumphandtaget  62  åt  vänster,  in- 
:es  pumpstången  66  och  kan  i  detta  läge  fastlåsas  af 
pstiftet  68,  hvarigenom  bränslepumpen  blir  satt  ur 
tion. 

isom  af  bild  24  framgår,  sitter  bränslemunstycket  på 
iderns  öfre  sida  och  är  riktadt  snedt  in  mot  tänd- 
ns  ihålighet.  Efter  lossandet  af  en  skruf  å  insprut- 
sapparaten  kan  man  komma  åt  att  efterse  och  rensa 
1  munstycket  utan  att  löstaga  detsamma. 

!  ör  reglerandet  af  tändkulans  temperatur  och  tändnings- 
1  insprutas  som  vanligt  vatten,  som  tages  från  cylin- 
■  s  kylmantel.  Kan  icke  själfrinnande  kylvatten,  t.  ex. 

en  vattenledning,  påräknas,  förses  motorerna  med 
Ulationspump  och,  om  så  erfordras,  äfven  graderverk 
Uattnets  afkylning. 

.efaxellagren  smörjas  medelst  kedjesmörjning.  Öfriga 
och  kolfven  medelst  en  trycksmörjapparat  så  an¬ 
ad,  att  olika  sorters  olja  kan  föras  till  olika  smörj¬ 
an. 

Aktiebolagets  Diesels  Motorer,  Stockholm,  DieseU 
Polar=motorer. 

olikhet  med  andra  utställda  motorer  höra  dessa  till 
ycksmotorernas  grupp.  Såsom  redan  framhållits,  voro 
olika  alla  andra  utställda  motorer  för  enbart  tyngre 


tralsmörjapparat  samt  hade  1  cylinder  anordnad  som  start¬ 
cylinder.  Motorn  var  direkt  kopplad  till  en  likströms¬ 
generator.  Aggregatet  utgjorde  reserv  för  kraftstationens 
omformareanläggning  och  fick  vid  flera  tillfällen  rycka  in. 
Som  exempel  på  den  hastighet,  med  hvilken  en  sådan 
dieselmotor  kan  sättas  i  gång,  må  nämnas,  att  då  vid  ett 
tillfälle  kraftledningen  till  Malmö  brutits  genom  åskslag,  så 
att  omformaren  i  utställningens  kraftstation  stannade,  kunde 
reservaggregatets  generator  lämna  ström  redan  4  minuter 
efter  linjebrottet.  Den  andra  utställda  dieselmotorn,  som 
ej  var  monterad  för  gång,  var,  såsom  redan  angifvits,  af 
firmans  hastigt  gående  Z-typ,  d.  v.  s.  samma  typ  som  an¬ 
vändes  i  dieselmotorvagnar.  Den  var  utrustad  med  dubbel 
luftpump,  och  2  af  cylindrarna  voro  anordnade  som  start- 


25  a.  Storebro  A.-B:s  Eureka-frislagsregulator  och  oljepump. 


äfven  på  grund  af  konstruktionen  som  4-taktsmoto- 
Anmärkas  bör  dock  måhända,  att  firman  äfven  till¬ 
ar  dieselmotorer  enligt  2-taktsprincipen,  t.  ex.  de  direkt 
astbara  Marin-Polar-motorerna  för  höga  effektbelopp, 
dieselmotorer  voro  utställda,  nämligen  1  st.  6-cylin- 
af  MR-typ  om  450  hkr  vid  300  hvarf  och  1  st. 


cylindrar.  Äfven  denna  motor  var  direkt  kopplad  till  en 
likströmsgenerator. 

Då  principen  för  dieselmotorns  arbetssätt  och  de  all¬ 
männa  konstruktionsgrunderna  för  densamma  torde  kunna 
anses  kända  för  tidskriftens  läsare,  torde  i  öfrigt  vara  till- 
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räckligt  hänvisa  till  bild  26,  som  ger  en  antydan  om  de 
utställda  diselmotorernas  yttre  utseende,  sådant  det  tedde 
sig  i  utställningens  kraftstation. 

(Forts.) 


TEKNISKA  MEDDELANDEN 


Från  verkställande  direktören  vid  Nora  — Bergslags  järnvägs¬ 
aktiebolag  bar  insändts  följande: 

Redogörelse  för  undersökning  af  rörelsemotståndet  hos 
vagnar  med  kullager  i  jämförelse  med  vagnar  med  van= 

liga  glidlager. 

Undersökningen  i  fråga  verkställdes  i  Nora  den  20  augusti 
1915,  då  till  disposition  funnos  8  af  Statens  järnvägars  nyaste 
maluivagnar,  som  kommit  direkt  från  leveransorten,  Motala 
verkstad,  oeh  voro  försedda  med  kullager.  Vagnarna  voro  3- 
axliga.  Axelantalet  utgjorde  således  25  och  var  vagnarnas  vikt 
enligt  vagnvågen  i  Nora  sammaulagdt  97,0  ton. 

För  jämförande  prof  utrustades  ett  sätt  äldre  vagnar,  be¬ 
stående  af  2  BC,  1  BCo,  1  C,  2  G,  3  I-  och  2  N-vagnar  eller 
sammanlagdt  äfveu  24  axlar,  och  vägde  detta  vagnssätt  enligt 
samma  vagnvåg  99,4  ton. 

Vid  profven  användes  lokomotiv  n;o  11,  och  fick  detsamma 
arbeta  under  så  likartade  förhållanden  som  möjligt.  Omedel¬ 
bart  efter  det  igångssättuing  skett,  inställdes  omkastningshäf- 
stången  i  bestämda  hack,  motsvarande  c:a  20,  30  och  40  %  fyll¬ 
ning  respektive,  och  var  regulatorn  hela  tiden  fullt  öppen. 
Ångtrycket  hölls  vid  10  kg  och  voro  afvikelserna  härifrån 
minimala.  Möjligen  var  medeltrycket  något  lägre  under  för¬ 
söken  n;o  5  och  6. 


Försök  n:o 

Tågsätt 

Axlar  antal 

Tågvikt 

ton 

Antal  sekunder  för  väg¬ 
sträckans  tillryggaläg- 
Väg.  gande,  då  fyllningen 

sträcka  utgjorde 

20  % 

30  % 

40  % 

I 

Malmvagnarna 

97?o  24 

E— D 

158 

med  kullager 

2 

d:o 

»  » 

182 

3 

d:o 

.  » 

A  -  D  218 

4 

Gamla  vagnarna 

99,4  » 

232 

med  glidlager 

(ökn. 

6,4  %) 

5 

d:o 

»  > 

E— D 

186 

(ökn. 

2,2  %) 

6 

d.o 

»  » 

7> 

■55 

(mioskn. 

I>9  %) 

Försöken  utfördes  å  följande  bansträcka:  delen  AB  484  m 
horisontal,  delen  B  C  230  m  stigning  16,7  °/0o  oc^  delen  CD 
800  m  stigning  20,4  °/oo  oc^  skedde  i  försöken  1,  2,  5  och  6 


igångssättning,  då  lokomotivet  befann  sig  vid  en  punkt  E,  53. 
från  utgångspunkten  A,  d.  v.  s.  50  meter  uppe  i  stiguin 
1 6,7  °/00.  I  försöken  3  och  4  startades  däremot  vid  punkt 
alltså  på  en  horisontal  plansträcka  af  484  m  längd  frarr 
stigningen.  Resultaten  af  försöken  framgå  af  vidstående  s. 
manställning. 

Dessutom  iakttogs  tiden  för  sträckans  A — E  passerarde  i 
söken  3  och  4  och  uppgick  den  till  exakt  densamma  för  b 
tågsätten,  nämligen  83  sek. 

De  verkställda  profven  kunna  väl  ej  göra  anspråk  på  att 
komligt  klarlägga  frågan,  då  alltför  stor  olikhet  var  råda 
beträffande  vagntyper  m.  m.,  men  de  tyda  dock  på  att  kulla; 
införande  å  järnvägsvagnar  icke  komma  att  i  någon  hög  g 
minska  tågmotståndet. 

Undersökningen  är  utförd  af  maskiningenjören  vid  b 
— Bergslags  järnväg  Hj.  Lundqvist. 


FÖRENINGSMEDDELANDE 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  onsdagen  der 
sept.  1915  under  ordförandeskap  af  byråchefen  K.  P.  Dahlstr 

Sedan  de  inom  Nordiska  Kompaniets  nya  affärshus  be) 
liga  maskinella  anordningarna  under  sakkunnig  ledning  1 
besetts,  en  sevärdhet,  som  samlat  några  hundratal  intresser 
vidtog  sammanträde  å  föreningens  lokal. 

Efter  det  ordföranden  förklarat  sammanträdet  öppnadt 
hälsat  de  närvarande  välkomna  till  höstens  första  möte,  f 
togs  protokolljustering  och  inval.  Till  medlemmar  i  afdelnin 
invaldes  hrr  Erik  P.  Sjögren  och  Sven  Karell.  Efter  d 
delgafs  afdelningen  på  anmodan  af  föreningens  styrelse 
yttrande  från  föreningens  teknologkommitté  rörande  tekn 
gernas  deltagande  i  föreningslifvet  och  därefter  en  från 
polytekniske  förening  i  Kristiania  inkommen  skrifvelse 
begäran  om  att  göra  den  polytekniske  förening  bekant 
personer,  villiga  att  i  Kristiania  hålla  föredrag  öfver  spörja 
af  teknisk  eller  industriell  natur.  Den  sistnämnda  frågan  bt 
afdelningen  bordlägga  till  årsmötet.  På  uppdrag  af  förenin; 
styrelse  beslöt  afdelningen  att  till  ledamot  i  föreningens  k 
mitté  för  yttrande  öfver  förslag  till  lag  mot  illojal  konkur 
välja  öfveringenjör  P.  J.  Hedlund. 

Från  afdelningens  styrelse  hade  ankommit  en  skrifvelse 
begäran  om  slutbehandling  af  frågan  angående  kommittén 
yttrande  öfver  Svenska  Pappersbruksföreningens  skrifvelse 
rörande  undervisning  i  pappersindustri  vid  Tekniska  Högskc 
Frågan  refererades  af  ordföranden,  som  därvid  äfven  me' 
lade  afdelningen  Afdelningens  för  Kemi  och  Bergsvetenskap 
talande  i  ärendet.  Efter  en  kortare  diskussion,  i  hvilken  u 
ordföranden  hrr  Waern  och  Hallin  g  deltogo,  beslöt  afdelnin 
att  upptaga  det  af  kommitterade  den  1 1  januari  d.  å.  afg 
yttrande  såsom  sitt. 

Föredrag  hölls  därefter  af  föreståndaren  för  stålbehandlii 
skolan  i  Strängnäs,  herr  G.  Hallin  öfver  ämnet  »Snabbst 
dess  behandling  och  utnyttjande  i  dyrtider».  Föredraget 
anledde  en  kortare  diskussion. 

Efter  sammanträdets  slut  vidtog  supé  och  nachspiel.  8 
manträdet  var  besökt  af  ett  40  tal  medlemmar. 


T.  h 
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OLJEMOTORER  PÅ  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 


50  hkrs  Diesel-Polar-motor  af  Z-typ  (t.  v.)  och  450  hkrs  Diesel-Polar  motor  af  M  R-typ  (t.  h.)  direkt-kopplade  till  likströmsgeneratorer. 


Aktiebolaget  Ingenjörsfirma  Fritz  Egnells,  Stock= 
holm,  Penta=motorer. 

1’enta-motorerna,  liksom  ock  Säfströms  Alekto-motorer 
följ.),  kunna  betraktas  som  öfvergångsformer  från  de 
ut  behandlade  motorerna  för  tyngre  oljor  och  med 
dkula  och  motorer  för  lättare  oljor  (bensin  o.  d.)  med 
1  ktrisk  tändning.  Undantages  Z-typen,  som  endast  är 
bensin,  äro  nämligen  Pentamotorerna  konstruerade  för 
ie  bensin  och  fotogen  samt  lättare  råoljor.  Tändnin- 
t  är  enbart  elektrisk,  i  regel  magnettändning,  fastän 
teri  kan  användas. 

Penta-motorerna  äro  egentligen  afsedda  till  båtmotorer 
i  t  kallas  äfven  fullständigare  Penta-Marin  motorer,  men 
tillverkas  äfven  såsom  halftransportabla  eller  stationära 
drifvande  af  elektriska  generatorer,  pumpar,  kompres- 
er,  brandsprutor  o.  s.  v. 

Minsta  Penta-motorn  är  af  Z-typen,  i-cy lindrig  och  byggd 
igt  2-taktsprincipen  samt  lämnar  1  hkr  vid  1  000  hvarf 
minut.  Liksom  vid  vanliga  2-takts  råoljemotorer  finnas 
1  ^analöppningar,  hvilka  här  stängas  och  öppnas  af  kol f- 
•  >  och  af  hvilka  en  förmedlar  förbindelsen  mellan  yttre 


luften  och  vefhuset,  en  mellan  detta  och  arbetscylindern 
samt  en  mellan  arbetscylindern  och  afloppsröret.  Vefhuset 
är  följaktligen  slutet  och  tjänstgör  som  kompressionsrum. 
Dit  ledes  blandningen  af  luft  och  bensin  från  förgasaren, 
som  är  af  typ  Cudell.  Regleringen  sker  för  hand  genom 
vridning  på  en  liten  regleringsvef,  som  åverkar  en  trottel- 
ventil  på  förgasaren. 

Oaktadt  motorns  litenhet  användes  icke  på  båtmotorerna 
batteritändning,  som  visat  sig  mindre  driftsäker,  utan  magnet¬ 
tändning,  och  äro  både  magnetapparaten  och  tändstiftet 
af  original  Bosch.  En  af  en  excenter  på  vefaxeln  drifven 
kolfpump  med  kulventiler  åstadkommer  kylvattencirkula¬ 
tionen. 

Lagren  äro  af  fosforbrons.  För  att  åstadkomma  en 
effektiv  inre  smörjning  matas  smörjoljan  in  i  inloppsröret 
och  medföljer  sålunda  bensingasen  eller  ock  blandas  den 
i  bensinen.  Mellan  motorn  och  propelleraxeln  användes 
antingen  fast  koppling  eller  friktionskoppling. 

9  st.  Penta-motorer  af  Z-typen  voro  utställda,  däribland 
1  st.  kopplad  till  en  pump  och  1  st.  kopplad  till  en  dy- 
namo  och  försedd  med  batteritändning. 
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27.  Penta-Marin- motor,  typ  Z. 


lindrarna  parvis  hopgjutna  i  block.  Motorerna  äro  byggda 
enligt  4-taktsprincipen  och  tallriksventiler  vid  cylinderns  ena 
sida  stänga  in-  och  afloppskanalerna.  Inloppsventilen  sitter 
upptill  och  är  automatisk  samt  öppnas  genom  sugningen 
från  cylindern,  afloppsventilen  öppnas  medelst  en  ventil¬ 
tryckare,  som  åverkas  af  en  kamskifva  på  styraxeln  vid 
vefhusets  sida. 

Såsom  synes  af  bild  28,  hvilken  återger  en  2-cylindrig 
Penta-motor  af  M-typen  med  backslagningsanordning,  äro 
bottenplåt  och  vefhus  gjorda  i  ett  stycke.  Det  senare  är 
på  sidorna  försedt  med  stora  öppningar  för  att  göra  mo¬ 
torns  inre  tillgängligt  för  rengöring  och  eftersyn.  I  den 
ena  af  de  luckor,  som  stänga  rensöppningarna  är  styr¬ 
axeln  lagrad.  Vefaxelns  och  vefstakens  lager  äro  af  brons 
och  dessa  såväl  som  styraxelns  lager  smörjas  genom  skvalp- 
smörjning,  i  det  att  den  från  en  oljekopp  in  i  det  slutna 
vefhuset  droppande  smörjoljan  skvalpas  upp  vid  motorns 


ningen  strömmar  genom  ett  rörsystem  i  förgasningskar 
maren.  Rörsystemet  omspolas  af  de  från  cylindrarna  kor 
mande  varma  afloppsgaserna,  som  inkomma  genom  ned 
öppningen  till  höger  i  bild  29  och  afgå  genom  en  hakor 
liggande  öppning. 

Genom  öfre  öppningen  till  höger  i  bild  29  suges  dt 
uppvärmda  blandningen  af  luft  och  förgasadt  bränsle  t 
cylindrarna.  Före  den  nämnda  öppningen  passerar  blan 
ningen  en  trottelventil  (handtaget  synes  å  bild  29),  so 
reglerar  mängden  genomströmmande  blandning.  Öfvei 
på  förgasaren  sitter  en  luftventil  för  insläppande  af  n 
luft  vid  högre  belastning  af  motorn,  för  att  ej  gasblan 
ningen  skall  bli  för  rik.  När  Penta-Universal-förgasar. 
användes,  kan  man  genom  3-vägskranens  olika  inställan. 
leda  bensin  eller  fotogen  genom  densamma.  Igångsä 


Bild  27  visar  en  Penta-motor,  typ  Z,  med  axel  och  pro¬ 
peller. 

Penta-motorer  om  resp.  2,5,  5  och  10  hkr  vid  800  hvart 
pr  minut  äro  resp  1-,  2-  och  4-cylindriga  samt  tillverkas 
enligt  M-typen.  Vid  de  flercylindriga  motorerna  äro  cy¬ 


eller  sprit  eller  bensol  användes  en  vanlig  förgasare,  typ  Q| 
dell.  Motorerna  kunna  ock  drifvas  med  fotogen  och  at 
vändes  i  så  fall  Penta-Universal-förgasare.  En  sådan  i 
återgifven  i  bild  29.  Nederst  sitter  flottörhuset  med  e 
^ -vägskran  på  locket  och  spridare  på  sidan.  Genom 
vägskranen  inkommer  bränslet,  bensin  resp.  fotogen,  i  flo 
törhuset  och  går  vidare  till  spridaren  för  att  där  blandi 
med  den  underifrån  inströmmande  luften,  h varefter  blan< 


28.  2-cyl.  Penta-Marin-motor,  typ  M,  med  backslag  och  balkar.  29.  Penta-Universalförgasare  för  M-typens  motor  | 


gång  och  stänkes  omkring  till  lagren.  De  4-cylindriga 
motorerna  förses  ock  stundom  med  Boschlubrikator.  Kyl- 
vattnet  pumpas  till  kylmanteln  medelst  en  af  styraxeln  drif- 
ven  kolfpump  med  kulventiler  (synlig  till  höger  i  bild  28). 

När  M-motorerna  drifvas  med  bensin,  som  är  regel, 


ningen  sker  alltid  med  bensin,  men  sedan  förgasaren  hij 
nit  uppvärmas,  kan  öfvergång  till  drift  med  fotogen  försig! 
genom  en  enkel  omställning  af  3-vägskranen.  Strax  fc 
motorns  stannande  bör  ock  bensin  användas,  så  att  f< 
gasaren  innehåller  bensin  vid  nästa  igångsättning.  M 
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ogen  som  bränsle  blir  effekten  omkring  1 5  %  mindre 
den  förut  angifna,  hvilken  erhålles  med  bensin.  Detta 
ller  ock  för  de  i  det  följande  behandlade  motorerna, 
d  stationära  och  halftransportabla  motorer  af  denna 
h  andra  typer  sker  regleringen  af  gasblandningsmängden 
;d  tillhjälp  af  en  känslig  automatisk  regulator. 


6-cyl.  Penta-Marin-Motor,  typ  C,  med  backslag  och  balkar  samt 
olika  flottörhus  och  munstycken  för  fotogen 

Magnettändning  användes,  och  både  magnetapparat  och 
ldstift  äro  original  Bosch. 

Då  motorer  af  M-  och  andra  typer  användas  som  båt- 
>torer,  förses  de  med  särskildt  konstrue- 
3e  backslagningsanordningar  med  kugg- 
llsväxlar. 

,4  Penta-motorer  af  M- typen  voro  utställda, 

Jmligen  2  st.  4-cylindriga  med  Penta- 
jiiversal-förgasare,  den  ena  halftransporta- 
’  1  med  regulator,  remskifva  och  andra  till¬ 
hör,  samt  den  andra,  en  båtmotor,  med 
ckslagningsanordning;  och  2  st.  2-cylind- 
a  med  bensinförgasare,  den  ena  stationär 
:d  regulator,  remskifva  o.  s.  v.,  den  an- 
a.  en  båtmotor  med  backslagningsanord- 
jig  (bild.  28). 

i  Penta-motorer  för  15  hkr  vid  800  hvarf 
minut  göras  4-cylindriga  af  typ  B  och 
lana  för  24  resp.  36  hkr  vid  samma  hvarf- 
tal  4-  resp.  6-cynlindriga  af  typ  C.  Bort- 
lt  från  storleken  äro  dessa  båda  typer  i 
t  väsentligt  lika  hvarandra  och  skilja  sig 
n  Äf-typen  hufvudsakligen  därigenom,  att, 

;om  af  bild  30  framgår,  styraxeln  är  för¬ 
td  i  ett  hus  ofvanpå  cylindrarna  och  där- 
:nom  att  såväl  inlopps-  som  afloppsventi- 
na  äro  tvångsstyrda.  Ventilerna  äro  näm- 
en  förlagda  i  lätt  uttagbara  ventilhus  samt 
ngas  af  fjädrar  och  öppnas  medelst  ven- 
:ryckare,  som  åverkas  af  kotor  på  styraxeln. 

Axel-  och  veftappslager  äro  af  brons  med  babbitsfoder. 
lörjningen  sker  med  smörjkoppar,  vid  de  6-cylindriga 
■»torerna  understödda  af  en  cirkulationspump,  eller,  om 
önskas,  medelst  trycksmörjapparater,  original  Bosch. 


Äfven  dessa  motorer  drifvas  med  bensin,  bensol  eller 
sprit  under  användning  af  vanliga  förgasare,  typ  Cudell, 
eller  med  fotogen,  då  Penta-Universal-förgasare  användas. 

Dessa  äro  för  /?-motorerna  lika  med  dem  vid 
^/-motorerna  använda,  under  det  att  de  för 
C-motorerna  äro  något  olika  och  försedda 
med  olika  flottörhus  och  insugningsmun- 
stycken  för  bensin  och  fotogen. 

Å  utställningen  exponerades  1  st.  6-cy- 
lindrig  C-motor  med  backslagningsanordning 
och  Penta-Universal-förgasare  (bild  30),  1 
st.  /?-motor  med  likadan  utrustning  och  1  st. 
stationär  Z?-motor  med  regulator,  remskifva 
och  Penta-Universal-förgasare. 

För  48  resp.  72  hkr  vid  500  hvarf  pr 
minut  konstrueras  Penta-mo- 
torerna  4-  resp.  6-cylindriga 
enligt  /Vtypen,  som  är  en  yt¬ 
terligare  förstärkning  af  när¬ 
mast  föregående  konstruktion. 
Äfven  här  är  styraxeln  place¬ 
rad  öfver  cylindern,  men  ven¬ 
tilerna  öppnas  af  styraxelns 
kotor  med  tillhjälp  af  små 
häfarmar,  lagrade  på  cylinder¬ 
locken.  Z>-motorerna  byggas 
normalt  för  drift  med  fotogen 
och  förses  således  med  Penta- 
Universal-förgasare,  hvilka  så¬ 
som  vid  C-typen  hafva  olika  flottörhus  o.  s.  v.  för  fotogen 
och  bensin,  som  naturligtvis  måste  användas  vid  igångsätt¬ 
ningen.  Bosch’s  magnettändapparat  och  tändstift  —  2  stift 


Penta-Universal-förgasare  med 
och  bensin. 


31.  4-cyl.  Penta-Marin-motor,  typ  D,  med  backslag  och  balkar. 

för  hvarje  cylinder  —  användas.  Därjämte  förses  moto¬ 
rerna  med  tändspole  och  batteri  för  underlättandet  af 
igångsättningen.  Denna  sker  såsom  vid  de  större  Hexa- 
motorerna  med  tillhjälp  af  tryckluft,  som  medelst  en  med 
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tillhjälp  af  en  balans  af  ena  vefstaken  drifven  kompressor 
pressas  in  i  och  förvaras  i  en  särskild  behållare. 

Såväl  vefaxel  som  vefstakar  äro  urborrade  och  en  cir- 
kulationspump  pressar  oljan  genom  urborrningarna  till 
axel-  och  vefstakslager.  I  öfrigt  sker  smörjningen  medelst 
Bosch-lubrikatorer. 

A  utställningen  fanns  en  6-cylindrig  motor  med  anord¬ 
ning  för  luftigångsättning  men  utan  tryckluftbehållare.  Bild 
3 1  visar  en  4-cylindrig  Benta-Marin-motor  af  D- typ  med 
backslagningsanordning  m.  m. 

12.  Säfströms  Mek.  Verkstads,  Östersund,  Alekto- 

motorer. 

Liksom  Penta-motorerna  äro,  såsom  i  det  föregående 
framhållits,  äfven  Alekto-motorerna  konstruerade  för  såväl 
bensin  som  fotogen  och  lättare  råolja  såsom  bränsle. 

Alekto-motorerna  äro  också  4-taktsmotorer  med  ventiler 
vid-  in-  och  afloppen.  Förgasaren  är  konstruerad  för  så¬ 
väl  fotogen  som  bensin,  och  genom  en  enkel  omställning 
af  en  3-vägskran  inställes  densamma  för  det  ena  eller 


1  9  1 

andra  slaget  bränsle.  Igångsättningen  sker  naturligtv 
med  bensin,  och  sker  öfvergången  till  fotogen,  så  sna 
nöjaktig  uppvärmning  ernåtts.  Förgasaren  är  reglerb; 
för  såväl  bränsle  som  luft,  och  de  stationära  motorerr 
förses  med  regulator  för  erhållande  af  jämn  gång.  Tän< 
ningen  sker  med  magnetapparat. 

Smörjningen  försiggår  med  tillhjälp  af  en  centralsmöi 
apparat.  De  mindre  motorerna,  upp  till  8  hkr,  förs< 
med  S.  K.  F. -kullager  för  vefaxeln. 

Alekto-motorerna  tillverkas  både  stationära,  halftran 
portabla  och  som  båtmotorer.  De  mindre,  3 — 8  hkr  v 
800  —  700  hvarf  pr  minut,  äro  i-cylindriga,  de  för  10 — 1 
hkr  vid  700  hvarf  per  minut  2-cylindriga  och  de  f< 
20 — 36  hkr  vid  650 — 500  hvarf  pr  minut  4-cylindrig 
Båtmotorerna  förses  med  backslagningsanordningar  me 
kugghjulsväxlar  af  specialstål  och  med  maskin  frästa  kuggtt 
På  utställningen  exponerades  3  st.  olika  stora  Alekt 
båtmotorer  med  S.  K.  F.  kullager  och  backslagningsanor 
ningar.  Bild  32  visar  en  2-cylindrig  Alekto-båtmotor  me 
backslagningsanordning.  (Forts.) 


SYSTEM  FÖR  NUMRERING  AF  RITNINGAR  OCH  DETALJER  M  M. 

Föredrag  hållet  inom  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik  af  ingenjör  C.  F.  G.  Kjellberg. 


Vid  all  fabrikation,  isynnerhet  för  specialtillverkning,  är 
det  af  största  vikt  att  veta,  hvad  hvarje  detalj  kostar.  Vid 
noggrant  utförda  arbeten  kan  en  detalj  underkastas  4  å  5 
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eller  flere  arbetsoperationer,  och  för  hvarje  arbetsoperatu 
måste  ett  arbetskort  skrifvas  ut.  Det  är  kändt,  att  ti 
stämpelapparater,  som  exakt  ange  arbetstiden  på  arbe 
kortet,  spara  arbete,  men  det  är  af  lika  stor  vikt  att  a 
vända  ett  lämpligt  numreringssystem  för  detaljerna,  så  1 
det  arbete,  som  förorsakas  vid  såväl  utskrifningen  af  e 
betskorten  som  fördelningen  af  kostnaderna  för  alla  des 
arbetsoperationer,  ej  blir  för  drygt. 

Genom  att  ofta  skrifva  ut  kort  till  samma  detaljer,  fa: 
na  dessa  detaljers  nummer  så  småningom  i  minnet,  likso 
en  telefonist  kommer  ihåg  en  del  nummer  till  telefonabone 
terna  inom  sitt  distrikt.  På  grund  häraf  har  jag  utarbetat  ( 
sådant  system  för  numrering  af  detaljerna,  att  hvarje  sifif 
eller  tecken  i  detaljnumret  för  sin  särskilda  betydelse.  Dä 
genom  kan  man  på  numret  se  hvart  en  detalj  hör.  Det 
underlättar  arbetet  på  såväl  ritkontoret  som  förrådskontor 
och  affärskontoret.  Dessutom  är  det  vid  en  fabrikatu 
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mm 

CXfl. 

Sian 

232 

70—79 

» 

» 

etc. 

etc. 
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»tydligt  lättare  att  följa  arbetet,  då  man  pä  numret  kän- 
pr  igen  detaljerna,  än  då  så  icke  är  förhållandet. 


3 a  Ge l f  4 

Sotie  3.  dynyte'  (flutomoCnCet- 


31 

1  — 1  5  tons  fast 

311 

Qtndez  /O  mm  cij-t.  3iam. 

312 

/O  -79  »  »  » 

313 

80 — 89  »  »  » 

314 

90 — 99  »  »  » 

315 

100  119  »  »  » 

316 

120 — 129  »  »  » 

317 

130—149  »  »  » 

318 

150 — 174  »  »  » 

319 

Öfvez  174  »  » 

32 

2 - 2.5  tons  -fast 

321 

^Kndtz  70  mm  c-yf.  3iam 

322 

70 — 79  »  »  » 

1 

■ 

etc. 

etc. 

33 

3 — 3.5  ton»  fast 

331 

£U’n3et  /0  mm  c-yF  3iam. 

332 

70 — 79  »  »  » 

etc. 

etc. 

otaGelt’  5 


Sezie  4.  £))  C  o  fcoidzeöoinzz-,  Bexixwcu^yyno^ozva^  naz  etc. 


41 

Olcototve  £ocipe3et 

411 

412 

413 

414 

415 

416 

1  cijfiit3t. 

2  3:o 

3  3:o 

4  3;o 

5  3:o 

6  3:o 

etc. 

etc. 

42 

otät  ri-oä<j/S-t>efocip:t 

421 

1  cuAindz. 

422 

2  3:o 

etc. 

etc. 

43 

0TGotot3tessinet 

431 

^llndez  70  mm  c-rj  f .  3iam, 

432 

70 — 79  »  »  » 

etc. 

ctc. 

44 

efätuoäasmototv. 

441 

^Itndez  /0  mm  cuf.  3iam. 

442 

70 — 79  »  »  » 

ot  a  Go  1 1  6 

Serie  5.  cBåtmaofiineiiei 

51 

Qfndez  70  mm  cijf.  3iam. 

511 

1  ctyfin3t. 

512 

2  3;o 

513 

3  3-o 

514 

4  3;o 

515 

5  3;o 

516 

6  3:o 

etc. 

c  £c. 

52 

70 — 79  mm  c-uf.  3iam. 

521 

1  cxjtindz. 

522 

2  3:o 

ete. 

etc. 

53 

80 — 89  mm  ciyf.  3iam, 

531 

1  cijftuSt. 

— _ 

_ 

532 

2  3:o 

etc. 

etc. 

54 

90 — 99  mm  c-ij-f.  3iam. 

541 

1  ci j-findz. 

542 

2  3:o 

I  förevarande  system  följer  numreringen  ett  schema, 
•'in  måste  vara  väl  planlagdt  och  speciellt  lämpadt  för 


den  tillverkning,  för  hvilken  det  är  afsedt  att  användas. 
Systemet  bestar  af  2: ne  afdelninger:  1.  den  s.  k.  klass- 


ITaG^ff  7 

^erie  6.  S"i£GGeGiör- 

61 

Olcototme-ftanismet 

611 

612 

oKatGutatotet 

Of j-e  pumpat 
Vattenpumpar 
£uftpumpat 
c?  fäft  ta  not3uinaat 

613 

614 

615 

ctc. 

7 

etc. 

62 

OKototSefat 

621 

622 

etc. 

S-oäncj-fijuf 
cia  -ff-nimj-strattar 
etc. 

63 

OutomoGiftif  f  Gefiöt 

631 

632 

etc. 

cJCij  fa  te 

£iu33ämpate 

etc. 

64 

e^öts-fttwf  niucpat  m.  m. 

641 

642 

etc. 

Ofje-  &  Gtäusfe|öts-Gtu|u. 
®17attenfötsntu|nfng-at 
etc. 

ÖJaGeff  8 

é  t  1 1  p>  p  i  nd e  IV  i  1 1  cj 

ÖV*öt  motötct. 

A 

Su-Cindez. 

B 

Ve|fius. 

C 

Ve|axef . 

D 

Ve  |stafie. 

E 

aff  arma. 

F 

Veutif. 

G 

Veutif  f ij|tate. 

H 

JCamaxef. 

J 

affamaxef  tsa  nsmissiou. 

K 

ef  nfoppstöt. 

L 

O  j^foppstöt. 

M 

Cän-ftpstGinSmmjar. 

e^öt  a  u  törne  G  i  fet. 

A 

oilamoesG . 

B 

Vacy  ns|j  ä3tat. 

C 

c Ftamaxef. 

D 

öt-i-Gtions-Goppf  in  iy. 

E 

3:o  ttausmission. 

F 

Växeffä3a. 

G 

cTtansmissio-nsGtoms. 

H 

éSa-G-axef  transmission. 

J 

cBa-Gaxef. 

K 

ötansmissionsuppnan<yuin<y. 

L 

S  Gjuta  uotSnimj.. 

M 

Vaausftjuf  me3 

N 

Stij  sinsätt  nin^. 

O 

3fau3spaGme-Ganism. 

P 

oJCoppfimys-  &  Gsomspe3afauos3ni  ng-. 

R 

Stottfe  pe3afauot3nina. 

S 

<9f|fopps<yas  3;o 

T 

e)rötGiu9uiu<yat ;  Vaxef  fåSau . 

U 

3;o  Stiysme-Gau  ism. 

V 

3;o  cBtomsme-Gauism. 

X 

3:o  0Hotos. 

eller  serieindelningen,  hvarigenom  maskinkonstruktio¬ 
nens  nummer  erhålles,  d.  v.  s.  ett  hufvudnummer  som 


1 

1 

I 
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följer  alla  detaljerna  i  maskinkonstruktionen,  och  2.  den 
s.  k.  konstruktionsindelningen  hvarigenom  detalj¬ 
numret  erhålles  inom  maskinkonstruktionen. 

Serieindelningen,  som  är  uppställd  i  öfverensstämmelse 
med  decimalsystemet,  består  i  att  systematiskt  indela  de 
maskinerier,  tillverkningen  omfattar,  i  hufvudgrupper,  hvilka 
hvardera  uppdelas  i  ett  behöfligt  antal  undergrupper,  och 


1 9*  i 

liksom  äfven  bakaxelns  och  transmissionsanordningarnas 
Finns  det  därför  flere  växellådor,  afsedda  för  olika  nio 
torstyrkor,  att  välja  på,  kan  man  genast  på  serienunire 
till  en  automobil  se,  om  automobilens  växellåda  lämpa 
sig  för  ett  visst  ändamål. 

Serieindelningen  omfattar  i  detta  exempel  de  i  tabe! 
1  angifna  hufvudgrupperna,  hvilka  hvardera  betecknas  me< 


3)«tafj.  0£;o 


§4 i,  0£;o 

CA 


clatvff  9.  Spcciji  fraiioit. 


ö 

i-. 

£ 

<3 


Siiuiuimww  1343 

0£.atnn 


ÖTÖatcAaf 


dn 


in-. 


a 
s 


SVLodtU 

01-0 


clnm. 


1343  A 


1 

2 

3 

4 

5 

etc. 


1  iButindez  - 

Si gCindez  §jutjäzi\ 

Qaz^özdetaziocfo  d:  o 

^Vatttnzwnv,  ^tän vit  ändiocfi  dfuminiHirv 

3;o  3;o  3  :o 

0A  n  t  i  t nv  e 1?  a  hvmiU  o  c  fl 
etc. 


3  :o 


-I— 


1343 — A — 1 
1343 — A— 2 
1343 — A— 3 
1343— A— 4 
1343— A— 5 


1343  B 


1 

2 

3 

4 

5 

ctc. 


1 

@fee  jc-urn 
Glindze  3;o 
^PäxH-tia-pa 
oKcmvaxef-fta  pse  t 
§  hz  n4  hus 
etc. 


cUwminiw-m 
3  ;o 

3:o 

3:o 

3:o 


1343— B — 1 
1343— B— 2 
1343— B— 3 
1343— B— 4 
1343— B-5 


1343  C 


1  0A|axe-{ 


S z.  9Ti.  Stal 


1  1343— C- 1 


1343  D 


1 

2 

3 

4 

etc. 


^Oe  fotake 
^Ve^stafie 

3;o  o^vez^att 
cJCantapp  •Gnoon-itivj. 
^Vejstahe  öjvezzkål 
etc. 


DTÖaHin  0.35 
3;o 

Hae^cz  ■6^0110 
3;o 


4 

4 

4 

4 


1343— D— 1 
1343— D  -2 
1343— D— 3 
1343 -B— 4 


dessa  senare  uppdelas  åter  i  sina  undergrupper.  Uppdel¬ 
ningen,  som  kan  ske  huru  långt  som  hälst,  bör  dock  ej 
drifvas  längre  än  att  behofvet  tillfredsställes,  emedan  se¬ 
rienumret  då  blir  för  långt  och  obekvämt.  Hufvudgrup¬ 
perna  liksom  undergrupperna  kunna  hvardera  vara  till 
antalet  nio.  Hvarje  hufvud-  och  undergrupp  numreras 
med  en  siffra  och  dessa  siffror  sammansättas  efter  hvar¬ 
andra  till  ett  tal,  så  att  hufvudgruppens  siffra  kommer 
först,  därefter  första  undergruppens,  så  andra  undergrup¬ 
pens  etc.  Efter  det  tal,  hufvud-  och  undergrupperna  på 
detta  sätt  bilda,  tillsättes  konstruktionens  ordningsnunnner. 

Detta  tal  i  sin  helhet  kallas  konstruktionens  serienummer. 

I  det  exempel,  för  hvilket  jag  här  vill  redogöra,  är 
serieindelningen  speciellt  uppställd  för  automobiltillverkning. 
Här  omfattar  maskinkonstruktionen  endast  sådana  detaljer, 
som  direkt  höra  till  densamma  och  de  mekanismer  och 
maskindelar  som  kunna  användas  till  flere  maskinkonstruk¬ 
tioner,  hänföras  till  sin  särskilda  serie  benämnd  tillbehör. 

Till  grund  för  hela  indelningen  ligga  motorernas  di¬ 
mensioner.  En  motors  cylinderdiameter  är  ett  uttryck  för 
motorns  styrka.  Motorns  styrka  är  äfven  ett  uttryck  för 
en  automobils  storlek.  Detsamma  gäller  äfven  järnvägs- 
motorvagnar  och  båtmaskinerier.  Serienumret  till  en  motor 
uttrycker  motorns  styrka.  Serienumret  till  en  automobil 
uttrycker  öfven  motorns  styrka.  Automobilens  serienum¬ 
mer  uttrycker  därför  växellådans  kraftöfverföringsförmåga, 


sin  i  Samma  tabell  angifna  grundsiffra.  Dessa  hufvu 
eller  seriegrupper  indelas  därefter  i  de  i  tabellerna  2— 
angifna  undergrupperna.  Som  framgår  af  tabell  2  indel. 
Serie  1:  Motorer  i  undergrupper  efter  motorernas  cylinde 
diametrar,  och  dessa  undergrupper  uppdelas  ytterligare 
grupper  efter  cylinderantalet.  Serienumret  till  en  fyrc 
lindrig  motor  med  70  mm  cylinderdiameter  och  at  tred 
konstruktionen  blir  1243.  Af  fjärde  konstruktionen  bl 
serieumret  1244.  Alla  motorer  hänföras  under  denr 
serie.  Tabell  3  visar  Serie  2:  Lättare  automobiler ,  hvill 
såsom  undergrupper  äro  indelade  i  personautomobiler,  p 
ketvagnar,  omnibusar  etc.  Hvardera  af  dessa  grupp 
indelas  i  undergrupper  efter  deras  motorers  cylinderdi 
metrar,  i  likhet  med  serie  1.  Serienumret  till  en  pakt 
vagn  af  femte  konstruktionen,  försedd  med  en  motor  mt 
80  mm  cylinderdiameter,  blir  2235.  Tabell  4  visar  hu; 
Serie  j :  Tyngre  automobiler  indelas.  De  6  första  gruppen 
upptagas  af  lastautomobiler,  så  att  1  tons  lastbilar 
n:r  /,  2  tons  2,  3  tons  j,  etc.  Tyngre  omnibusar  komn 
under  gruppen  7.  Liksom  serie  2  indelas  hvarje  af  des: 
grupper  i  undergrupper  efter  deras  motorers  cylinderdi 
metrar. 

Tabell  5  visar  Serie  4:  Motordressiner,  Järnvägsmotorva\ 
nar  etc.  där  undergrupperna  1  motorveloci peder  och  j 
järnvägsvelocipeder,  hvilka  alla  äro  lörsedda  med  motor 
med  små  cylinderdiametrar,  äro  indelade  i  grupper  ett 
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italet  cylindrar.  Motordressiner,  järnvägsmotorvagnar  etc. 
iremot  indelas  i  undergrupper  efter  motorernas  cylinder- 
'  ametrar  såsom  i  serie  1.  Tabell  6  Serie  5  /  Bdtmaski- 
jrier  indelas  exakt  i  öfverensstämmelse  med  serie  1. 
dllnaden  är  endast,  att  serienumret  till  en  4-cylindrig 
otor  med  70  mm  cylinderdiameter  af  tredje  konstruk- 
>nen  blir  1243,  men  båtmaskineriet,  d.  v.  s.  backslag- 
ng,  propellerhylsa,  kopplingar  m.  m.,  till  samma  motor 
h  af  t.  ex.  tredje  konstruktionen  blir  5243.  Tabell  7 
sar,  huru  Serie  6:  Tillbehör  är  grupperad.  Serienumret 
\  en  kylare  ingående  i  gruppen  automobiltillbehör  och 
fjärde  konstruktionen,  blir  6314.  Sedan  sålunda  serie- 
unret  erhållits,  tillkommer  detaljens  nummer.  Invecklade 
askinkonstruktioner,  såsom  motorer,  automobiler  etc. 
ilka  bestå  af  en  lång  rad  detaljer  indelas  efter  deras 
ifvudpartier  i  grupper,  som  betecknas  med  littera.  Inom 
lfvudpartierna  numreras  detaljerna  i  följd.  Skulle  detal- 
rna  inom  en  invecklad  maskinkonstruktion  numreras  i 
ljd,  efter  hand  som  de  konstrueras,  blefve  de  i  speci- 
.ationen  placerade  utan  ordning  och  ett  sökande  efter 
■taljerna  oundvikligt.  Enklare  maskinkonstruktioner,  så- 
m  under  tabell  7  angifna  tillbehör,  där  detaljerna  äro 


färre  och  därför  lättare  att  hålla  reda  på,  numreras  där¬ 
emot  i  följd,  men  i  den  ordning  att  hufvudparterna  komma 
först.  Detta  gäller  för  öfrigt  all  numrering.  Det  slutliga 
detaljnumret  blir  sammansättningen  af  serienumret,  litteran 
om  sådan  finnes,  och  detaljens  nummer. 

En  uppdelning  i  hufvudpartier  visar  tabell  8.  Af  denna 
framgår  huru  uppdelningen  af  en  motor  är  ordnad.  Cy¬ 
lindern,  som  ger  motorn  sin  karaktär,  kommer  först.  Cy¬ 
lindern  är  fäst  vid  vefhuset,  vefaxeln  är  anbragt  1  vefhuset, 
vefstaken  sitter  på  vefaxeln,  kannor  på  vefstaken;  därnäst 
kommer  ventilerna,  ventillyftarna  åverka  ventilerna,  kam¬ 
axeln  åverkar  ventillyftarne,  kamaxeltransmissionen  drifver 
kamaxeln,  och  därefter  komma  inloppsröret,  afloppsröret 
och  länkförbindningarna.  Huru  en  detaljlista  eller  speci¬ 
fikation  uppställes,  visar  tabell  9.  Af  denna  framgår,  att 
motorns  nummer  är  1343,  att  vefstaken  betecknas  med 
litteran  D  och  att  kanntappbussningen  har  n:r  3.  Detalj¬ 
numret  blir  1343-D-3.  Detaljnumret  för  femte  detaljen  till 
en  oljepump  —  serien  tillbehör  —  af  fjerde  konstruktionen 
blir  6124 — 5,  och  för  femtonde  konstruktionen  61215 — 5. 

(Forts.) 


EDOGÖRELSE  FÖR  UNDERSÖKNING  AF  RÖRELSEMOTSTÅNDET  HOS  VAGNAR 
MED  KULLAGER  I  JÄMFÖRELSE  MED  VAGNAR  MED  VANLIGA  GLIDLAGER. 


I  Teknisk  Tidskrifts  afdelning  för  Mekanik,  häftet  10,  sid. 
,  finnes  införd  ett  meddelande  under  ofvanstående  öfver- 
rift  och  uppges  resultatet  af  den  ifrågavarande  undersöknin- 
n  tyda  på,  att  kullagers  införande  å  järnvägsvagnar  icke 
mmer  att  i  någon  hög  grad  minska  tågmotståndet. 

Då  detta  uttalande  lätt  kan  föranleda  en  oriktig  uppfattning 
1  kullagrens  betydelse  för  järnvägsdrift,  torde  det  vara  be- 
ttigadt  att  något  närmare  granska  dels  det  sätt,  på  hvilket 
ofvet  blifvit  utfördt,  dels  de  resultat,  som  finnas  angifna  i  den 
ippsatsen  intagna  tabellen. 

Tågmotståndet  härrör  som  bekant  till  största  delen  af  rö- 
lse-(friktions-)motstånd,  kurvmotstånd  samt  stigningsmotstånd 
h  är  det  påtagligt,  att  införandet  af  kullager  endast  kan 
öfva  inflytande  på  friktionsmotståndet.  Detta  motstånd  be- 
ir  återigen  af  lagerfriktion,  rullnings-  och  glidfriktion  mot 
enorna,  glidfriktion  mellan  i  förhållande  till  hvarandra  rör- 
,ra  delar  vid  stöt-  och  draginrättningar,  fjädrar,  lagerboxar 
.  m.  På  grund  häraf  kan  friktionsmotståndet  endast  till  en 
1 1  nedbringas  genom  glidlagrens  ersättande  med  kullager. 

det  anförde  är  det  tydligt,  att  om  man  vill  bedöma  huru 
>r  minskning  i  rörelsemotstånden,  som  kan  ernås  genom  att 
se  vagnar  med  kullager,  så  skall  man  så  långt  möjligt  är 
ra  sig  oberoende  af  öfriga  motstånd  och  bör  man  följaktli- 
1  a  företaga  profvet  å  rak  och  horisontell  bana,  för  så  vidt 
ofvet,  såsom  nu  skett,  afser  att  fastställa  det  arbete,  som  åt- 
r  i  det  ena  eller  andra  fallet. 

Så  som  försöket  nu  blifvit  anordnadt,  har  hela  det  af  loket 
rättade  arbetet  fördelats  så,  att  c:a  85  %  åtgått  enbart  för 
Tens  lyftande ,  under  det  att  återstående  15%  användts  för 
•  öfvervinna  friktionsmotstånden  hos  vagnarna.  Den  minsk¬ 
og  i  tågmotståndet,  som  eventuellt  förefinnes  å  rak  och  hori- 
utell  bana,  förefinnes  naturligtvis  alltid,  oafsedt  banans  lut- 
ogs-  och  krökningsförhållanden. 

Pnder  sådana  förhållanden  måste  det  vara  tämligen  svårt 
■  erhålla  några  tillnärmelse  riktiga  värden  med  ett  dylikt 
of,  och  detta  så  mycket  mer,  som  jämförelsen  tillika  förut- 
der,  att  ett  ånglokomotiv,  som  arbetar  med  en  viss  cylin- 
rfyllniug,  alltid  utvecklar  lika  stor  effekt. 

Att  de  i  tabellen  angifna  värdena  icke  kunna  tillmätas  nå- 
'n  större  betydelse,  framgår  af  nedanstående  beräkning. 


Beteckningar. 

W=  tågmotståud  å  horisontell  bana  uttryckt  i  kg  pr  ton 
tågvikt, 

P—  tågsättets  tyngd  i  ton, 

/  =  deu  tillryggalagda  vägsträckan  i  meter, 
h=  »  vertikala  höjdskillnaden  i  meter, 
t=  »  använda  tiden  i  sekunder, 

H=  »  af  loket  utvecklade  effekten. 

Med  dessa  beteckningar  kunna  följande  likheter  uppställas 
gällande  för  glidlagervagnar  (g)  resp.  kullagervagnar  (k) : 

Wg  .  Pg  ■  1  + 1  oooPs  .  h  —  ts .  H\ 

Wk  .  P/c .  l+i  oooPfc  .h—tk.H, 

Tågmotståndet  å  rak  och  horisontell  bana  för  det  jämförande 
tågsättet  torde  vid  den  för  handen  varande  hastigheten  icke 
öfverstiga  2,5  å  3,0  kg/ton  och  antages  här  till  Wg  =  2, 75. 

Insättes  de  i  redogörelsen  angifna  siffrorna  kan  värdet  på 
friktionsmotståndet  hos  kullagervagnarna  bestämmas,  och  er¬ 
hållas  på  detta  sätt  de  i  nedanstående  tabell  upptagna  värdena. 


Prof 

N:r 


Beräknad  t 
värde  på 
Wk 


Minskning 


Ökning 


förhållande  till 

Wg 


3  och  4 
2  »  5 

1  »  6 


2,12 

2,80 

3,72 


23  % 


2  % 

35  % 


Då  enligt  denna  kontrollräkning  de  tre  jämförande  försö¬ 
ken  lämna  så  vidt  skilda  resultat,  och  då  isynnerhet  det  senaste 
;yder  på,  att  kullagervagnarna  skulle  gå  väsentligt  tyngre  än 
de  gamla  vagnarna  med  glidlager,  hvilket  påtagligen  är  orim¬ 
ligt,  är  det  tydligt,  att  de  anställda  profven  icke  kunna  göra 
anspråk  på  att  ens  tillnärmelsevis  klarlägga  frågan  om  kullag¬ 
rens  betydelse  för  järnvägsdrift. 

Att  ifråga  om  tågmotstånd  jämföra  malmvagnar  med  per¬ 
son-  eller  öfriga  trafikvagnar  torde  dessutom  icke  vara  så  lämp¬ 
ligt,  enär  tågmotståndet  hos  malmvagnar  i  hög  grad  är  be¬ 
roende  af  lastens  storlek.  Enligt  förut  företagna  utrullnings 
prof  har  det  visat  sig,  att  tågmotståndet  hos  tomma  malmvag- 
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nar  belöper  sig  till  5  a  6  kg  pr  ton  tågvikt,  under  det  att  mot¬ 
svarande  siffra  för  lastade  vagnar  uppgår  till  endast  2  a  2,5 
kg  ton. 

De  med  kullager  försedda  malmvagnarna  äro  sedan  någon 
tid  tillbaka  insatta  i  trafik  på  Riksgränsbanan,  men  liafva  några 
jämförande  prof  ännu  ieke  blifvit  utförda.  Dock  har  det  redan 
nu  visat  sig,  att  lagren  hos  dessa  vagnar  utan  undantag  gå 
alldeles  kalla,  något  som  aldrig  inträffar  med  glidlagervagnar. 
Hos  dessa  hålla  de  sig  alltid  rätt  varma  och  är  det,  isynnerhet 
vintertid,  nödvändigt,  att  under  de  första  stationshållen  fram¬ 
föra  dessa  vagnar  med  viss  försiktighet  för  att  undvika  varm¬ 
gång.  Dessutom  är  det  intet  tvifvel  om,  att  icke  igångsätt- 
uingsmotståndet  hos  kullagervagnarna  är  betydligt  mindre  än 
hos  de  gamla  vagnarna  och  att  påkänningarna  i  stöt  och  drag¬ 
inrättningarna  härigenom  komma  att  minskas. 

Då  genom  den  elektriska  driftens  införande  såväl  axelanta¬ 
let  som  hastigheten  och  därmed  äfven  accelerationen  hos  malm¬ 
tågen  å  denna  bandel  stegrats  högst  väsentligt,  är  det  att  för¬ 
utse,  att  kullagervagnarna  skola  ställa  sig  betydligt  gynnsam¬ 
mare  än  glidlagervagnar. 

Kiruna  den  25  oktober  1915. 

G.  Rydberg. 

Underingenjör. 


BOKANMÄLAN 


Mekanisk  teknologi,  af  Paavo  Pero ,  Björck  &  Börjessons 
förlag,  500  sid.,  495  bilder.  Pris  inb.  kr.  7:  50. 

Föreliggande  lärobok,  utgörande  en  öfversättning  fran  det 
finska  originalet,  har  ursprungligen  utarbetats  för  de  finska 
treklassiga  industriskolorna.  I  dessa  skolors  program  har  för 
ämnet  mekanisk  teknologi  reserverats  i  första  klassen  en  tim¬ 
me,  i  andra  klassen  två  timmar  och  i  tredje  klassen  en  timme 
i  veckan,  och  har  läroboken  i  öfverensstämmelse  därmed  in¬ 
delats  i  tre  afdelningar,  af  hvilka  den  första,  som  hufvudsak- 
ligen  behandlar  verktygen,  är  afsedd  att  läsas  i  första  klassen, 
den  andra  delen,  som  behandlar  utom  allmänna,  inom  metall¬ 
industrien  använda  maskiner,  äfven  järnets  framställning  och 
metallerna,  är  afsedd  för  andra  klassen  samt  den  tredje  delen, 
omfattande  träets  egenskaper  och  till  dess  förädling  använda 
maskiner,  är  afsedd  att  läsas  i  tredje  klassen. 

Uppställningen  är  redig  och  klar  och  med  hänsyn  till  ända¬ 
målet  så  uttömmande,  som  man  gärna  kan  begära.  Boken  fyl¬ 
ler  otvifvelaktigt  en  lucka  i  hithörande  tekniska  litteratur  och 
är  väl  värd  att  komma  till  användning  af  landets  tekniska  stu¬ 
derande. 

För  den  svenska  läsaren  verkar  emellertid  en  del  finsk-sven¬ 
ska  uttryck  något  störande,  liksom  en  del  benämningar  äro 
främmande  för  svensk  publik.  De  tyska  namnen  från  de  tyska 
källskrifterna  röja  sig  äfven  genom  direkt  öfversättning.  Så 
t.  ex.  står  såsom  hufvudrubrik  benämningen  »Förlorat  hufvud» 
istället  för  »Sjunkhufvud»,  ehuru  i  texten  användes  uttrycket 
»sänkhufvud». 

Mot  utstyrseln  kan  anmärkas,  att  en  del  klichéer,  tydligen 
framställda  efter  bilder  i  tillgängliga  kataloger,  kunde  varit 
bättre  och  tydligare  utförda. 

De  anförda  bristerna  förtaga  emellertid  icke  det  goda  in¬ 
trycket  och  boken  rekommenderas  för  det  grundläggande  stu¬ 
diet.  R- 


FÖREN1NGSMEDDELANDEN 


Afdelningen  för  Mekanik  höll  tisdagen  den  26  okt.  kl. 
3,30  em.  å  Föreningens  lokal  sitt  årsmöte  under  ordförandeskap 
af  byråchefen  K.  P.  Dahlström.  Sedan  protokollet  från 
föregående  sammanträde,  den  29  sept.  1915,  upplästs  och  ju¬ 


sterats  företogs  inval,  hvarvid  hrr  C.  G.  Lindblom,  ÅL 
Rudberg,  Gunnar  Bergström,  E.  Ch.  Beck-Friis  ocS 
Manne  Lindhagen  blefvo  medlemmar  i  afdelningen. 

Härefter  skreds  till  val  af  styrelse  för  år  1916.  Till  ordföranä 
utsågs  byråchefen  K.  P.  Dahlström,  till  vice  ordförande  pro 
fessorn  C.  Hen  man  och  till  sekreterare  ingenjören  Tore  Hvd  é 
Till  öfriga  ledamöter  af  styrelsen  utsågos  direktörerna  C.  C 
Lindblom  och  E.  F.  W  ål  1  gr  en.  Till  afdelningsrepresentan 
i  Föreningens  styrelse  utsågs  ordföranden  med  vice  ordfc 
randen  som  suppleant. 

Med  anledning  af  från  Den  polytekniske  förening  i  Krist 
ania  inkommen  skrifvelse  med  begäran  om  uppgift  ä  lämp 
liga  föredragshållare,  beslöt  afdelningen  på  ordförandens  för 
slag  hänskjuta  frågan  till  sin  styrelse,  hvilken  under  arbets 
året  skulle  vidtala  lämpliga  personer. 

Ingenjören  G.  Nycauder  höll  härefter  ett  föredrag  011 
h  Bränsleekonom  i  t .  Talaren  påpekade  de  olika  möjligheten] 
som  för  närvarande  finnas,  att  ersätta  de  dyrbara  stenkole 
genom  eldning  med  koks,  särskildt  den  västfaliska  koksen  me' 
dess  stora  värmealstriugsförmåga,  hvilken  kan  tillgodogöra 
genom  användandet  af  lämpliga  eldstads-  och  dragförhållander 
Vidare  påpekade  han  de  ekonomiska  fördelar  som  vid  ånj; 
panneeldning  erbjuda  sig  genom  användande  af  s.  k.  hvirfve 
ringar  i  tuberna  och  automatisk  dragreglering. 

Ingenjören  J.  Weyland  inledde  därefter  en  diskussion  öfve 
ämnet  » Om  manövreringsinrättningar  för  oljemotorer  i  fartyg 
och  redogorde  för  den  af  honom  konstruerade  anordninge 
för  direkt  omkastning  af  motorer  med  tillhjälp  af  tryckluf 
Talaren  ansåg  anordningen  vara  endamålsenlig  för  såvi 
större  som  mindre  fartyg.  Anordningen  kunde  lämplige 
kombineras  med  maskintelegrafen,  så  att  befälhafvaren  sjä 
skulle  kunna  verkställa  erfoderlig  manöver.  Under  disku; 
sionen  framhölls  af  ordföranden  de  stora  fordringar  i  niai 
övreringshäuseende,  som  särskildt  måste  ställas  på  rnoton 
för  mindre  fartyg  i  passagerartrafik,  hvilka  hafva  att  gör 
en  stor  mängd  tillägg;  ända  till  10  å  20  i  timmen  under  störr 
delen  af  dagen.  Han  framställde  äfven  förfrågan,  huruvid 
motorer  med  vare  sig  direkt  omkastning  eller  backslag  kund 
anses  vara  i  stånd  att  i  längden  uthärda  en  intensiv  manövrerin 
med  samma  snabbhet  och  precision,  som  ångmaskinen  undt 
mer  än  en  mansålder  visat  sig  kunna  göra.  Vidare  ifrågasat; 
han,  huruvida,  då  direkt  manövrering  från  bryggan  begagn: 
des,  man  verkligen  kunde  afvara  en  person  för  maskinens  ti' 
syn  och  smörjning  och  påpekade  det  obehag  för  passagerarn 
som  ofta  uppstod  ombord  å  motorbåtar  genom  skrannnel  mella 
maskinens  nockar  och  häfarmar.  Ordföranden  bemöttes  ; 
hrr  Egnell  och  Weyland.  Den  förre  ansåg  bland  ann; 
backslagningsmekanismen  vara  fullt  tillförlitlig  för  motorer  uj 
till  75  hkr.  Den  senare  ansåg  den  direkta  omkastningen  vai 
den  enda  som  kunde  komma  i  fråga  vid  båtar  med  så  höj: 
manövreringstal,  som  de  af  ordföranden  nämnda. 

Sedan  diskussionen  afslutats,  tog  man  rast  för  middag,  soi 
gemensamt  intogs  å  restaurant  Gillet. 

Kl  8  på  aftonen  samlades  man  åter  i  Föreningens  lokal,  d; 
professor  C.  Heuman  demonstrerade  en  del  af  de  apparat' 
och  modeller,  som  användas  vid  undervisningen  i  mekani 
vid  Tekn.  Högskolan.  Apparaterna  åskådliggjorde  hufvui 
sakligen  teorien  för  enkla  och  kopplade  svängningar,  hvarvi 
påvisades  resonansfenomenets  betydelse  för  isynnerhet  rot 
rande  axlar,  kritiska  omloppstal,  roterande  massors  utbalai 
sering,  stabiliteten  vid  en  kropps  fria  rotation,  rullning,  gyr< 
skopet  samt  ytlagen  med  konsekvenser.  Demonstrationen,  so 
framfördes  på  ett  mycket  fängslande  sätt,  väckte  lifligt  bife 
bland  de  talrikt  församlade  medlemmarna. 

Sedan  dagens  förhandlingar  härmed  afslutats  intogs  gemei 
sam  supé. 

Vid  kaffet  förevisade  ingenjören  J.  Österberg  »snap-shot; 
från  utställningarna  i  San  Francisco  och  San  Diego  och  fi 
man  Edv.  Nerlien,  härst.  ett  rikhaltigt  program  biografbiide 
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OLJEMOTORER  PÅ  BALTISKA  UTSTÄLLNINGEN. 


Af  lektor  Halvar  Skoglund . 


Aktiebolaget  Archimedes’,  Stockholm,  balansmotor 
Archimedes. 

Visserligen  hade  a-b.  Archimedes  i  sin  omfattande  mon- 
■  äfven  utställt  sin  med  axelregulator  försedda  vertikala 
hkrs  2 -taktsmotor  för  fotogen  och 
)]ja,  men  det  var  dock  firmans  ba- 
lsmotor  Archimedes,  som  upptog 
irsta  delen  af  utställningen  och  till¬ 
ag  sig  största  uppmärksamheten, 
som  det  ock  är  den,  som  utgör 
n  hufvudsakliga  tillverkningen  vid 
nans  verkstäder  i  Sundbyberg. 

Balansmotorn  Archimedes  är  en  2- 
lindrig  2  taktsmotor  för  bensin  och 
fvudsakligen  afsedd  som  utombords- 
)tor  för  båtdrift  samt  utföres  i  två 
»rlekar  om  resp.  2  och  5  hkr  vid 
;p.  1  250  och  1  050  hvarf  pr  minut. 

Bild  33  visar  en  skärning  af  mo- 
n.  Såsom  af  densamma  framgår, 
vefhuset  slutet  och  de  båda  cy- 
drarna  ligga  i  samma  linje  på  hvar 
sida  om  vefaxeln.  Vefvarna  äro 
ställda  1800  i  förhållande  till  hvar- 
ira,  hvarigenom  de  fram-  och  åter- 
?nde  massorna  också  i  största  möj- 
a  mån  utbalansera  hvarandra  och 
ämna  gången.  Liksom  vid  de  van- 
a  2-takts-råoljemotorerna  tjänstgör 
en  vid  Archimedes  motorn  det  slut- 
vefhuset  som  kompressionsrum,  dit 
ndningen  af  luft  och  förgasad  bensin  strömmar  från 
gasaren.  Äfvenledes  på  samma  sätt  som  hos  råolje- 
'torerna  ledes  gasblandningen  från  vefhuset  till  resp. 
indrars  förbränningsrum  och  afloppsgaserna  därifrån 
10m  af  resp.  kolfvar  öppnade  och  stängda  kanaler, 
förgasaren  är  af  synnerligen  enkel  konstruktion.  Den 
öres  af  en  luftventil,  genom  hvilken  förbränningsluften 
immar  och  bildar  vakuum  och  på  så  sätt 
;er  med  sig  samt  förgasar  den  genom  en  fin 
okanal  till  ventilen  strömmande  bensinen.  Hos 
ikrs  motorn  injusteras  luftventilen  vid  verk- 
den,  under  det  att  vederbörande  motorskö- 
e  får  verkställa  inställningen  å  5  hkrs  mo- 
n.  Tillströmningen  af  bensin  afpassas  med 
hjälp  af  en  liten  regleringsskruf.  Vid  5  hkrs  motorerna 
en  del  af  för  bränningsluften  strömma  genom  ljud- 
nparen  och  där  uppvärmas  före  inträdet  i  förgasaren. 

1  början  utrustades  motorerna  med  batteritändning,  men 
nera  förses  de  med  magnettändning,  som  är  mycket 


(Forts.  fr.  sid.  96.) 

tillförlitligare,  enär  den  är  tåligare  än  batteritändningen 
mot  den  väta,  för  hvilken  en  båtmotor  aldrig  kan  säkert 
skyddas.  Magnetapparatens  rotor  kringvrides  af  motor¬ 
axeln  med  tillhjälp  af  en  konisk  kugghjulsväxel.  Genom 


32.  2-cyl.  Alekto-båtmotor  från  Säfströms  Mek.  Verkstad,  Östersund. 


33.  Skärning  af  Archimedes-motorn. 

vridning  af  hela  magnetapparaten  med  dess  axel  i  ett 
plan  vinkelrätt  mot  motoraxeln  kan  man  inställa  tänd- 
ningen  för  olika  lägen  hos  motoraxeln  och  kolfvarna ; 
man  kan  på  detta  sätt  åstadkomma  tidigare  och  senare 
tändningar  och  äfven  efter  behag  inställa  på  fram  och  back, 
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Genom  särskilda  fästanordningar  kan  motorn  fästas  vid 
den  tvära  bakstammen  eller  sidan  af  en  båt,  så  att  motor¬ 
axeln  går  utanför  båten  ned  till  växelhuset,  där  rörelsen 
medelst  kugghjulsväxel  öfverföres  till  den  horisontella  pro¬ 
pelleraxeln  och  den  3-bladiga  propellern.  Här  nere  sitter 


191 

senterade  motordressinfabrikat  må  dock  omnämnas  i  det 
sammanhang. 

Hults  bruk  tillverkar  bl.  a.  äfven  motordrifna  dressim 
och  hade  på  Baltiska  utställningen  exponerat  tre  stycke 
sådana,  däribland  en  inom  Statens  järnvägars  utställnin 


ock  den  lilla  kolfpumpen  för  kylvattnet.  Rodret  är  fäst 
på  en  kring  motoraxelns  nedre  del  vridbar  hylsa  och  kan 
vridas  medelst  en  liten  horisontell  spak  strax  under  vef- 
huset. 

Smörjning  af  slitytorna  i  växelhuset  sker  med  särskildt 
konsistensfett,  »Abea»-fett,  hvarmed  hela  växelhuset  fylles. 
I  öfrigt  smörjes  motorn  på  så  sätt,  att  smörjoljan  blandas 
med  bensinen  och  får  följa  med  denna  till  de  inre  de¬ 
larna. 

På  utställningen  exponerades  en  skär¬ 
ning  af  motorn,  åskådliggörande  de  olika 
delarnas  rörelser,  olika  detaljer  till  mo¬ 
torn,  hela  motorer  och  olika  fästnings- 
anordningar  vid  båtar.  Dessutom  fun- 
nos  flera  båtar  med  Archimedes-motorer 
på  utställningssjön,  där  de  mot  en  ringa 
penningafgift  togos  flitigt  i  bruk  af  de 
utställningsbesökande. 

Bild  34  visar  en  5-hkrs  Archimedes- 
motor  såsom  den  skall  sitta  på  en  båt 
med  tvär  akter. 

Bild  35  visar  ett  litet  elektricitetsverk 
med  en  Archimedes-motor  direkt  kopp¬ 
lad  till  en  elektrisk  generator. 

Verket  är  tillräckligt  för  ett  40-tal  glöd¬ 
lampor  om  16  normalljus.  Det  bör  dock, 
såsom  bilden  visar,  utrustas  med  acku¬ 
mulatorbatteri  för  att  få  erforderligt  jämn 
ström.  Äfven  denna  användning  af  motorn  belystes  på  utställ¬ 
ningen. 

14.  Hults  Bruks,  Åby,  motordressiner. 

Visserligen  inflöt  i  tidskriften  under  förra  året  en  serie 
artiklar  om  automobiler;  ett  par  på  utställningen  repre- 


Motorerna  äro  2-cylindriga  luftkylda  4-taktsmotorer  för  b( 
sin.  Förgasaren  är  af  insprutningstypen  och  tillverkas  äfv 
under  vissa  förhållanden  af  fabriken  själf.  Motorns  regler 
sker  medelst  förgasarens  strypventil,  som  manövreras  n 
ett  enkelt  regleringshandtag.  Tändanordningen  utrus 
med  Bosch’s  magnetapparat.  Smörjningen  sker  med' 
centralsmörjapparat. 

Den  normala  dressintypen,  hvaraf  en  var  utställd,  å 


36.  Motordressin  från  Hults  Bruk,  Åby. 


ges  af  bild  36.  Den  rymmer  3  å  4  personer  och  mot 
utvecklar  ca  5  hkr  vid  1  500  hvarf  pr  minut.  Såväl  de 
motor  som  den  på  ca  7,5  hkr  för  något  större  dressi 
har  cylindrarna  vertikala  och  ställda  bredvid  hvararn 
Ännu  större  motorer  på  ca  12  hkr  ha  cylindrarna  h 
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ntella  på  hvar  sin  sida  om  motoraxeln  och  vefvarna 
-ställda  1800  i  förhållande  till  hvarandra. 

På  den  å  bild  36  återgifna  dressinen  är  motoraxeln 
..lägen  i  vagnens  längdriktning  och  afslutas  med  en  frik- 
nsskifva,  hvars  sidoyta  (vinkelrät  mot  axeln)  kan  tryckas 
)t  omkretsen  på  en  annan  friktionsskifva,  som  är  för- 
jutbart  fäst  pa  en  i  vagnens  tvärriktning  liggande  rnel- 
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axeln  till  en  tvärs  öfver  underredet  lagrad  mellanaxel.  En 
kedja  öfverför  rörelsen  härifrån  till  den  främre  af  vagnens 
båda  axlar,  hvilken  sålunda  kommer  att  tjänstgöra  som 
drifaxel.  Denna  dressins  motor  utvecklar  10 — 15  hkr  och 
kan  på  horisontal  bana  uppnå  en  hastighet  af  50 — 60 
km  pr  timme. 

Bromsningen  sker  medelst  bandbromsar  på  båda  hjul- 


I 


naxel,  hvarifrån  rörelsen  medelst  kugghjulsväxel  öfver- 
res  till  bakaxeln.  Medelst  förskjutning  af  friktionsskifvan 
i  mellanaxeln  kan  man  ändra  utväxlingsförhållandet  och 
irmed  dressinens  hastighet  i  förhållande  till  motorns, 
et  har  visat  sig,  att  man  utan  svårighet  kan  komma  upp 
1  en  hastighet  af  50  km  och  mera  pr  timme.  De  större 
essinernas  utväxlingsanordning  är  något  afvikande,  och 
d  de  allra  största  förekommer  också  kedjeutväxling. 

.  Ljusne  Woxna  Aktiebolags,  Ljusne,  motordressiner. 

Bland  de  af  Ljusne-Woxna  aktiebolag  utställda  profven 
|.i  firmans  tillverkningar  funnos  också  en  del  motordres- 
ler,  dels  fullständiga  vagnar,  dels  underreden  med  rno- 
Jrer.  Dressinerna  tillverkas  i  tvenne  storlekar,  en  större 
Sp  för  det  högre  järnvägsbefälet  med  plats  för  5  ä  7 
[irsoner  och  en  mindre  typ  för  banmästare  med  möjlig 
täts  för  3  sittande  och  3  stående  personer. 

Den  mindre  dressinens  motor  är  en  i-cylindrig  4-takts- 
otor  för  bensin  och  utvecklar  4  hkr.  Dressinen  är  för¬ 
dd  med  två  löphjuls-  och  en  drifhjulsaxel.  Den  senare 
in  efter  behag  höjas  och  sänkas,  så  att  drifhjulstrycket 
in  varieras  mellan  o  och  80  %  af  totalvikten. 

||  Bild  37  visar  ett  underrede  med  inmonterad  motor  till 
in  större  dressintypen.  Äfven  denna  motor  är  en  4- 
kts  luftkyld  bensinmotor  och  2-cylindrig,  såsom  bilden 
sar.  Förgasaren  är  af  amerikansk  konstruktion  och  tänd- 
)paraten  Bosch’s  magnetapparat.  Både  in-  och  aflopps- 
intilerna  äro  tvångsstyrda.  Medels  friktionskoppling,  som 
ven  möjliggör  en  enkel  och  bekväm  förändring  af  ut- 
ixlingen  och  omkastning  af  rörelseriktningen,  öfverföres 
»relsen  från  den  i  vagnens  längdriktning  lagrade  motor¬ 


axlarna,  och  bromsbanden  äro  invändigt  beklädda  med 
asbest  med  inflätade  mässingstrådar.  Reservbromsning 
kan  ske  medelst  backslagning. 

För  att  kunna  nedbringa  friktionsförlusterna  till  minsta 
möjliga  belopp  förses  såväl  de  mindre  som  de  större  dres¬ 
sinerna  med  S.  K.  F.-kullager. 


Förutom  de  i  det  föregående  utförligare  behandlade 
motorerna  funnos  ytterligare  en  del  svenska  oljemotorer 
på  utställningen,  dels  i  motorafdelningen,  dels  för  speci¬ 
ellt  ändamål  anordnade  tillsammans  med  annat  maskineri 
(Munktells  motor  å  S.  J:s  vagnkran  har  redan  blifvit  nämnd). 
Så  hade  t.  ex.  inom  motorafdelningen  a. -b.  Carlsviks  Verk¬ 
städer,  Älfsjö,  utställt  2  st.  i-cylindriga  utombords  Stadard- 
motorer  med  2-bladiga  »vridbara»  propellrar  men  utan 
särskildt  roder  och  1  st.  i-cylindrig  stationär  råoljemotor. 
Likaså  hade  Alfred  Jonssons  Motorfabrik,  Lidköping,  utställt 
2  st.  i-cylindriga  råoljemotorer,  den  ena  stationär  och 
den  andra  båtmotor.  Ytterligare  må  nämnas,  att  Tida- 
holms  Bruks  a. -b.  hade  utställt  en  lastautomobil  med  ben¬ 
sinmotor  med  Bosch’s  magnettändning  och  försedd  med 
S.  K.  F.-kullager.  Af  Scania-Vabis'  automobiltillverkning 
fick  man,  af  i  tidskriften  förut  antydd  orsak,  tyvärr  ej  se 
de  prof,  man  hoppats.  Denna  firma  hade  ingen  fullstän¬ 
dig  utställning,  äfven  om  den  utställt  en  personautomobil 
i  sportafdelningen  och  hade  en  brandautomobil  a  utställ¬ 
ningens  brandstation.  På  det  senare  stället  funnos  också 
1  st.  4-cylindrig  Penta-motorspruta  och  1  st.  4-cylindrig 
motorspruta  från  a.-b.  S.  Henrikssons  Sprutfabnk  Mek. 
Verkstad,  Ligna,  Stockholm. 
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Det  i  det  föregående  angifna  hkrantalet  vid  de  olika 
motorerna  är  normaleffekt.  I  allmänhet  uppge  dock  fa¬ 
brikerna,  att  motorerna  kunna  utan  olägenhet  prestera  en 
öfverbelastning  af  10  %  eller  mera. 

Fullständiga  uppgifter  på  bränsleförbrukning  kunna  icke 


meddelas,  men  som  exempel  må  angifvas,  att  för  råolje 
motorer  med  tändkula  uppgifvits  så  låga  värden  som  25c 
gr  vid  mindre  motorer  och  ned  till  225  ä  230,  ja  änd 
ned  till  204  gr  vid  något  större  motorer,  allt  pr  timmi 
och  eff.  hkr. 


SYSTEM  FÖR  NUMRERING  AF  RITNINGAR  OCH  DETALJER  M  M. 


Föredrag  hållet  inom  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Mekanik  af  ingenjör  C.  F.  G.  Kjellberg. 


Vid  en  fabrikation,  där  samma  detaljer  tillverkas  i  större 
partier,  är  det  en  gifven  fördel  att  h varje  detalj  är  place¬ 
rad  på  sin  ritning.  I  så  fall  blir  detaljnumret  både  mo¬ 
dell-  och  ritningsnummer.  Vill  man  placera  flere  detaljer 
på  samma  ritning,  erhålles  ritningsnumret  genom  att  sätta 
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ritningens  ordningsnummer  under  serie-  och  gruppnumren. 


Alltså  blir  första  cylinderritningen  - - tredje  - 

1  3 


etc.  Består  gruppen  af  4  ritningar,  markeras  detta  genom 
*343-a  i343^A 

lU  '  3/4  ' 

Då  detta  numreringssystem  tör  ritningarna  användes, 
har  det  befunnits  vara  synnerligen  lämpligt  att  förvara 
dem  i  skåp  med  små  4-kantiga  fack,  hvari 
ritningarna  ligga  rullade.  Ritningarna  för¬ 
varas  gruppvis  så,  att  detaljerna  inom  sam¬ 
ma  maskinkonstruktion  eller  serie,  om  den 
är  mindre,  eller  inom  samma  hufvudparti, 
om  den  är  större,  ligga  tillsammans.  Tabell 


(Forts.  fr.  sid.  99. 

1  o  visar  huru  ett  skåp  för  motorritningar  är  anordnadt 
1  fackradernas  horisontalled  ligga  ritningarna  ordnade  1110 
torvis,  och  serienumren  äro  placerade  i  fackradernas  en 
ände.  I  fackradernas  vertikalled  ligga  ritningarna  ordad 
efter  hufvudpartier  med  gruppbeteckningarna  upptill.  Un 
der  vertikala  fackraden,  betecknad  med  A,  ligga  cylinder 
ritningarna  till  de  olika  motorerna,  under  B  vefhusen  et< 
I  den  med  SM  betecknade  fackraden  ligga  sammanställ 
ningsritningarna.  Hvilken  ritning  man  än  önskar  är  på  s; 
sätt  genast  tillgänglig. 

Bultfrågan  är  för  alla  verkstäder,  isynnerhet  vid  fabri 
kation  af  invecklade  maskinerier,  en  mycket  viktig  faktor 
Det  finnes  verkstäder,  där  det  tillhör  verkmästaren  at 
räkna  ut  bultarnas  längder  och  göra  skisser  att  svarfv 
efter.  För  att  underlätta  arbetet  såväl  på  ritkontoret,  d: 
bultfrågan  rätteligen  hör,  som  i  verkstaden,  har  jag  upj 
rättat  en  standardlista  för  bultarna.  Alla  vid  verkstade 
förekommande  bultar,  muttrar  etc.  —  såsom  pinnbultai 
olika  sorters  skallbultar  och  skrufvar,  länkbultar,  muttra 
af  olika  slag,  brickor,  koniska  pinnar  m.  m.  —  betecknr 
och  benämnas  med  littera.  Pinnbultar  och  skallbulta 
som  kunna  variera  betydligt  i  längd,  ordnas  efter  längdt 
motsvarande  flänstjocklekar,  med  de  intervaller,  som  är 
lämpliga  för  tillverkningen.  De  olika  flänstjocklekarn 
betecknas  med  nummer.  Om  bultens  diameter  sättes  för: 
därefter  litteran  och  '  sist  numret  på  flänstjockleken,  h; 
man  beteckningen  för  en  bestämd  skruf.  På  ritninge 
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nvisas  dessa  bultbeteckningar  till  de  bulthål  m.  m.  som 


p  markerade  för  skrufvarna.  Tabell  1 1  visar  en  sådan 


pställning  af  pinnbultar  efter  längder.  Om  pinnbultar- 
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skas  antalet  bultar  och  arbetskostnaden  reduceras,  emedan 
de  oftast  förekommande  bultarna  kunna  tillverkas  i  större 
partier.  Ordnas  en  standardlista  på  detta  sätt,  är  det  lätt 
att  sätta  upp  en  exakt  bultförteckning,  hvarpå  tabell  i  2 
visar  ett  exempel.  Denna  bultförteckning  omfattar  alla 
till  specifikationen  hörande  detaljer,  å  hvilka  bultar,  mutt¬ 
rar  etc.  äro  anbragta,  och  ordnas  i  öfverensstämmelse  med 
specifikationen.  Beteckningarna  för  alla  bultarna  etc.  till 
samma  detalj  placeras  efter  hvarandra,  med  hänvisning 
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cTi  1 1  Ge  ftöt 

cJCarGurator  34  mnv 

punvp  12  111  AX 

©Vattenpump  25  mm 

£u|tpump  40  X  30  m  m 

cifäfttanoriVnincj.  400  mm 
dc)  å n<j  sä  ttuutgsa  noz3ui  n<^  ©ftan  ffa-fit 


Svälta  fvj-iv-C  445  mm 

30  mm 

etc. 


aför  ffafit 


i  littera  är  A,  blir  beteckningen  på  en  10  mm  pinn- 
t  för  20  mm  flänstjocklek  10  mm-4-6  och  den  totala 
igden  är  47  mm.  Genom  en  väl  ordnad  bultlista  min- 
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Serie  13.  ©Kotorer 

>41 

©Kotor  80x140 
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©Kotor  80x140 
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2233 
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©Kotor  80  X  140 

Sersona-utomoGif 

2134 

Serie  21.  Sersonauto. 

21 

ÖersouautomoGi-C  78x110 

4  personer 

34 

SersonautomoGif  80  X  140 

6  personer 

Serie  611.  cJCarGuratorer 

111 

oJCarGurator  30  mm 

©Kotor  78x110 

1241  1242 

112 

dCartmrator  36  tu-m- 

©Kotor  80x140 

1341.  1342,  1343 

113 

JCarGurator  42  m-m 

©Kotor  100  X  160 

1541.  1542 

till  bultarnas  ändamål.  Till  bultlistan  hör  ett  sammandrag 
af  alla  bultarna,  muttrarna  etc.,  tabell  13. 

För  att  systemet  skall  bli  lätthandterligt,  fordras  föl¬ 
jande  förteckningar: 

1.  Serieindelningen,  tabellerna  1 — 8,  schemat 
för  serie-  och  gruppindelningen. 

2.  Serielistan,  tabell  14,  hvari  alla  serierna 
antecknas,  och  angifves  hvartill  de  användas. 

3.  Standardlistan  för  bultar,  muttrar  etc.  som 
omfattar  alla  vid  fabrikationen  använda  bultar, 
muttrar,  brickor  etc. 

4.  Specifikationer,  tabell  9,  öfver  alla  detaljer 
till  serien  eller  maskinkonstruktionen.  Här  bi¬ 
fogas  förteckningen  på  tillbehör  —  tabell  1  5 
eller  andra  maskinkonstruktioner  m.  m.  som 
kunna  tillhöra  serien  för  att  med  denna  bilda 
ett  fullständigt  maskineri. 

5.  Bultlistan,  tabell  12,  hvilken  omfattar  alla 
till  specifikationen  hörande  detaljer  med  bultar, 
muttrar  etc.,  samt  ett  sammandrag  af  bultarna 
etc.  tabell  13.  Till  denna  lista  bifogas  förteck¬ 
ning  på  extra  tillbehör,  eller  köpta  delar,  pack¬ 
ningar  m.  m.  som  kunna  tillhöra  serien. 

Alla  listor  och  specifikationer  äro  skrifna  på 
kalkerväf,  i  lagom  stort  format,  för  att  kunna 
häftas  samman  i  serier.  Listorna  blåkopieras  och 
öfverlämnas  till  hvarje  afdelning,  så  att  de  fin¬ 
nas  tillgängliga  hvar  de  än  behöfvas.  Systemet 
kan  utarbetas  för  hvilken  verkstad  som  hälst 
och  kan  äfven  användas  vid  andra  registreringar. 
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UPPVÄRMNING  OCH  VENTILERING  AF  FABRIKS-  OCH  VERKSTADSLOKALER. 


Uppvärmningen  och  särskildt  ventilationen  af  arbetslokaler 
har  blifvit  mycket  försummad  i  vårt  land  i  jämförelse  med 
de  moderna  industriländerna  Tyskland  och  Amerika  m.  fl.  Ar¬ 
betarens  hälsa  är  gifvetvis  i  hög  grad  beroende  af  såväl  be¬ 
skaffenheten  som  mängden  af  luften  i  den  lokal,  i  hvilken  han 
arbetar,  och  det  är  själfklart,  att  han  utför  ett  bättre  arbete, 
om  luften  i  arbetslokalen  är  ren  och  väl  uppvärmd,  än  om 
motsatsen  är  fallet.  Lyckligtvis  ha  vara  större  moderna  in- 
dustrietablissement  det  väl  ordnadt  i  detta  fall,  men  tyvärr  finnas 
ännu  många  platser,  hvarest  värme-  och  ventilationsfrågan  ej 
alls  beaktas. 

Yrkesinspektionen  har  äfven  uträttat  mycket  för  saken,  men 
då  för  dess  ordnande  fullt  effektiva  lagar  saknas,  möta  dylika 
förbättringsförslag  alltid  motstånd,  då  inmontering  af  nödvän¬ 
diga  apparater  är  kostsam  och  äfven  driftkostnaden  kan  visa 
någon  ökning.  De  fördelar,  som  vinnas  med  väl  uppvärmda 
och  ventilerade  arbetslokaler,  äro  dock  så  stora,  att  de  fullt 
uppväga  den  ökade  kostnaden. 

Med  föreliggande  artikel  afser  jag  ej  att  lämna  någon  ingå¬ 
ende  beskrifning  öfver  utföringssättet  för  värme-  och  ven¬ 
tilationsanordningar,  då  dessa  i  hvarje  särskildt  fall  äro  be¬ 
roende  af  lokaliteterna  och  hvad  dessa  äro  afsedda  för,  utan 
vill  jag  endast  angifva  en  del  principer,  som  böra  läggas  till 
grund  vid  projekterandet,  jämte  några  beskrifningar  öfver  en 
del  lokaler. 

Beträffande  temperaturen  i  arbetslokaler  i  allmänhet,  så  vari¬ 
erar  den  från  15  ä  160  C  till  180,  beroende  på  om  det  gäller 
rörligt  eller  stillasittande  arbete. 

Den  värmemängd  V,  som  pr  timme  erfordras  för  att  upp¬ 
rätthålla  temperaturen  inom  lokalen,  då  det  endast  gäller  värme¬ 
förluster,  som  uppstå  på  grund  af  ledning  genom  fönster,  väg¬ 
gar  tak  och  golf,  framgår  af  formeln 

V=F  (t -t,)  k 

Häri  betecknar  F  afkylningsyta  i  m'\  tl  temperaturen  inne 
i  lokalen,  tt  yttertemperaturen  och  k  en  ledningskoefficient, 
hvilken  är  beroende  af  materialet  och  dess  tjocklek. 

Då  det  gäller  uppvärmning  utan  ventilation,  har  man  således 
endast  att  addera  värmeförlusterna,  hvarjämte  man,  i  händelse 
lokalen  är  belägen  mot  norr  eller  andra  ogynnsamma  förhål¬ 


landen  råda,  bör  öka  summan  med  10  å  15  %.  Därefter  kan 
värmekropparnas  och  pannans  storlek  lätt  bestämmmas. 

För  litteratur  på  detta  område  hänvisas  till  Leitfaden  zum 
Berechnen  und  Entwerfen  von  Liiftungs  und  Heizungs-Anlagen 
von  professor  H.  Rietschel  samt  Handbok  af  Recknagel. 

Emellertid  är  ej  enbart  uppvärmning  tillfyllest,  ty  luftom¬ 


sättningen  är  en  minst  lika  viktig  faktor.  I  en  arbetslokal  förl 
orenas  luften  af  en  mångfald  olika  anledningar,  exempelvis 
kolsyrealstringen  genom  utandningen  hos  arbetarne  och  genon 
öppet  brinnande  lågor,  gas,  afdunstning  från  syror  och  olja 
rök,  damm  m.  fl.  luftförorenande  inblandningar. 

En  mångfald  undersökningar  äro  gjorda  för  att  utröna,  huri 
stor  halt  af  kolsyra  och  oreulighet  luften  får  innehålla,  utai 


att  de  personer  som  vistas  i  densamma  taga  skada.  De  resu 
tat  man  erhållit  växla  rätt  betydligt,  hvarför  äfven  luftbehofv<| 
pr  individ  och  timme  angifves  olika  af  skilda  fackmän  ochj 

olika  länder.  J 

I  Tyskland  använder  man  i  regel  följande  värden  vid  b 
räkningen  af  luftbehofvet,  nämligen;  för  arbetslokaler  33  kbu 
då  kolsyrehalten  ej  får  öfverskrida  1,5  %  och  60  kbm  vid  1  ' 
pr  person  och  timme,  för  skolsalar  (beroende  på  barnens  ålde 

j ^ _ 25  kbm  pr  person  och  timme  och  för  sjukhus  60— k 

kbm  pr  person  och  timme.  I  Amerika  åter  användas  följanc 
af  d:r  Billing  angifna  värden;  för  arbetslokaler  80  kbm.,  f 
skolsalar  70  kbm,  och  för  sjukhus  100  kbm  allt  pr  person  01 
timme  räknadt. 

Beträffande  Sverige  angifves  i  yrkesinspektionens  cirkulär  f 
1897  att  erforderlig  luftomsättning  i  arbetslokaler  skall  utgö 
minst  20  kbm  per  person  och  timme. 

Detta  tal  synes  mig  dock  synnerligen  lågt  och  torde  m; 
ej  böra  räkna  med  mindre  än  35  kbm  pr  timme  och  perso 
hvilket  tal  gifvetvis  måste  ökas  i  den  mån  arbetet  i  lokalen  fi 
orenar  luften. 

Af  de  anförda  exemplen  framgår,  att  amerikanarne  begag 
synnerligen  höga  värden  vid  beräkning  af  luftomsättningt 
men  torde  det  vara  tvifvel  underkastadt,  om  dessa  värden  ti 
lämpas,  då  det  gäller  arbetslokaler.  För  skollokaler  och  sju 
hus  däremot  komma  de  till  användning  och  det  är  ej  ovanlij 
att  luften  i  dithörande  salar  ombytes  6  å  8  gånger  pr  timn 

Då  det  gäller  så  stora  luftmängder,  som  ofvan  angifvits,  må‘ 
i  de  flesta  fall  luften  pressas  in  i  lokalerna  medelst  fläkt,  livr 


jämte  den  helt  naturligt  vid  kall  årstid  måste  uppvärmas,  inn 
den  inströmmar  i  lokalen.  I  något  enstaka  fall  kan  venti 
tionen  ordnas  utan  fläkt  enligt  de  principer,  som  följts  vid  £ 

läggningen  enligt  fig.  1.  I 

Vid  denna  anläggning  finnas  två  friskluftsintag,  kanalen 
C,  hvilka  kunna  afstängas  medelst  spjäll,  så  att  endast  den  < 
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indes,  som  ligger  mest  lämpligt  i  förhal¬ 
ade  till  rådande  vindförhållanden.  Genom 
■  målen  C  inkommer  friskluft  till  värtne- 
mimaren  A,  där  luften  uppvärmes  medelst 
irmebatteriet  B ,  samt  strömmar  sedan  ge- 
rni  kanalerna  c  till  salarna,  som  därigenom 
jpvärmas  och  ventileras,  hvarefter  luften 
■nom  kanalerna  d  afgå  i  det  fria  eller  till 
nden. 

De  båda  källarlokalerna  värmas  af  cir- 
llationsluft,  hvilken  inströmmar  genom  en 
mal  b  från  värmekammaren  A  för  att,  se- 
n  den  är  afkyld,  återgå  till  samma  kam- 
are  genom  kanal  a.  Systemet  kan  äfven 
renas  med  direkt  uppvärmning  af  värme- 
oppar  i  rummen. 

Det  har  framhållits,  att  det  endast  är 
indre  luftmängder,  som  kunna  införas  me- 
•1st  detta  system.  Därtill  kommer  den  olä- 
mheten,  att  luften  ej  kan  ledas  horison- 
llt  mer  än  relativt  korta  sträckor,  hvarför 
stemet  ej  är  lämpligt  för  byggnader  med 
or  utsträckning  i  plan. 

Så  snart  det  därför  gäller  en  större  ven- 
ations-  och  värmeanläggning  får  man  till- 
ipa  tryckluftssystem.  Äfven  detta  kan  för- 
ndas  med  direkt  uppvärmning  medelst 
irmekroppar  i  lokalerna  med  samtidig  upp- 
Lrmning  af  ventilatiousluften.  I  de  flesta 
11  använder  man  sig  af  enbart  luftuppvärm- 
ngen,  då  därvid  endast  en  anläggning  er- 
rdras  och  man  undgår  värmekropparna, 
varigenom  utrymme  sparas. 

Det  lämpligaste,  lättaste  och  billigaste 
ttet  att  anordna  ett  dylikt  system  i  en  ar- 
,‘tslokal  är  att  anordna  en  eller  flera  vär- 
ekamrar,  beroende  på  lokalens  storlek  och 
yggnad.  Kamrarna  kunna  antingen  vara 
mrade  med  värmekropparna  insatta  i  dem 
;h  fläkten  inbyggd  i  väggen  eller  också 
tförda  helt  af  järn  och  sammanbyggda  med 
äkten  i  enlighet  med  fig.  2. 

Värmekammarens  kapacitet,  eller  den  vär- 
lemängd  som  erfordras  för  att  uppvärma 
ikalens  luftbehof,  fås  ur  formeln 


0,306  .  L 
1  +  2  a  t 


'1 


vari  TV=  värmemängden,  uttryckt  i  vär- 
ieenheter  pr  timme,  L  —  luftmängden  pr 

mme  vid  t°  - - -  luftens  täthet  vid  ^"(fås 

1  +  2  a  t 

r  tabell  i  Leitfaden  zum  Berechnen  und 
ntwerfen  von  Duftungs-  und  Heizungs-  Än¬ 
gen  von  H.  Rietschel)  t  —  den  tempera- 
ir,  till  hvilken  luften  skall  uppvärmas  och 
=  luftens  inträdestemperatur.  Värdet  för 

— —  (t. — tn)  finnes  uträknadt  för  olika 

mperaturer  och  återfinnes  i  Rietschels  ta- 
sller. 


Sedan  därefter  värmebatteriet  och  fläk- 
ns  storlek  äro  bestämda,  återstår  anord- 
andet  af  luftkanalerna  till  de  olika  arbets- 
darna.  Den  friska  luften  inkommer  an- 
ngen  direkt  eller,  där  så  erfordras,  efter 
tt  ha  passerat  ett  luftfilter  samt  pressas 
ledelst  fläkten  genom  värmebatteriet  för 
-t  sedan  genom  plåtrörledningar  fördelas 
11  de  olika  arbetslokalerna.  Af  synnerligen 
or  vikt  är  att  dessa  rörledningar  gifvas 
ora  dimensioner  samt  att  skarpa  krökar 
ch  afgreningar  undvikas,  emedan  dylika  i 
ög  grad  öka  luftmotståndet  och  kraftåt- 
ången.  Fig.  3  visar  huru  afgreningar  och 
,  irböjningar  böra  vara  anordnade. 


Fig.  4 
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Af  använda  system  torde  B.  F.  Sturte- 
vants  i  Boston  både  ur  billiglietshäusyn 
och  lätthet  att  anordna  vara  det  bästa. 
Systemet  hör  till  dem  med  fläkten  sam¬ 
manbyggd  med  en  af  järnplåt  utförd  vär¬ 
mekammare,  i  hvilken  värmebatteriet  är 
insatt. 

Huru  många  värmebatterier  som  erfor¬ 
dras  och  hvar  desamma  skola  placeras, 
jämte  rörledningarnas  anordning,  beror 
gifvetvis  på  lokaliteterna. 

För  aflägsnaude  af  den  förbrukade  luf¬ 
ten  skola  finnas  särskilda  ventiler  och 
är  det  af  fördel  att  dimensionera  dessa 
så,  att  ett  svagt  öfvertryck  blir  rådande  i 
lokalen,  hvarigenom  drag  undvikes. 

Ett  sätt,  som  rätt  ofta  förekommer  i 
Amerika,  är,  att  medelst  tryckluft  eller  elek¬ 
tricitet  från  en  gemensam  central  kunna 
stänga  alla  utluftningskanaler  samt  låta 
samma  luft  cirkulera  genom  värmebatte¬ 
riet  och  lokalen  flera  gånger.  Detta  an- 
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vändes  på  morgonen  före  arbetets  början,  da  lokalen  skall  upp¬ 
värmas,  och  omkastas  systemet  då  arbetarue  komma,  på  det  att 
frisk  luft  ständigt  måtte  införas.  Alla  luftutströmningsöpp- 
ningar  för  den  uppvärmda  luften  böra  förses  med  spjäll,  så 
att  lufttillförseln  lätt  kan  regleras. 

I  figurerna  4—8  visas  några  amerikanska  arbetslokaler,  som 
uppvärmas  medelst  luft. 

Fig.  4  visar  en  byggnad  för  Gants  lokomotivverkstäder  i 
Chicago.  Värmebatteriet  och  fläkten  äro  här  anbragta  på  en 
plattform,  på  det  att  kondensvattnet  medelst  själftryck  skall 
kunna  återföras  till  pannan.  Tvenne  hufvudledningar  med  ut- 
blåsningsrör  äro  framdragna,  ett  efter  hvardera  ytterväggen 
och  får  den  uppvärmda  luften  utströmma  genom  korta  rör¬ 
munstycken  riktade  mot  väggarna,  så  att  den  stryker  utefter 
dessa  ned  mot  golfvet,  samt  följer  detta  mot  lokalens  midt, 
där  den  stiger  upp  mot  taket  och  bortledes. 


Af  fig.  5  framgår  anordningen  för  en  målarverkstad  för  järn¬ 
vägsvagnar.  Rörledningarna  utgå  här  från  ett  gemensamt 
batteri  samt  följa  taket  i  lokalen.  Från  hufvudledningarna  äro 
förgreningar  neddragna  till  golfvet,  hvarest  den  varma  luften 
får  utströmma  och  kringsvepa  vagnarna  samt  torka  dessa,  livar- 
efter  den  stiger  mot  taket  och  bortledes. 


I  fig.  6  återfinnes  en  liknande  anordning  för  ett  lokomotiv¬ 
stall.  Den  varma  luften  får  här  utströmma  nere  i  grafvarna 
under  lokomotiven.  Deras  maskiner  tinas  härigenom  lättare  upp 
och  putsningen  underlättas. 


Fig.  7  visar  en  fabriksbyggnad  med  läktare.  På  grund  af 
traversen  i  midten  har  ej  något  rör  kunnat  ledas  öfver  från 
den  ena  läktaren  till  den  andra,  utan  ha  två  batterier  måst  an¬ 
ordnas,  ett  på  hvardera  läktaren.  Från  dessa  batterier  utgå 
ledningar  jämväl  till  undre  våningen.  Luften  utblåses  mot 
ytterväggen. 


I  fig.  8  slutligen  återgifves  en  fabriksbyggnad  i  fyra  våningar 
och  torde  anordningarna  tillräckligt  tydligt  framgå  af  figuren. 

Gunnar  JVik. 


Fig.  S. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Afdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  tisdagen  den  3< 

november  å  Föreningens  lokal  under  ordförandeskap  af  byrå 
chefen  K.  P.  Dahlström.  Sedan  protokollet  från  föregåend' 
sammanträde,  den  26  okt.  1915  upplästs  och  justerats,  företog 
inval  h varvid  hrr  J.  V.  Svensson,  A.  Kruse  och  Herman  Nylét 
blefvo  medlemmar  i  afdelningen. 

Till  ordinarie  sammanträdesdagar  för  år  1916  bestämdes  tredj 
tisdagen  af  månaderna  jan. — april  och  sept. — november. 

Härefter  följde  ett  med  skioptikonbilder  belyst  föredrag  ou 
»Maskinella  utrustningen  till  Trollhätte  kanals  slussar»  af  ingen 
jör  G.  von  Stapelmohr.  Efter  detta  vidtog  aftonens  diskussioi 
öfver  ämnet:  »Hvad  har  den  mekaniska  verkstadsindustriei 
lärt  af  kriget?»  F'örste  inledare  var  öfveringenjör  P.  J.  Hec 
lund  som  särskildt  påpekade  svårigheterna  med  materialan 
skaffningen  och  de  höga  priserna  på  så  godt  som  alla  råvaroi 
Andre  inledaren,  ingenjör  A.  Kruse  påpekade,  alt  det  visat  si: 
vara  en  nödvändighet  för  verkstäderna  att  sammansluta  sig  fö 
att  vinna  en  välbehöflig  organisation  såväl  utåt  som  inåi 
Sålunda  bör  införas  gemensamma  omkostnadsberäkningsprin 
ciper,  specialisering,  standardisering,  leveransbestämmelser  ocl 
garantiförbindelser.  Vidare  bör  yrkesskickligheten  höjas.  Talare! 
framhöll  äfven  vikten  af  ansvarskänsla  vid  all  export,  utförand 
af  snabba  leveranser  och  presterande  af  förstklassigt  fabrikal 
För  att  kunna  förverkliga  detta  måste  typer  fixeras,  så  att  all 
experimenterande  i  onödan  undvikes.  Vidare  framhölls  bet} 
delsen  af  god  försäljningsorganisation  och  stark  ekonomi;  bättr 
kreditförhållanden  böra  införas  enär  bankerna  i  allmänhet  e 
synas  intressera  sig  för  kreditgifning  åt  den  mekaniska  indu 
strieu.  Slutligen  ansåg  talaren,  att  manufakturförlagslåne 
fonden  bör  bättre  kunna  utnyttjas  och  att  det  är  af  stor  vik 
att  ett  industridepartement  snart  komme  till  stånd,  för  att  stödj 
ifrågavarande  industris  utveckling 

Efter  inledningsföredragen  följde  en  kortare  diskussior 
hvarvid  ordföranden  underströk  vikten  af  att  de  framhållni 
svårigheterna  snarast  möjligt  undanröjdes  och  att  de  förslag 
som  framställts  måtte  få  en  snar  lösning. 

Sedan  dagens  förhandlingar  härmed  afslutats  vidtog  ett  enkel 
samkväm. 

Sammanträdet  var  besökt  af  ett  30-tal  medlemmar.  7’.  //. 
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AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST. 


Ordinarie  höstmötet  1914. 


Afdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie  höst- 
löte  ägde  rum  lördagen  den  28  november  1914  å  Sven- 
<a  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm, 
.allelse  till  mötet  var  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  af 
.fdelningens  styrelse  och  öppnades  mötet  och  leddes  för- 
andlingarne  af  ordföranden,  ingenjör  Th.  Thelander.  Mötet 
utgick  från  kl.  7  e.  m.  till  kl.  10,30  e.  m.,  hvarefter 
jljde  gemensam  supé  med  nachspiel  å  föreningslokalen. 

Det  allmänna  förloppet  af  förhandlingarne  framgår  af 
fterföljande  vid  mötet  förda  protokoll.  Under  särskilda 
ubriker  återgifvas  vidare  ordförandens  hälsningstal  vid 
lötet  öppnande  samt  resp.  föredrag  med  tillhörande  dis- 
ussionsprotokoll.  Mariningenjör  Gust.  Halldins  föredrag 
m  »Tapperhetens  bärgning»  är  dock  tidigare  offentlig- 
jort  i  tidskriften  i  häft  5,  1914. 

Protokoll  hållet  vid  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelnings 
för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie 
höstmöte  den  28  november  1914 
å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19, 
Stockholm. 

§  1.  Öppnade  ordföranden  mötet  med  ett  kort  anfö- 
ande  berörande  det  senaste  halfårets  händelser  såsom 
ommarens  Baltiska  utställning,  den  af  riksdagen  beslutade 
lybyggnaden  af  flottan,  den  nyinrättade  fartygsinspektio- 
len  och  de  pågående  krigshändelserna. 

§  2.  Att  jämte  ordföranden  justera  mötets  protokoll 
ltsågos  marindirektör  Ivar  Engström  och  ingenjör  D.  A. 
dector. 

§  3.  Årsberättelsen  för  år  1913  som  på  grund  af 
.ekreterarens  sjukdom  ej  kunnat  uppläsas  på  senaste  var- 
nötet  lades  på  ordförandens  förslag  till  handlingarna. 

§  4.  Till  medlemmar  i  Afdelningen  invaldes  hrr  ingen- 
örerna  Johan  E.  Skog  och  Reinhold  Nauclér,  mariningen- 
örerna  af  2:a  graden  A.  Griinberg,  frih.  Lage  Posse  och 
"arl  C:son  Böös,  extra  marinigenjör  Torsten  Pauli,  ingenjör 
dustaf  Ambjörn  och  mariningenjörsstipendiaterna  Runar 
Thollander  och  Tomas  Zander. 

§  5.  Valdes  styrelse  i  Afdelningen  för  år  1915  hvar- 
vid  utsågos  till 

ordförande:  ingenjör  Th.  Thelander, 
v.  ordf.:  ingenjör  G.  Bremberg, 

sekreterare :  mariningenjör  E.  Cronvall, 
ledamöter:  direktör  P.  A.  Welin, 

mariningenjör  Fr.  Arsenius  och 
direktör  E.  Flobeck. 

§  6.  Till  ledamot  i  Svenska  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  valdes  ingenjör  Th.  Thelander  med  ingenjör  G.  Brem¬ 
berg  som  suppleant. 


§  7.  Till  redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst  för  åren  1915,  1916  och  1917 
omvaldes  ingenjör  Allan  C:son  Boo. 

§  8.  Till  ledamot  i  Svenska  Teknologföreningens  kom¬ 
mitté  för  behandling  af  Departementalreformen  valdes  di¬ 
rektör  P.  A.  Welin  med  ingenjör  A.  F.  Wiking  som  er¬ 
sättare. 

§  9.  Höll  mariningenjör  G.  Halldin  föredrag  öfver 
ämnet:  »Tapperhetens  bärgning.» 

§  10.  Uppläste  ingenjör  Allan  C:son  Boo  ett  af  ingen¬ 
jör  J.  Rosengren  utarbetadt  föredrag  öfver  ämnet:  »Tap¬ 
perhetens  reparation». 

§  11.  Höll  ordföranden,  ingenjör  Th.  Thelander,  före¬ 
drag  öfver  ämnet:  »Några  synpunter  angående  skepps- 
byggeries  utveckling  på  grund  af  nyare  förhållanden  och 
hjälpmedel».  I  diskussionen  deltogo  utom  föredragshål¬ 
laren  ingenjör  A.  Isakson,  öfveringenjör  A.  H.  Fries,  sekre¬ 
teraren,  direktör  J.  Åsberg,  ingenjör  G.  Seth  och  pro¬ 
fessor  Fr.  Lilliehöök. 

§  12.  Upplöste  ordföranden  mötet,  som  bevistades  af 
ett  80-tal  personer. 

Vid  protokollet 
T.  Knös. 

Justeradt  den  20  jan.  1915. 

Thore  Thelander.  Ivar  Engström.  D.  A.  Hector . 

* 

Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande. 

Jag  ber  att  få  hälsa  gäster  och  medlemmar  välkomna 
till  detta  vårt  höstmöte. 

Sedan  vi  samlades  här  till  vårmöte,  hafva  ju  åtskilliga 
anmärkningsvärda  händelser  inträffat,  som  hafva  inverkan 
på  vår  skeppsbyggerihandtering. 

Först  har  då  den  stora  Baltiska  ingeniörskongressen 
hållits  i  Malmö,  hvarvid  vår  afdelning  den  1 7  juli  höll 
sitt  möte  och  där  tillfälle  bereddes  medlemmarne  att  så¬ 
väl  genom  offentliga  som  enskilda  diskussioner,  och  ge- 
knytande  af  bekantskaper  och  förbindelser  utbyta  idéer 
och  erfarenheter  till  fromma  för  vårt  skeppsbyggeris  ut¬ 
veckling. 

Sedan  har  riksdagen,  såsom  man  hade  anledning  förmoda, 
beslutat  ett  fast  byggnadsanslag  för  ett  planmässigt  och 
kontinuerligt  förstorande  af  vår  flotta  under  fem  ar  framåt, 
hvarigenom  stora  och  intressanta  uppgifter  komma  att 
falla  på  vår  inhemska  skeppsbyggnadsindustris  lott. 

Riksdagen  har  äfven  beslutat  inrättandet  af  en  utvid¬ 
gad  statsinspektion  för  fartyg  och  därvid  har  nog  en  del 
af  de  önskemål,  som  af  vår  afdelning  vid  förslagets  dis¬ 
kuterande  framställts  vunnit  beaktande,  men  dock  långt 
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ifrån  alla.  Det  är  emellertid  nu  endast  att  hoppas,  att 
denna  inspektion  i  sin  utveckling  och  tillämpning  skall 
komma  att  handhafvas  så,  att  den  blir  till  afsedd  nytta, 
utan  att  lägga  hinder  i  vägen  för  vår  redan  med  tillräck¬ 
liga  svårigheter  kämpande  varfsindustri. 

Så  har  till  sist  en  världskatastrof  inträffat,  hvars  följder 
ännu  icke  kunna  öfverblickas,  men  som  säkerligen  äfven 
kommer  att  visa  sina  verkningar  på  skeppsbyggeriets  om¬ 
råde.  Redan  ha  ju  en  hel  del  svenska  fartyg  blifvit  oskyl¬ 
diga  offer  för  krigsoperationerna,  och  förstörelsen  af  de 
stora  mängder  tonnage,  som  redan  ägt  rum  och  ytterli¬ 
gare  säkerligen  kommer  att  äga  rum,  kan  naturligtvis  ej 
annat  än  utöfva  sitt  stora  inflytande  på  världsmarknaden. 

För  närvarnde  kunna  vi  emellertid  ej  göra  annat  än 
uttrycka  den  förhoppningen,  att  de  oerhörda  offren  må 
leda  till  en  varaktig  fred,  och  att  vår  skeppsbyggerinäring 
må  i  sin  mån  på  ett  verksamt  sätt  kunna  deltaga  i  er¬ 
sättandet  af  de  stora  materiella  förluster  som  kriget  föror¬ 
sakat. 


»Tapperhetens»  reparation. 

Af  ingenjör  Joh.  Rosengren. 

Sedan  pansarbåten  »Tapperheten»,  efter  grundstötning  å 
Norrbådan,  af  Bergnings-  och  Dykeriaktiebolaget  »Neptun» 
inbärgats  till  Stockholm  och  intagits  i  docka  i  Galérvarf- 
vet  därstädes,  uppfordrades  K.  Flottans  båda  varf  i  Stock¬ 
holm  och  Karlskrona,  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B.  i 
Stockholm,  Kockums  Mek.  Verkstads  A.  B.  i  Malmö  och 
Lindholmens  Verkstads  A.  B.  i  Göteborg  att  inkomma 
med  anbud  å  reparation  af  de  bottenskador,  fartyget  ådra¬ 
git  sig  vid  Norrbådan.  Tätningsanordningarna,  som  an- 
bragts  af  dykare,  borttogos  för  att  möjliggöra  besiktning, 
och  ingenjörer  och  verkmästare  från  ofvannämnda  varf 
och  verkstäder  voro  sysselsatta  med  besiktning  och  upp¬ 
mätning  för  kostnadsförslags  afgifvande,  samtidigt  som  ar¬ 
betet  med  anbringande  af  provisorisk  tätning  bedrefs  med 
arbetare  från  Flottans  varf  och  Finnboda,  för  att  fartyget 
skulle  kunna  lämna  dockan  och  afgå  till  Karlskrona,  Malmö 
eller  Göteborg  för  reparation.  För  anbringande  af  den 
provisoriska  tätningen  ansågs  en  tid  af  5  ä  6  veckor 
behöfvas  och  för  utförande  af  en  permanent  reparation 
vid  någon  af  verkstäderna  4  l/2 — 6  månader.  Så  en  dag 
medan  dessa  förberedelser  pågingo,  utbröt  kriget  mellan 
Tyskland  och  Ryssland.  Vår  flotta  mobiliserades  som  be¬ 
kant  omedelbart,  och  det  gällde  då,  dels  att  få  Tapper¬ 
heten  stridsfärdig  så  snart  som  möjligt,  dels  att  få  dockan 
vid  Galérvarfvet  ledig  inom  ej  allt  för  lång  tid,  för  den 
händelse  Sverige  skulle  bli  indraget  i  kriget  och  dockan 
eventuellt  behöfvas  för  reparation  af  flottans  fartyg. 

Direktör  H.  G.  Hammar  vid  Götaverken  framställde  då 
det  förslaget,  att  reparation  skulle  utföras  i  Galérvarfvets 
docka  af  två  eller  flera  verkstäder  gemensamt  och  genast 
påbörjas.  Härigenom  skulle  en  större  arbetsstyrka  stå 
till  förfogande,  än  hvad  en  enda  verkstad  skulle  kunna 
åstadkomma,  och  sålunda  arbetet  kunna  utföras  på  betyd¬ 
ligt  kortare  tid.  Dessutom  skulle  den  tidsödande  och 
dyrbara  provisoriska  tätningen  af  de  omfattande  botten¬ 
skadorna  blifva  obehöflig,  då  fartyget  icke  skulle  behöfva 
flyttas.  En  fullständig  reparation  af  bottenskadorna  samt 
iordningställande  af  maskineriet  beräknades  då  skola  kunna 
uttöras  på  60  arbetsdagar.  Detta  förslag  framlades  af 


direktör  Hammar  för  sjöministern,  statsrådet  Dan  Brostrorr 
hvilken  i  sin  ordning,  efter  hörande  af  varfschefen  oc 
chefen  för  ingenjördepartementet  vid  Flottans  varf  i  Stod 
holm  och,  sedan  frågan  behandlats  i  statsråd,  uppdro 
åt  varfschefen  i  Stockholm  att  uppgöra  kontrakt  me 
Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B.  i  Stockholm,  Göteborg 
Nya  Verkstadsaktiebolag  i  Göteborg  och  Kockums  Mel 
Verkstads  Aktiebolag  i  Malmö  om  verkställande  af  repan 
tion  af  Tapperhetens  bottenskador  i  dockan  å  Galérvarfve 

Bottenskadornas  reparation  skulle  omfatta  fullständi 
reparation  af  förstäfvens  underlopp  och  skadade  delar  £ 
fartygets  botten  i  bordläggning,  innerbotten,  däremella 
varande  plåtkonstruktioner,  pannbäddar,  vattentäta  oc 
andra  skott  samt  slingerkölar.  Reparerade  vattentäta  celle 
skulle  afprofvas  med  vattentryck  motsvarande  en  vatter 
pelarhöjd  af  5,6  meter  öfver  kölen. 

Reparation  och  iordningställande  af  maskineriet,  lyfl 
ning  och  återinsättning  af  ångpannor,  reparation  och  iorc 
ningställande  af  inredning  i  hytter  och  durkar,  reparatio 
af  skador  på  rigg  och  utrustning  samt  all  rengöring  oc 
målning  uppdrogs  åt  Flottans  varf. 

I  kontraktet,  hvilket  undertecknades  den  3  augusti,  stad 
gades,  att  alla  ofvannämnda  bottenskador  skulle  af  nämnd 
verkstäder  gemensamt  repareras  och  att  dessutom  biträd 
af  20  plåtslagare  skulle  lämnas  örlogsvarfvet  för  ångpan 
nornas  snara  uttagning  ur  fartyget.  Arbetet  skulle  ome 
delbart  påbörjas  och  så  bedrifvas,  dels  att  sedan  en  måna< 
förflutit  från  dess  påbörjande,  fartyget  skulle  om  behöflig 
kunna  på  fem  dygn  efter  order  utdockas,  dels  att  —  or 
utdockning  icke  behöfde  ske  —  arbetena  skulle  vara  af 
slutade  inom  60  arbetsdagar. 

Till  entreprenörernas  förfogande  ställdes  kostnadsfrit 
alla  örlogsvarfvets  för  ändamålet  användbara  arbetsmaski 
ner,  redskap,  verktyg  och  kranar,  m.  m.,  dess  pressluft 
anläggning,  samt  elektrisk  ström  för  kraft  och  belysning 

Betalningen  skulle  erläggas  med  i  kontraktet  bestämd; 
belopp  för  hvarje  vid  arbetet  å  Galérvarfvet  sysselsatt  ar 
betare  pr  timme  och  för  hvarje  arbetsbefäl,  ritare,  skrif 
vare  eller  ingenjör  per  dag.  Rese-  och  transportkostna 
der  för  personal  och  verktyg,  maskiner,  m.  m.,  från  Koc 
kums  och  Götaverkens  verkstäder,  skulle  erläggas  af  kro 
nan.  Skälig  maskinhyra  skulle  af  entreprenörerna  debitera 
för  till  Galérvarfvet  förda  och  där  använda  arbetsmaski 
ner,  luftkompressorer  och  luftverktyg.  Arbeten,  utförda  vic 
entreprenörernas  verkstäder  af  annan  än  till  örlogsvarfvet: 
förfogande  ställd  personal,  skulle  betalas  enligt  systen 
»bok  och  räkning».  Material  till  reparationen  skulle  be 
talas  efter  af  entreprenörerna  själfva  betalade  priser.  Å 
sammanlagda  summan  af  arbetslöner  och  materialkostna 
der  skulle  10  %  tilläggas  såsom  entreprenörernas  vinst. 

Vidare  stadgades,  att  om  arbetet  blefve  slutfördt  på  kor¬ 
tare  tid  än  60  arbetsdagar,  skulle  som  premie  till  entre¬ 
prenörerna  betalas  ett  belopp  af  3  000  kronor  per  arbets¬ 
dag  af  sålunda  inbesparad  arbetstid. 

Sedan  alla  förhandlingar  afslutats  och  kontraktsvillkoren 
diskuterats  och  fastställts  af  varfschefen,  chefen  för  ingen¬ 
jördepartementet  och  de  tre  verkstädernas  direktörer,  hvil¬ 
ket  allt  endast  tog  ett  par,  tre  dagar,  påbörjades  arbetet. I 
Öfverenskommelse  träffades  på  söndags  eftermiddag  den! 
2  augusti,  och  redan  på  måndagen  var  arbetet  i  gång,; 
samtidigt  med  att  kontraktet  undertecknades. 

Arbetare  från  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B:s  båda! 
skeppsvarf  vid  Finnboda  och  Bergsund,  med  verkmästare! 
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h  förmän,  anlände  till  arbetsplatsen  redan  på  måndagen 
h  började  arbetet  med  losshuggningen.  Under  de  när- 
iste  3  å  4  dagarna  anlände  arbetare  från  Götaverken 
h  Kockums  med  arbetsbefäl,  så  att  totala  arbetsstyrkan 
pgick  till  c:a  300  man.  Logement  för  180  man  från 
Dtaverken  och  Kockums  Verkstad  var  anordnadt  på  Ga- 
-varfvet  och  kost  för  dessa  levererades  af  varfvets  kok¬ 
rättning. 

Fem  transportabla  kompressorer,  drivna  medelst  olje- 
otorer,  sändes  från  de  tre  verkstäderna  och  uppställdes 
nte  örlogsvarfvets  egen  kompressor  utmed  dockan  och 
rledningar  utlades  till  dockans  botten.  Dessutom  anlände 
h  utplanterades  ett  större  antal  elektriska  och  pneuma- 
>ka  borrmaskiner,  nit-  och  mejselhammare  för  komprime- 
d  luft,  skärnings-  och  svetsningsapparater  för  dissousgas 
mit  en  mängd  handverktyg. 

Arbetet  å  Flottans  varf  leddes  af  undertecknad,  biträdd 

fyra  verkmästare  och  sex  förmän  från  de  deltagande 
;rkstäderna. 

Kontrollen  af  arbetet  utöfvades  af  chefen  för  ingenjör- 
:partementet  vid  Kungl.  Flottans  varf,  marindirektör  Ivar 
ngström,  med  biträde  af  vid  varfvet  tjänstgörande  marin- 
genjörer. 

Såsom  synes  af  den  ritning  öfver  bottenskadornas  om- 
ttning,  som  uppgjordes  på  Flottans  varf  i  Stockholm, 
)ro  de  största  skadorna  belägna  i  förskeppet,  där  de 
>ro  mycket  stora,  så  att  kölen  på  vissa  sträckor  var 
iptryckt  ända  till  jämhöjd  med  innerbotten  och  på  en 
,  d  ställen  bordläggningen  helt  och  hållet  saknades,  så  att 
merbotten  var  synlig.  På  babords  sida  höllo  sig  de  stora 
:adorna  innanför  slagvägaren,  men  på  styrbords  sida 
räckte  de  sig  förbi  slagvägaren  ända  upp  till  pansar- 
yllan  och  akteröfver  ända  till  Spt.  13  akter,  med  djupa 
bucklingar,  så  att  plåtspanten  voro  krossade  och  inner- 
otten  deformerad.  Innerbotten  var  förstörd  från  spt.  o 
11  spt.  42  för.  Styrbords  slingerköl  var  förstörd  nära 
og  i  sin  helhet,  men  på  babords  slingerköl  var  endast 
irligaste  delen  fördärfvad.  På  akterskeppet  funnos  lika- 
■des  en  hel  del  skador,  men  lyckligtvis  af  mindre  om- 
ittning  och  sträckte  sig  ingenstädes  så  långt  in  som  till 
merbotten.  Till  all  lycka  voro  stäfvarna,  med  undantag 
f  förstäfvens  underlopp,  rodret,  bockarna  för  propeller- 
xlarna  och  propellrarna  med  axlar  och  hylsor  oskadade, 
'ropellermaskinerna  voro  därjämte  orubbade,  men  af  ång- 
annorna,  som  voro  belägna  öfver  den  mest  skadade  de- 
:n  af  bottnen,  måste  sex  tagas  i  land. 

Skadorna  på  akterskeppet,  hvilka  som  nämnts  visserligen 
oro  talrika,  men  af  mindre  omfattning  och  tämligen  spridda, 
unde  repareras  på  det  sättet,  att  några  köl-  eller  bord- 
iggningsplåtar  på  hvarje  ställe  uthöggos  jämte  innanför 
elägna  spant  och  bottenstockar,  mallar  gjordes  pa  platsen 
ill  de  inre  delarna,  hvilka  tillarbetades  enligt  mallarna, 
asattes  och  nitades,  samt  nya  resp.  riktade  plåtar  upp- 
attes  och  fastnitades. 

Med  lörskeppets  skador,  hvilka  voro  sammanhängande 
>ch  mycket  stora,  fick  man  förfara  annorlunda.  Under  ti- 
len  medan  losshuggningen  och  borttagandet  af  det  skadade 
naterialet  pågick,  gjordes  ute  på  Finnboda  varf  ett  spant- 
itslag  öfver  förskeppet.  Efter  detta  tillverkades  mallar 
ill  alla  kölplåtar,  kölsvin  och  vägare,  vattentäta  och  öfriga 
•pant  samt  bottenstockarne  för  om  spt.  41  för.  Så  snart 
let  nya  stålmaterialet  anländt,  hvilket  levererades  synner- 
'  igen  snabbt  från  Avesta  Järnverk,  började  tillarbetningen 


ute  på  Finnboda  och  vid  Bergsund  af  köl,  kölsvin,  vägare 
och  spant  efter  dessa  mallar.  Tillfölje  skadans  stora  om¬ 
fattning,  kunde  det  ojämförligt  största  antalet  mallar  an¬ 
vändas  utan  föregående  passning,  endast  mallarna  på  de 
delar,  som  anslöto  sig  till  de  kvarvarande  delar  af  far¬ 
tyget,  behöfdes  passas  på  platsen. 

Då  samliga  kölblock  under  hela  förskeppet  måste  aflägs- 
nas  för  att  få  bort  de  skadade  delarna,  anordnades  en 
mycket  omfattande  afstöttning.  Hela  förskeppet  jämte  styr¬ 
bords  sida  af  fartyget  akter  om  spt.  o,  där  de  stora  ska¬ 
dorna  voro  belägna,  uppbars  af  stöttor.  En  särskild  upp- 
stöttning  anbringades  för  uppbärande  af  förliga  kanon¬ 
tornet,  hvilket  vägde  omkring  200  ton.  Hela  denna  vid¬ 
lyftiga  uppstöttning,  hvilken  måste  utföras  med  yttersta 
omsorg,  för  att  fartyget  icke  skulle  sätta  sig,  utfördes  af 
örlogsvarfvets  timmermän. 

Omkring  1 5  dagar  efter  arbetets  början  var  större  delen 
af  det  skadade  materialet  å  förskeppet  aflägsnadt,  sa  att 
ett  mycket  imponerande  hål  uppstått  i  bottnen,  ända  från 
spt.  o  till  förstäfven.  Endast  en  ringa  del  af  järnkon¬ 
struktionen  under  förliga  kanontornet  stod  kvar.  Nya  köl¬ 
block  uppsattes  och  den  nya  kölen  med  kölsvin  började 
uppsättas,  hvarvid  vi  arbetade  från  det  stora  hålets  bada 
ändar  för  att  mötas  på  halfva  vägen.  Därpå  följde  upp¬ 
sättningen  af  vattentäta  och  öfriga  spant  mellan  kölsvin 
och  i:sta  bottenvägaren,  hvilka  voro  färdiggjorda  efter 
mallarna.  Därefter  uppsattes  i:sta  vägaren  med  sina  topp- 
och  bottenvinklar,  hvarefter  i  tur  och  ordning  fortsattes 
med  spant  mellan  i:sta  och  2:dra  vägaren,  2:dra  botten¬ 
vägaren  samt  öfriga  innerbottenkonstruktioner  till  slagvä¬ 
garen  på  babords  sida  samt  upp  under  pansarhyllan  pa 
styrbords  sida.  Samtidigt  hade  reparationen  å  akterskep¬ 
pet  fortskridit  så  långt,  att  praktiskt  taget  alla  köl-  och 
bordläggningsplåtar  voro  åter  på  sin  plats,  da  innerbotten- 
konstruktionerna  (kölsvin,  vägare  och  spant)  i  förskeppet 
voro  uppsatta.  Dessa  voro  med  få  undantag  uppsatta  och 
till  större  delen  hopnitade  en  månad  efter  det  arbetet  på¬ 
börjats. 

Enligt  kontraktet  skulle  ju,  sedan  en  månad  efter  arbe¬ 
tets  början  förflutit,  fartyget  kunna,  om  sa  pafordrades,  5 
dygn  efter  order  utdockas.  På  dessa  5  dygn  skulle  säker¬ 
ligen  de  få  felande  spanten  i  förskeppet  kunnat  insättas 
och  en  provisorisk  plankbordläggning  anbringas  samtidigt 
som  nitningen  och  tätningen  af  akterskeppet  kompletterats 
så  att  fartyget  kunnat  lämna  dockan.  En  stor  arbetsstyrka 
stod  till  förfogande  och  likaså  erforderliga  materialier. 

Lyckligtvis  behöfdes  icke  denna  åtgärd  tillgripas,  utan 
arbetet  kunde  få  fortgå  sin  gilla  gång. 

Förstäfsunderloppet  kapades,  och  ett  nytt,  smidt  stycke, 
levereradt  från  Surahammars  bruk,  insattes.  Arbetet  med 
anbringande  af  bordläggnings-  och  innerbottenplåtar  pågick 
samtidigt  med  reparation  af  vattentäta  och  öfriga  skott, 
bottenstrutar  i  dubbla  bottnen,  m.  m.  Iordningställandet 
af  dubbla  bottnen  under  ångpannorna  med  pannbäddar 
och  skott  forcerades  särskildt,  så  att  pannorna  snarast 
möjligt  kunde  anbringas  på  sina  platser.  Dessa  hade  blif- 
vit  iordningställda  och  vattenprofvade  af  varfvets  personal 
och  voro  inlyfta  och  placerade  innan  fartyget  lämnade 
dockan. 

Slingerkölarna,  af  hvilka  styrbords  slingerköl  blef  sa 
godt  som  helt  och  hållet  ny,  tillarbetades  efter  mallar, 
tagna  på  platsen.  Där  det  nya  och  gamla  materialet 
möttes  utfördes  förbindningen  medelst  elektrisk  svetsning. 
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Den  största  delen  af  tillarbetningen  af  det  nya  materi¬ 
alet  (hålstansning,  klippning,  hyfling,  försänkning  och  bock- 
ning)  utfördes  vid  Finnboda  varf,  dit  allt  järnmaterial  blif- 
vil  fördt  från  bruket  och  uppsorteradt.  Endast  ringare  mäng¬ 
der,  företrädesvis  mindre  delar,  tillarbetades  vid  Bergsunds 
verkstad  och  vid  Galérvarfvet.  Uppmärkningen  gjordes 
efter  mallar,  tagna  dels  direkt  från  utslaget,  dels,  såsom 
till  bordläggnings-  och  innerbottenplåtar,  ombord  på  far¬ 
tyget.  En  bogserbåt  för  forslande  af  tillarbetadt  material 
och  mallar  gick  ständigt,  sedan  uppsättningen  börjat,  mel¬ 
lan  Galérvarfvet  och  Finnboda. 

Nitningen  af  de  inre  delarne  i  innerbotten,  spant  och 
bottenstockar  samt  skott  och  pannbäddar,  utfördes  medels 
pneumatiska  maskiner.  Hela  bordläggningen  och  inner- 
bottnen  nitades  för  hand.  Mejsling  och  diktning  utfördes 
med  pneumatiska  maskiner. 

Vid  losstagningen  af  det  skadade  materialet  användes, 
förutom  elektriska  och  pneumatiska  borrmaskiner,  skärnings- 
apparater  för  dissous-  och  syrgas  i  stor  utsträckning.  Dessa 
apparater,  af  hvilka  vi  begagnade  icke  mindre  än  sex  vid 
borthuggningen,  voro  till  stor  nytta.  Dels  kunna  de  an¬ 
vändas  för  bortbränning  af  den  försänkta  delen  af  nitnag¬ 
larna  dels  för  afbränning  af  nagelskallar,  styckning  af  större 
plåtar,  för  afkapning  af  spant  och  bottenstockar,  m.  m. 
En  stor  fördel  är,  att  man  kan  komma  åt  att  arbeta  med 
dessa  apparater  på  ställen,  där  man  inte  kan  komma  åt 
att-  sia  med  släggor  eller  arbeta  med  pneumatiska  maski¬ 
ner.  Särskildt  på  Tapperheten,  där  materialet  på  flera 
ställen  var  synnerligen  hoptofvadt,  var  detta  af  stor  bety¬ 
delse.  Vid  utskärning  ur  större  plåtar  af  de  många  spant¬ 
brickorna  med  runda  urtagningar,  äro  de  vida  att  föredraga 
framför  sax-  och  stansmaskiner,  dels  på  grund  af  material 
besparing,  dels  på  grund  af,  att  de  konkava  kanterna 
icke  behöfva  nagon  vidare  efterarbetning.  Vidare  går 
arbetet  med  dessa  apparater  ojämförligt  fortare  och  endast 
en  man  behöfs  för  att  exempelvis  stycka  en  plåt,  då,  om 
sax  skulle  användas,  3  å  4  man  varit  behöfliga. 

Svetsning  med  dissousgasapparater  användes  likaledes  i 
rätt  stor  utsträckning.  Svetsningen  af  de  många  vinkel- 
järnsramarna  på  de  vattentäta  spanten  utfördes  till  större 
delen  med  dessa  apparater.  Pa  gamla  plåtar  och  vinkeljärn, 
där  nagelsprickor  och  andra  mindre  fel  förekommo,  men 
materialet  för  öfrigt  var  godt,  afhjälptes  dessa  småfel  ge¬ 
nom  svetsning,  hvarigenom  säkerligen  icke  så  litet  inbe¬ 
sparades. 

Öfver  100  vattentäta  celler  hade  blifvit  berörda  af  re¬ 
parationen  och  skulle  vattenprofvas,  hvar  och  en  för  sig, 
med  ett  vattentryck  af  5,6  m  öfver  kölen.  Härvid  an¬ 
vändes  tryckpump  och  manometer,  hvarigenom  de  besvär¬ 
liga  ståndrören  kunde  undvikas. 

Vid  arbetets  början,  då  hufvudsakligen  losstagning  af 
det  gamla  materialet  förekom,  var  arbetsstyrkan  i  dockan 
uppdelad  i  två  ungefär  lika  stora  skift,  hvaraf  det  ena  ar¬ 
betade  10  timmar  pa  dagen  och  det  andra  10  timmar  på 
natten,  hvarvid  iakttogs,  att  de  arbetare,  som  under  en 
\ecka  arbetat  i  nattskiftet,  den  följande  veckan  arbetade 
på  dagen  och  vice  versa.  Efter  hand  som  arbetet  fort¬ 
skred  och  flera  arbetare  kunde  placeras  ut  på  fartyget, 
inskränktes  nattskiftets  arbetarantal  och  dagskiftet  ökades 
i  samma  mån.  Sedan  halfva  reparationstiden  tilländalupit, 
kunde  hela  styrkan  komma  åt  att  arbeta  på  dagen,  hvar- 
för  nattarbete  därefter  endast  undantagsvis  förekom,  för 
att  forcera  fram  ett  eller  annat  mindre  arbete  eller  dylikt. 


Hela  bottenreparationen  inklusive  vattenprofningen,  hvi 
ken  med  det  stora  antalet  celler  var  mycket  tidsödande 
var  afslutad  på  52  arbetsdagar  efter  reparationens  påböi 
jande,  sålunda  8  dagar  före  den  kontraherade  tiden.  Seda: 
de  sista  cellerna  vattenprofvats  på  natten  och  bottenmål 
ningen  afslutats  af  örlogsvarfvets  arbetare,  utdockade 
fartyget  den  2  oktober  på  eftermiddagen. 

De  tre  privata  verkstädernas  arbeten  voro  nu  afslutade 
Arbetet  hade  hela  tiden  gynnats  af  den  mest  gynnsamm; 
väderlek  och  samarbetet  hade  varit  det  allra  bästa.  Me< 
raskhet  och  aldrig  svikande  punktlighet  ankommo  sänd 
ningarna  af  det  nya,  tillarbetade  materialet  från  Finnboda 
Arbetarne  skötte  sig  mönstergillt  och  arbetade  raskt  oel 
villigt.  Så  långt  möjligt  utfördes  allt  arbete  på  ackord 
Från  chefer  och  personal  vid  örlogsvarfvet  visades  oss  de 
största  tillmötesgående.  Det  är  därför  med  en  stark  känsk 
af  tacksamhet  till  alla  vederbörande,  som  jag  ser  tillbak? 
på  vårt  gemensamma  arbete  för  Tapperhetens  reparation 

& 

Samtidigt  med  att  skrofskadorna  reparerades  af  de  pri 
vata  verkstäderna,  utfördes  reparation  af  maskineri,  inred 
ning  och  utrustning  genom  Flottans  varfs  försorg,  mec 
biträde  af  arbetare  från  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.-B-: 
verkstäder.  Inredningen  i  ammunitions-  och  andra  durkai 
samt  i  hytterna,  hvilka  voro  betydligt  skadade  af  vatten 
uttogs  och  reparerades.  Möblerna  togos  i  land,  iordning 
ställdes  och  återinsattes  genom  ingenjör  A.  F.  Wiking: 
försorg.  Nya  korkmattor  inlades  och  all  målning  förnyades 
En  del  förändringsarbeten  å  bryggor,  skärmar  och  ventila 
tionsanordningar  för  maskineriet  utfördes  dels  af  örlogs¬ 
varfvet,  dels  af  Bergsunds  verkstad.  Alla  dessa  arbeter 
voro  afslutade  några  få  dagar  efter  det  fartyget  lämnade 
dockan. 

Rent  märkvärdigt  var  att  iakttaga,  huru  väl  fartyget 
motstått  de  kolossala  påkänningarna  på  grunden  ute  vid 
Norrbådan,  där  fartyget  stått  ett  halfår.  Alla  skador  voro 
af  lokal  natur;  fartyget  i  sin  helhet  hade  icke  på  minsta 
sätt  förändrat  form,  hvarken  i  långskepps-  eller  tvärskepps- 
riktning.  Vid  efter  reparationen  af  mig  företagna  mät¬ 
ningar  kunde  inga  afvikelser  från  den  form,  fartyget  enligt 
ritningar  skulle  ha,  iakttagas. 

Då  dessutom  så  godt  som  allt  material,  som  uttogs, 
återinsattes  i  hela  stycken  —  endast  ett  ringa  antal  spant 
samt  förstäfvens  underlopp  hade  behöft  kapas  och  skarfvas 
—  är  det  icke  för  mycket  sagt,  om  man  påstår,  att  far-; 
tyget  efter  reparationen  är  lika  solidt  och  hållbart  som| 
före  grundstötningen. 

$ 

Några  synpunkter  angående  skeppsbyggeriets  ut-j 

veckling  på  grund  af  nyare  förhållanden  och 

hjälpmedel. 

Af  ingenjör  Thore  Thelander. 

Den  kolossala  utveckling,  som  skeppsbyggeriet  på  se¬ 
nare  årtionden  haft  att  uppvisa  på  grund  af  den  allt  mer 
utvecklade  skeppsfarten  och  därmed  sammanhängande 
efterfrågan  på  allt  större  och  större  tonnage,  har  fram¬ 
tvingat  stora  förändringar  i  varfvens  såväl  planläggning  I 
som  utrustning.  I  ett  föredrag  af  T.  C.  John  Esq.  om 
»Shipbuilding  practice  at  the  present  and  future»  inför  the 
Institution  of  Naval  Architects  i  år,  anföres  till  belysande  ! 
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if  skeppsbyggeriets  utveckling  i  England  under  de  senare 
12  åren  att  antalet  af  pr  år  byggda,  enbart  passagerare- 
ärtyg  med  deplac.  öfver  10000  ton,  fördubblats,  och 
Ut  af  krigsfartyg  nu  pr  år  sjösatt  deplacement  är  50  % 
större  än  för  1 2  år  sedan. 

Denna  storartade  utveckling  har  medfört  ökning  på  alla 
unråden.  De  större  fartygen  ha  nödvändiggjort  använd- 
ling  af  gröfre  materialdimensioner,  och  de  gröfre  material- 
limensionerna  större  och  starkare  arbetsmaskiner. 

Såsom  exempel  på  hur  materialdimensioner  ökats  an¬ 
or  Mr.  John,  att  då  för  9  år  sedan  i  England  plåtbock- 
lingsmaskiner  för  30  fot  långa  och  2"  tjocka  plåtar  an- 
iågos  tillfredsställande  för  lång  tid  framåt,  har  man  re¬ 
län  nu  hunnit  till  användning  af  48’  långa  plåtar  och  till 
)redder  på  ända  till  1 1  fot.  Att  man  slagit  in  på  an- 
ändning  af  så  stora  dimensioner,  oaktadt  detta  för  med 
ig  nyanskaffning  af  stora  dyrbara  maskiner,  beror  tydli¬ 
gen  på  den  stegrade  fordran  på  snabba  leveranser,  äfven- 
om  på,  att  den  kolossala  ökningen  i  arbetslöner,  som  på 
;rund  af  utvecklingen  kunnat  frampressas,  tvungit  verk- 
tadsledningen  att  så  mycket  som  möjligt  inrikta  sig  på 
invändning  af  mekaniska  hjälpmedel  i  st.  f.  mången  gång 
)åde  otillräcklig  och  okvalificerad,  men  likafullt  dyrbar 
nänsklig  arbetskraft. 

Hvad  man  emellertid  under  alla  förhållanden  i  skepps¬ 
byggen  kanske  mer  än  i  mången  annan  industri  måste 
loga  öfverväga  vid  frågan  om  utvidgningar  och  förän- 
Iringar  är  om  det  finnes  sannolikhet  för  att  de  skola 
;omma  att  visa  sig  ekonomiskt  bärkraftiga.  Skeppsbygg- 
ladsindustrien  är  näml.  mer  än  mången  annan  industri 
inderkastad  ganska  starka  växlingar  till  följe  rubbningar 

världsmarknadens  läge,  och  de  goda  år  som  periodvis 
terkomma  måste  intensivt  utnyttjas  för  att  neutralisera 
erkan  af  de  dåliga  åren,  och  för  att  af  förtjänster  under 
;oda  tider  reservera  tillräckligt  kapital  till  nyanskaffningar 
>ch  förbättringar,  om  man  ej  vill  blifva  ohjälpligt  distan- 
erad  i  konkurrensen. 

Mr.  John  anför  i  sitt  förutnämnda  föredrag,  att  man  i 
fngland  kommit  till  det  resultat,  att  ett  modernt  skepps- 
•yggeri  som  vill  följa  med  sin  tid  f.  n.  måste  räkna  med 
n  förnyelse  af  de  viktigare  arbetsmaskinerna  ungefär  vart 
5:de  år,  och  att  denna  brukningstid  har  tendens  att  allt 
ner  och  mer  nedgå. 

Utom  dessa  periodiskt  återkommande  förnyelsekostnader 
nåste  emellertid  en  framåtsträfvande  verkstad  vara  beredd 
å  nog  så  betungande  utgifter,  bland  hvilka  särskildt  må 
'amhållas: 

Utvidgning  af  själfva  verkstadsområdet. 

Förbättringar  i  lyft-  och  transportanordningar. 

Förbättringar  på  grund  af  nya  hjälpmedel  och  metoder. 

Hvad  då  först  själfva  verkstadsanläggningen  beträffar, 
å  har  det  väl  i  allmänhet  vid  ett  varfs  anläggning  till- 
ått  så,  att  man  tagit  till  fartygsbäddarnas  storlek  så,  att 
lan  ansett  dem  tillräckliga  för  en  uppskattad  utveckling 
f  c:a  25  år,  placerat  verkstadsområdet  så  nära  bygg- 
ladsplatsen  som  med  bibehållande  af  tillräckligt  svängrum 
r  möjligt,  och  utplanterat  behöfliga  anläggningar  på  med 
fseende  på  områdets  beskaffenhet  och  en  rationell  drift 
ämpligt  ansedda  platser. 

Härvid  är  det  då  uppenbarligen  af  vikt,  att  man  ej 
bygger  fast  sig  på  sådant  sätt,  att  man  t.  ex.  placerar 
byggnader  och  i  allmänhet  fastare  konstruktioner  —  i  så- 
lant  läge  att  de  komma  att  fördyra  eller  rent  af  omöjlig¬ 


göra  en  rationell  utvidgning  i  ena  eller  andra  riktningen. 
Att  i  dessa  afseenden  hålla  en,  för  olika  slag  af  varf  af- 
passad,  hälsosam  medelväg  är  en  synnerligen  svår  uppgift, 
och  ett  missbedömande  härvidlag,  resulterande  i  antingen 
för  stort  kapitalutlägg  eller  för  hårdt  kringskuren  utveck¬ 
lingsmöjlighet,  kan  för  hela  affären  blifva  ödesdiger.  Mr. 
John  säger  i  sitt  föredrag  att  i  England  ett  första  klass 
skeppsbyggeri  f.  n.  anses  behöfva  en  stapelbäddstorlek  af 
1  000  x  100  fot  eller  c:a  300  x  30  meter. 

Till  jämförelse  kan  ju  här  vara  lämpligt  att  uppvisa 
några  planer  af  nyare  varfsanläggningar  i  olika  länder. 

Ett  bland  de  allra  nyaste  är  väl  det  under  ledning  af 
Blom  &  Voss  i  Hamburg  anlagda  Putilofifverket  i  St.  Peters¬ 
burg  (Fig.  1  a  och  b  Pl.  1),  som  dock  anlagts  i  tanke  på  bygg¬ 
nad  af  hufvudsakligen  krigsfartyg  såväl  större  som  mindre. 
Såsom  synes  af  bilden,  är  anläggningen  delad  i  två  hälf¬ 
ter  genom  en  utrustningsbassäng  c:a  600  m  lång  och 
200  m.  bred,  vid  hvars  ena  sida  äro  belägna  tvänne  skilda 
stapelbäddslängor.  Den  större  har  en  längd  af  250  me¬ 
ter  och  en  bredd  af  80  meter  och  finnes  där  plats  för 
antingen  tvänne  slagskepp  eller  fyra  kryssare  samtidigt, 
och  är  område  lämnadt  för  en  utvidgning  af  stapelbäddar 
till  ytterligare  80  meters  bredd. 

Bortom  detta  reserverade  område  finnes  en  plan  med 
fyra  bäddar  för  torpedbåtsbygge,  och  hvardera  af  dessa 
stapelbäddsområden  har  sin  skilda  verkstadshall.  Vidare 
ligga  gemensamma  verkstäder  bakom  dessa  och  på  andra 
sidan  bassängen  pannverkstad,  smedja  och  längre  bort 
turbinverkstad,  kanontornsverkstad  m.  m. 

Anläggningen  påbörjades  i  sept.  1912  och  verkstaden 
invigdes  högtidligen  i  nov.  1913,  samt  hade  redan  i  slutet 
af  samma  år  beställningar  på  krigsfartyg  m.  m.  för  till¬ 
samman  38  millioner  rubel. 

Ett  annat  modärnt  varf,  som,  i  motsats  till  PutiloflVer- 
ket,  är  synnerligen  koncentreradt,  är  det  för  några  år  se¬ 
dan  färdiga  Yarrow-varfvet  i  Scotstoun  nära  Glasgow  (Fig.  2 
Pl.  2).  Här  finnes  plats  för  8  bäddar  och  dessutom 
företer  denna  anläggning  den  egendomlighet  att  den  är 
försedd  med  en  helt  inbyggd  utrustningsbassäng  3 1 3  fot 
X  86  fot,  försedd  med  en  50  tons  traverskran. 

Detta  varf  är  dock  afsedt  för  uteslutande  mindre  krigs¬ 
fartyg,  flodångare  o.  d. 

Ett  varf  som  åtminstone  1907  ansågs  som  det  bäst 
utrustade  varfvet  i  Tyskland  är  Germania  varfvet  i  Kiel 
(Fig.  3  Pl.  2).  Här  Finnes  plats  för  10  st.  stapelbäddar 
bredvid  hvarann,  af  hvilka  dock  1907  endast  7  voro  ut¬ 
lagda. 

Detta  varf  anlades  med  afsikt  att  bygga  alla  möjliga 
sorters  fartyg  och  försågs  med  alla  de  bästa  apparater 
och  hjälpmedel  i  världen  utan  hänsyn  till  kostnaden. 

Häri  finner  man  väl  också  förklaring  till  att  4  af  sta¬ 
pelbäddarna  med  sina  transportanordningar  äro  öfver- 
byggda  med  tak  och  försedda  med  glasväggar  sträckande 
sig  till  20  fot  från  marken. 

Denna  fråga  om  öfver-  och  inbyggnad  af  stapelbäddar 
har  nämligen  länge  debatterats  med  rikliga  skäl  för  och 
emot,  men  tyckes  nu  vara  afgjord  så,  att,  åtminstone  på 
de  senare  åren,  inga  nya  bäddar  försetts  med  tak,  och 
hufvudskälet  härför,  har  nog  varit  erfarenheten,  att  de  dryga 
kostnader  som  de  allt  större  och  större  takkonstruktionerna 
betingat  ej  motsvaras  af  de  därmed  ernådda  fördelarna. 

Så  hafva  hvarken  de  nya  bäddarna  å  Blom  &  Voss  varf 
i  Hamburg  eller  den  ytterst  modernt  gjorda  anläggningen 
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af  Yulcans  nya  Hamburgervarf  och  icke  heller  Armstrongs 
nya  varf  i  Walker,  försetts  med  sådana  öfverbyggda  sta¬ 
pelbäddar.  Ej  heller  här  i  Sverige  och  ej  ens  i  Ryssland, 
där  nederbörden  och  kölden  om  vintern  är  ännu  mer  be¬ 
tydande  än  här,  har  man  på  senare  år  ansett  lämpligt  att 
inbygga  nya  stapelbäddar.  Så  arbetar  t.  ex.  det  nya 
Putiloffverket  på  öppna  bäddar. 

■  Komma  vi  så  till  transport-  och  lyftanordningar  så  kan 
ju  som  allmän  princip  framhållas  önskvärdheten  af,  att 
goda  järnvägsförbindelser  finnas  ända  in  på  varfsområdet 
samt  att  sträfvandena  inriktas  på  att  intet  material  skall 
behöfva  fraktas  fram  och  tillbaka  inom  området,  utan  att 
transporten  försiggår  så,  att  de  olika  arbetsprestationerna 
kunna  utföras  i  följd  under  materialets  väg  till  byggnads- 
platsen. 

Hvad  särskildt  angår  den  under  senaste  decennier  följda 
utvecklingen  af  kranar  och  lyftanordningar  öfver  byggnads- 
bäddarna  har  den  gifvit  upphof  till  flera  nya  uppslag  af 
hvilka  de  viktigaste  här  nedan  skola  i  korthet  beröras : 

De  allmännaste  typerna  som  utomlands  kommit  till  ut¬ 
förande  äro:  — 

Cantileverkranar. 

Traverskranar. 

Kabelbanor. 

Tornkranar,  farbara  eller  fasta. 

Mastkranar,  moderniserade. 

Cantileverkranarna,  som  vunnit  vidsträckt  bruk  vid 
amerikanska  varf,  bestå  af  en  å  hög  brobana  löpande 
kran  med  en  upp  till  30  meter  lång  arm  åt  hvardera  si¬ 
dan.  Denna  kran  kan  visserligen  med  en  å  två  krokar 
betjäna  två  bäddar  samtidigt,  men  dess  anskaffningskost¬ 
nad  är  hög  jämförd  med  arbetsresultatet. 

Traverskranarna  ha  kommit  till  utförande  i  ett  antal 
typer,  hvaraf  de  dyrbaraste  men  samtidigt  också  de  mest 
effektiva,  utvecklats  i  Tyskland.  De  senaste  anläggning¬ 
arna  af  detta  slag  ha  utförts  af  Demag,  för  Blohm  & 
Voss  i  Hamburg  och  Putiloffverket  i  Petersburg  och  må 
särskildt  vad  det  senare  beträffar  framhållas,  att  dess  an¬ 
läggning  kan  anses  som  det  bästa,  om  man  ej  behöfver 
se  på  kostnaden,  som  hittills  kommit  till  utförande  af  trans¬ 
portanordningar  öfver  stapelbäddar.  Denna  kranbyggnad 
har  en  spännvidd  af  80  meter  och  en  längd  af  250  me¬ 
ter  samt  en  höjd  över  marken  af  40  meter  och  kan  un¬ 
der  densamma  samtidigt  byggas  två  af  de  största  förekom¬ 
mande  linjeskepp.  Järnkonstruktionen,  har  7  parallella 
banor  för  tvaverskranar  och  är  hvarje  bana  afsedd  att  be¬ 
faras  med  två  kranar  om  hvardera  7  '/ tons  lyftkraft,  så 
att  en  byggnadsplats  om  20  000  kv.  meter  betjänas  af 
1 4  krokar.  De  traverskranar  som  användas  äro  alla  af 
den  vridbara  typen  med  samma  spårvidd,  och  har  anord¬ 
ning  vidtagits  att  kunna  lätt  förflytta  kranarna  från  en 
bana  till  en  annan,  så  att  de  kunna  koncentreras  på  den 
stapelbädd  där  arbetet  forceras  (bild  1  B).  Bland  öfriga 
förbättringar  må  framhållas  en  hiss  för  kranmaskinisterna 
för  att  sätta  dem  i  stånd  att  hastigt  nå  sin  arbetsplats. 
Aldre  kranbyggnader  af  detta  slag  hafva  utförts  vid  Ger- 
maniavarfvet  i  Kiel. 

Traverskranar  af  enklare  typ  är  en  transportanordning 
som  införts  mycket  allmänt,  bland  annat  äfven  vid  sven¬ 
ska  varf.  För  att  nedbringa  anskaffningskostnaderna  låter 
man  härvid  en  traverskran  löpa  å  höga  brobanor,  som 
samtidigt  kunna  tjäna  som  stöd  för  ställningarna  kring 
fartygsskrofven.  Emellertid  kan  denna  typ  med  fördel 
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användas  endast  för  måttliga  fartygsbredder  och  en  yttei 
ligare  nackdel  är  det  ringa  antalet  arbetande  lyftkroka 

Kabelbanorna,  som  först  komrno  till  användning  i  Anu 
rika,  ha  sedermera  införts  vid  ett  fåtal  europeiska  var 
Bland  större  anläggningar  af  detta  slag  märkas  de  hc 
Reiherstieg  i  Hamburg  och  Palmers  i  Newcastle.  Anskaf 
nings-  och  driftkostnaderna  äro  låga  och  hvad  underhålle 
angår,  så  uppgifves  att  lifslängden  hos  hufvudkablarna  vi 
Palmers  varf  är  sex  år.  De  större  af  deras  anläggninga 
är  700  fot  x  150  fot,  med  4  lyftkrokar.  Kostnaden  fc 
utbyte  af  en  hufvudkabel  är  £  150.  Bland  mera  frair 
trädande  olägenheter  hos  detta  transportsystem  framhålle 
sviktningen  hos  kablarna,  särskildt  vid  åverkan  af  vinc 
hvilket  kräfver  god  vana  hos  manskapet  för  ernående  a 
snabbt  arbete.  Handtering  af  hydrauliska  nitmaskiner  ä 
också  på  grund  häraf  förenadt  med  svårigheter. 

Tornkranar  är  en  utrustning  som  å  de  större  varfve 
under  senaste  åren  vunnit  afsevärd  utveckling.  Det  ä 
en  transportanordning  som  medgifver  möjlighet  för  frau 
tida  förstoring  af  byggnadsplatsen  och  erbjuder  i  öfrig 
fördelar  i  afseende  på  måttliga  kostnader  och  stor  arbett 
effekt.  Dessa  kranar  utföras  både  som  farbara  och  fasta 
men  torde  hufvudsakligen  de  senare  komma  i  fråga  fc 
större  anläggningar.  Så  t.  ex  har  för  utvidgning  af  Vic 
kers  varf  i  Barrow  nyligen  anskaffats  9  fasta  kranar,  upp 
ställda  i  två  rader,  med  213  fots  mellanrum,  afsedda  al 
betjäna  fyra  stapelbäddar  om  900 — 720  fots  längd.  Ivra 
narnas  utsvängning  är  120  fot  och  lyfthöjd  95  — 156  fc 
(Fig.  4  Pl.  3). 

För  konstruktionens  balansering  mot  vindtryck  har  ma 
i  ändan  af  den  kortare  armen  anbringat  vindskärmar. 

Mastkranarna  utgöra  sedan  gammalt  en  bepröfvad  oc 
billig  lyftanordning  och  naturligt  är,  att  de  i  modernise 
rad  form  böra  kunna  utvecklas  därhän,  att,  äfven  vid  stc 
drift,  de  mycket  nära  motsvara  de  fordringar  som  måst 
ställas  med  afseende  på  arbetseffekt.  En  anläggning  a 
denna  typ  i  stor  skala  som  förtjänar  att  framhållas,  fin 
nes  vid  Browns  varf,  Clydebank,  och  användes  vid  byg 
gandet  af  Aquitania.  Man  har  här  fördelen  af  ett  stot 
antal  lyftkrokar  för  relativt  låg  anskaffningskostnad  p 
krok,  men  däremot  olägenheter  beträffande  utrymmet  p 
grund  af  talrika  sidoförstagningar  med  tillhörande  föran! 
ringar. 

Huru  de  ofvan  beskrifna  transportanordningarna  ställ 
sig  i  ekonomiskt  hänseende  belyses  bäst  af  följande  U 
bell  som  meddelas  i  Mr.  T.  G.  Johns  föredrag. 


Typ 

Antal  lyft¬ 
krokar. 

Totalkostn.  pr. 
stapelbädd. 

Amorterings- 
kostnad  pr  år 

Amerikansk  Cantilever.  .. 

1/  _ tl 

/  2  1 

£  1 5  000 

£  1  5 00 

Traverser. 

15 

£  95  000 

£  9  5 00 

Kabelbanor.  . . 

4 

£  10  000 

£  I  OOO 

Tornkranar.  . 

3-6' 

tl  13  200 

£  1  320 

Moderniserade  mastkranar. 

16 

£  24  000 

£  2  400 

Samtliga  typer  äro  beräknade  för  en  stapelbädd  or 
1,000  fots  längd  och  100  fots  bredd,  5  tons  lyftkran  p 
krok  och  med  20  års  amorteringstid  och  5  %  ränta. 

Vid  anskaffandet  af  kranar  för  stapelbädden  framträde 
samtidigt  det  viktiga  spörsmålet  om  transporterandet  £ 
materialet  från  verkstaden  till  fartyget.  Det  är  därvf 

uppenbarligen  en  stor  fördel  om  man  kan  taga  det  färdig 
— 

1  Hvarje  af  dessa  lyftkrokar  förmår  äfven  betjäna  angränsande  st;| 
pelbädd. 
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.earbetade  materialet  direkt  från  verkstaden  och  lyfta  det 
■  mbord  utan  omlastningar  af  något  slag.  Af  ofvan  an- 
ifna  kransystem  har  man  funnit  att  traverser  lämpa  sig 
<äst  för  denna  utvidgade  transport,  om  man  kan  förfara 
å,  att  traversens  banor  förlängas  till  öfver  en  vid  sta- 
elbäddens  öfvre  ända  liggande  verkstadsbyggnad  för  att 
laterialet  må  kunna  upphämtas  genom  lämpliga  öppningar 
den  senares  tak. 

Andra  synpunkter  att  beakta  vid  bedömandet  af  olika 
ransystem  äro  deras  lämplighet  för  handtering  af  hydrau- 
ska  nitmaskiner  och  deras  förmåga  af  att  snabbt  placera 
tora  mängder  af  material  ombord  å  fartyget.  I  dessa  båda 
änseenden  är  fördelen  hos  det  system  som  förfogas 
fver  största  antalet  lyftkrokar.  I  sammanhang  härmed 
lå  framhållas  att  det  för  erhållande  af  ett  snabbt  arbete 
r  af  vikt  att  kranmaskinisten  befinner  sig  på  konstant 
ch  lämpligt  afstånd  från  hisslinan  och  har  detta  å  ny¬ 
ste  traverskonstruktioner  föranledt  apterandet  af  den 
ängande  vridkranen. 

För  utrustning  af  fartyget  efter  sjösättningen  har  man 
nder  den  utveckling  som  ägt  rum  funnit  nödvändigt  in¬ 
tallera  allt  större  kranar,  hvarvid  den  gamla  saxkranen 
låst  gifva  rum  för  jättekranar  af  s.  k.  hammartyp  med 
or  utsvängning  och  upp  till  250  tons  lyftkraft.  För  att 
ndvika  förhalning  af  de  stora  fartygsskrofven  föredrar 
lan  gärna  en  flytkran.  Vid  insättning  af  de  mindre  ut- 
jstningsvikterna  ha  en  eller  flera  snabbt  arbetande  far¬ 
ara  kajkranar  om  10  —  30  tons  lyftkraft  och  stor  ut- 
vängning  kommit  till  användning  eller  också  förses  den 
tora  kranen  med  hjälptaljor.  På  några  håll  t.  ex.,  såsom 
jrut  visadt,  vid  Yarrow  varfvet  och  vid  Newyork  Ship- 
uilding  Co.  i  Filadelfia  är  hela  utrustningsbassängen  in- 
yggd  med  järnkonstruktion  och  öfverspänd  med  tillhörande 
•averskranar. 

För  transport  af  material  inom  varfsområdet  har  med 
tigande  arbetslöner  och  ökade  materialvikter  utvecklingen 
ödgat  till  allt  allmännare  bruk  af  lokomotivkranar.  Dessa 
om  förekomma  i  storlekar  om  3 — r5  tons  och  t.  o.  m. 
ler,  samt  med  utsvängning  till  10  å  12  meter,  äro  syn- 
erligen  användbara  och  begagnas  vid  urlastning  af  an- 
ommande  material  vid  kaj  eller  banvagn,  sortering  vid 
irrådet,  transporter  mellan  olika  verkstäder  samt  för  skift- 
ing  af  järnvägsvagnar  inom  varfvet.  De  äro  i  allmänhet 
yggda  att  kunna  trafikera  mycket  skarpa  kurvor. 

Bland  modärna  hjälpmedel  som  på  senare  år  tillfört 
keppsbyggeriet  möjligheter  till  ökad  produktion  med  bil- 
gare  arbetskostnader,  måste  man,  utom  de  allt  mer  och 
ler  fullkomnade  vanligare  arbetsmaskinerna,  i  främsta 
:d  framhålla  det  s.  k.  snabbstålet,  pneumatiska  maski- 
erier,  och  svetsning  med  såväl  elektricitet  som  gas.  Den 
ydrauliska  nitningen  har  äfven,  särskildt  för  de  allt  mer 
kade  materialtjocklekarna  och  därmed  ökade  nageldimen- 
loner  blifvit  ett,  såsom  det  synes,  på  flera  håll  allt  mera 
ppskattadt  hjälpmedel. 

Hvad  snabbstålet  beträffar  har  ju  dess  uppträdande  re- 
olterat  allt  hvad  skärhastighet  heter  och  åstadkommit 
esultat  i  arbetsprestationer,  hvarom  man  för  blott  några 
r  sedan  knappt  kunde  drömma.  En  verkstadschef  yttrade 
ckså  en  gång  strax  efter  snabbstålets  införande  i  mark¬ 
eden:  »Kunde  jag  blott  få  mina  konkurrenter  att  an- 
ända  mina  gamla  arbetsmaskiner,  skulle  jag  skänka  bort 
em  allesammans  och  skaffa  ny  uppsättning.» 


Pneumatiska  maskiner  ha  hastigt  vunnit  insteg  för  borr¬ 
ning,  nitning,  mejsling  och  diktning. 

Hvad  de  pneumatiska  borrmaskinerna  beträffar  ha  de 
dock  snart  visat  sig  så  ekonomiskt  underlägsna  elektriskt 
drifna,  att  man  blott  i  nödfall  fortfarit  med  deras  an¬ 
vändning,  under  det  att  nitning  och  mothåll,  mejsling  och 
diktning  med  luft  allt  mer  utvecklats.  Härmed  har  också 
måst  uppstå  nästan  ett  nytt  yrke,  maskinnitarens,  under 
det  att  handnitning  gått  så  tillbaka,  att  det  snart  torde 
vara  svårt  på  många  verkstäder  att  uppleta  verkligt  skick¬ 
liga  handnitare  i  större  antal.  Mången  torde  nog  anse 
att  så  godt  som  hvem  som  hälst  kan  användas  till  luft- 
nitning,  men  därtill,  som  till  all  annat,  fordras  en  viss 
vana  för  att  uppnå  bästa  resultat,  och,  isynnerhet  vid  nit¬ 
ning  af  gröfre  nitar  har  det  visat  sig  svårt  nog  ibland 
att  få  arbetet  tillfredsställande  utfördt. 

Den  pneumatiska  anläggningen  med  maskiner  och  slangar 
m.  m.  måste  dock  skötas  på  ett  omsorgsfullt  och  ratio¬ 
nellt  sätt,  om  ej  läckor  och  slitage  skola  i  betydlig  grad 
förringa  fördelen  af  dess  användning. 

Där  hydraulisk  nitning  är  för  åtkomlighets  skull  lämp¬ 
lig,  och  lyftanordningar  medgifva  dess  användning,  torde 
detta  sätt  vara  både  det  mest  tillförlitliga,  det  snabbaste 
och  i  flera  afseenden  det  fördelaktigaste. 

Den  elektriska  såväl  som  gassvetsningen  har  redan 
åstadkommit  sådana  revolutioner  i  afseende  på  gamla  me¬ 
toder  vid  smidning,  pannreparationer  samt  lagning  af 
gjutgods  af  såväl  stål,  som  metall  och  tackjärn,  att  man 
snart  ej  förstår  hur  man  egentligen  kunde  reda  sig  utan 
detta  hjälpmedel,  och  säkert  är  att  förr  många  kassationer 
gjordes  och  mycken  förlust  åsamkades  tillverkningen  som 
nu  för  relativt  lågt  pris  genom  svetsningens  införande 
kan  undvikas. 

Detta  hjälpmedel  är  dock  ej  på  långt  när  utnyttjadt 
till  alla  sina  möjligheter  och  ständigt  nya  experiment  peka 
på  att  dess  användning  skall  sträcka  sig  öfver  allt  större 
områden  inom  skeppsbyggeriet,  och  på  många  håll  er¬ 
sätta  nitning  samt  därigenom  åstadkomma  betydliga  vikt¬ 
besparingar  och  andra  fördelar. 

I  allmänhet  kan  man,  af  utförda  experiment  att  döma, 
påräkna,  att  en  svetsning  af  martinstål,  om  den  efter  ut¬ 
förandet  kan  utglödgas,  är  ungefär  af  samma  styrka  som 
materialet  själft.  Kan  den  däremot  ej  glödgas,  kan  man 
i  alla  fall  komma  så  långt,  att  svetsen,  omsorgsfullt  ut¬ 
förd,  af  vana  svetsare,  på  åtkomliga  ställen  blir  minst 
lika  stark  som  en  vanlig  dubbelnitad  växel. 

Detta  gäller  isynnerhet  för  gassvetsning,  som  lämnar 
en  mjukare  svets  än  elektrisk  svetsning,  äfven  om  man 
vid  utförandet  af  denna  senare  kan  komma  åt  att  hamra 
svetsen  allt  efter  som  nytt  material  inlägges. 

Vid  gassvetsning  förekommer  dock  den  olägenheten,  att 
mera  värme  öfverföres  till  de  svetsade  delarna,  och  de 
därmed  förenade  olägenheterna  blifva  i  högre  grad  fram¬ 
trädande.  Till  sådana  olägenheter  framstå  i  första  rummet, 
af  den  ojämna  utvidgningen  förorsakade  spänningar,  som 
vid  afsvalningen  kunna  leda  till  de  svetsade  delarnas  de¬ 
formering,  om  de  ej  genom  sin  form  äga  tillräcklig  styfhet. 
Sålunda  har  det  hittills  visat  sig  omöjligt  att  hopsvetsa 
stora  plana  ytor,  utan  att  de  kastat  sig  i  betydliga  bucklor, 
då  däremot  buktiga  delar  såväl  som  i  vinkel  ställda  plåtar 
med  lätthet  utan  olägenhet  kunna  svetsas  samman.  Detta 
synes  mig  utpeka  det  håll  hvaråt  man  bör  gå  vid  tillvara¬ 
tagandet  af  de  säkerligen  ej  på  långt  när  ännu  utnyttjade 
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möjligheterna  till  svetsnings  användning  i  skeppsbyggeri  i 
stället  för  nitning.  Härvid  skulle  man  t.  ex.  ej  behöfva 
bibehålla  plana  plåtar,  där  man  med  fördel  kunde  spara 
vikt  genom  att  använda  mer  eller  mindre  buktiga.  Så 
t.  ex.  vid  ett  vattentätt  skott  mellan  en  innerbotten  och 
ett  järndäck  där  nu  den  plana  plåten  mellan  stagen  har 
liten  eller  ingen  motståndskraft  mot  inbuckling  af  vatten¬ 
trycket.  Genom  att  gifva  dess  plåtar  en  lämplig  bukt,  som 
kostar  en  obetydlighet  att  utföra,  skulle  man  vinna  be¬ 
tydligt  ökad  motståndskraft  utan  användande  af  stag,  och 
genom  att  svetsa  de  buktiga  plåtarna  vid  öfver-  och  under¬ 
kant  till  däck  och  innerbotten,  skulle  man  säkerligen  få 
en  både  billig,  lätt  och  pålitlig  konstruktion. 

I  det  förut  citerade  föredraget  af  mr  John  och  den  därpå 
följande  diskussionen  redogöres  för  en  sorts  elektrisk  svets¬ 
ning  efter  ny  patenterad  metod  kallad  »quasi-arc-metoden» 
och  som  består  uti  att  elektroderna  inklädts  med  ett  nytt 
skyddsmedel  hvarigenom  oxidering  förhindras  och  hettan 
kan  regleras  till  lämplig  temperatur. 

Experiment  ha  blifvit  utförda  med  denna  metod  vid 
Messrs  Vickers  varf  med  godt  resultat.  Utom  dessa  för¬ 
delar  är  den  elektriska  svetsningen  säkerligen  den  billi¬ 
gaste  och  äfven  i  många  fall,  t.  ex.  vid  svetsning  uppåt, 
fördelaktigast  att  använda. 

För  att  möjliggöra  svetsnings  användning  i  större  skala 
vid  skeppsbyggnad  måste  emellertid  konstruktionerna  lämpas 
så  att  svetsning  blir  både  möjlig  och  billig  att  utföra,  och 
fördelarna  skulle  blifva  både  minskning  i  vikt  och  tillför¬ 
litligare  tätning  utan  mellanlägg  eller  diktning.  Att  ej 
ekonomien  lägger  oöfvervinnerliga  hinder  i  vägen,  har  man 
vid  approximativ  beräkning  af  kostnaderna  trott  sig  finna, 
och  det  skulle  vara  synnerligen  intressant  att  få  höra,  hvad 
de  af  de  närvarande,  som  hafva  erfarenhet  på  hithörande 
område,  hafva  för  åsikter  om  möjligheterna  af  svetsningens 
utvidgade  användning  på  skeppsbyggeriets  område. 

Till  slut  kan  jag  ej  underlåta  att  framlägga  ännu  en 
synpunkt,  nämligen  att  det  förefaller  som  om  detaljkon¬ 
struktionerna  vid  skeppsbyggeri  i  allmänhet  knappast  hål¬ 
lit  jämna  steg  med  utvecklingen  på  öfriga  områden  för 
järnkonstruktioners  användning. 

Denna  brist  synes  mig  framträda  särskildt  i  afseende 
på  utnyttjandet  af  materialets  hållfasthet  genom  lämplig 
form  och  placering  i  förening  med  ändamålsenliga  för¬ 
bindningar.  Jag  tror  att  mycken  gammal  slentrian  i  dessa 
afseenden  tillämpas  och  att  skeppsbyggaren  i  detta  hän¬ 
seende  har  en  hel  del  att  lära  af  konstruktörer  på  öfriga 
områden  af  järnindustrien. 

För  den  som  intresserar  sig  för  dessa  frågor  vill  jag 
särskildt  rekommendera  studiet  af  det  ofta  nämnda  före¬ 
draget  af  mr  John  och  däraf  föranledda  diskussionen,  som 
innehåller  mycket  af  intresse  på  hithörande  område.  (Se 
transactions  of  the  Institution  of  Naval  Architects  1914.) 

Diskussion. 

Inspektör  Isakson.  Jag  har  icke  haft  tid  att  närmare  studera 
den  kände  engelske  skeppsbyggaren  Mr  T.  C.  Johns  föredrag, 
som  förvisso  är  af  stor  praktisk  betydelse,  och  det  är  därför  gläd¬ 
jande,  att  vi  genom  vår  ordförande  fått  ett  utförligt  referat  af 
detsamma  införlifvadt  med  vår  förenings  tryckta  förhandlingar. 
Högeligen  intressant  finner  jag  den  ekonomiska  jämförelsen  mel¬ 
lan  kranar  och  traverser.  H  vad  särskildt  tra  verserna  beträffar  hade 
jag  för  några  år  sedan  tillfälle  bese  en  då  ny  uppsatt  stor  varfs- 
travers  vid  japanska  marinens  varf  i  Yokosuka,  under  h vilken  en 
af  Japans  senaste  »dreadnoughts»  då  stod  på  stapel.  Denna  traf- 
vers  var  byggd  »i  två  våningar»,  och  man  underrättade  mig. 
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att  den  »nedre  våningens»  travers  kunde  lyfta  ända  till  6> 
ton  under  det  att  på  den  »öfre  våningens»  fyra  skenstränga 
icke  mindre  än  fyra  af  den  stora  traversen  oberoende  småtra 
verser  på,  om  jag  minnes  rätt,  5  tons  lyftkraft  hvardera,  vor 
i  verksamhet  och  kunde  flytta  material  till  hvarje  punkt  a 
det  väldiga  skrofvet.  Japanerna  voro  mycket  stolta  öfver  denn 
sin  nya  travers  och  förmenade  att  någon  liknande  icke  funne 
i  Europa.  Kanske  innebar  detta  påstående  ett  skryt,  me: 
denna  travers  i  två  våningar  med  sina  fem  krokar  samtidig 
i  verksamhet  föreföll  onekligen  erbjuda  rätt  afsevärda  fördelai 
Nu  hörde  vi  af  vår  ordförande,  att  traverser  öfver  hufvud  är 
mindre  ekonomiska  än  kranarna,  och  detta  är  ju  en  för  os 
svenskar,  som  i  regel  begagna  oss  af  traverser,  en  intressan 
och  värdefull  upplysning. 

Föredraganden  omnämner  upprepade  gånger  »gassvetsningx 
För  min  del  undrar  jag,  om  icke  denna  benämning  kan  gifv 
något  anledning  till  missförstånd.  Af  ett  par  uttryck  i  föredrage 
drager  jag  den  slutsatsen,  att  föredraganden  icke  åsyftar  gas 
svetsning  i  detta  ords  vanliga  bemärkelse  utan  s.  k.  acetvln. 
svetsning.  Dessa  olika  slag  af  svetsning  äro  emellertid  grund 
väsentligt  skiljaktiga  metoder.  Vid  Avesta,  där  man  numer 
har  en  af  världens  kanske  förnämsta  svetsningsverkstäder,  ä 
det  exempelvis  förbjudet  att  vid  tillverkning  af  högtrycksluft 
kärl  för  Diesel-  och  audra  motorer  använda  acetylensvetsnin 
eller  som  denna  metod  i  utlandet  vanligen  benämnes  axyaa 
ty  lensvetsning ,  under  det  att  gassvetsningen,  eller  som  den  a 
uppfinnaren,  svenske  ingenjören  Dellwik,  benämnes  vatteng< v 
svetsningen  är  den  inom  denna  hastigt  i  betydelse  växande  til’ 
verkning  enda  brukliga  arbetsmetoden,  liksom  denna  sistnämnd 
s.  k.  gassvetsning  är  den,  som  i  England  företrädesvis  begagna 
för  liknande  ändamål.  Jag  anser  alltså  att  det  är  af  stor  be 
tvdelse,  att  bestämd  skillnad  göres,  äfven  hvad  afser  benätr 
ningen,  mellan  dessa  bägge  helt  olika  svetsningsmetoder. 

Ett  annat  uttryck,  som  kanske  bör  förtydligas,  är  påståer 
det,  att  det  skulle  vara  »fördelaktigast»  att  vid  svetsning  uppe 
använda  elektrisk  svetsning  i  stället  för  »gassvetsning»,  hvartne 
föredraganden  förstår  acetylensvetsning.  Så  vidt  jag  har  mi 
bekant  är  det  helt  enkelt  omöjligt  att  använda  acetylensvets 
ning  vid  svetsning  uppåt. 

Föredraganden  omtalar  vidare  en  ny  elektrisk  svetsnings 
metod,  den  s.  k.  »quasi-aretnetoden»,  som  nyligen  skulle  h 
blifvit  patenterad  i  England.  Det  skulle  intresserat  mig  myc 
ket  att  ha  fått  litet  närmare  reda  på,  hvad  denna  nya  meto' 
innebär,  ty  så  långt  jag  har  mig  bekant,  är  det  endast  de: 
s.  k.  svenska  elektriska  svetsningsmetoden,  det  här  är  fråga  om 
Men  denna  hos  oss  välkända  och  i  Sverige  mera  än  i  uågo 
annat  land  i  världen  allmänt  spridda  nya  och  värdefulla  svets 
ningsmetod  benämnes  här  i  landet  icke  »quasi-aremetoden 
utan,  efter  uppfinnaren,  den  Kjellbergska  svetsningsmetoden. 
England  har  man  för  att  tillgodogöra  sig  denna  nya  svensk 
metod  bildat  ett  bolag,  som  man  visserligen,  af  klokt  beräl 
nad  hänsyn  till  engelsmännens  traditionella  misstro  till  oc 
motvilja  mot  allt  utländskt,  ansett  sig  böra  benämna:  th 
Anglo- Sivedish  Elektric  Welding  Company »,  men  detta  bolags  b< 
nämning  kan  ju  icke  förvandla  metoden  till  en  engelsk  meto 
och  äfven  på  många  andra  ställen  i  utlandet  praktiseras  denn 
svenska  metod.  Vid  den  Kjellbergska  metallsvetsningen  bt 
gagnar  man  sig  af  svetsstänger,  försedda  med  ett  mot  lutte 
skyddande  hölje,  som  ser  ut  som  hårdnad  grå  aska.  Sammai 
sättningen  af  detta  ämne  söker  man  emellertid  hemlighåll; 
Det  är  denna  metod,  som  möjliggör  svetsning  nedifrån  uppåt 
Det  är  lustigt  att  se,  huru  denna  svetsning  nedifrån  uppåt  gå 
till,  ty  de  smälta  järnpartiklarna,  som  bilda  svetsfogen,  begifv 
sig  faktiskt,  med  upphäfvande  af  tyngdkraften,  från  den  skyc 
dande  svetsstången  vertikalt  uppåt  mot  arbetsstycket  och  häft 
sig  fast  vid  detta. 

Föredraganden  uppmanade  dem  af  de  närvarande,  som  hac! 
erfarenhet  på  området,  att  uttala  sig  om  den  elektriska  svet: 
ningens  betydelse  på  skeppsbyggeriets  område.  Jag  får  d 
för  min  del  säga,  att  jag  är  mycket  imponerad  af  denna  svet; 
ningsmetod,  och  jag  instämmer  med  föredr.  däri,  att  vi  bt 
träffande  densamma  komma  att  efter  hand  så  att  säga  »stig 
från  den  ena  klarheten  till  den  andra».  Åtminstone  har  ja 
under  de  år,  under  hvilka  jag  haft  tillfälle  närmare  följa  denn 
svetsningsmetods  utveckling  och  praktiska  användning,  bli f v 
alltmer  öfvertygad  om  metodens  epokgörande  betydelse  inoi 
såväl  maskintekniken  och  skeppsbyggeriet  som  framför  ai 
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fråga  om  ångpannors  reparation  och  underhåll.  Jag  skall 
kså,  till  åtlydnad  af  föredragandens  uppmaning,  tillåta  mig 
;  här,  med  tillhjälp  af  svarta  taflan,  gifva  herrarne  några 
empel  på,  hvad  denna  metod  duger  till,  då  densamma  till- 
npas  af  fullt  sakkunnigt  folk. 

Den  vanliga  svetsningen  af  ångpanneläckor  förbigår  jag,  ty 
nna  kan  ju  betraktas  som  den  elektriska  svetsningens  abc, 
li  flertalet  af  de  här  närvarande  hafva  utan  tvifvel  själfva 
tt  många  exempel  härpå.  Men  den  svetsning,  som  jag  här 
all  demonstera  på  svarta  taflan,  tror  jag  knappast  blifvit  ut- 
d  på  något  annat  ställe  i  världen  än  vid  K.  flottans  varf 
•Carlskrona.  Den  stålgjutna  akterstäfven  på  en  under  bygg- 
d  varande  flottans  isbrytare  hade  blifvit  på  grund  af  någon 
aktighet  i  modellen  sådan,  att  centrum  för  propelleraxelhyl- 
tis  hål  i  densamma  kommit  att  befinna  sig  3  eller  4  tum 
•  högt.  Stäfven  passade  således  alls  icke  för  axelledningen, 
r  att  nu  afhjälpa  detta  fel,  hvilket  naturligtvis,  om  elektrisk 
;tsning  ej  varit  att  tillgå,  ofelbart  medfört  hela  akterstäfvens 
ssation,  kapade  man  bort  en  bit  af  stäfven  nedanför  hylshå- 
samt  kapade  därjämte  af  stäfven  en  bit  otvanför  detta  hål. 
ifven  är,  som  synes,  af  den  för  kryssare  och  isbrytare  samt 
irre  bogserbåtar  vanliga,  nedtill  genombrutna  formen.  Den 
l  hylshålet  fastsittande  för  ut  riktade  delen  af  stäfven  upp- 
ttades  härefter  och  hålet  bragtes  ned  till  sin  rätta  plats,  en 
lnandsbit  insvetsades  i  den  of  van  hålet  uppstående  »gluggen» 
len  vertikala  delen  och  af  stäfven  och  denna  senare  hopsvet- 
les  slutligen  äfven  under  hålet.  Jag  får  säga,  att  detta  var 
alldeles  ovanligt  »stiligt»  arbete.  Det  utfördes  redan  år 
39,  och  det  har  hittills  visat  stå  godt  vid  lag.  Detta  arbete, 
aom  hvilket  hela  akterstäfven  räddades  från  kassation  och 
dyrbar  tidsförlust  kunde  undvikas,  torde  hafva  varit  abso- 
omöjligt  att  utföra  medelst  någon  annan  hittills  bekant  ar- 
:smetod  än  elektrisk  svetsning. 

ijfveringenjör  Thelander  har  påpekat,  huru  viktigt  det  är 
man  använder  metall  af  lämplig  sammansättning,  om  man 
dl  vara  säker  att  erhålla  vederbörlig  hållfasthet.  Jag  skall 
åta  mig  anföra  ett  mycket  belysande  exempel  härpå-  Kul- 
;erbanan  för  ett  af  pansartornen  på  »Oscar  II»  var  afsedd 
75  mm  hårda  stålkulor,  och  i  densamma  hade  vid  gjut- 
lgen  uppkommit  en  del  blåsigheter,  hvilka  först  kommo  i 
gen  vid  svarfningen.  För  att  slippa  gjuta  om  denna  väldiga 
lgjutgodsring,  tog  man  noga  reda  på  gjutgodsets  hårdhets- 
id  och  igensvetsade  sedan  hålen  med  användning  af  svets- 
nger  af  just  samma  hårdhet.  Kulorna  ha  allt  sedan  dess 
lat  på  denna  sålunda  medelst  elektrisk  svetsning  »lagade» 
ra,  och  hittills  har  man  icke  kunnat  upptäcka  minsta  fel 
densamma;  ia,  det  lär  vara  så  godt  som  omöjligt  att  nu- 
ra  upptäcka,  hvar  de  ifyllda  håligheterna  befunnit  sig. 

[ag  hoppar,  såsom  nämdt,  öfver  svetsningen  af  ångpanne- 
:lar:  man  svetsar  ju  numera  sådana  kilometervis.  Jag  skall 
last  med  några  ord  påvisa,  hvilken  oerhörd  ekonomisk  betydelse 
ina  nya  svenska  svetsningsmetod  har. 

inledningen  till  att  vi  svenskar  trots  den  hårda  konkurren- 
med  engelsmän  och  norrmän,  kunnat  med  framgång  drifva 
p  vår  sjöfart,  särskildt  sjöfarten  på  Nordsjön,  ligger  ju  till 
r  del  däri,  att  vi  ha  billigare  hyror  och  till  billigare  pris 
:öpta  båtar  än  särskildt  de  förstnämnda.  Men  jag  tillåter  mig, 
d  den  erfarenhet  jag  på  detta  område  vunnit  under  det  se- 
ite  årtiondet,  att  här  utan  tvekan  påstå,  att  en  af  de  vikti- 
te  orsakerna  till  nyssnämnda  ur  nationell  synpunkt  så 
djande  förhållande  har  varit  den  svenska  elektriska  svetsnings- 
oden.  Ensamt  denna  metods  tillämpning  betyder  många, 
uga  millioner  för  sjöfarten  under  svensk  flagga.  Jag  vågar 
och  med  påstå  att  den  elektriska  svetsningen  i  rent  eko- 
niskt  afseende  varit  af  större  betydelse  för  vår  svenska  sjö- 
t  än  alla  andra  reparationsmetoder  tillsanimantagna.  Ty,  äfven 
vi  icke  haft  här  i  landet  ett  enda  skeppsvarf  eller  en  enda 
skinverkstad,  utan  varit  nödsakade  att  låta  utföra  fartygs-, 
skin-  och  ångpannereparationer  i  grannländerna,  hade  detta 
e  gärna  kunnat  vara  för  rederierna  mera  förlustbringande, 
om  vi  varit  i  saknad  af  den  svenska  elektriska  svetsningen, 
hade  nämligen  då  varit  nödsakade  att  dussinvis  hvarje  år 
sera  gamla  sjöångpannor  och  ersätta  dem  med  nya  instal- 
oner  i  stället  för  att  för  en  billig  kostnad  och  på  kort  tid 
aktivt  reparera  dessa  inalles  hundratals  gamla  ångpannor, 
att  de  åter  blifva  tjänstbara  för  en  lång  följd  af  år,  ja  många 
'  dem  så  godt  som  nya. 


Flera  af  herrarne  ha  säkert  hört  talas  om  att  ekrarna  på 
lokomotivens  stålgjutgodshjul  ha  den  ovanan,  att  de  ofta  bruka 
springa  af.  Förr  i  världen,  när  en  sådan  eker  sprang,  var 
detta  detsamma  som  en  kassation  af  hela  hjulet.  Nu  repare¬ 
ras  de  afsprungna  ekrarna  medelst  elektrisk  svetsning,  och  om 
man  finner,  att  ekerns  tvärsektion  är  för  liten,  så  lägger  man 
på  densamma  rundt  om,  tills  den  erhåller  tillräcklig  styrka. 
Ett  stort  antal  af  de  lokomotiv,  vi  här  i  landet  dagligdags  åka 
efter,  ha  sådana  drifhjul  med  elektriskt  svetsade  ekrar.  Jag 
råkade  omtala  detta  förhållande  för  en  af  de  tekniska  cheferna 
för  Engelska  Dloyd,  hvilken  var  här  i  Sverige  på  besök  i  juli 
månad  i  år.  Denne  skakade  sitt  hufvud  och  menade,  att  det 
var  »reckless»  af  vår  järnvägsförvaltning  att  tillåta  dylik  repa¬ 
ration.  Han  tilläde,  att  han  skulle  noga  akta  sig  för  att  här 
i  Sverige  fara  på  våra  snälltåg  om  ekrarna  på  deras  lokomo- 
tivdrifhjul  vore  reparerade  medelst  elektrisk  svetsning.  Han 
glömde  emellertid  att  se  efter  på  det  expresslokomotiv,  som 
drog  oss  bägge  från  Stockholm  ned  till  Malmö,  ty  på  detta 
lokomotiv  funnos  verkligen  medelst  elektrisk  svetsning  repa¬ 
rerade  drif  hjulsekrar ! 

Här  äro  slutligen  några  bilder  tagna  från  den  svenska  elek¬ 
triska  svetsningsmetodens  verksamhet  i  England.  Det  engel¬ 
ska  dotterbolaget  till  det  svenska  företaget  har  fått  en  oerhörd 
praktik  numera,  sedan  man  begynt  öfvervinna  engelsmännens 
konservatism.  För  att  öfvertyga  engelsmännen  om  metodens 
företräden  har  man  därute  anställt  en  del  försök.  Vid  ett  till¬ 
fälle  var  det  en  tackjärnspropeller,  som  hade  fått  ett  af  bladen 
afslaget.  Man  göt  då  en  ny  bladända  och  svetsade  dit  den. 
De  flesta  af  representanterna  från  Board  of  Trade  och  LJoyd 
menade:  »Ja,  detta  är  mycket  bra,  men  huru  länge  håller  det?» 

För  att  visa  hållbarheten  lät  man  då  en  smed  med  en  slägga 
slå  på  den  ny  bladspetsen.  Första  gången  slogs  en  mindre  bit 
af  från  yttersta  bladändan;  nästa  gång  något  större  bit,  äfven 
denna  utanför  svetsfogen,  slutligen  slog  smeden  till  ett  kraf¬ 
tigt  slag  på  den  fastsvetsade  nya  biten,  men  nu  närmare  intill 
själfva  svetsen.  Nu  gick  bladet  af  en  fot  innanför  svetsfogen , 
Mannen  från  Board  of  Trade  måste  nu  erkänna,  att  den  nya 
svenska  svetsningen  dugde  till  och  med  för  svetsning  af  tack¬ 
järn. 

Ingenjör  A.  H.  Fries.  Ingenjör  Thelander  har  i  sitt  föredrag 
hänvisat  till  Mr  T.  C.  Johns  »paper»  i  Transactions  of  the 
Instituiton  of  Naval  Architects,  1914,  och  jag  har  därför  tagit 
del  däraf  och  den  därvid  hållna  diskussionen.  Jag  har  gjort 
detta  närmast  af  den  anledningen,  att  i  ingenjör  Thelanders 
föredrag  förekommer  följande  passus: 

»I  det  förut  citerade  föredraget  af  Mr.  John  och  den  därpå 
följande  diskussionen  redogöres  för  en  sorts  elektrisk  svets¬ 
ning  efter  ny  patenterad  metod  kallad  »quasi-arc-metoden» 
och  som  består  uti  att  elektroderna  inklädts  med  ett  skydds¬ 
medel,  hvarigenom  oxidering  förhindras  och  hettan  kan  reg¬ 
leras  till  lämplig  temperatur.» 

Ja,  detta  är  just  hvad  som  karaktäriserar  den  Kjellbergska 
metoden,  som  är  patenterad  i  de  flesta  kulturländer,  i  hvarje 
fall  i  England.  Jag  tar  därför  för  gifvet,  att  hvad  Mr  John 
åsyftar  är  just  den  Kjellbergska  metoden.  Jag  vet  icke,  om 
mr  John  och  herr  Kjellberg  samarbetat,  men  så  mycket  vet 
jag,  att  Mr.  John  hvarken  i  sitt  föredrag  eller  under  diskus¬ 
sionen  med  en  bokstaf  antydt,  att  den  af  honom  omnämnda 
metoden  var  den  svenska  metoden,  som  för  öfrigt  är  mycket 
väl  känd  i  England,  där  det  svenska  elektriska  svetsningsbo- 
laget  har  ett  dotterbolag, The  Anglo-Swedisk  Electric  WeldingCo. 

Det  förefaller  mig  därför  något  egendomligt  att  nu  få  se 
denna  metod,  scm  redan  i  flera  år  praktiserats  både  här  och 
i  utlandet  under  en  svensk  mans  patent,  återinföras  hit  som 
»en  ny  patenterad  metod».  Att  Mr.  John,  som  tar  till  sin  upp¬ 
gift  att  framlägga  inför  the  Institution  of  Naval  Architects 
»The  Shipbulding  practice  at  the  present  and  future»,  ej  kan 
vara  okunnig  om  den  elektriska  svetsningens  utveckling,  är 
man  väl  berättigad  att  antaga,  då  denna  fråga  flera  gånger, 
som  jag  vet,  framförts  inför  engelska  föreningar,  då  just  denna 
metod,  som  han  nu  kallar  » quasi-are-method» ,  framhållits  som 
en  svensk  uppfinning  af  O.  Kjellberg.  T.  ex.  i  ett  föredrag 
inför  the  Institute  of  Marine  Engineers  af  Mr.  Ruck-Keene 
1907,  däri  författaren  säger  bland  annat,  att  »these  were  new 
methods  of  repairing  boilers,  which  were  essentially  up-to-date» 

I  den  på  detta  föredrag  följande  diskussionen  beklagar  en  ta- 
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lare  äfven  att  icke  Engelsmännen  själfva  kommit  på  denna  idé, 
som  var  så  enkel. 

Hvad  jag  nu  skulle  vilja  anmärka  är,  att  det  af  ing.  The- 
landers  föredrag  ej  heller  framgår,  att  den  »nya»  metod,  som 
han  här  omnämner,  just  är  den  svenska  svetsningsmetoden, 
som  praktiserats  i  utlandet.  Denna  metod  har  sin  största  be¬ 
tydelse  däri,  att  man  kan  reglera  det  nya  material,  som  vid 
svetsningen  anbringas.  Känner  man  hufvudmaterialets  fysiska 
egenskaper,  så  kan  man  med  mycket  stor  säkerhet  reglera  an- 
svetsningsmaterialet  beträffande  hållfasthet  och  tänjbarhet 
m.  m.  i  hvarje  fall  inom  samma  gränser  som  af  t  ex.  Uloyds 
eller  Veritas  fordras  för  godkännande  af  materiel  för  visst  än¬ 
damål.  Jag  tror  icke,  att  någon  i  detta  afseende  kommit  så 
långt  som  det  svenska  elektriska  svetsningsbolaget.  Hvad 
man  i  det  fallet  uträttat  här  i  Sverige  är  så  allmänt  kändt, 
ett  det  nog  icke  behöfver  här  särskildt  framhållas. 

Jag  kommer  tillbaka  till  livad  jag  utgick  ifrån.  Jag  är  inte 
riktigt  nöjd  med  att  icke  ingenjör  Thelander  markerat,  att 
detta  är  en  svensk  metod,  fastän  engelsmannen  Mr.  T.  C.  John, 
enligt  »engelsk  metod»  icke  låtsat  därom.  1  dessa  tider  är  det 
ju  särskildt  vanskligt  att  allt  för  kraftigt  framhålla  det  natio¬ 
nella,  men  en  viss  patriotism  få  vi  väl  ändå  hålla  på  i  dessa 
frågor.  Det  som  är  svenskt  bör  få  segla  under  svensk  flagg, 
och  ursprungsbeteckningarna  åläggas  vi  ju  nu  för  tiden  att 
vara  noggranna  med.  Jag  vill  som  slutkläm  säga,  att  det  år 
vår  skyldighet  att  placera  erkännandet  där  det  hör  hemma 
och  detta  i  synnerhet  inför  denna  församling  och  i  dylika  frå¬ 
gor  då  det  gäller  vårt  eget  land.  Det  skar  mig  i  själen,  då 
jag  här  fick  höra  att  en  svensk  vara,  som  har  full  rätt  till 
svensk  ursprungsbeteckning,  återimporterats  under  rubriken  — 
» t  na  de  in  England». 

Sekreteraren:  I  anslutning  till  den  första  ärade  talaren  skall 
jag  be  att  få  omtala  en  liten  episod,  som  hände  mig  i  Göte¬ 
borg  1903.  Jag  hade  kommit  dit  som  kontrollant  och  blef  af 
chefen  för  Svensksund  ombedd  att  komma  och  se  på  ett  slid- 
skåp  till  en  cylinder,  hvilket  var  alldeles  sönderfruset. 

Jag  sade,  att  jag  såg  ingen  annan  utväg  än  att  kassera 
cylindern  med  slidskåpet.  Sprickorna  gingo  nämligen  långt  in 
i  slidkanalerna.  Chefen  sade,  att  detta  var  omöjligt,  och  bad 
mig  söka  finna  en  utväg  att  förekomma  detta,  då  båten  måste 
gå  om  tre  eller  fyra  dar.  Då  hade  jag  fått  höra  talas  om  en 
maskinist,  som  hette  Kjellberg  och  som  hade  sin  verkstad  i  en 
liten  lokal  på  Stigbergsgatan  och  som  sades  kunna  svetsa 
sprucket  gjutgods.  Jag  föreslog  chefen,  att  göra  ett  försök  med 
hans  metod.  Sprickorna  svetsades  ihop  provisoriskt  och  var 
vår  förmodan  att  hela  cylindern  skulle  kasseras  och  gjutas  om 
efter  slutad  expedition,  men  så  vidt  jag  vet  går  Svensksund 
fortfarande  med  det  lagade  slidskåpet. 

Direktör  Åsberg:  I  likhet  med  de  föregående  talarne  är  jag 
förvånad  öfver  att  icke  den  i  föredraget  omnämnda  metoden 
har  framhållits  såsom  varande  svensk  uppfinning.  I  händelse 
det  skulle  vara  någon  af  de  närvarande,  som  icke  har  reda  på 
att  så  är,  kan  jag  meddela  att  metoden  är  på  ansökan  af  herr 
Kjellberg  i  Göteborg  patenterad  i  Sverige  1905  och  metoden 
som  användes  för  s.  k.  underuppsvetsning  patenterades  1907. 

Då  den  af  föredragshållaren  omnämnda  s.  k.  Quasi-Archs 
metoden  är  en  fullständig  efterapning  af  den  Kjellbergska  svets- 
ningsmetoden  kan  jag  icke  förstå,  hvarför  den  svenska  meto¬ 
den  helt  och  hållet  af  föredragshållaren  förbigåtts  med  tyst¬ 
nad.  Det  är  antagligen  med  den  af  föredragshållaren  fram¬ 
hållna  engelska  uppfinningen  såsom  med  den  som  en  ingenjör 
Castberg  rekommenderade. 

I  somras  hade  jag  besök  af  nämnde  ingenjör  Castberg  som 
också  hade  en  engelsk  elektrisk  svetsningsmetod  för  hvilken 
han  sökte  marknad  i  Sverige.  Han  lämnade  mig  en  broschyr 
å  utförda  reparationsarbeten,  i  hvilken  äfven  var  upptaget  en 
hel  del  stora  firmor  i  alla  världsdelar,  som  enligt  hans  upp¬ 
gifter  skulle  hafva  köpt  denna  metod.  Uppfinnaren  var  en 
ingenjör  Scott  Andersson  från  Schiffel.  Denna  metod  var 
af  en  utomordentlig  beskaffenhet,  i  all  synnerhet  därför  att  den 
ställde  sig  så  billig  jämförd  med  andra  svetsningsmetoder.  Det 
föreföll  mig  litet  egendomligt,  att  bilderna  i  denna  broschyr 
var  så  lika  med  dem  som  äro  intagna  i  våra  svenska  broschy¬ 
rer  öfver  utförda  arbeten  i  Sverige,  och  hvilka  bilder  hafva 
användts  såväl  vid  det  föredrag  som  hölls  under  verkstads- 
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veckan  i  Stockholm  som  vid  andra  föredrag,  hvilka  hållits  0 
den  elektriska  svetsningen  här  i  Sverige. 

När  man  sedan  jämförde  bilderna  i  den  på  engelska  utgif: 
broschyren  med  dem  som  äro  intagna  i  boken  öfver  verkstac 
veckan,  så  framgick  det  tydligt  att  det  var  samma  bilder.  M< 
huru  hade  han  kommit  öfver  dessa?  Jo,  det  var  en  skot 
ingenjör  som  fick  låna  dessa  Kjellbergs  skioptikonbilder  för  i 
i  England  använda  dem  vid  ett  föredrag  som  han  skulle  hå 
om  den  elektriska  svetsningsmetoden. 

Detta  föredrag  var  intaget  i  flera  engelska  tidskrifter  o 
ur  dem  har  förut  nämnda  Scott  Andersson  tagit  bilderna  o 
icfördt  dem  i  sin  broschyr.  Han  hade  icke  ens  ändrat  de  1 
satta  måtten  å  dessa  bilder,  utan  voro  de  till  punkt  och  pric 
lika  med  dem  som  äro  intagna  i  de  svenska  broschyrer 
öfver  utförda  arbeten  i  Sverige.  Men  icke  förty,  så  var 
detta  en  engelsk  uppfinning  och  ingenjör  Castberg  hans  ger 
ralagent  för  Skandinavien.  Jag  misstänker  att  den  af  föi 
dragshållaren  framhållna  metoden  är  af  samma  ursprung. 

Vi  hafva  här  i  Sverige  på  den  elektriska  ljusbågssvetsninge 
område,  enligt  fleras  opartiska  omdömen  uppnått  de  bästa  1 
sultat.  Dock  finnes  det  metaller  som  det  experimenterats  m 
rätt  mycket,  utan  det  att  ännu  lyckats  komma  till  något  förd 
aktigare  resultat  med  denna  metod,  och  detta  är  svetsning 
koppar  och  aluminium. 

För  att  få  litet  närmare  kännedom  om  hvad  ingenjör  So 
Andersson  kunde  åstadkomma  på  området,  frågade  jag  inge 
jör  Castberg  om  de  hade  några  apparater  för  svetsning 
koppar  och  aluminium.  Därpå  kunde  han  icke  lämna  sv 
utan  skulle  skrifva  till  sin  hufvudman  och  fråga.  Svar  kc 
att  det  gick  att  svetsa  koppar  och  aluminium  på  elektrisk  vi 
Jag  sade,  att  om  så  är,  äro  vi  villiga  att  köpa  dylika  appa: 
ter.  Ingenjör  Scott  Andersson  kom  hit  och  gjorde  mig  ett  bes 
i  och  för  denna  affär,  men  då  jag  fann  att  han  hade  mycl 
ringa  kännedom  om  svetsning  af  dessa  metaller,  så  blef  < 
ingen  affär  utaf. 

Af  det  ressonemang  jag  hade  med  honom  framgick  tydli, 
att  han  alls  icke  hade  reda  på  hurudana  apparater  som  i 
vändes  för  svetsning  af  koppar.  Han  lofvade  emellertid 
lämna  upplysning  om  metoden  sedan  vi  uppgjort  affären. 

Enligt  föredragshållarens  uppgifter  skulle  den  i  föredraf 
omnämnda  metoden  vara  patenterad  i  England.  Då  den  Kj< 
bergska  svetsningsmetoden  är  patenterad  i  de  flesta  europeis 
länder,  däribland  äfven  England,  skulle  det  vara  mycket 
tressant  om  föredragshållaren  kunde  uppgifva  uppfinnare 
namn  å  den  i  föredraget  omnämnda  metoden. 

Att  den  elektriska  svetsningen  för  skeppsbyggeriet  och 
parationer  af  fartyg,  för  att  nu  icke  tala  om  ångpannor,  är  c 
kommer  att  blifva  af  stor  betydelse,  är  äfven  jag  förvissad  0 

Vid  isbrytaren  Peter  den  Stores  maskinhaveri  då  propell 
axeln  skurit  i  så  hårdt,  att  hylsan  måste  uttagas  och  skäi 
upp  för  att  få  loss  fodret  hopsvetsades  sedan  dessa  spår 
besiktningsmännens  fulla  belåtenhet.  Hylsan  var  af  martin  o 
rätt  stora  dimensioner,  hvarför  den  blifvit  dyrbar  att  ersä 
med  en  ny.  Vid  dylika  tillfällen  är  den  elektriska  svetsninj 
metoden  af  stor  betydelse. 

Angående  den  elektriska  svetsningsmetodens  användning  1 
svetsning  af  martin  gjutgods,  kan  jag  försäkra  att  om  sve 
ningen  är  utförd  af  fullt  kompetent  svetsare,  så  är  svetsfog 
minst  lika  stark  som  det  öfriga  godset.  Samma  är  förhålk 
det  med  de  flesta  metaller.  För  tunn  plåt  däremot,  anser  j 
gassvetsningen  vara  bättre  än  ljusbågssvetsning.  Men  gassve 
ning  är  icke  så  stark  som  den  elektriska  motstdndssvetsninget 
fråga  om  tunn  plåt  och  tunnare  smiden.  Då  emellertid  d 
elektriska  ljusbågssvetsningen  användts  i  rätt  stor  utsträckni 
här  i  Sverige,  skulle  det  vara  af  intresse  få  veta  hvarför 
den  svenska  svetsningsmetoden  omnämnts  i  föredraget. 

Jag  tror  ej,  att  inledaren  kan  vara  okunnig  om  densamn 
ty  innan  den  infördes  här  i  Stockholm  var  Bergsunds  \  ei 
stad  erbjuden  att  köpa  metoden,  fastän  något  köp  ej  kc 
till  stånd. 

Ingenjör  G.  Seth:  Jag  har  haft  åtskilligt  att  göra  såväl  ni 
den  Kjellbergska  svetsningsmetoden  som  med  patentförhållal 
den  i  England  i  allmänhet  och  jag  tror  icke,  att  jag  tarmis 
om  jag  säger,  att  här  föreligger  en  kontrovers  mellan  d 
egentliga  patentinnehafvaren  och  en  del  andra  för  saken  1 
tresserade.  Jag  har  helt  nyss  talat  härom  med  dir.  Kjellbei 
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m  «är  en  försynt  man  och  icke  säger  mera  än  han  kan  stå 
t  r  och  han  sade  mig  att  det  är  möjligt,  att  någon  af  hans 
gelska  licenstagare,  kallat  hans  metod  med  ett  annat  namn 
-  att  göra  mera  reklam  för  den. 

Medan  jag  har  ordet  skall  jag  be  att  få  omnämna  en  episod, 
tn  visar,  huru  utmärkt  det  svetsningsarbete  är,  som  utföres 
1  våra  verkstäder.  Det  hade  uppstått  en  kollision  mellan  ett 
.ändskt  alldeles  nybyggdt  krigsfartyg  och  ett  trettio  år  gam- 
ilt  svenskt  lastfartyg.  Kollisionsstöten  var  visserligen  svag, 
■n  den  hade  dock  vållat,  att  stäfven  på  det  främmande  krigs- 
tyget  blifvit  alldeles  söndertrasad,  under  det  att  det  svenska 
tfartyget  endast  fått  en  ehuru  aktningsvärd  buckla.  Båda 
tygen  reparerades  vid  samma  verkstad.  Vid  tillfället  voro 
gra  marinofficerare  från  en  sydamerikansk  republik  närva- 
ide  och  blefvo  minst  sagdt  öfverraskande,  när  de  fingo  se 
»terialet  på  de  båda  båtarna,  trasorna  på  den  utländska  och 
cklan  på  den  gamla  svenska  båten.  När  de  sedan  finge  se 
a  i  Göteborg,  genom  Kjellbergska  svetsningen  nygjorda 
ifven  blefvo  de  så  förtjusta,  att  de  genom  sitt  lands  härva¬ 
ide  minister  ville  göra  en  större  beställning.  Däraf  blef 
.ellertid  ingenting,  ty  det  kom  andra  saker  emellan. 

Professor  Lilliehöök.  Föredragshållaren  framhöll,  att  skepps- 
ggeriet  icke  hållit  jämna  steg  med  den  tekniska  utvecklingen 
andra  områden.  Jag  skulle  häremot  vilja  invända,  att  så 
:e  är  förhållandet.  Jag  medgifver,  att  vid  byggandet  af  vau- 
a  fartyg  använder  man  icke  så  mycket  besparande  anord- 
igar.  JMan  får  också  tänka  på  att  skeppsbyggarna  äro  under- 
stade  alldeles  särskilda  svårigheter  t.  ex.  genom  att  de  stå 
der  klassificeringssällskapens  kontroll,  och  dessa  sällskap  ha 
sa  tabeller  utarbetade,  som  ofta  kunna  vara  sådana,  att  man 
;e  får  tillgodogöra  sig  materialet  på  bästa  sätt.  Med  det 
k.  långskeppsspantsystemet  kan  man  tillgodogöra  sig  ma- 
ialet  bättre  och  därigenom  göra  betydande  besparingar.  Det 
sex  år  sedan  detta  system  började  att  tillämpas,  och  redan 
)  300  fartyg  byggda  enligt  detsamma  med  sammanlagdt 
50  000  ton,  af  hvilka  äfven  en  del  krigsfartyg  ingå.  Vid 
ggande  af  krigsfartyg  —  särskildt  jagare  och  torpedbåtar  — 
godogör  man  sig  materialet  på  ett  utmärkt  sätt.  Vidare 
alle  kunna  omnämnas  hydroplanen  och  luftskeppen,  vid  hvil- 
3  byggande  man  användt  materialet  på  bästa  sätt.  Det 


uloyds  statistik  inbegriper  som  bekant  fartyg  om  100  brutto- 
1  och  däröfver,  och  upptager  endast  fartyg  som  sjösatts 
der  1914,  antingen  de  blifvit  färdigbyggda  under  året  eller 
På  grund  af  kriget  är  statistiken  i  år  ofullständig  för  flera 
der,  så  att  slutsiffrorna  för  Tyskland,  Österrike  och  Belgien 
indats  på  före  kriget  insamlade  uppgifter.  Krigsfartyg 
Va  helt  utelämnats. 

England. 

Under  år  1914  sjösattes  i  England  656  fartyg  om  1  6S3  500 
ittoton,  hvaraf  endast  35  stycken  segelfartyg  om  tillsam- 
ns  9  J95  ton,  hvilket  visar  en  minskning  af  närmare  250000 
mot  nästföregående  år,  som  uppvisade  en  rekordsiffra. 

A.f  hela  det  sjösatta  tonnaget  har  omkring  75  %  blifvit  byggdt 
brittiska  redare.  Sammanlagda  tonnaget  som  sjösattes  i 
gland  för  utländsk  räkning  under  1914  uppgick  till  410000 
,  utgörande  nära  25  %  af  hela  tillverkningen.  Af  detta 
nage  byggdes  för  Holland  88000  ton,  för  Norge  67.  Soo  ton, 
Grekland  41  500  ton,  och  för  Belgien  36  000  ton.  För  svensk 
ning  sjösattes  i  England  under  1914  6  ångare  på  tillsam- 
ns  25  697  ton. 

I  afseende  å  fartygens  storlek  kan  antecknas  att  under  året 
?atts  71  fartyg  på  öfver  6000  ton  hvardera.  Af  dessa  äro 
på  öfver  10000  ton,  hvaraf  de  största  äro  H  vita  Stjärnlinjens 
'itannic»  om  47  500  ton  och  Holland-Amerika  linjens  »Sta- 
dam*  om  32  500  ton.  Medelstorleken  af  ångare,  sjösatta  i 
gland  under  år  1914,  är  2  700  ton,  men  inberäknas  ej  ångare 
mindre  äti  500  ton  uppgår  medeltonnaget  för  de  öfriga 
4460  ton,  hvilket  utvisar  en  betydlig  höjning  af  medelton- 
;et  jämfördt  med  de  föregående  åren. 


I  I 

torde  häraf  framgå,  att  skeppsbyggarne  följt  med  utvecklin¬ 
gen. 

Ingenjör  Thelander.  Endast  några  ord  med  anledning  af  de 
anmärkningar,  som  riktats  mot  mitt  föredrag. 

Ingenjör  Isaksson  fann  det  märkvärdigt,  att  jag  icke  när¬ 
mare  angifvit  hvilket  slag  af  gassvetsning  det  här  vore  frågan 
om.  Men  då  jag  särskildt  framhöll,  att  det  här  var  fråga  om 
en  nyhet,  så  trodde  jag,  att  det  skulle  stå  klart  för  en  hvar, 
att  det  här  var  fråga  om  acetylensvetsning  och  icke  den  gamla 
vattengassvetsniugen,  som  enligt  min  uppfattning  icke  kan  få 
någon  större  användning  vid  skeppsbyggeriet  men  som  länge 
anväudts  vid  pannsvetsning  och  på  annat  håll. 

Flera  talare  ha  ondgjort  sig  öfver,  att  jag  ur  Mr.  Johns 
föredrag  anfört  att  det  skulle  gifvas  en  ny  metod,  som  kallats 
»quasi-arc-metoden».  Jag  har  anfört  detta  som  citat.  Jag  har 
misstänkt,  att  det  var  något  i  samma  väg,  som  den  Kjellberg, 
ska  metoden  men  trodde,  att  skyddsmedlet  kring  elektroderna 
var  något  nytt  eller  att  det  bestod  af  något  nytt  ämne,  som 
var  bättre  än  det,  som  användes  vid  den  ursprungliga  meto¬ 
den,  hvilket  gjorde,  att  svetsningen  blefve  bättre.  Det  kan  ju 
hända,  att  det  icke  är  någon  förbättring  utan  att  man  endast 
anammat  den  svenska  metoden  och  kallat  den  med  ett  nytt 
namn.  Det  kan  jag  icke  afgöra.  Om  det  är  någon  nyhet  vet 
jag  icke  och  har  icke  forskat  därefter,  jag  har  endast  anfört 
hans  ord. 

Beträffande  ingenjör  Isakssons  påstående,  att  det  skulle  vara 
omöjligt  att  med  acetylensvetsning  svetsa  uppåt  vill  jag  säga, 
att  detta  icke  är  riktigt.  Det  låter  sig  nog  göra,  men  man 
får  hålla  på  längre  och  använda  särskildt  skickligt  folk. 

Slutligen  har  professor  Lilliehöök  opponerat  sig  mot  mitt 
påstående,  att  detaljkonstruktionerna  vid  skeppsbyggeri  knap¬ 
past  hållit  jämna  steg  med  utvecklingen  på  öfriga  områden 
för  järnkonstruktioners  användning.  Men  jag  har  icke  haft  i 
tankarna  de  speciellt  utarbetade  konstruktioner  för  att  få  fram 
de  utmärktaste  resultaten  då  det  gäller  byggande  af  krigsfar¬ 
tyg»  utan  jag  har  mera  tänkt  på  de  konstruktioner  som  före¬ 
komma  dagligen  vid  våra  varf  och  såsom  bevis  på  att  dessa 
mångenstädes  lämna  mycket  öfrigt  att  önska  skulle  jag,  om 
tiden  nu  det  medgåfve,  kunna  lämna  flera  oemotsägliga  bevis. 


Af  de  i  England  sjösatta  fartygen  hafva  11  en  fart  af  16 
knop  och  däröfver.  De  snabbaste  äro  tre  turbinångare  med 
en  fart  af  23  knop. 

Bland  de  större  ångarue  äro  6  st.  med  ett  sammanlagdt 
tonnage  af  152000  ton,  försedda  med  en  kombination  af  kolf- 
maskiner  och  turbiner  och  sjösattes  under  året  9  ångare,  med 
ett  tonnage  af  57,300  ton,  som  förses  med  enbart  turbiner. 
Belysande  för  maskinteknikens  snabba  utveckling  är  att  alla 
dessa  fartyg  erhålla  utväxlade  turbiner. 

Äfven  sjösattes  7  fartyg  om  tillsammans  28  900  ton,  hvilka 
förses  med  förbränningsmotorer,  hvaraf  det  största  är  på  4881 
ton.  Dessutom  hafva  sjösatts  10  små  fartyg  på  under  300  ton 
hvardera,  samt  1  på  omkring  600  ton,  hvilka  äfven  skola  drif- 
vas  med  motorer. 

Af  de  sjösatta  fartygen  äro  25  st.  byggda  enligt  Isherwoods 
system  med  långskeppsspant  och  hafva  ett  sammanlagdt  brutto¬ 
tonnage  af  157  500  ton.  Under  det  gångna  året  sjösattes  27 
oljetankångare  om  inalles  163900  ton,  hvaribland  19  stycken 
byggda  enligt  ofvan  nämnda  system. 

Med  afseende  på  skeppsbyggnadsindustriens  lifaktighet  under 
loppet  af  år  1914  visar  Lloyd’s  Registeis  statistik,  att  vid  årets 
början  i  England  voro  under  byggnad  1  956  600  ton.  Statisti¬ 
ken  för  mars  kvartal  utvisade  en  minskning  af  omkring  66  000 
ton  i  fartyg  under  byggnad,  och  statistiken  för  juni  kvartal 
en  ytterligare  minskning  af  nära  169000  ton.  »Siffrorna  för 
september  visade  ej  någon  nämnvärd  förändring,  men  året  slu¬ 
tade  med  ännu  en  minskning  af  omkring  95  000  ton,  sålunda 
utvisande  en  total  minskning  af  329000  ton,  allt  jämfördt  med 
tonnaget  under  byggnad  vid  slutet  af  1913. 


SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÅFT.  l 


ENGELSKA  LLOYDS  SKEPPSBYGGNADSSTATISTIK  FÖR  ÅR  1914. 


| 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


3  Mars  191 


1  2 

Af  fartyg  ännu  ej  sjösatta,  och  därför  ej  omnämnda  under 
föregående  rubriker,  äro  följande  af  särskildt  intresse: 

a.  Aderton  ångare,  med  ett  sammanlagdt  bruttotonnage  af 
161  200  ton,  som  skola  förses  med  ångturbiner,  hvaribland  4 
på  öfver  13000  ton  hvardera,  den  största  på  21,000  ton  12  af 
dessa  fartyg  komma  att  förses  med  utväxlade  turbiner. 

b.  Åtta  ångare,  med  ett  sammanlagdt  bruttotonnage  af 
144  200  ton,  som  skola  förses  med  en  kombination  af  kolf- 
maskiner  och  ångturbiner,  hvaraf  de  största  äro  en  på  33  500 
ton  för  Hvita  Stjärnlinjen  och  en  på  22  100  ton  för  Union — 
Castle  linjen. 

c.  Sex  fartyg  på  öfver  3  000  ton  hvardera,  tillsammans 
32  900  ton,  jämte  ett  antal  mindre  fartyg,  som  erhålla  förbrän¬ 
ningsmotorer  som  drifkraft. 

d.  Fjorton  ångare  på  inalles  omkring  87  000  ton,  hvilka 
byggas  enligt  Isherwoods  system  med  långskeppsspant.  Nio 
af  dessa  fartyg,  på  omkring  55  000  ton,  äro  oljetankångare. 

*  * 

* 

Utom  England  hafva  under  året  sjösatts  663  fartyg  på  till¬ 
sammans  1  169200  ton,  däraf  190  segelfartyg  om  58200  ton. 
Dessa  siffror  visa  en  minskning  på  öfver  231  000  ton  jämfördt 
med  år  1913,  men  som  of  van  nämnts  äro  uppgifterna  för  flera 
länder  ofullständiga.  De  främsta  platserna  intagas  af  Tyskland 
(387200  ton),  Förenta  Staterna  (200  800  ton),  Holland  (118200), 
och  Frankrike  (114  100  ton). 

Statistiken  för  året  inbegriper  5  fartyg  på  öfver  15000  ton 
hvardera,  sjösatta  i  Tyskland.  Under  året  sjösattes  5  fartyg  på 
öfver  3  500  ton  hvardera,  som  skola  förses  med  förbrännings¬ 
motorer.  Deras  sammanlagda  tonnage  uppgår  till  ungefär 
21  400  ton.  Dessutom  hafva  sjösatts  5  fartyg  på  mellan  1000 
och  2  000  ton  hvardera  samt  ett  stort  antal  mindre  fartyg 
hvilka  likaledes  förses  med  motorer.  Siffrorna  för  året  inbe¬ 
gripa  5  fartyg  på  ett  sammanlagdt  tonnage  af  83  100  ton,  som 
skola  förses  med  turbiner,  och  5  på  87  800  ton  som  erhålla  en 
kombination  af  kolfmaskiner  och  turbiner. 

Produktionen  för  året  innefattar  äfven  19  ångare  på  öfver 
3000  ton  hvardera,  med  ett  tonnage  af  inalles  122400  ton, 
byggda  enligt  Isherwoods  system  med  långskeppsspant,  hvaraf 
10  oljetankångare  på  tillsammans  61  400  ton.  Äfvenså  sjösattes 
3  andra  oljetankångare  på  17  100  ton. 

Tyskland. 

Siffrorna  utgå  från  uppgifter  erhållna  före  krigsutbrottet, 
Det  under  året  sjösatta  tonnaget,  387  200  ton,  visar  enligt  dessa 
uppgifter  en  skenbar  minskning  af  78  000  ton  i  fartygsproduk- 
tionen  jämfördt  med  år  1913;  som  vanligt  inberäknas  ej  i  dessa 
siffror  ett  mycket  betydligt  tonnage  bestående  af  ett  stort  an¬ 
tal  flodfartyg  som  sjösatts  i  upplandet. 

Af  de  i  Tyskland  sjösatta  ångarne  äro  28  st.  på  mellan  5  000 
och  10000  ton  och  6  på  öfver  10000  ton,  hvaraf  den  största 
är  Hamburg — Amerika  linjens  turbinångare  »Bismarck»,  på  c:a 
56  000  bruttoton,  sjösatt  i  Hamburg,  ett  af  de  två  största  far¬ 
tyg  i  världen. 

Produktionen  innefattar  3  fartyg  på  inalles  60  500  ton  för¬ 
sedda  med  en  kombination  af  kolfmaskiner  och  ångturbiner. 

Förenta  Staterna. 

I  Förenta  Staterna  sjösattes  under  året  200800  ton,  hvilket 
är  nära  76000  ton  mindre  än  1913.  Vid  kusten  sjösattes  15 
sjögående  handelsångare  på  mellan  5  000  och  8  500  ton  hvar¬ 
dera,  samt  ett  kolningsfartyg  på  cirka  10  600  ton  för  Förenta 
Staternas  flotta.  Statistiken  upptager  7  oljetankångare  på  inalles 
45  800  ton,  hvaribland  2  på  8  374  ton  hvardera. 

En  anmärkningsvärdt  stor  del  af  det  i  Förenta  Staterna  sjö¬ 
satta  ångfartygstonnaget  har  byggts  enligt  Isherwoods  system 
med  långskeppsspant,  nämligen  ej  mindre  än  13  ångare  på  till¬ 
sammans  88  800  ton. 

Holland. 

Det  sammanlagda  tonnaget,  1 1 8  200  ton, sjösatt  i  Holland  under 
1914  öfverstiger  med  14  000  ton  produktionen  under  1913,  och  är 
det  största  som  någonsin  sjösatts  under  ett  år.  Statistiken  in¬ 
begriper  ej  fartyg  som  äro  uteslutande  afsedda  för  flodfart.  Af 
influtna  underrättelser  framgår,  att  sammanlagda  tonnaget  af 
ångbåtar,  pråmar  och  andra  flodfartyg  som  sjösatts  under  1914 


uppgår  till  nära  100000  ton,  så  att  hela  produktionen,  inb 
räknadt  dessa  fartyg,  uppgår  till  öfver  21S000  ton. 

Det  största  fartyg  som  sjösattes  i  Holland  är  en  ångare  j 
11  000  ton;  dessutom  sjösattes  5  ångare  på  mellan  5000  oc 
8  000  ton  hvardera.  För  närvarande  bygges  4  ångare  på  me 
lan  5  000  och  8  000  ton  hvardera. 

Fr  ankrike. 

Statistikens  totalsiffra  för  1914,  1 14  100  ton,  visar  en  mins 
ning  af  62  000  ton  jämfördt  med  det  tonnage  som  sjösattes  u: 
der  1913:  Siffrorna  inbegripa  5  ångare  på  mellan  5000  oc 
10000  ton  hvardera,  och  4  på  öfver  10000  ton,  den  största  j| 
14980  ton  försedd  med  kolfmaskiner  och  ångturbiner. 

För  närvarande  bygges  en  turbinångare  på  30  000  ton,  ej 
ångare  på  11  500  ton  och  9  på  mellan  5  000  och  10000  tc 
hvardera. 

Japan. 

Det  under  året  sjösatta  tonnaget,  85  900  ton,  är  nära  33 
större  än  produktionen  1913,  och  utgör  ett  rekord  för  det 
land.  3  ångare  på  mellan  1 1  000  och  12000  ton  hvarde 
hafva  sjösatts,  samt  en  ångare  på  öfver  7  000  ton  försedd  mc 
utväxlingsturbiner.  Återstoden  består  af  småfartyg. 

Österrike —  Ungern. 

Siffrorna  utgå  från  uppgifter  erhållna  före  krigsutbrott 
och  visar  statistiken  för  året,  34  300  ton,  en  skenbar  mins 
ning  på  27  000  ton  jämfördt  med  1913.  Det  sjösatta  tonnag 
består  nästan  uteslutande  af  fartyg  på  mellan  6  000  och  8  01 
ton. 

Norge. 

Det  sjösatta  tonnaget  uppgår  till  54  200  ton,  hvilket  är  n 
got  större  än  för  1913,  och  är  det  största  som  sjösatts  i 
dan  1907.  I  likhet  med  under  föregående  år  består  tonnag 
hufvudsakligen  af  fartyg  på  mellan  1  000  och  2  000  ton  hvf 
dera.  Endast  2  större  fartyg  hafva  sjösatts,  nämligen  en  ånga 
på  3  706  ton  och  ett  motorfartyg  på  2  368  ton. 

Englands  kolonier. 

Produktionen  i  Englands  kolonier,  47  500  ton,  är  ungef 
densamma  som  1913.  Den  innefattar  2  stora  ångare,  bå< 
byggda  vid  de  Nordamerikanska  insjöarne,  den  ena  på  7  4' 
ton  och  den  andra  på  8  980  ton,  hvilken  senare  är  det  störs 
fartyg  som  någonsin  byggs  i  Canada. 

Italien. 

Produktionen  för  året  uppgår  till  43  000  ton,  hvilket 
7000  ton  mindre  än  1913.  Siffrorna  inbegripa  5  fartyg 
mellan  5000  och  10000  ton.  För  närvarande  bygges  4  ånga 
på  öfver  10  000  ton  hvardera,  hvaraf  den  största  är  en  turbi 
ångare  på  cirka  22  000  ton. 

Danmark. 

Under  året  sjösattes  i  Danmark  32  800  ton,  hvilket  är  8  0 
ton  mindre  än  år  1913,  men  större  än  det  sjösatta  tonnag 
under  något  föregående  år. 

Sverige. 

I  Sverige  sjösattes  under  1914  26  fartyg  på  tillsamma 
15  163  ton,  hvilket  är  3361  ton  mindre  än  1913.  De  störs 
fartyg  som  sjösatts  under  året  äro  ångarne  »Liguria»  och  »An 
lia»,  på  respektive  1  751  och  1  711  ton,  båda  byggda  vid  Lin 

holmens  Verkstad  i  Göteborg. 

*  * 

* 

En  återblick  på  statistiken  visar,  att  produktionen  und 
1914,  både  i  England  och  andra  länder,  har  varit  betydli 
mindre  än  under  1913.  Det  under  året  sjösatta  tonnaget  up 
går  till  2852800  ton,  eller  480000  ton  mindre  än  1913-  * 
enda  länder,  där  skeppsbyggeri  af  störe  omfattning  bedrifvti 
som  hafva  att  uppvisa  en  ökning  i  produktionen  under  d 
gångna  året  äro  Holland,  Japan  och  Norge.  Af  det  i  he. 
världen  under  år  1914  sjösatta  tonnaget  har  45,2  %  byggts  f 
engelska  redare  och  59  %  sjösattes  i  England. 

Af  de  under  år  1914  sjösatta  fartygen  äro  622  med  ett  to 
nage  af  1  732  300  ton  byggda  under  uppsikt  af  sällskapets  1 
spektörer  för  erhållande  af  klass  i  Llyod's  Registerbok,  hvar 
106  fartyg  om  419  500  ton  äro  byggda  utom  England. 
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Fig.  1  a,  PLAN  AF  PUTILOW-VARFVET 

Skala  1 : 9000. 
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Fig.  1  b.  PUTILOW-VARFVET.  STORA  BÄDDARNE  MED 
UTRUSTNINGSBASSIN,  FLYTKRAN,  KAJKRAN  OCH  DOCKA 

Skala  1-.4000. 
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Fig.  2.  PLAN  AF  YARROW-VARFVET  VID  CLYDE. 


Fig.  3.  PLAN  AF  GERMANI  A  VARF  VET,  KIEL. 
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NILS  GUSTAF  NILSSON. 


Under  den  hittills  gångna  delen  af  innevarande  år  har 
iom  bekant  den  nyinrättade  fartygsinspektionen  i  sin  hel- 
let  organiserats  och  börjat  funktionera.  Efter  många  års 
itredningar  och  debatter  har  man  således  i  denna  sak 
commit  från  ord  till  handling. 

Ännu  äro  visserligen  de  närmare  bestämmelser  angående 
artygs  byggnad  och  utrustning  m.  m.,  hvilka  skola  af 
Cungl.  Maj:t  utfärdas,  ej  definitivt  fastställda  och  i  många 
fseenden  äro  öfvergångsbestämmelser  ännu  gällande, 
ijälfva  apparaten  är  dock  nu  i  funktion  och  har  redan 
inder  de  senaste  månaderna  ett  om¬ 
attande  inspektions-  och  besiktnings- 
rbete  utförts.  Under  normala  för- 
lållanden  beräknas  dessa  officiella 
örrättningar  till  mer  än  4  000  pr  år. 

Härmed  har  äfven  den  man,  som 
ått  sig  det  ansvarsfulla  värfvet  an- 
örtrodt,  att  som  chef  organisera  far- 
ygsinspektionens  arbete,  inträdt  i  sin 
'fficiella  och  betydelsefulla  ställning 
ill  svensk  rederirörelse  och  skepps- 
'yggnadsindustri. 

Nils  Gustaf  Nilsson  är  född  år  1872 
Tostarps  församling  i  Kristianstads 
in.  Efter  aflagd  mogenhetsexamen 
id  Nyköpings  högre  allmänna  läro- 
erk  år  1891  studerade  han  åren 
892 — 96  vid  Kungl.  Tekniska  Hög- 
kolan  och  utexaminerades  sistnämn- 
a  år  från  dess  fackskola  för  ma- 
kinbyggnadskonst  och  mekanisk  tek- 
ologi,  Afdelning  för  Skeppbyggnads- 
onst  med  fyraårig  kurs.  Redan  samma 
r  förordnades  han  till  biträdande 
<eppsmätare  i  Stockholms  distrikt  i  hvilken  egenskap  han 
erkat  ända  till  tillträdandet  af  sin  nuvarande  befattning, 
n  annan  omfattande  del  af  hans  verksamhet  blef  äfven 
lart  såsom  assisterande  inspektör  i  engelska  Lloyd  i  Stock- 
olm  och  under  längre  perioder  efter  år  igoo  såsom  detta 
illskaps  inspektör  på  eget  ansvar,  i  hvilken  senare  egen- 
tap  han  tjänstgjort  under  sammanlagdt  mer  än  fyra  år 
"h  har  under  denna  tid  c:a  1  300  förrättningar  för  säll- 
capet  af  honom  utförts.  Sedan  år  1909  var  Nilsson  t.  f. 
ispektör  för  fartygs  bärgningsredskap  och  sedan  år  1910 
ven  för  fartygs  lastlinje. 

Vid  flera  olika  tillfällen  har  han  af  kommerskollegium 
-h  sjöförsvarsdepartementet  tillkallats  såsom  sakkunnig  och 
setts  till  svensk  representant  vid  internationella  kongres- 
t  såsom  vid  lastlinjekonferensen  i  Kristiania  år  1912 
’ -h  vid  sjösäkerhetskongressen  i  London  1913.  Därjämte 
■  ir  hans  erfarenhet  gifvetvis  tagits  i  anspråk  för  utarbe¬ 


tande  af  de  förordningar  o.  d.  som  sammanhöra  med  den 
utvidgade  statskontrollen  af  fartygs  sjövärdighet  och  har 
han  salunda  nu  senast  tillhört  de  inom  finansdepartemen¬ 
tet  tillkallade  sakkunnige,  som  nyligen  afgifvit  förslag  till 
förordning  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning 
m.  m. 

I  fartygstekniska  frågor,  särskildt  sådana  som  falla  inom 
området  för  hans  verksamhet,  har  Nilsson  utöfvat  en  om¬ 
fattande  författareverksamhet.  Inom  Svenska  Teknolog- 
föreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst,  vid  hvars 

tillkomst  han  var  en  af  de  främsta 
drifvande  krafterna,  har  han  alltid 
varit  en  synnerligen  intresserad  och 
verksam  medlem  och  med  många 
värdefulla  föredrag  bidragit  till  för¬ 
handlingarna. 

Det  är  gifvetvis  en  mängd  för¬ 
hållanden,  som  särskildt  under  inne¬ 
varande  års  öfvergångsförhållanden 
i  afseende  å  sjösäkerhetskontrollen, 
kräfva  stor  urskiljning  och  praktisk 
blick  för  att  vinna  en  lycklig  lösning. 
Det  gäller  ju  att,  utan  åsidosättande 
af  den  förelagda  uppgiften  och  utan 
onödigt  betungande  af  hvarken  re¬ 
derirörelsen  eller  skeppsbyggnadsin- 
dustrien,  så  småningom  genomdrifva 
de  förändringar  och  förbättringar, 
som  kräfvas  af  de  nya  förhållandena. 
Bland  särskildt  svåra  frågor,  som 
kräfva  en  snabb  och  praktisk  lös¬ 
ning  kunna  anföras  inrangerande  un¬ 
der  olika  grupper  i  afseende  å  passa¬ 
gerareantalet  af  de  olika  passagerare¬ 
fartygens  router  och  trafikförhållanden,  lösningen  af  sta¬ 
bilitets-  och  barlastförhållandena  m.  m.  Flera  af  dessa 
frågor  blifva  särskildt  ömtåliga,  därigenom  att  någon  skyldig¬ 
het  ej  finnes  för  vederbörande,  att  ställa  erforderliga  upp¬ 
gifter  eller  ritningar,  som  i  afseende  å  äldre  fartyg  äfven 
ofta  helt  saknas,  till  förfogande.  Då  det  ju  emellertid  måste 
ligga  i  alla  parters  intresse  att  vinna  bästa  möjliga  lösning 
af  dessa  frågor  torde  saken  genom  ömsesidigt  tillmötes¬ 
gående  och  samarbete  i  de  flesta  fall  kunna  lösas.  Här¬ 
vid  kräfves  emellertid  från  statsmyndighetens  och  främst 
dess  chefs  sida,  förutom  rationell  organisation  och  expedition, 
i  hög  grad  sakkunnighet,  initiativ  och  grannlagenhet.  Att 
Nilsson  såsom  fartygsinspektionens  förste  chef  skall  visa 
sig  äga  de  bästa  förutsättningar  härutinnan,  torde  vara  klart 
för  alla,  som  närmare  lärt  känna  hans  vinnande  personlig¬ 
het.  Utvecklingen  af  fartygsinspektionens  hittillsvarande 
verksamhet  måste  äfven  bestyrka  detta.  A.  B. 
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BERÄKNING  AF  SKOFVELHJUL  FÖR  BOGSERBÅTAR. 

Af  ingenjör  H.  Zcvnder. 


Den  metod,  som  härmed  lämnas,  för  beräkning  af  sido- 
skofvelhjul  för  bogserbåtar,  är  grundad  på  en  stor  mängd 
praktiska  försök,  som  blifvit  gjorda  med  bröderna  Nobels 
bogserbåtar  å  floden  Volga.  Denna  firma  äger  bortåt  30 
stycken  större  och  mindre  bogserbåtar  för  transport  af 
nafta  å  denna  och  andra  ryska  floder.  Maskinerna  å  dessa 
båtar  äro  dels  direkt  omkastbara  dieselmotorer,  som  me¬ 
delst  kugghjulsutväxling  arbeta  å  hjulaxlarna,  dels  å  dessa 
direkt  arbetande  ångmaskiner  med  pannor  för  naftaeldning. 
Vid  de  större  motorbogserbåtarna,  som  äro  försedda  med 
två  motorer,  är  hjulaxeln  delad  i  två  delar,  hvarje  del 
med  sitt  sidohjul  och  drifven  af  en  motor.  Mellan  motor¬ 
axeln  och  det  mindre  kugghjulets  axel  är  inkopplad  en 
fjädrande  muff.  Genom  hjulaxelns  delning  och  användan¬ 
det  af  fjädermuffarna  arbeta  motorerna  och  hjulen  bättre 
samt  reduceras  påkänningarna  i  maskineriets  rörliga  delar. 
Vid  behof,  t.  ex.  då  endast  en  motor  arbetar,  kunna  hjul¬ 
axelns  båda  delar  sammankopplas  medelst  en  friktionsmuff. 
För  till-  och  frånslagning  af  motorkraften  användas  härför 
särskildt  konstruerade  pneumatiska  friktionsmuffar  af  Corei- 
vas  system  eller  vid  de  mindre  motorerna  Leblancs  frik¬ 
tionsmuff  och  äro  dessa  muffar  då  kombinerade  med  mo¬ 
torernas  svänghjul.  Maskinstyrkan  å  dessa  båtar  är  å  de 
minsta  c:a  100  ind.  hästkrafter  och  å  de  största  båtarna 
c:a  1  000  ind.  hästkrafter. 

För  att  utröna  dessa  bogserbåtars  arbete  göras  med 
dem  de  mest  vidtomfattande  försök  under  olika  arbets¬ 
förhållanden  och  uppmätas  därvid  maskinernas  styrka,  de¬ 
ras  omloppstal,  bränsle-  och  smörjoljeåtgång  samt  drag¬ 
kraften  i  bogsertrossen.  De  härvid  erhållna  resultaten 
gifva  god  upplysning  såväl  öfver  hvarje  bogserbåts  arbets¬ 
förmåga  vid  olika  djupgående,  hastighet  m.  m.  som  deras 
arbete  relativt  hvarandra.  Genom  att  sedan  jämföra  de¬ 
samma,  i  hvarje  fall  beaktande  alla  de  faktorer,  som  in¬ 
verka  å  en  bogserbåts  arbetsförmåga,  såsom  skrofvets 
form,  dess  djupgående,  konstruktionen  å  ångmaskinerna, 
pannorna,  motorerna,  hjulen  m.  m.  gifves  icke  endast  god 
inblick  i  de  olika  faktorernas  relativa  värde,  utan  äfven 
anvisning  om  i  hvilken  riktning  den  ena  eller  andra  de¬ 
taljen  bör  ändras  för  att  gynnsammare  arbetsresultat  må 
erhållas.  Hufvudändamålet  med  dessa  försök  har  dock 
varit  att  hålla  kontroll  öfver  bränsle-  och  smörjoljeåtgången, 
att  komma  till  klarhet  rörande  den  lämpligaste  formen  å 
pråmarna  och  särkildt  undersöka  hjulens  arbete. 

För  beräkning  af  sidohjulen  till  fartyg  ha  flera  formler 
blifvit  uppsatta,  grundade  dels  å  teoretiska  undersöknin¬ 
gar,  dels  å  de  försök,  som  blifvit  gjorda  med  plana  ytors 
förande  genom  vattnet.  De  lida  dock  alla  af  det  allvar¬ 
liga  felet,  att  de,  åtminstone  beträffande  hjul  till  bogser¬ 
båtar,  ej  ens  tillnärmelsevis  gifva  riktiga  resultat,  och  be¬ 
ror  detta  på,  att  inom  de  hastighetsgränser,  som  förekomma 
vid  bogserbåtars  arbete,  det  effektiva  vattentrycket  mot 
skoflarna,  d.  v.  s.  det  horisontala  tryck,  som  genom  dem 
öfverföres  till  hjulaxeln  och  utför  bogserbåtens  nyttiga  ar¬ 
bete,  ej  varierar  så,  som  teorien  och  försöken  med  de 
plana  ytorna  lära. 

Då  ett  hjul  med  rörliga  skoflar,  och  förutsättes  i  denna 
afhandling  endast  rörliga  och  ej  fasta  skoflar,  arbetar, 


träffar  den  ingående  skofveln  vattenytan  under  en  vis: 
vinkel  mot  denna;  den  vrides  sedan,  så  att  den  i  nedersU 
läget  står  vertikalt,  och  utgår  därefter  ur  vattnet  undei 
en  annan,  bestämd  vinkel  mot  dettas  yta.  Storleken  i 
dessa  skoflarnas  in-  och  utfallsvinklar  mot  vattenytan  hafvt 
mycket  stort  inflytande  å  hjulens  effekt.  Försöken  hafvt 
nämligen  visat,  att,  om  också  ett  hjul  är  sa  konstrueradt 
att  det  uppfyller  det  villkor,  man  i  regeln  nöjer  sig  mec 
att  ställa  å  detsamma,  nämligen  att  vid  en  viss  maskin 
styrka  och  hastighet  ä  fartyget  arbeta  med  det  önskadt 
slagantalet,  kan  ett  hjul,  hvars  skoflar  ej  äro  inställda  eftei 
de  förhanden  varande  arbetsförhållandena,  gifva  ända  til 
c:a  30  procent  mindre  effekt,  än  ett  hjul  med  väl  inställdi 
skoflar  skulle  gifva.  Då  således  de  hittills  uppsatta  form 
lerna  för  beräkning  af  hjulen  ej  gifva  tillförlitliga  resulta 
och  äfven  de  hittills  offentliggjorda  försöken  öfver  bogser 
båtars  arbete  äro  alltför  knappa,  för  att  de  skola  kunm 
läggas  till  grund  för  bestämmandet  af  hjulens  dimensioner 
är  ändamålet  med  denna  afhandling,  att  offentliggöra  re 
sultaten  af  ofvannämnda  försök,  hvilka  stått  till  mitt  för 
fogande  och  äfven  att  påvisa,  huru  dessa  försök  ledt  til 
en  synnerligen  enkel  formel  för  beräkning  af  hjulen. 

Såsom  nämndt  är,  hafva  de  olika  försöken  med  bogserbå 
tarna  företagits  under  de  mest  varierande  förhållanden  vk 
samma  båt,  såsom  vid  olika  djupgående,  bogserhastighet 
maskinstyrka,  slagantal  och  dragkraft  i  bogsertrossen.  Där 
till  har  vid  hvarje  fall  beräknats  skrofvets  eget  motståm 
i  vattnet,  skoflarnas  periferihastighet,  denna  hastighet  rela 
tivt  båtens  hastighet  i  vattnet,  och  ytan  af  alla  samtidig 
arbetande  skoflar.  Genom  att  dividera  skoflarnas  total; 
effektiva  propulsionstryck  i  kg,  det  är  dragkraften  i  bog 
sertrossen  plus  båtens  motstånd  i  vattnet  med  totala  ytai 
af  samtidigt  arbetande  skoflar  i  kvm,  har  erhållits  det  el 
fektiva  propulsionstrycket  pr  ytenhet  af  arbetande  skofvel 
area.  Detta  tryck  p ,  i  kg  pr  kvm,  har  så  i  ett  rätvink 
ligt  koordinatsystem  afsatts  som  ordinata  vid  motsvarandi 
värde  af  skoflarnas  periferihastighet  i  m  pr  sek.,  minu 
skrofvets  hastighet,  v  m  pr  sek.,  som  abscissa,  och  genon 
de  så  erhållna  y>-värdena  har  lagts  en  kurva,  såvidt  möj 
ligt  öfverensstämmande  med  de  gifna  punkterna  och  re 
presenterande  medelvärdet  af  desamma.  Det  befanns  där 
vid,  att  en  del  af  y>-värdena  kommo  att  ligga  mer  elle 
mindre  aflägset  från  den  jämnt  löpande  medelkurvan,  mei 
var  detta  äfven  att  vänta,  då  de  förhållanden,  under  hvilk; 
försöken  blifvit  gjorda,  tagas  i  beaktande.  Profven  utförde 
nämligen  i  regel  under  båtarnas  ordinarie  resor  å  flodei 
Volga,  hvars  strömhastighet  är  varierande,  beroende  p; 
årstiden  och  flodens  bredd  och  djup.  Trots  flodens  stor 
lek,  och  trots  att  man  vid  hvarje  försök  bemödade  sig  atl 
göra  undersökningen  vid  sådana  platser,  där  man  med 
sannolikhet  kunde  räkna  på,  att  flodens  strömhastighet  va 
densamma  såväl  vid  bogserbåten  som  vid  den  eller  d< 
c:a  200  m  akter  därom  bogserade  pråmarna  och  slut ^ 
ligen  vid  den  ännu  mera  akter  därom  befintliga  loggen 
hvarmed  hastigheten  mättes,  har  nog  ej  vid  alla  försöl 
denna  hastighetslikhet  erhållits,  och  således  den  uppmätt; 
hastigheten  ej  varit  exakt  densamma  som  den  vid  hjulen 
Försöken  gjordes  under  en  tid  af  c:a  20  till  30  min 
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Vid  hvarje  genomfaren  bestämd  kortare  vägsträcka,  som 
-egistrerades  af  loggen,  atlästes  den  härför  erforderliga  ti- 
len  jämte  vid  dessa  ögonblick  dragkraften  i  bogsertrossen 
medelst  en  dynamometer.  Äfven  indikerades  maskinerna 
inder  försöket,  och  togs  hvarfantalet.  Genom  en  del 
aregelbundenheter  i  vattnets  rörelse  tvungos  stundom  prå- 
narna  att  afvika  från  fartriktningen,  och  måste  då  rodret 
ner  eller  mindre  hårdt  läggas  öfver,  hvarigenom  dragkraf- 
en  i  bogsertrossen  vid  dessa  tillfällen  ökades.  Af  de  så 
,id  hvarje  försök  erhållna  20  till  30  värdena  å  dragkraf- 
en  i  bogsertrossen  och  tiderna  beräknades  medelvärdet  å 
Iragkraften  och  å  hastigheten.  Tydligt  är  således,  att  den 
;å  erhållna  medeldragkraften  ej  med  full  säkerhet  motsva- 
ade  den  beräknade  medelhastigheten.  Genom  det  stora 
intal  försök,  som  för  hvarje  båt  gjorts,  har  det  dock 
allmänhet  icke  varit  svårt  att  bestämma  en  medelkurva 
'enom  de  erhållna  värdena  å  /,  som  med  tillräcklig  sä- 
;erhet  kan  betraktas  såsom  gifvande  exakta  värden  å 
let  effektiva  propulsionstrycket  pr  kvm  skofvelarea  vid  en 
iss  skenbar  relativ  hastighet,  V — v ,  af  skoflarna  i  vattnet. 
Denna  kurva  har  erhållits  för  hvarje  bogserbåt,  och  visar 
let  sig  därvid,  att  den  med  för  praktiken  tillräcklig  nog- 
.rannhet  kunnat  vid  V — v  mellan  1,5  och  4,5  m  pr  sek. 
ch  v  under  4  m  pr  sek.  och  med  skoflar  af  järn  ersättas 
f  en  rät  linje,  gående  genom  origo.  Ekvationen  för  denna 
nje  blifver  därför 

p=k{V—v) . (1) 

är  p ,  V  och  v  ha  de  ofvan  angifna  betydelserna,  och 
är  ett  värde,  som  erhållits  af  försöken,  och  som  såle- 
es  vid  vanligen  förekommande  bogserhastigheter  är  kon¬ 
tant.  Vid  hastigheter  å  skrofvet  högre  än  4  m  pr  sek. 
ch  vid  skoflarnas  skenbara  relativhastigheter,  V — v,  mindre 
n  1,5  m  pr  sek.,  hvilket  inträffar,  då  båten  går  med 
ill  fart  utan  bogsering,  d.  v.  s.  med  en  skenbar  slip, 

r- — v  0 

r-— ,  af  10  till  20  %,  blefvo  de  på  grund  af  försöken 

eräknade  värdena  å  k  betydligt  högre  än  vid  bogser- 
astigheterna.  Detta  beror  hufvudsakligen  på,  att  den 
id  beräkningen  använda  skenbara  relativhastigheten  ej  är 
koflarnas  verkliga  relativhastighet  i  vattnet,  emedan  vatt- 
et  vid  fartygets  sidor  har  en  större  eller  mindre  hastig- 
et  i  fartriktningen  relativt  det  omgifvande  vattnet.  Den 
1  kenbara  relativhastigheten  är  därför  mindre  än  den  verk- 
ga,  och  blir  inflytandet  af  denna  vattnets  förström  betyd- 
gt  större  vid  låg  än  vid  hög  slip.  Antages  förströmmen 
ex.  till  10  %  af  skrofvets  hastighet,  blifver  skoflar- 
es  verkliga  hastighet  relativt  vattnet  vid  15  %  skenbar 
ip  57  %  större  och  vid  50  °/0  skenbar  slip  endast  10  % 
örre  än  den  vid  beräkningen  använda  skenbara  relativ- 
astigheten.  Om  nu  skoflarnas  effektiva  propulsionstryck 
r  ungefär  direkt  proportionellt  mot  deras  verkliga  relativ- 
astighet,  så  måste  det  beräknade  k  vid  1 5  slip  blifva 
2  %  större  än  vid  50  %  slip.  I  verkligheten  blir  K  än 
örre  vid  låg  slip  och  större  hastighet,  antagligen  bero¬ 
ade  på  att  därvid  den  efterföljande  skofveln  arbetar  i  af 
en  föregående  skofveln  mindre  upprördt  vatten  och  så¬ 
ddes  ett  större  propulsionstryck  erhålles.  Önskvärdt  hade 
arit  att  i  formlerna  för  hjulens  beräkning  kunna  införa  skoflar- 
as  verkliga  i  stället  för  deras  skenbara  relativhastighet, 
len  då  förströmmen  svårligen  låtit  sig  med  noggrannhet  di- 
ikt  bestämmas,  eller  med  säkerhet  kunnat  beräknas  af  de 
enom  försöken  erhållna  värdena  å  k,  har  den  skenbara 
astigheten  använts  i  formlerna  och  förströmmens  infly¬ 


tande  fatt  sitt  uttryck  i  den  förefintliga  variationen  af  k- 
värdena.  Såsom  skäl  för  denna  betydliga  ökning  af  värdena 
å  k  vid  låg  slip,  har  jag  antagit  tillvaron  af  en  förström  af 
vattnet  vid  fartygets  sidor.  Detta  antagande  står  i  strid  med 
de  af  flera  vetenskapsmän  uppsatta  olika  strömlinjeteorierna, 
men  endast  genom  tillvaron  af  denna  förström,  som  måste 
tänkas  uppstå  genom  vattnets  friktion  mot  fartygets  sidor, 
kan  enligt  min  mening,  den  betydliga  ökningen  af  vär¬ 
dena  å  k  vid  låg  skenbar  slip  förklaras. 

Ett  bestämmande  af  värdet  k  vid  full  fart  å  fartyg,  och 
gällande  för  alla  slags  fartyg  med  sidohjul,  ligger  utanför 
ramen  af  denna  artikel.  Då  dock  äfven  vid  bogserbåtar 
en  viss  hänsyn  bör  tagas  till  deras  hastighet  utan  bog¬ 
sering,  må  följande  därom  meddelas.  Värdet  å  k  vid 
tomgång  har  bestämts  därigenom,  att  båtens  motstånd 
vid  denna  hastighet  beräknats,  och  har  jag  därvid  före¬ 
trädesvis  användt  mig  af  Middendorfs  formel 

P 


N, 


PL+J^- 

7  5  V  V  160 F 


(A 


där  Ne  beräknats  af  maskinernas  indikerade  effekt,  A Tt-, 
medelst  de  af  Middendorf  angifna  konstanterna,  med  den 
korrektion  likväl,  som  var  nödvändig,  då  i  stället  för  ång¬ 
maskiner  motorer  med  kugghjulsutväxling  användes  som 
drifkraft. 

P  är  skrofvets  motstånd  i  kg. 
v  är  skrofvets  hastighet  i  m  pr  sek. 

F  är  arean  af  två  skoflar  i  kvm. 

Allt  efter  denna  formels  mer  eller  mindre  exakta  åter- 
gifvande  af  fartygsmotståndet,  har  också  det  efter  den¬ 
samma  beräknade  värdet  å  p  och  däraf  värdet  å  k  vid 
frigång  blifvit  med  verkliga  värdena  öfverensstämmande. 
Det  erhållna  värdet  å  fartygsmotståndet  vid  frigång,  har  se¬ 
dermera  lagts  till  grund  för  bestämmande  af  fartygsmot¬ 
ståndet  vid  de  vid  försöken  förekommande  bogserhastig- 
heterna,  under  användning  af  formeln 

P  =  Konst  v2 . (3) 

I  ofvan  angifna  formel  (i),  p—k(V — v)  erhålles  V  af  att 

V= — — ,  där  D  =  hjulens  diameter  till  skofvelcentra  i  m 
60 

och  n  —  hjulens  omloppstal  pr  min.  Om  vid  användning 
af  motorer,  dessas  omloppstal,  N,  pr  min.,  är  c  gånger 

N 

hjulens  omloppstal,  är  tydligen  n  = — .  Skoflarnas  totala 

c 

effektiva  propulsionstryck  erhålles  lätt  på  följande  sätt: 

/  =  skofvelns  längd  i  m 
h  —  »  höjd  i  » 

A  —  »  area  i  kvm  =  Ih. 

m  —  antalet  samtidigt  arbetande  skoflar  i  ett  hjul,  som 

UJL 

erhålles  af  att  ?n  = - ,  där 

180 

i  =  antalet  skoflar  i  ett  hjul  och 

a  =  vinkeln  mellan  en  vertikal  diameter  och  den  hjul¬ 
radie,  som  går  genom  skärningspunkten  mellan  periferien 
med  diametern  D,  d.  v.  s.  genom  skofvelcentra  och  den 
förevarande  vattenlinjen,  a  kan  grafiskt  bestämmas  eller 
beräknas  af,  att 

H—T  ... 

cos  — — — ,  dar 

H  =  hjulaxelns  höjd  öfver  kölen  i  m 
T  —  skrofvets  djupgående  vid  hjulen  i  m  och 

D 

R  =—  . 
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II — /'är  således  hjulaxelns  höjd  öfver  vattenlinjen.  Se 
fig.  1. 

Är  vidare  Px  =  dragkraften  i  bogsertrossen  i  kg,  och 
P  =  fartygets  motstånd  i  vattnet  i  kg  vid  hastigheten 
v,  så  blir  totala  effektiva  propulsionstrycket  för  två  hjul: 


Pl  -f  P=  2  A mp  —  2  A mk(  V — v) . (3). 


Bogserbåtens  nyttiga  arbete  N 

Pxv 


T 

m 


dess  verkningsgrad  Ei  —  ■ 


7  5^ 


P  y 

■■  —  hästkrafter  och 
75 

. (4) 


om  Ni  —  maskinernas  indicerade  effekt. 

Maskineriets,  inberäknadt  hjulens,  nyttiga  arbete  är 
(P  4-  p\  v 

N,  =  — - —  hästkrafter  och  dess  verkningsgrad 

75 

r  (P  +  Pi)v 


7  5  EI, 


(5). 


Är  Ez  —  hjulens  verkningsgrad  och 

rj  =  maskinernas  inklusive  kugghjulens  verkningsgrad, 
om  sådana  förekomma,  är  tydligen  E3  —  rt.E3  ....  (6), 
hvaraf  erhålles  af  formlerna  3,  5  och  6: 

2  Amk  (  V-v ) 


Eifj  •  E,  = 


75 


(7) 


som  äfven  kan  skrifvas  under  användning  af,  att  den  sken- 

V—v 


bara  slipen  s= 


V 


NiTjEz 


2  Amks  V- 

7  5  (J  J) 


(»)■ 


Medelst  dessa  formler  kunna  hjulets  alla  hufvuddimen- 
sioner  bestämmas.  Om  en  bogserbåts  arbete  vid  en  viss 
bogserhastighet  är  fastställdt  och  hjulets  dimensioner  här¬ 
för  beräknade,  kan  det  vara  af  intresse  att  få  veta  båtens 
största  hastighet  utan  bogsering.  Vid  tomgång  ökas  ma¬ 
skinens  slagantal  betydligt,  och  skulle  det  högsta  tillåtna 
slagantalet  snart  öfverskridas,  om  maskinernas  styrka  till- 
toge  proportionellt  med  slagantalet.  Vid  tomgång  kan 
därför  i  regeln  ej  samma  maskinstyrka  pr  hvarf  bibehållas, 
utan  måste  hvarfeffekten  minskas  på  för  maskintypen  lämp¬ 
ligaste  sätt.  För  beräkning  af  största  möjliga  hastigheten 
vid  tomgång  användes  lämpligast  ekvation  (7)  i  förening 
med  en  ekvation  som  uttrycker  den  för  skrofvets  fram- 
drifvande  nödvändiga  maskinstyrkan  och  kan  härför  an¬ 
vändas  Ni  =*  Konst  v3,  där  konstanten  i  närheten  af  den 


• 

väntade  hastigheten  låter  sig  beräkna.  Medelst  dessa  tv! 
ekvationer  erhålles  så  hastigheten  v  uttryckt  i  V ,  hvilkel 
senare  värde  väljes  med  hänsyn  till,  dels  att  det  mot  l 
svarande  slagantalet  ej  öfverstiger  det  för  maskinerna' 
hållfasthet  rådliga,  dels  att  maskinerna  respektive  pannorna 
äro  i  stånd  att  vid  det  slagantalet  lämna  det  arbete,  soir 
ekvation  (7)  eller  nyssnämnda  fartygsekvation  ger.  Sliper 
blir  c:a  15  till  20  % ,  hvaraf  k  och  Ez  tagas  ur  tabell  II 

Verkningsgraden  Ex  kan  för  en  öfverslagsberäkning  vic 
liknande  fartyg  och  maskintyper  användas.  Den  är  mec 
ångmaskiner  och  hjul  af  god  konstruktion,  och  vid  er 
lämplig  nedsänkning  af  de  senare  i  vattnet,  omkring  0,3. 
— 0,36.  Bättre  är  dock  att  vid  hvarje  särskildt  fall  be 
räkna  skrofvets  motstånd  i  vattnet,  P,  uppskatta  hjulen: 
verkningsgrad  E,  på  grund  af  gifna  resultat  från  hjul,  sorr 
arbetat  under  liknande  förhållanden  och  bestämma  verk 
ningsgraden  rj  efter  maskintypen  och  förhanden  varande 
utväxling.  Vid  bröderna  Nobels  bogserbåtar  har  försöl 
anställts  att  utröna  kugghjulens  verkningsgrad,  och  ha 
det  visat  sig,  trots  hjulen  äro  försedda  med  vinkelkugga 
och  af  bästa  konstruktion,  att  förlusten  genom  dem  ä 
c:a  6  till  10  ^  af  den  indicerade  maskinkraften.  An 

gående  värdet  k  och  verkningsgraden  E3,  skall  nedan  an 
gifvas,  huru  de  böra  väljas. 

Vid  bestämmande  af  hjulets  diameter  D,  måste  hänsyi 
tagas  till  axelns  höjd  öfver  kölen,  så  att  lämpligt  läge 
skrofvet  af  densamma  erhålles,  vidare  till  hjulens  omlopps 
tal,  beroende  på  maskinerna,  eventuellt  utväxlingen  oel 
till  skoflarnas  relativa  hastighet  i  vattnet.  Om  skrofvet 
hastighet  vid  största  bogserlast  antages  till  2,75  m  p 
sek.  =  omkring  5  1/_,  knop  och  en  passande  slip  a 
45  %  väljes,  så  blifver  skoflarnas  periferihastighet  5  m  p 
sek.,  alltså  deras  relativa  hastighet  i  vattnet  2,25  m  p 
sek.,  hvilket  är  ett  lämpligt  värde,  hvarefter  hjulets  di: 
meter  med  hänsyn  till  maskinernas  slagantal,  eventuef 
utväxlingen,  kan  bestämmas.  Antalet  skoflar  i  ett  hjul  lx 
stämmes  däraf,  att  samtidigt  arbetande  skoflar,  m ,  böra  blifv 
för  grundgående  båtar  c:a  2  och  för  mera  djupgåend 
upp  till  3.  Ett  lämpligt  afstånd  mellan  skoflarna  mätt 
periferen  genom  deras  centra  är  1,6  till  2  gånger  dt 
ras  höjd. 

Skoflarnas  dimensioner  och  form :  Vid  flodbåtar  bestän: 
mes  skoflarnas  höjd  i  regeln  af  skrofvets  djupgående 
Skofvelns  undre  kant  bör  ligga  tillräckligt  högt  öfver  kc 
len  c:a  75  —  100  mm.  för  att  förhindra  skoflarnas  grunc 
stötning,  och  öfre  kanten  bör,  då  skofveln  står  i  nederst 
läget,  vid  normal  vattenlinje,  ligga  ungefär  samma  mål 
under  vattenlinjen.  Vid  mycket  grundgående  båtar  lägge 
skofvelns  öfre  kant  något  öfver  vattenytan,  för  att  ej  I 
för  långa  skoflar,  men  förminskas  däraf  hjulets  verkning: 
grad  och  aftager  trycket  pr  ytenhet  af  skoflarna.  Då  sko 

A 

velarean  är  fastställd,  erhålles  skofvelns  längd  =  ■  .  Gc 

ras  skoflarna  af  järn,  hvilket  material  så  vidt  möjligt  bc 
användas,  då  järnskoflar  arbeta  betydligt  bättre  än  sådan 
af  trä,  så  skall  deras  arbetsyta  för  gång  framåt  i  radie 
riktning  göras  konkav.  Den  mot  hjulaxeln  liggande  häl  | 
ten  af  skofveln  formas  lämpligen  efter  en  båge  med  e 

•  radie  =  ;  den  yttre  hälftens  krökningsradie  göres  störrJ 

2 

ungefär  D.  Göras  skoflarna  af  trä,  är  lämpligt  att  form 
dem  som  fig.  2  visar,  med  en  vinkel  mellan  öfre  oc 
undre  delen  å  ungefär  1750.  Skoflarnas  vridningspunh 
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,  lägges  icke  å  deras  halfva  höjd,  utan  något  närmare  de- 
.  ras  yttre  kant,  på  en  höjd  därifrån  räknadt  af  ungefär 
45  %  af  skofvelns  höjd,  detta  för  att  minska  påkännin- 
gen  i  de  stänger,  som  förmedla  skoflarnas  rörelse  och  äf- 
'en  friktionstrycket  i  excentertappen  resp.  excenterskifvan. 


Skoflarnas  lutningsvinklar  mot  vattenytan  bestämmas  i 
llmänhet  så.  att  tangenten  till  skoflarna  i  deras  undre 
ant  sammanfaller  med  en  linje,  dragen  genom  den  undre 
antens  skärning  med  vattenytan  och  den  högsta  punkten 
periferien  genom  skoflarnas  centra.  De  så  erhållna  lut- 
ingsvinklarna  passa  synnerligen  väl  för  hjul  till  fartyg 
led  större  fart,  men  vid  bogsering  böra  skoflarna  ställas 
etydligt  mera  vertikalt,  och  skulle  icke  någon  hänsyn  till 
julens  arbete  vid  tomgång  behöfva  tagas,  skulle  som  all¬ 
län  regel  kunna  gälla,  att  skofvelns  lutningsvinkel  mot 
attenytan,  då  den  träffar  denna,  /9l,  bör  göras  c:a  85° 
ch  dess  vinkel  mot  samma,  då  den  lämnar  vattnet,  j3  , 
:a  95",  se  fig.  3.  Men  göras  vinklarna  sådana,  så  komma 
coflarna,  vid  lägre  slip,  sådan  som  förekommer,  då  fartyget 
ir  med  full  fart  utan  bogsering,  och  särskildt  vid  större 
jupgående,  att  i  början  och  slutet  af  deras  arbete  i  vattnet 
negativt  propulsionstryck,  d.  v.  s.  verka  hindrande  och 


ducera  skrofvets  hastighet.  Detta  inträffar  tydligen,  då 
inkeln  /5X  är  större  än  den  vinkel  dv  och  vinkeln  /?2  är 
:  indre  än  den  vinkel  d2,  som  resultanten  till  skofvelns 
riferihastighet  och  skrofvets  hastighet  relativt  vattnet  gör 
j-d  vattenytan.  I  fig.  3  äro  O  hjulets  centrum  och  A 


en  punkt  a  skofveln,  hvars  pereferihastighet  AB  =  V  står 
vinkelrätt  mot  radien  OA.  Radien  OA  bildar  vinkeln 
«i  med  den  vertikala  diametern.  Är  vidare  v  skrofvets 
hastighet  och  w  förströmmens,  så  är  hjulets  horisontala 
hastighet  i  förhållande  till  det  vatten,  hvari  det  arbetar 
v — iv  —  AD.  Resultanten  till  V  och  v — tv  blir  således 
/i  C  och  anger  skoflarnas  verkliga  rörelse  i  vattnet,  d.  v.  s. 
i  h vilken  riktning  vattenpartiklarna  träffa  skofveln.  Re¬ 
sultanten  bildar  med  vattenytan  vinklarna  dx,  resp.  o2, 
som  ofvan  bemärktes,  och  äro  dessa  vinklar  de  gränsvär¬ 
den  öfver,  respektive  under  hvilka  vinklarna  och  /?., 
ej  böra  gä  för  att  ej  negativt  propulsionstryck  skall  er¬ 
hållas,  d1  och  S2  kunna  lätt  grafiskt  bestämmas  och  äfven 
beräknas  af,  att 

1  — s' — cos« 

c°t  ot  =  . -  ~  ,  där  sl  är  den  verkliga  slipen, 

V  1 — cosJ  ax  &  f  > 


som  erhålles  af  att  1 — j1  = 


(1 — ■?);  ^  är  den 


ofvan  angifna  skenbara  slipen.  För  den  utgående  skof¬ 
veln  har  genom  skoflarnas  rörelse  i  vattnet  förströmmen 
antagligen  i  det  närmaste  blifvit  upphäfd.  Sättes  därföre 
här  w  =  O  erhålles: 


1 — i' — cos 


med  ^  =  s1  blir  =  180 — dr  Göres  (3X  =  ox,  och 
/?2  —  o2 >  så  röra  sig  skoflarna  i  samma  riktning  som  vat¬ 
tenpartiklarna  träffa  dem.  Deras  propulsionstryck  bli  där- 
därföre  i  dessa  lägen  =  O,  men  vinnes,  att  den  infallande 
skofveln  träffar  vattenytan  utan  stöt.  Härför  rekommen¬ 
deras  denna  inställning  af  skoflarna  af  en  del  konstruk¬ 
törer.  Men  skoflarnas  totala  arbete  blir  då  dåligt,  hvar- 
före  den  skofvelinställningen  ej  bör  användas.  För  att 
visa  inflytandet  af  o\2  och  d22  å  /9X  och  /?,  lämnas  föl¬ 
jande  exempel: 

Cos  otj  antages  =  0,65,  hvilket  motsvarar  en  nedsänk- 
ning  af  hjulet  i  vattnet  af  35  %  af  radien  OA.  Vid  en 
bogserbåt  äro  gränsvärdena  för  slipen  c:a  15  %  och  60  %  , 
det  föria  vid  tomgång,  det  senare  vid  största  bogserlast. 
Antages  vidare  tv  =  0,1  v,  så  erhålles  för  15  %  sken¬ 
bar  slip  ox  =  8i°2o'  och  <^2  =  c;a  io4045';  för  60 
skenbar  slip  dy  =  113°  30'  och  d„  =  71°  45'.  För  att 
förhindra  negativt  propulsionstryck  bör  därför  vid  15  % 
sliP  ÅS  8l°  2°'  och  Å  >  io4°  45',  vid  60  %  slip 
A  Sii3°3°'  och  ÅS  7i°  45'.  Behöfde  endast  den 
större  slipen  tagas  i  betraktande,  skulle,  som  ofvan  an- 
gifvits,  för  att  erhålla  bästa  arbete  /9:  göras  85°  och  /?., 
95  °- 

Fordras  återigen,  att  skoflarna  vid  tomgång  skola  arbeta 
utan  negativt  propulsionstryck,  skulle  lämpligen  väljas 
Å  —  7  5°  och  /92  =  no0. 

Med  de  senare  lutningsvinklarna  blifver  hjulens  bogserings- 
bete  synnerligen  oeffektivt,  hvarföre  lämpligast  torde  vara 
för  att  få  bästa  medelresultat,  att  välja  vinklarna  mellan 
de  beräknade  närmare  det  ena  eller  det  andra  värdet,  allt 
efter  de  förhållanden,  som  bogserbåten  oftast  kommer  att 
arbeta  vid. 

I  tabell  I  lämnas  förteckning  för  tre  bogserbåtar  af  olika 
storlek  öfver  en  del  af  de  prof,  som  gjorts  med  desamma. 
Däraf  synes  att  värdena  å  k  vid  30  till  100  %  slip  ej 
synnerligen  variera,  men  vid  lägre  slip  ökas  betydligt,  som 
ofvan  förklarats.  Verkningsgraderna  återigen  variera  be- 
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ydligt  vid  olika  slip,  djupgående,  material,  form  af  skof¬ 
ar  och  dessas  in-  och  utfallsvinklar.  Bästa  resultat  visar 
lOgserbåt  C,  som  af  mig  förra  året  konstruerades  under 
nvändning  af  erfarenheterna  från  de  föregående  båtarna. 
)etta  fartyg  har  synnerligen  starka  hjul  med  i  undre  kan- 
en  extra  förstärkta  skoflar,  för  att  de  skulle  blifva  i  stånd 
tt  arbeta  i  is.  Jämföras  verkningsgraderna  hos  hjulen  vid 
etta  fartyg  med  dem  hos  bogserbåt  A,  så  synes  tydligt 
itningsvinklarnas  stora  inflytande  å  hjulens  arbete. 


de  med  i  längdriktningen  något  buktiga  ytor  och  inpassas 
exakt  i  de  med  härdade  stålfoder  försedda  hålen  i  denna 
fläns.  Bultarna  tillåtas  på  så  sätt  något  glida  i  hålen  i 
längdriktningen,  hvarigenom  de  ofvan  nämnda  öfverbe- 
lastningarna  undvikas.  För  att  förhindra  flänsarnas  för¬ 
skjutning  från  hvarandra  i  sidoriktningen  förlänges  den 
ena  axeln  ungefär  25  till  30  mm.  utanför  dess  fläns.  Dia¬ 
metern  till  denna  tapp  kan  göras  ungefär  halfva  axeldia¬ 
metern,  och  skjuter  tappen  in  i  den  andra  axeln  i  ett 


abell  II.  Hjulens  verkningsgrad  E ,  i  %  och  vattentrycket  k  vid  olika  slip  och  antal  samtidigt  arbetande  skoflar. 

»1,  i  ett  hjul. 


Slip  i  procent 

l  0 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

5o 

55 

60 

65 

70 

75—100 

Skofvel- 

material 

m  —  2,25 — 2,75 

v  för  m  ~  2,00 —  2,25l 
m  =  2,75  —  3,50) 

m  =  1,75 — 2,50 

69,0 

70 

69,0 

67,6 

65,5 

62,5 

58,5 

54,5 

50,0 

45,5 

40,5 

35,5 

3°,° 

— 

Järn 

65,5 

66 

65,5 

64,0 

62,0 

59.° 

55.s 

52,0 

47,7 

43,5 

39,°  34,° 

29,5 

— 

» 

53i° 

55 

55>° 

54)° 

53.° 

5D° 

48,7 

46,0 

42,5 

39,° 

35,5  :  31-5 

2  7  ?° 

Trä 

k 

3°° 

245 

222 

209 

201 

1 95 

192 

189 

187 

186 

185 

185 

185 

185 

Järn  eller  trä 

Dessa  värden  äro  lämpliga  för  skoflar,  hvilkas  in-  och  utfallsvinklar  med  vattenlinjen  göras  passande  till  den  förhanden  varande  sli- 
n.  Vid  mycket  grundgående  båtar  med  relativt  långa  och  smala  skoflar  bliver  verkningsgraden  mindre  än  ofvan  är  angifvet.  Med  järn- 
oflar  kan  den  sättas  ungefär  i  till  1,05  gånger  den  angifna  verkningsgraden  för  träskoflar.  Med  träskoflar  sjunker  verkningsgraden  ofta 
tydligt  under  denna  verkningsgrad.  Den  angifna  slipen  är  den  skenbara  slipen. 


I  tabell  II  är  angifvet  lämpliga  värden  å  k  och  E3  vid 
ika  värden  å  s  och  m,  att  användas  i  de  gifna  formlerna 
r  beräkning  af  hjulen  under  förutsättning  att  skoflarna 
rmas  såsom  ofvan  är  angifvet,  och  att  lutningsvinklarna 
iras  passande. 

Plansch  6  visar  ritning  till  ett  hjul  för  en  af  Bröderna 
obels  bogserbätar  Maskineriet  består  af  tvenne  dieselmo- 
rer,  hvardera  å  300  eff.  hästkrafter.  Motorernas  nor- 
ala  slagantal  är  240  pr  min.  och  utväxlingsförhållandet 
ellan  motorer  och  hjul  är  9,3.  För  bogsering  äro  dock 
:  visade  in-  och  utfallsvinklarna  ej  de  lämpligaste.  Änd- 
s  detta  och  skoflarna  ställas  som  ofvan  är  nämndt,  skulle 
iilens  verkningsgrad  kunna  höjas  till  den  vid  bogserbåt 
i  tabell  I  angifna. 

Angående  utförandet  af  en  del  praktiska  detaljer  vid 
ilen,  är  följande  att  beakta.  Bulthålen  för  fästning  af 
marna  till  nafven  och  ringparen  böra  borras  efter  exakt 
mma  schablon  för  att  underlätta  utbytningen  af  skadade 
mar  mot  nya  och  minska  antalet  reservarmar.  Armarna 
ra  fördenskull  äfven  icke  fästas  till  nafven  i  härför  ut- 
urna  spår,  utan  placeras  mellan  dem  noggrant  formade 
ss-stycken  af  järn  med  anliggningsytorna  till  armarna  nå. 
t  lutade  mot  nafytan,  såsom  ritningen  pl.  6  utvisar.  Skof- 
nas  vridningsaxlar  äro  utsatta  för  betydlig  afnötning, 
arföre  deras  lager  böra  göras  så,  att  de  lätt  kunna  ju- 
ras.  Lagerytorna  fodras  därför  med  hvitmetall,  som  i 
jeln  hvarje  år  måste  förnyas,  och  böra  axlarnas  diamet- 
tagas  så  stora,  att  axlarna  lätt  kunna  borttagas  äfven  sedan 
ddiametern  i  lagren  efter  afnötning  blifvit  mindre,  och 
;ren  därefter  justerats.  Ritningen  visar  huru  axeldiamet- 
na  böra  väljas.  Uppläggas  hjulaxlarna  i  lager  vid  hjul¬ 
sens  yttre  väggar,  bör  kopplingen  mellan  de  yttre  hjul¬ 
arna  och  mellanaxeln  ej  förses  med  fasta  bultar  och 
dtrar,  ty  vid  en  höjning  och  sänkning  af  det  yttre  lag- 
j  .  kunna  då  lätt  påkänningarna  i  axeln  och  bultarna 
erskrida  de  tillåtna.  Bultarna  fästas  därför  i  den  ena 
isen  med  kona  och  mutter,  i  den  andra  flänsen  förses 


noggrannt  passande  spår.  I  stället  för  tapp  kan  mellan 
flänsarna  inläggas  en  skifva,  som  till  halfva  sin  tjocklek 
är  infälld  i  hvardera  axeln.  Bultarna  härdas  på  glidytan, 
och  mellan  flänsarna  lämnas  ett  mellanrum  å  2  till  3  mm. 

Det  kan  ofta  vara  förmånligt  att  å  ett  diagram  direkt 
kunna  afläsa,  huru  en  bogserbåt  arbetar  under  olika  för¬ 
hållanden,  t.  ex.  hvilken  bogserlast  den  vid  en  viss  has¬ 
tighet  kan  taga.  Detta  diagram  kan  erhållas  på  följande 
sätt.  Genom  praktiska  försök  med  den  färdiga  bogser- 
båten  eller  medelst  ofvan  gifna  formler  kan  erhållas 
skrofvets  hastighet  vid  full  fart,  då  bogserkraften  =  O,  äf¬ 
ven  bogserkraften  vid  två  eller  tre  lägre  hastigheter.  Bog¬ 
serkraften,  då  hastigheten  —  O,  kan  ej  erhållas  med  de 
gifna  formlerna,  men  kan  den  beräknas  på  följande  sätt: 

Då  en  skofvel  rör  sig  i  vattnet  med  hastigheten  V — v, 
så  är  det  arbete,  som  erfordras  att  accelerera  vattnet  från 
hastigheten  v  till  hastigheten  V,  under  förutsättning,  att 

>i(^) 


vattnet  kastas  direkt  i  rörelsens  riktning 


kgm. 


2  X  75 

Användes  detta  uttryck  för  ett  hjul  sättes  v  —  0  och 
Pl  —  dragkraften  i  bogserlinan.  Men  detta  arbete  står  i 
ett  visst  förhållande,  Å’4,  till  hjulaxelns  hästkrafter  =  57  Ni} 
således  erhålles 

P  V 

1  -=EA7)Ni . (9) 

Af  ekvation  (3)  erhålles  genom  att  sätta  v  och  P  —  O 
Px  =  2 A  mk  V . (10) 


och  af  (3)  och  (10 )  Px  =  17,32  \  A  mk  E^rj  Nj  .  .  .  (11) 

medelst  hvilka  Px  kan  lösas  då  maskinernas  slagantal  och 
därmed  V  är  fastställdt  eller  deras  indicerade  effekt,  Nit 
vid  ifrågakommande  fall  är  känd.  Kontrolleras  måste  se¬ 
dan  medelst  ekv.  (9)  om  det  beräknade  iV*  af  maskinen 
kan  erhållas  vid  det  beräknade  / ".  Om  maskinens  effekt 
pr  hvarf  är  konstant,  kan  sättas  Ni  —  c  V,  och  erhål¬ 
las  så  af  (9) 

P\  —  150  Ex  rtc . (12) 
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h varefter  ekv.  (io)  ger  T  således  också  slagantalet  och 
det  därmed  öfverensstämmande  A7}. 

Verkningsgraden  yj  beräknas  af  maskintypen,  och  k  och 
Et  erhålles  af  tabell  II.  Lägges  en  kurva  genom  de  olika 
värdena  å  Pl  vid  de  beräknade  hastigheterna,  erhålles  det 
önskade  diagrammet,  ur  hvilket  dragkraften  vid  alla  hastig¬ 
heter  mellan  O  och  den  största  kan  erhållas.  Inlägges  i 
samma  diagram  motståndskurvan  för  en  pråm  vid  olika 
hastigheter,  så  ger  skärningspunkten  mellan  de  båda  kur¬ 
vorna  den  hastighet,  hvarmed  pråmen  med  bogserbåten 
kan  dragas.  Ett  dylikt  diagram  är  isynnerhet  vid  flod¬ 
transport  af  stor  nytta,  ty  medelst  detsamma  kan,  då  ström¬ 
hastigheten  är  känd,  lätt  väljas  den  mot  hvarje  bogserbåt 
bäst  passande  pråmen,  så  att  den  önskade  hastigheten  i  för¬ 
hållande  till  land  erhålles. 

För  att  visa  formlernas  användning  lämnas  följande 
exempel: 

En  flodbogserbåt  skall  vid  en  hastighet  af  3  m  per  sek. 
(c:a  5,85  knop)  kunna  bogsera  två  pråmar,  hvardera  med 
7  500  tons  last.  Båtens  hastighet  utan  bogsering  skall  vara 
7,25  m  per  sek.  (c:a  14  knop)  och  med  bogserlinan  för¬ 
ankrad  i  land,  skall  dragkraften  i  densamma  vara  c:a  20  000 
kg,  så  att  båten  blir  i  stånd  att  kraftigt  bidraga  vid  flott¬ 
tagning  af  på  grund  stående  pråmar.  Skrofvets  djupgående 
1,3  m.  Bestäm  nödigt  antal  axelhästkrafter  vid  dessa  olika 
fall,  hjulens  omloppstal  och  dess  hufvuddimensioner.  Mot¬ 
ståndet  i  vattnet  hos  en  pråm  med  7  500  tons  last  vid 
3  meters  hastighet  är  c:a  7  700  kg.  Bogseras  två  så¬ 
dana  pråmar  strax  efter  hvarandra  blifver  deras  gemen¬ 
samma  motstånd  vid  samma  hastighet  c:a  13  100  kg. 
Vid  bestämmandet  af  den  slip  med  hvilken  hjulen  skola 
arbeta  under  bogsering,  måste  någon  hänsyn  tagas  till 
hjulens  dimensioner.  Med  låg  slip  skulle  hjulen  i  detta 
fall  blifva  alldeles  för  stora.  Slipen  vid  bogsering  väljes 
därför  till  50  %  . 

Hjulens  verkningsgrad  därvid  antages  =  0,48.  Medelst  for¬ 
mel  (5)  erhålles  nödigt  antal  axelhästkrafter  vid  bogsering 

(P,  +  P)y 

75X^3 

En  öfverslagsberäkning  har  gifvit,  att  skrofvet  får  en  längd 
af  c:a  60  m  och  en  bredd  af  c:a  10  m.  Häraf  beräknas 
skrofvets  motstånd  i  vattnet  vid  3  met.  hastighet,  och  an¬ 
tages  denna  tilll  1  300  kg.  Således  blir 

i°°)3 


_  (13  IOO  -f  I  JV 

'  a 


=  I  200. 


75  X  0,48 


Skoflarnas  periferihastighet  vid  50  %  slip  är  =6 

°,5 


m 


per  sek.  Hjulaxeln  lägges  2,7  m  öfver  kölen.  Skofvelhöjden 
göres  1 , 1  m  och  undre  kanten  af  skofveln  lägges  125 
mm  öfver  kölen.  Således  blifver  hjulets  diameter,  D,  till 
skofvelcentra  4,05  met.,  hvaraf  erhålles  hjulens  omlopps¬ 


tal  = 


60  x  6 


7T  X  4»°J 


=  28,3  pr  min. 


Skofvelarean,  A,  erhålles  af  formel  A  = 


Px  +  P 


2  v ik  (  V — ;■) 


2  '■ - j  ^  ^ 

cos  tt.  —  -  ’  >  således  a  —  46°  15'.  Med  10  skoflar 

2,025 


hvarje  hjul  blifver  därför  m  —  ^  ’  =  2,57  och  be 

1 80 


räknas  så:  A  = 


14  400 


=  4.92  kvm.  Skot 


2  x  2,57  x  190  X  3 

velhöjden  var  1,1  m,  följaktligen  blifver  skofvellängde 
4,47  met.  Skoflarna  göras  af  järn  med  2  meters  öfre  krök 
ningsradie  och  4  meters  undre  krökningsradie.  Skofve 
vinklarna  vid  bogsering  göras  för  den  infallande  skofvel 
c:a  85°,  för  den  utfallande  c:a  950.  Uå  det  är  önsk 
värdt,  att  hjulen  äfven  vid  tomgång  arbeta  med  störst 
effekt,  träffas  en  särskild  anordning  vid  dessa  hjul,  så  ti 
vida,  att  excentertappen  för  skoflarnas  rörelse  göres  föi 
skjutbar  från  det  läge,  som  motsvarar  bästa  skofvelvinkla 
vid  bogsering  till  det  läge,  som  ger  bästa  skofvelvinkla 
vid  tomgång. 

Vid  tomgång  skall  skrofvets  hastighet  vara  7,25  metei 
Motståndet  i  vattnet  beräknas  därvid  till  7  600  kg.  Sko 
larnas  periferihastighet  erhålles  af  formel  (3) 

P  7600 


V=  ~~ —  +  = 

2  A  mk  2  X  4,92  X  2,57  X  k 


+ 


300 

+  7,25  =  — +  7>25 


V  och  k  äro  här  obekanta.  Genom  passning  vid  olik 
slip  befinnas,  att  14  %  slip  med  k  =  255  ger  det  bt 
gärda  värdet  å  V,  som  blifver  8,44  met.  Uetta  motsvar; 
ett  hvarfantal  =  39,5  pr  minut.  Vid  14  %  slip  är  hji 
lens  verkningsgrad  0,70,  hvaraf  beräknas  antalet  axelhäs 
krafter  till  1  050. 

Uå  skrofvets  hastighet  är  ==  O,  skall  dragkraften  i  boj 
serlinan  kunna  uppgå  till  20  000  kg.  Med  k  =  185  bl 

Pl 


således  hjulskoflarnas  periferihastighet  V  — 


20  000 


2  A  mk 

=  4,28  met.,  hvilket  motsvars 


2  x  4,92  X  2,57  x  185 
ett  slagantal  å  hjulen  =20,1  pr  min.  Formel  (9)  me 
Ex  =  0,55  gifver  nödigt  antal  axelhästkrafter  Na  = 


20  000  X  4,28 


75  x  0,55  x  2 


1  040.  Vid  bogsering  var  hvar 


1  200  .  0  ,  1  050 

effekten  -  =  42  4,  vid  tomgang  är  den  - 

28,3  39,5 


=  26,6  =  62,6  %  af  föregående  och  vid  hastighi 

1  040 


=  O  blifver  den 


20,1 


51,8  =  c:a  22  %  mer  an  vi 


bogsering.  Dessa  variationer  i  hvarfeffekten  måste  af  m; 
skineriet  kunna  uppfyllas. 
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AFDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST. 

Ordinarie  vårmötet  1915. 


1  Afdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie  vår- 
öte  ägde  rum  lördagen  den  24  april  1915  å  Svenska 
eknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm, 
allelse  till  mötet  var  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  af 
Idelningens  styrelse  och  öppnades  mötet  och  leddes  dess 
rhandlingar  af  styrelsens  ordförande  ingenjör  Th.  The- 
?nder.  Mötet  tog  sin  början  kl.  6,30  e.  m.  och  afsluta- 
|:s  kl.  1 1  e.  m.,  hvarefter  supé  och  samkväm  vidtog  å 
lireningens  lokal. 

j  Det  allmänna  förloppet  af  förhandlingarne  framgår  af 
.erföljande,  vid  mötet  förda  protokoll.  Under  särskilda 
Triker  återgifves  vidare  ordförandens  hälsningstal  vid 
ätets  öppnande  samt  resp,  föredrag  med  diskussionspro- 
k.o)1.  Direktör  Birger  Ljungströms  föredrag  rörande  den 
u..gströmska  ångturbinen,  applicerad  för  drift  af  fartyg, 
m  ej  skrifvits  i  förväg  och  bestod  i  en  serie  skioptikon- 
der  med  anmärkningar  och  förklaringar,  har  på  grund 
bristande  tid  ännu  ej  kunnat  af  föredragshållaren  ut- 
>etas  för  tryckning,  men  kommer  framdeles  att  offent- 
göras  i  tidskriften. 

Protokoll  hållet  vid  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelnings  för 
Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vår¬ 
möte  den  24  april  1915,  kl.  6,30 
e.  m.  å  föreningens  lokal. 

j§  1.  Öppnades  mötet  med  ett  hälsningsanförande  af 
Iföranden,  ingenjör  Thore  Thelander  (se  diskussions- 
flokollet). 

§  2.  Föredrogs  styrelsens  berättelse  öfver  Afdelningens 
-ksamhet  under  år  1914,  hvilken  lades  till  handlingarna. 

§  3.  Att  jämte  ordföranden  justera  mötets  protokoll  ut- 
;os  marindirekiör  I.  Engström  och  mariningenjör Th.Knös. 

§  4.  Till  medlemmar  i  Afdelningen  valdes:  ingenjör 
ger  Ljungström  och  kaptenen  vid  flottan  Arnold  Iacobi. 

^  5.  Föredrogs  en  till  Afdelningen  inkommen  skrif- 
se  från  Kungl.  Kommerskollegium,  med  anhållan  om 
ndsamt  yttrande  öfver  ett  skrifvelsen  bilagdt  förslag  till 
ordningen  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning, 
ielningen  beslöt  uppdraga  åt  styrelsen  att  afgifva  be¬ 
da  yttrande  och  bemyndigade  styrelsen  att  för  detta 
lamål  med  sig  adjungera  sakkunniga  personer. 

^  6.  Höll  ingenjör  J.  A.  Weyland  ett  med  skioptikon- 
ler  illustreradt  föredrag  öfver  ämnet:  »Några  synpunkter 
räffande  omkastning  och  manövrering  af  4-takts  mö¬ 
er*. 

^  7.  Höll  ingenjör  Birger  Ljungström  ett  med  skiop- 
’)nbilder  illustreradt  föredrag  över  ämnet:  »Den  Ljung- 
ijimska  ångturbinen  applicerad  för  drift  af  fartyg.» 


§  8.  Hölls  diskussion  öfrer  ämnet:  »Redares  synpunk¬ 
ter  på  föreslagna  bestämmelser  för  inspektion  af  fartyg», 
med  inledningsföredrag  af  ingenjör  H.  A.  Bertheau.  I 
diskussionen  deltogo  utom  inledaren’  kommerserådet  C. 
Malmén  och  ingenjör  A.  F.  Wiking.  (Se  diskussionspro- 
tokollet.) 

§  9.  Upplöstes  mötet,  som  varit  besökt  af  ett  60-tal 
personer,  af  ordföranden. 

Vid  protokollet 

Erik  Cronvall. 

Justeradt  Stockholm  den  30  april  1915. 

Ivar  Engström,  Thore  Thelander,  T.  Knös. 

* 

o 

Årsberättelse  öfver  verksamheten  inom  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnads= 
konst  under  år  1914. 

Afdelningens  styrelse  får  härmed  afgifva  följande  årsbe¬ 
rättelse  öfver  afdelningens  verksamhet  under  år  1914. 

Under  året  hafva  hållits  i  arbetsordningen  föreskrifna 
tvänne  möten,  nämligen  ordinarie  vårmöte  den  23  maj 
och  ordinarie  höstmöte  den  28  november,  båda  å  för¬ 
eningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm. 

Vid  dessa  möten  hafva  framlagts  och  diskuterats  nedan¬ 
stående  föredrag: 

Dockport  för  Malmö  stads  nya  torrdocka ,  af  ingenjör  J.  A. 
Sjöström. 

Fartygsvinschar,  af  direktör  P.  W.  Sieurin, 

Teknisk  planmässighet  vid  krigsfartygsbyggnad,  af  ingenjör 
Allan  Boo, 

Tapperhetens  bärgning,  af  maringenjör  G.  Halldin. 

Tapperhetens  reparation,  af  ingenjör  J.  Rosengren  och 

Några  synpunkter  angående  skeppsbyggeriets  utveckling  på 
grund  af  nyare  förhållanden  och  hjälpmedel,  af  ordföranden, 
ingenjör  Th.  Thelander. 

Samtliga  föredrag  jämte  diskussionsprotokoll  äro  eller 
komma  att  blifva  offentliggjorda  i  Teknisk  Tidskrift,  Af¬ 
delning  för  Skeppsbyggnadskonst,  häften  4  och  5  1914 
och  häfte  1  1915. 

Vårmötet  afhölls  som  sedvanligt  i  samband  med  Sve¬ 
riges  Allm.  Sjöfartsförenings  och  Svensk  Förenings  för  In¬ 
ternationell  Sjörätt  årsmöten. 

Afdelningens  styrelse  har  under  året  hållit  två  samman¬ 
träden,  vid  hvilka  behandlats  frågor  rörande  mötena,  re¬ 
misser,  löpande  ärenden,  m.  m. 

Under  arbetsåret  har  Afdelningen  genom  utsedda  om¬ 
bud  deltagit  i  Baltiska  ingenjörskongressen  i  Malmö  och 
dess  sektion  för  skeppsbyggnadskonst,  som  sammanträdde 
den  17  Juli. 
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Afdelningen  har  under  året  förlorat  sin  kallade  ledamot, 
marinöverdirektören  grefve  E.  H.  A.  Mörner,  som  den  25 
mars  gick  ur  tiden. 

Under  året  hafva  i  Afdelningen  invalts  9  nya  medlem¬ 
mar  och  utgjorde  medlemsantalet  vid  1915  års  början 
173  st. 

Styrelsen  har  under  år  1914  bestått  af  ingenjör  Th. 
Thelander,  ordförande,  ingenjör  G.  Bremberg,  vice  ord¬ 
förande,  mariningenjör  T.  Knös,  sekreterare,  samt  direktör 
H.  G.  Hammar,  direktör  P.  A.  Welin  och  torpedingenjör 
Fr.  Arsenius  som  ledamöter. 

I  föreningens  styrelse  har  afdelningen  under  1914  re¬ 
presenterats  af  ingenjör  Th.  Thelander  med  ingenjör  G. 
Bremberg  som  suppleant. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Afdelning  Skeppsbygg- 
nadskonst  har  varit  ingenjör  Allan  Boo. 

Stockholm  den  31  december  1914. 

THORE  THELANDER 

ordförande. 

T.  Knös 

sekreterare. 

Ordförandens  hälsningsanförande  vid  mötets  öpp= 

nan  de. 

Då  jag  nu  går  att  öppna  årets  vårmöte,  ber  jag  först 
att  få  hälsa  samtliga  närvarande,  gäster  och  medlemmar, 
välkomna. 

Se  vi  på  de  företeelser  sorn  kännetecknat  skeppbyggeri- 
handteringen  i  allmänhet  under  det  gångna  året,  så  finna 
vi,  att  öfver  allt  en  liflig  verksamhet  varit  rådande,  och 
att  summan  af  det  under  året  i  hela  världen  nybyggda 
tonnaget  af  enbart  handelsfartyg  uppgår  till  2  853  000 
grosston  och  endast  öfverträffats  tre  år  förut,  näml.  1906, 
1912  och  1913,  af  hvilka  det  sistnämnda  var  ett  verkligt 
rekordår  med  en  nybyggnadssumma  för  samtliga  länder 
af  endast  handelsfartyg,  uppgående  till  3  333  000  gr:ton 
i  rundt  tal.  Bland  de  skeppsbyggande  länderna  kommer 
emellertid  Sverige  1914  först  i  i2:e  rummet  med  endast 
nybyggda  15  163  grosston  och  distanseras  betydligt  af 
exempelvis  Holland,  Norge,  Danmark  och  t.  o.  m.  Belgien. 

Hvad  antalet  Svenska  handelsfartyg  beträffar,  så  har  det 
under  19 14  stått  så  godt  som  stilla,  i  det  att  under  året 
tillkommit  100  fartyg  och  99  af  olika  anledningar  utgått. 

Af  de  nytillkomna  fartygen  äro  endast  41  st.  byggda 
i  Sverige  mot  59  i  utlandet,  och  hvad  storleken  beträffar, 
så  finner  man,  om  man  håller  sig  till  endast  ång-  och 
motorfartygen,  att  under  det  att  25  i  Sverige  byggda  far¬ 
tyg  hafva  ett  sammanlagdt  bruttotonnage  af  endast  12532 
ton,  de  34  st.  från  utlandet  komna  representera  ett  brutto¬ 
tonnage  af  67  800  ton. 

Af  segelfartyg  äro  16  st.  byggda  i  Sverige  represente¬ 
rande  blott  1  520  ton  och  25  st.  byggda  i  utlandet  på 
sammanlagdt  74  307  ton.  Ångfartygen  ha  ökats  med  14 
st.,  motorfartygen  med  10  st.  och  segelfartygen  minskats 
med  23  st. 

Emellertid  artar  sig  innevarande  år,  och  säkerligen  flera 
år  framåt,  att  blifva  gynnsamma  för  det  svenska  skepps- 
byggeriet,  i  det  att  väl  aldrig  förr  så  stora  och  så  rikliga 
beställningar  legat  inne  vid  svenska  varf  som  nu.  Den 
massa  tonnage  som  kriget  förstört  och  dagligen  förstör 
måste  ju  också  fortast  möjligt  ersättas,  och  jag  vill  ut¬ 
trycka  den  förhoppningen,  att  de  tillfällen  till  utbyte  af 
tankar  och  erfarenheter,  som  förekomma  i  samband  med 
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detta  möte  må  i  sin  mån  bidraga  till  att  föra  vår  skepp 
byggerinäring  ett  steg  framåt. 

Med  denna  önskan  förklarar  jag  1915  års  vårmö 
öppnadt. 

* 

Några  synpunkter  beträffande  omkastning  oc 
manövrering  af  4=takts  motorer. 

Af  ingenjör  /.  A.  Weyland. 

Härtill  plansch  4  och  5. 

Beskrifning  af  reverseringsmekanismen  å  Weylands 

marinmotor. 

Vid  den  enormt  ökade  användning,  som  förbränning 
motorer  af  större  dimensioner  med  all  rätt  i  våra  dagi 
erhållit  för  framdrifvande  af  fartyg,  är  det  af  synnerl 
vikt  att  ej  säga  en  lifsbetingelse,  att  dessa  maskiners  sva, 
heter  i  manöverhänseende  afhjälpas  och  manöverfärdi. 
heten  ställes  på  ett  plan,  jämförligt  med  ångmaskinen 

I  likhet  med  vid  ångmaskinen  måste  således  på  nu 
torns  manöverförmåga  ställas  det  krafvet,  att  igångsät 
ning  från  hvila,  omkastning  af  rörelseriktning  under  tv 
fart  i  ena  eller  andra  riktningen  och  hastighetsförärn 
ringar  under  gången  skola  kunna  ske  omedelbart  på  de 
minsta  möjliga  tid,  som  är  förenlig  med  konstruktion 
delarnas  hållbarhet  och  varaktighet,  samt  med  full  si 
kerhet  för  att  den  åstundade  manövern  erhålles.  F< 
detta  ändamål  är  det  nödvändigt,  då  här  är  tal  enda 
om  motorer  med  fast  förbindelse  med  propellern,  a 
förse  motorerna  med  en  start- anordning,  som  är  så  krafti, 
att  den  förmår  uppdrifva  motorns  hastighet  till  den  no 
mala,  ej  endast  vid  igångsättning  från  hvila,  utan  äfve 
vid  omkastning  af  rörelseriktning  under  full  fart,  då  gi 
vetvis  propellermotståndet  är  betydligt  större  på  grun 
af  båtens  fart  och  det  däraf  resulterande  större  mottryck- 
från  vattnet. 

Manöveranordningen  måste  dessutom  funktionera  p 
ett  betryggande  sätt  vid  start-  och  omkastningstillfäller 
så  att  öfvergången  från  tryckluftmotor  —  manövern  sker 
regel  med  kompr.  luft  —  till  förbrännningsmotor  ska 
kunna  försiggå  utan  risk ,  ty,  såsom  förut  är  anmärkt,  sk 
alla  dessa  manövrer  med  tillkopplad  propeller  d.  v. 
vid  full  belastning,  hvadan  en  paus  i  kraftutvecklinge 
under  öfvergången  skulle  kunna  medföra  den  faran  a 
motorn  stannade.  Denna  risk  skulle  visserligen  i  någo 
mån  kunna  förminskas  genom  större  svänghjul,  men  dess 
medföra  å  en  båtmotor  som  bekant  andra  nackdelar 
hvadan  medlet  ej  är  att  rekommendera. 

I  hög  grad  bidragande  till  fordrad  manöversäkerhet  i 
gifvetvis  att  handgreppen,  som  maskinisten  har  att  utför 
under  en  manöver,  äro  så  få  som  möjligt.  Att  i  mekt 
nismen  minska  antalet  spakar,  som  i  viss  tur  och  orc 
ning  skola  omställas,  är  därför  af  vikt,  och  idealet  fc 
en  manöveranordning  blir  naturligtvis  den,  där  alla  on 
ställningar  som  behöfva  förekomma  äro  ■»Ivängsstyidl 
sammanförda  till  en  spak  eller  ratt. 

Att  med  en  förbränningsmotor  fylla  alla  dessa  ansprå 
är  en  ingalunda  lätt  uppgift,  i  synnerhet  som  under  rru 
növrer  äfven  sådana  svårigheter  uppträda,  som  mera  intin 
sammanhänga  med  hvarje  maskinkonstruktion  och  des 
verkningssätt. 

1  Större  svänghjul  fördröja  både  igångsättning  och  stopp  oc 
förorsaka  därjämte  betydliga  påkänningar  på  fundament  och  maskii 
bädd. 
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^Förbränningsmotorerna  äro  som  bekant  i  regel  utförda 
som  enkeltverkande  2-takts  eller  4-takts  maskiner,  och 
en  manöverbar  båtmotor  bör  sakna  s.  k.  dödpunkt, 
såsom  följd  däraf  det  minsta  antal  cylindrar,  hvarmed 
dylik  maskin  kan  utföras,  tre.  En  trecylindrig  maskin 
n  med  lämplig  startanordning  igångsättas  i  hvilket  läge 
n  än  stannat,  men  svårigheten  stiger  i  samma  mån 
m  kompressionstrycket  med  hvilket  motorn  arbetar,  enär 
•tta  motstånd  gifvetvis  under  starten  måste  öfvervinnas. 
äraf  följer,  att  startluftens  tryck  måste  öfverskrida  kom- 
essionstrycket,  hvarför  manövermöjligheten  är  beroende 
befintligheten  af  sådan  tryckluft.  Om  då,  såsom  vid 
askiner  af  Dieseltyp  är  fallet,  kompressionstrycket  upp- 
r  till  35  ä  36  atm.  inses,  hvilken  svårighet  denna  om- 
indighet  kan  bereda.  Ett  önskemål,  för  att  ej  säga 
t  nödvändigt  villkor,  blir  således  att  under  starten  kunna 
ställa  kompressionsperioden,  hvarefter  igångsättningen 
,n  ske  med  ett  lufttryck  af  endast  3  å  5  atm. 

En  annan  svårighet  bereder  bränsletillförseln,  som  un- 
•r  manöver  med  tryckluft  bör  automatiskt  afstängas  för 
t  ej  gifva  anledning  till  tändningar  i  otid,  och  som  åter 
åste  sättas  i  verksamhet  omedelbart  som  luftdriften  är 
it,  för  att  ej  paus  i  kraftutvecklingen  skall  inträffa, 
änsletillförseln  och  dess  reglering  har  därför  vid  de 
:sta  omkastningsanordningar  förorsakat  en  hel  del  olä- 
nheter  och  svårigheter,  som  resulterat  i  detaljkon- 
uktioner  där  från-  och  tillslagningen  i  regel  sker  med 
rskilda  handgrepp  och  spakar,  anordningar,  vid  hvilka 
t  får  räknas  som  en  lyckträff,  om  anslutningen  sker 
rätt  ögonblick,  ty  det  är  utan  vidare  klart,  att  en 
r  sen  tillslagning  medför  risken  att  motorn  stannar ,  och  en 
'•  tidig  är  före?iad  med  verklig  fara  i  synnerhet  vid  mo¬ 
rer  af  Dieseltyp,  där  många  söndersprängningar  och 
yckor  äro  att  söka  i  den  omständigheten,  att  bränslet 
förts  i  otid. 

Manöveranordningen  bör  därför  vara  sådan, 
t  tryckluft  och  bränslepåsläppn  ingarna  äro 
.  kombinerade,  att  de  automatiskt  ansluta  sig 
11  hvarandra. 

En  svag  punkt  i  manöverfärdigheten  hos  de  flesta  mo¬ 
rer  är,  såsom  ofvan  angifvet,  den  period,  då  öfver- 
ngen  från  tryckluftmotor  till  förbränningsmotor  pågår. 
:ulle  förbränningarna  af  en  eller  annan  anledning  efter 
nställningen  ej  omedelbart  inträffa,  stannar  maskinen 
h  luftstarten  får  ånyo  tillgripas,  men  därvid  förbrukas 
.  afsevärd  kvantitet  tryckluft,  och  då  tillgången  å  sådan 
fvetvis  är  begränsad,  förefinnes  i  denna  omständighet 

i  1  viss  risk  som  i  möjligaste  mån  måste  afhjälpas. 

Detta  kan  endast  ske  genom  en  successiv  förändring 
regleringen  från  cylinder  till  cylinder,  eller  grupper  af 
lindrar,  från  tryckluftmotor  till  förbränningsmotor.  Men 
.  konstruktionen  är  genomförd  på  detta  sätt,  är  det  en 
kel  sak,  att,  om  förbränningarna  af  en  eller  annan  om- 
indighet  ej  genast  skulle  inträffa,  låta  en  del  cylindrar 
rtfarande  arbeta  med  lufttryck  under  afvaktan  på  att 
ndningarna  så  småningom  skola  inställa  sig. 

Att  en  så  beskaffad  startanordning  medför  ökad  manö- 
rsäkerhet,  inses  utan  vidare. 

Krafven  eller  önskemålen  å  en  tillförlitlig  reversibel 
arinmotor  kunna  således  i  korthet  sammanfattas  sålunda: 
1:0).  Igångsättning  i  önskad  led  bör  kunna  ske  i  hvil- 
t  läge  motorn  än  stannat,  dödpunkt  får  alltså  ej  finnas. 
2:0).  Startanordningen  måste  vara  så  kraftig,  att  den 


med  säkerhet  öfvervinner  propellermotståndet  vid  om¬ 
kastning,  äfven  då  båten  har  full  fart  i  ena  eller  andra 
riktningen. 

3:0).  Öfvergången  under  manövern  från  tryckluftmotor 
till  förbränningsmotor  bör  ske  på  ett  fullt  betryggande 
sätt,  så  att  risk  för  motorns  afstannande  ej  förefinnes. 

4:0).  Antalet  handgrepp  för  en  manöver  bör,  för  att 
förebygga  misstag,  reduceras  till  minsta  möjliga. 

5:0).  Alla  omställningar  böra  vara  »tvångstyrda»  och 
så  kombinerade  med  hvarandra,  att  öfvergångarna  följd¬ 
riktigt  ansluta  sig  till  hvarandra. 

6:0).  Manövern  bör  kunna  ske  med  luft  af  medel¬ 
måttigt  tryck  och  med  ringa  förbrukning. 

Med  ofvanstående  kraf  för  ögonen  har  den  manöveranord- 
ning  konstruerats ,  som  här  nedan  skall  i  korthet  beskrifvas. 

Innan  konstruktionen  i  detalj  beskrifves  kan  det  vara 
på  sin  plats  att  omnämna,  hur  och  med  hvilka  hjälp¬ 
medel  manövrerna  ske. 


Kraftmediet  vid  start  och  manöver  är  komprimerad 
ren  luft  och  ej  förbränningsgaser,  som  genereras  af  en 
med  motorn  kombinerad  luftpump,  och  som  automatiskt 
alltid  håller  ett  fastställdt  lufttryck  i  behållaren. 

Igångsättningen  i  önskad  riktning  sker  på  det  sättet, 
att  manöverorganet,  spaken  eller  ratten,  vrides  till  start¬ 
läget,  hvilket  markeras  af  en  visare,  som  rör  sig  framför 
en  maskintelegraf-tafla.  Under  denna  spakens  rörelse 
från  stopp-  till  startläget  hafva  följande  förändringar  i 
regleringsmekanismen  inträffat: 

Regleringsaxeln  har  genom  axiell  förskjutning  inställts 
för  önskad  rörelseriktning,  fram  eller  back. 

Regleringen  har  förändrats  från  4-takts  förbränningsmotor 
till  2-takts  tryckluftmotor ,  d.  v.  s.  så  att  startventiler  för 
tryckluft  och  motorns  normala  afloppsventiler  samt  hjälp- 
armen  för  2-takten  sättas  i  verksamhet  för  hvarje  hvarf, 
och  sådana  organ,  Hivars 1  verksamhet  ej  erfordras  eller 
rent  af  äro  skadliga  under  detta  skede,  afstängas. 

Dessa  senare  organ  äro  bränslepumpar,  bränsleventiler 
och  luftinsugningsventiler. 

I  detta  läge  —  startläget  —  kvarhålles  spaken  tills 
motorn  uppnått  normal  hastighet.  Då  detta  inträffat 
vrides  spaken  mot  läget  full  fart.  Därvid  öfverföres  reg¬ 
leringen,  cylinder  efter  cylinder,  eller  grupper  af  cylind¬ 
rar,  från  2-takts  tryckluftmotor  till  4-takts  förbrännings- 
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motor,  hvarvid  är  att  märka,  att  så  fort  den  till  en  cy¬ 
linder  hörande  startventilen  är  afstängd  inkopplas  samti¬ 
digt  motsvarande  bränslepump,  bränsleventil  och  luftin- 
sugningsventil.  Öfvergången  sker  således  utan  paus  i 
kraftutvecklingen  och  utan  risk  att  bränsle  inmatas  i  otid. 

Att  maskinen  igångsättes  såsom  2-takts  tryckluftmotor 


las,  motorn  stannas  och  igångsättas  i  önskad  riktning  ocl 
slutligen  propellern  tillkopplas  då  motorn  fått  norma 
hastighet,  således  en  ganska  tidsödande  procedur. 

Då  manöverspaken  hunnit  till  läget  full  fart  arbeta 
maskinen  normalt  såsom  förbränningsmotor  med  utveck 
ling  af  sin  maximikraft.  Önskas  mindre  hastighet  vride 


—  hj Alrar  m  — 

—  f~ör  T  takt. — 


har  stor  betydelse  ej  endast  därigenom,  att  redan  en 
3-cylindrig  motor  saknar  dödpunkt  vid  igångsättningen, 
utan  fast  mer  däri,  att  maskinen  såsom  luftdrifven  redan 
vid  7  ä  8  kgs  lufttryck  utvecklar  en  kraft  dubbelt  sd  stor, 
som  vid  normal  drift  såsom  4-tak/s  förbränningsmotor ,  alltså 
en  betydande  säkerhet  för  att  den  afsedda  manövern 
verkligen  äger  rum  äfven  vid  omkastning  från  full  fart  i 
ena  riktningen  till  full  fart  i  motsatt. 

Denna  betydande  kraftutveckling  under  start  och  om¬ 
kastning  möjliggör  fast  koppling  mellan  propellern  och 
motorn,  hvarigenom  manövrerna  följa  omedelbart  och 
hastigare  än  vid  sådana  maskiner,  där  omkastningen  en¬ 
dast  kan  ske  med  frånkopplad  propeller. 

Vid  dessa  maskiner  måste  ju  först  propellern  frånkopp- 


spaken  mot  läget  half  fart  och  sakta ,  h varunder  alla  orgar 
bibehålla  sina  rörelser  oförändrade  med  undantag  a 
bränslepumpen  och  bränsleventilen,  hvars  slaglängd,  resp 
bränslekvantitet  successivt  minskas  och  därmed  äfver 
motorns  hastighet. 

Föres  spaken  till  stoppläget  afstanna  alla  reglerings 
organ  omedelbart  och  maskinen  stannar. 

Af  det  sagda  framgår,  att  för  denna  manöveranordnin^ 
inga  särskilda  manövercylindrar  behöfvas,  ej  heller  någr;| 
renspolningspumpar,  utan  endast  en^automatiskt  arbetande 
luftpump,  som  träder  i  verksamhet  först  då  trycket  i  be ! 
hållaren  sjunkit  under  det  fastställda. 

Maskinens  byggnad  och  dimensioner  skilja  sig  därföi 
ej  från  vanliga  stationära  maskiners  i  annat  afseende  än 


enom  ventilregleringen,  hvilken,  såsom  af  bifogade  rit- 
,  ing  (Fig.  i)  framgår,  utan  vidare  förändringar  hos  mo- 
?rn  kan  anbringas  på  en  stationär  maskin. 

Beskrifning  af  manöverinekanismens  verkningssätt. 

Konstruktionen  består  af  en  i  sin  längdriktning  för- 
kjutbar  regleringsaxel  B  (se  Fig.  i),  som  är  försedd  med 


samma,  olika  organ,  ventiler,  pumpar  etc.  kunna  på  detta 
sätt  försättas  i  eller  ur  verksamhet  oberoende  af  hvarandra. 

Alldenstund  häfarmarna  E  hafva  sina  stödpunkter  — 
nocken  G  —  förlagda  till  omkretsen  af  kamskifvor,  så 
är  det  tydligt,  att  rörelsen  hos  sådana  organ,  hvilkas  rö¬ 
relse  bör  eller  måste  kunna  varieras  t.  ex.  igångsättnings- 


am-  och  back-nockar  II  för  hvarje  organ,  samt  dubbelt 
■dade  häfarmar  C  och  E,  som  genom  kammarna  G  å 
lanöveraxeln  A  kunna  så  omställas  i  förhållande  till  hvar- 
ndra,  att  tryckrullen  å  armen  E  föres  utanför  verk- 
ingsområdet  af  nocken  H.  Detta  läge  är  ritadt  å  figu- 
m  och  utan  vidare  framgår  däraf,  att  om  alla  å  mo- 
>rn  befintliga  regleringsarmar  intaga  detta  läge,  så  kan 
<eln  B  utan  hinder  af  kammarna  II  förflyttas  i  sin  längd- 
ktning  och  detta  fall  inträffar  då  manöverorganet  står 
sin  stoppställning.  Skulle  nu  från  detta  stoppläge  manö- 
;rspaken  vridas  i  riktningen  »Fram»  eller  »Back»,  för, 
cjutes  genom  en  anordning  först  axeln  B  i  axiell  led- 
t  att  de  rörelseriktningen  motsvarande  regleringsnockarna 
omma  under  tryckrullarna  på  armen  E.  Vid  fortsatt 
■idning  på  manöverspaken,  eller,  hvilket  är  detsamma, 
celn  A,  nedfälles  med  hjälp  af  de  på  samma  axel  pla¬ 
nade  noekarna  C  armarna  E  med  sina  tryckrullar  mot 
ockarna  II.  Rullarna  på  de  regleringsarmar,  som  på 
etta  sätt  blifvit  omställda  eller  nedfällda,  ligga  således 
tom  verkningsområdet  för  noekarna  II.  Det  är  nu  klart 
t  hvarje  organs  häfarm  eller  grupp  af  dylika,  som  har 
n  särskildt  formade  manövernoek  G,  kan  genom  samma 
xkars  olika  placering  i  förhållande  till  hvarandra  i  peri- 
riell  led  å  axeln  A  nedfällas  och  bringas  i  verksamhet 
i  af  hvarandra  oberoende  tider,  eller,  hvilket  är  det- 


ventiler,  bränslepurnpar  etc.  kan  förändras  eller  stoppas 
efter  behag  genom  motsvarande  vridning  af  manöveraxeln 
A,  samt  att  vissa  organ  likaledes  genom  vridning  af  samma 
axel  kunna  sättas  i  eller  ur  verksamhet,  allt  under  det 
att  sådana  organ  hvilkas  rörelse  alltid  är  lika  och 
hvilkas  verksamhet  under  motorns  gång  icke  får  afbrytas, 
exempelvis  utblåsningsventiler,  hållas  i  likformig  och  oaf- 
bruten  verksamhet,  i  det  att  de  nockar  å  manöveraxeln, 
som  svara  mot  sistnämnda  slag  af  organ  göras  af  sådan 
utsträckning  i  periferiell  led,  att  de  så  att  säga  täcka 
kammarna  för  de  organ,  hvilkas  rörelse  efter  motorns 
igångsättning  afbrytes,  sättas  i  gång  eller  varieras. 

Vidstående  schematiska  framställning  af  regleringen  (se 
Fig.  2)  visar  manövernoekarnas  inbördes  lägen  för  afgas- 
ventil,  insugningsventil,  startventil  samt  bränsleventil,  un¬ 
der  manöverns  olika  faser. 

Med  utgång  från  stoppläget  I  finner  man  här  att  alla 
ventilarmarnas  stödpunkter  hvila  mot  manövernoekarnas 
inre  cylindriska  del.  Armarna  med  sina  rullar  intaga  där¬ 
vid  ett  sådant  höjdläge,  att  de  ligga  utanför  reglerings- 
nockarnas  verksamhetsområde,  hvarför  en  axiell  förflytt¬ 
ning  af  regleringsaxlen  här  kan  försiggå  utan  några  hinder. 

Från  stoppläget  I  vrides  nu  manöveraxeln  till  startläget 
II.  Af  figuren  framgår,  att  följande  häfarmar  därvid 
bringats  i  arbetsläge,  nämligen  armarna  för  afgasventilen 
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med  dess  hjälparm  för  2-takten  och  startventilen,  under 
det  att  armarna  för  insugningsventilen  och  bränsleventilen 
ännu  befinna  sig  i  hvila. 

Alla  cylindrarna  äro  nu  således  inreglerade  att  arbeta 
med  tryckluft  med  en  impuls  för  hvarje  hvarf  (=  2-takts- 
reglering).  Häraf  följer  att  redan  en  trecylindrig  motor, 
som  har  vefvarna  i  120°  vinkel  och  således  saknar  död¬ 


punkt,  måste  sätta  sig  i  rörelse,  då  alltid  någon  start¬ 
ventil  hålles  öppen  af  de  resp.  regleringsnockarna.  Här 
hålles  nu  manöverspaken  stilla  tills  maskinen  uppnått  full 
fart,  eller  däromkring,  hvilket  inträffar  på  några  sekunder, 
då  spaken  föres  vidare  till  läget  III. 

Af  figuren  framgår  nu  att  ingen  förändring  inträffat 
med  den  ena  cylindern,  den  arbetar  fortfarande  med 
tryckluft  enligt  tvåtaktprincipen,  medan  den  andra  där¬ 
emot  blifvit  omreglerad  till  förbränningsmotor  enligt  fyr- 
taktprincipen,  i  det  att  hjälparmen  för  2-takten  och  ar¬ 
men  för  startventilen  stoppats  och  armarna  för  luftinsug- 
nings-  och  bränsleventil  resp.  pump  satts  i  rörelse. 

För  att  nu’  tändningarna  fort  och  säkert  skola  inställa 
sig  på  denna  cylinder,  kan,  såsom  här  är  visadt,  manö- 
vernocken  för  bränsleventil  och  pump  gifvas  en  sådan 
form,  att  en  större  bränslekvantitet  i  början  inmatas,  för 
att  sedan,  då  motorn  öfverförts  till  den  normala  arbets- 


TIDSKRIFT 

mens  utsträckning  1  periferiell  led,  alla  insugningsvent 
lerna  äro  satta  i  verksamhet,  startventilerna  äro  afstängc 
och  bränsleventilens  och  pumpens  manövernockar  stå  p 
sitt  högsta  läge,  pumparna  få  därigenom  sitt  maximisla 


och  motorn  arbetar  med  full  fart.  I  nästa  ej  visad 
manöverläge  äro  alla  organens  rörelser  oförändrade  me 
undantag  af  bränslepumpen,  hvars  slaglängd  genom  de 
excentriska  manövernocken  blifvit  förminskad,  den  tillförd 
bränslekvantiteten  aftager  således  och  maskinens  hastip 
het  minskar.  Emellan  läget  för  full  fart  och  sakta  ka 
naturligtvis  hvilken  hastighet  som  hälst  inställas  medel, 
variation  af  pumpslaget. 

Fig.  3  visar  i  detalj  rörelsen  för  afgasventilen.  Arme 
A[  med  sin  manövernock  Nj  och  regleringsnockar  F\  oc 
Bi  för  fram  och  back,  är  för  afgasventilens  normala  ri 
relse  vid  fyrtaktsreglering.  Armen  Au  (den  s.  k.  hjälj 
armen)  med  resp.  nockar  Nu  Fu  och  Bu  tjänstgör  ei 
dast  vid  motorns  omreglering  till  tvåtakt. 

Afståndet  a  anger  regleringsaxelns  längdförskjutnin 
vid  omkastning  från  fram  till  back. 

Fig.  4  visar  manövernockarnas  inbördes  ställning  oc 


regleringen,  återföras  till  den  för  alla  cylindrarna  lika 
stora  kvantiteten. 

Från  läget  III  föres  manöveraxeln  vidare  till  läget  IV 
för  full  fart ,  afgasventilen  bibehålies  därvid  fortfarande  i 
arbetsläget  för  alla  cylindrarna  på  grund  af  manöverkam- 


deras  utbredning  i  periferisk  led,  äfvenså  häfstängern; 
däraf  betingade  lägen  på  den  äldre  konstruktionen. 

Af  föregående  framgår,  att  alla  kraf  och  önskemå 
som  böra  ställas  på  en  manöveranordning,  äro  tillgodc 
sedda  på  ett  sätt,  som  förenar  enkelhet  i  konstruktione 


27 


to  Juni  1915  SKEPPSBYGGNADSKONST.  HÄFT,  3 


med  en  tillförlitlighet  i  handhafvandet  som  tillsvidare  är 
ouppnådd  vid  andra  konstruktioner. 

Ty  med  ett  och  samma  handtag  eller  spak  manövreras  här 
motorn  till  alla  önskade  rörelse-  och  hastighelsförändringar 
såväl  från  och  till  innia  som  under  gång,  hvarunder  de  olika 
■  öfvergångarna  eller  faserna  tvångsriktigt  och  automatiskt  ansluta 
sig  till  hvarandra  utan  några  riskabla  pauser  i  kraftutveck¬ 
lingen.  Felgrepp,  då  endast  ett  manöverorgan  förefinnes ,  äro 
naturligtvis  alldeles  uteslutna. 


rens  skön  att  bestämma  om  han  själf  vill  från  kommando- 
bryggan  manövrera  m.otorn  eller  på  vanligt  sätt  med 
apparaten  endast  signalera  önskade  manövrer  att  utföras 
af  maskinisten,  såsom  sker  vid  en  vanlig  maskintelegraf 
å  ångbåtar,  torde  införandet  af  en  dylik  manövermetod 
ej  möta  några  svårigheter. 

Apparaten  kan  dessutom  inställas  att  utföra  en  manö¬ 
ver  lika  fort  som  telegrafvisaren  eller  handtaget  flyttas 
eller  vrides,  eller  också  att  oberoende  af  denna  hastighet, 


Hjälpapparat  för  manövreringen. 

Vid  mindre  maskiner  upp  till  150  ä  200  hkr  kan  manöver- 
spaken  eller  ratten  utan  större  ansträngning  skötas  med 
Handkraft,  men  för  större  maskiner  torde  det  vara  fördel- 
'  aktigt  att  använda  ett  hjälpmaskinen  för  denna  omställning. 

Arbetet  vid  omställningen  består  visserligen  endast  i 
itt  öfvervinna  ventilernas  fjädermotstånd  då  de  öppnas, 
samt  regleringsaxelns  axiella  förskjutning,  men  då  cylind- 
^arnas,  resp.  ventilernas,  storlek  och  antal  växer  med  till¬ 
agande  maskinkraft  och  däraf  gifvetvis  äfven  omställnings- 
notståndet,  kan  det  för  en  hastig  manöver  vara  af  vikt 
itt  för  ändamålet  använda  ett  hjälpmaskineri. 

För  den  förut  beskrifna  manöveranordningen  möter  det 
:  ?j  någon  svårighet  att  konstruera  en  dylik  hjälpapparat, 
mär  ju  här,  såsom  förut  är  nämndt,  alla  för  manövern 
aödvändiga  omställningar  äro  sammanförda  till  ett  enda 
roterande  organ. 

Men  då  omställningsarbetet  med  en  sådan  apparat 
gifvetvis  kunde  reduceras  till  en  obetydlighet,  låg  den  tan¬ 
ken  nära  till  hands,  att  direkt  kombinera  manöveranord¬ 
ningen  med  maskintelegrafen  och  på  detta  sätt  lägga  hela 
båtens  och  maskinens  manöver  direkt  i  befälhafvarens 
'  händer.  Då  härtill  kommer  att  det  ligger  i  befälhafva- 


manövern  följer  inom  viss  tid,  som  efter  behag  kan  varie¬ 
ras,  i  syfte  att  förebygga  så  häftiga  omkastningar  af  ma¬ 
skinens  rörelseriktningar  eller  vid  start,  som  kunde  tänkas 
sätta  motorns  hållbarhet  på  spel. 

Man  kan  således  säga  att  apparaten  skyddar  maskinen 
för  en  nervös  manövrering,  enär  ju  en  hastig  eller  ögon¬ 
blicklig  omställning  af  telegrafen  endast  har  till  följd,  att 
omkastningen  eller  starten  inträffar  inom  en  viss  tidrymd. 

Denna  omständighet  har  äfven  en  stor  betydelse  för 
tryckluftförbrukningen  vid  start  och  omkastning,  enär 
tiden  för  dessa  perioder  genom  inreglering  kan  afpassas 
så,  att  motorns  hvarfantal  just  hunnit  upp  till  det  lämp¬ 
liga  vid  startperiodens  slut.  Det  personliga  omdömet  om 
när  startperioden  bör  afslutas  och  motorn  öfverföras  till  nor¬ 
mal  förbränningsmotor  är  här  alltså  bortelimineradt  och  detta 
är  säkerligen  en  stor  fördel  i  många  hänseenden.  Efter  start¬ 
periodens  slut  afstänges  tryckluften  automatiskt.  Fig.  5 
visar  apparatens  placering  på  en  3-cylindrig  motor. 

A  är  maskintelegrafen,  placerad  å  fartygets  kommando¬ 
brygga  från  hvilken  rörelsen  öfverföres  på  vanligt  sätt  till 
maskinrummet. 

B  är  visar-  och  signalapparaten  i  maskinrummet,  direkt 
placerad  på  manöveraxeln. 
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C  är  en  slidapparat,  med  hvilken  kanalerna  till  cylin¬ 
dern  E  regleras. 

D  är  en  ratt,  som  användes  då  maskinisten  manövrerar 
motorn. 

Då  visarapparaten  B  kopplas  med  slidrörelsen  C  manöv- 
ras  motorn  från  kommandobryggan,  men  om  D  samman¬ 
kopplas  med  C,  blir  visarapparaten  fri  och  manövrerna 
signaleras  endast  på  en  vanlig  tafla  och  maskinisten  öfver- 
tager  manövern. 

Cylindern  E  är  försedd  med  en  kolf,  hvars  stång  är 
utbildad  till  en  kuggstång  som  med  en  lämplig  utväxling 
vrider  och  inställer  manöveraxeln  i  sitt  rätta  läge. 

Drifmediet  i  cylindern  Eär  olja  eller  vatten,  som  står  under 
samma  tryck  som  luften  i  startkärlen,  d.  v.  s.  5  — 10  atm. 

Slidapparaten  är  naturligtvis  så  kombinerad  med  ma¬ 
növerorganet,  att  manöveraxeln  ytterst  noggrant  och  auto¬ 
matiskt  följer  alla  omställningar. 

Fig.  6  visar  en  rysk  flodbåt  af  följande  dimensioner. 

Längd  .  85,34  m. 

Bredd  .  12,80  » 

Djupgående  .  2,12  » 

Deplacement .  19,55  ni3 

Fem  sådana  båtar  med  hvardera  3  maskiner  om  100 
eff.  hkr.  försedda  med  den  äldre  omkastningsanordningen 
gå  sedan  1910  i  regelbunden  trafik  emellan  Perm,  Nisjnij- 
Nowgorod  och  Astrakan. 

Pl.  4  är  en  sammanställningsritning  å  en  125  hkr:s 
motor  för  fyrskeppet  N:o  29  och  afsedt  för  Ölands  södra 
udde.  Maskinen,  som  är  försedd  med  den  nya  omkast¬ 
ningsanordningen,  kan  vara  af  ett  visst  intresse  däri¬ 
genom,  att  här  en  sammankoppling  är  genomförd  emellan 
en  fyracylindrig  marinmotor  och  ett  mistsignalmaskineri, 
båda  reversibla. 

Sammankopplingen  är  ganska  enkel  i  det  att  de  båda 
vefaxlarna  förbindas  med  en  elastisk  koppling  af  Bamags 
konstruktion  och  manöveraxlarna  medelst  en  klokoppling. 

Pl.  5  visar  sammanställningsritning  af  en  400  hkr:s 
marinmotor. 

Fig.  7  visar  ritning  af  en  60  hkr:s  3-cylindrig  marin¬ 
motor  med  hjälpapparat  för  manövreringen. 

* 

Redarnes  syn  på  fartygsinspektionen. 

Af  ingenjör  //.  A.  Bertheau. 

Den  sedan  länge  beramade  fartygsinspektionen  har  med 
detta  år  trädt  i  verksamhet  och  är  det  helt  naturligt,  att 
de  som  beröras  af  densamma  med  en  viss  spänning  emotse 
verkningarna  däraf.  Denna  spänning  ökas  i  icke  ringa 
grad  af  det  förhållande,  att  ännu  i  denna  stund  en  vä¬ 
sentlig  del  af  detaljbestämmelserna  icke  hunnit  blifva 
slutligt  fastställda  och  således  icke  kommit  allmänheten 
till  del,  ett  sakförhållande,  som  ställer  jämväl  inspektionen 
i  ett  delvis  vanskligt  läge.  De  fartyg,  som  synbarligen 
närmast  och  mera  omfattande  komma  att  beröras  af  de 
nya  bestämmelserna  äro  de,  som  äro  afsedda  för  begränsad 
fart  och  för  inre  fart,  hvilka  senare  motsvaras  af  våra  skär¬ 
gårdsångare,  mestadels  afsedda  för  personbefordran  och 
hvars  största  kontingent  tillhöra  Stockholms  distrikt.  Så 
godt  som  samtliga  rederier  för  dessa  skärgårdsångare,  näm¬ 
ligen  de,  som  idka  trafik  i  Stockholms  skärgård  och  Mä¬ 
laren  äro  sammanslutna  i  en  förening  och  har  där  på  se¬ 
nare  tiden  upprepade  diskussioner  förekommit  beträffande 


hvad  som  kan  förväntas  blifva  verkan  af  de  nya  bestämmel¬ 
serna  i  samband  med  inspektionens  verksamhet.  Diskus¬ 
sionerna  hafva  naturligtvis  hållits  i  afvaktande  och  betänk 
sam  anda  på  grund  af  förut  berörda  förhållande  att  be¬ 
stämmelserna  i  hela  sin  omfattning  ännu  icke  slutbehand' 
lats  och  man  på  grund  däraf  icke  känner,  hvad  dessa  be 
stämmelser  må  komma  att  innehålla. 

Londonkonventionen,  som  är  grundläggande  för  denna 
lag,  berör  föga  dessa  mindre  ångare. 

Genom  kommerskollegii  välbetänkta  åtgärd,  som  mötp 
med  mycken  sympati  och  intresse,  hafva  konferenser  anord 
nats,  där  ombud  för  rederier  och  korporationer,  hvilka  be¬ 
röras  af  lagen,  fått  uttala  sin  mening  beträffande  en  de 
ännu  icke  stadfästade  bestämmelser. 

Därvid  hafva  framkommit  en  del  intressanta  rön.  Be 
stämmelserna  hafva  i  regel  vunnit  bifall,  och  fullt  lika 
ofta  hafva  yrkanden  på  ett  ytterligare  skärpande  af  bestäm 
melserna  som  yrkanden  på  lindringar  förekommit,  hvar 
jämte  man  funnit,  att  i  stort  sedt  lagen  icke  innehållet 
annat  än  hvad  där  skall  och  böj  vara.  De  spörsmål,  sorr 
därvid  mestadels  förekommit  äro  i  hufvudsak  följande: 

Den  ekonomiska  sidan  är  naturligtvis  brännpunkten ;  där- 
jämte  svårigheterna  att  på  dessa  relativt  små  ångare  kunno 
tillämpa  en  del  föreskrifter ,  hvilkas  iakttagande  försvåras 
eller  rent  af  omöjliggöres ;  funktionärernas  kvalitet  och  dära, 
beroende  tillämpning  af  lagen;  huruvida  inspektionen  i  sin  hel¬ 
het  kommer  att  allt  för  byråkratiskt  behandla  sitt  uppdrag  utar 
att  praktisk  hänsyn  i  möjligast  vidtgående  mån  får  liggr 
till  grund  vid  utöfningen.  De  nya  bestämmelserna  inne 
hålla  därjämte  ett  och  annat,  som  verkar  tryckande  ocl 
som  kan  genom  missgrepp  eller  brist  på  förståelse  beredr 
redare  afsevärda  förluster. 

Det  är  speciellt  den  i  lagen  om  tillsyn  af  fartyg,  fem  t: 
kap.  intagna  bestämmelsen  om  förbud  mot  nyttjande  ocl 
i  sjette  kap.  om  besvär  samt  öfverbesiktning,  som  syne: 
bort  kunna  få  en  mindre  ensidig  form  än  hvad  som  ni 
är  fallet.  Jag  har  visserligen  erfarit,  att  principiellt  samm: 
form  ligger  till  grund  vid  lagbestämmelser  af  analog  ar 
d.  v.  s.,  där  statsintressen  skola  tillvaratagas,  men  saker 
ställer  sig  väl  något  annorlunda,  då  det  gäller  fartyg,  däi 
hinder  af  hvarje  slag  äro  förknippade  med  vidtgående  kost 
nader  eller  förluster. 

5:te  kap.  har  nämligen  följande  lydelse: 

Om  förbud  mot  nyttjande. 

24  §. 

Finnes  fartyg  hafva  sådana  brister  till  skrof,  maskir 
eller  utrustning  eller  vara  så  illa  bemannadt  eller  så  hårdi 
eller  olämpligt  lastadt  eller  så  olämpligt  barlastadt,  att  resa 
därmed  icke  kan  företagas  utan  uppenbar  lifsfara  för  dem 
som  äro  ombord,  äger  vederbörande  tillsynsmyndighet  i 
erforderlig  utsträckning  förbjuda  fartygets  nyttjande,  intill 
dess  missförhållandet  blifvit  undanröjdt. 

Tredskas  redare  eller  befälhafvare  att  låta  torrsätta  eller 
kölhala  fartyg  i  de  fall,  då  sådant  enligt  13  §  åligger 
honom,  äger  vederbörande  tillsynsmyndighet  likaledes  för¬ 
bjuda  fartygets  nyttjande,  intill  dess  åtgärden  vidtagits. 

Äro  fartygs  för  arbetes  utförande  afsedda  inrättningar 
eller  redskap  så  bristfälliga,  att  arbetet  därmed  är  förbun¬ 
det  med  uppenbar  fara  för  olycksfall,  äger  vederbörande 
tillsynsmyndighet  i  erforderlig  utsträckning  förbjuda  nytt¬ 
jandet  däraf,  intill  dess  bristen  blifvit  afhjälpt. 
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-  Förbud,  som  meddelats  af  annan  tillsynsmyndighet  än 
artygsinspektionens  chefsmyndighet,  skall  ofördröjligen 
inderställas  chefsmyndighetens  pröfning. 

Myndighet,  som  meddelat  förbud,  skall  omedelbart 
itan  afgift  tillhandahålla  fartygets  redare  eller  befälhafvare 
kriftligt  besked  om  förbudet  och  anledningen  därtill. 

Till  förhindrande  att  meddelat  förbud  mot  fartygs  nytt- 
ande  öfverträdes  äger  svensk  konsul  affordra  befälhafvaren 
ör  fartyget  gällande  nationalitetshandling. 

:!■!  2  5  §. 

Har  till  följd  af  förbud,  som  jämlikt  24  §  första  och 
redje  styckena  meddelats  af  annan  tillsynsmyndighet  än 
artygsinspektionens  chefsmyndighet  och  ej  af  denna  god- 
;änts,  fartyg  hindrats  att  gå  till  sjöss,  vare  kronan,  där 
kälig  anledning  till  förbudet  finnes  icke  hafva  förelegat, 
kyldig  ersätta  den  skada,  som  genom  förbudet  må  hafva 
'ållats. 

Talan  om  sådan  ersättning  skall  anhängiggöras  genom 
tämning  till  Stockholms  rådstufvurätt  inom  två  år  från 
len  dag,  då  förbudet  meddelades,  eller  vare  talan  mot  kronan 
örfallen. 

Hvad  kronan  nödgats  utgifva,  söke  kronan  åter  af  den 
elände  i  mån  af  befogenhet. 

Förbud  ka?i  således  praktiskt  taget  förekomma  endast  för  fall ,  där 
(ppenbar  lifsfara  eller  olycksfall  föreligger  och  skall  sådant  för- 
ud  ihvarje  fall  ofördröjligen  underställas  kommerskollegii  pröfning. 

De  förluster,  som  drabba  redaren  genom  förbud  af  tillsyns¬ 
myndighet  utan  skälig  anledning ,  ersättas  af  staten,  dock  icke 
medelbart. 

Där  chefsmyndigheten  stadfästat  förbudet,  eller  gillat  det- 
amma,  kan  under  samma  förhållande  ingen  skadeersättning 
frågakomma. 

öde  kap.  har  följande  lydelse: 

Om  besvär  samt  om  öfverbesiktning  m.  m. 

1  26  §. 

Den  som  icke  åtnöjes  med  beslut,  som  af  tillsynsmyn- 
lighet  meddelats,  äger  att,  såvida  ej  beslutet  jämlikt  24  § 
inderställts  högre  myndighets  pröfning,  inom  den  tid  och 
den  ordning,  som  är  stadgad  för  klagan  i  mål,  hvilka 
landläggas  af  förvaltande  myndighet,  anföra  besvär,  öfver 
>eslut  af  annan  tillsynsmyndighet  än  fartygsinspektionens 
hefsmyndighet  hos  denna  samt  öfver  beslut  af  chefsmyn- 
ligheten  hos  Konungen;  dock  att  den,  hvilken  beslutet 
lelgifvits  under  resa  med  fartyget  utom  riket,  äger  anföra 
>esvär  inom  ett  år  därefter. 

i  Förbud,  som  i  24  §  sägs,  stånde  fast  intill  dess  det- 
amma  kan  varda  af  högre  myndighet  upphäfdt.  Hvad  nu 
agts  gälle  ock  om  beslut,  hvarigenom  passagerarefartygs- 
ertifikat  förklarats  icke  längre  gällande. 

!  27  §. 

I  ärende,  som  genom  besvär  eller  underställning  kom- 
nit  under  pröfning  af  fartygsinspektionens  chefsmyndighet, 
kall  denna,  om  part  sådant  påkallar  eller  det  finnes  för 
irendets  pröfning  erforderligt,  förordna  om  syn  å  fartyget 
öfverbesiktning). 

Kostnad  för  öfverbesiktning  skall  förskjutas  af  part, 
lärest  förrättningen  tillkommit  på  dennes  begäran.  Vid 
lutlig  pröfning  af  ärendet  bestämmes  tillika,  huruvida  med 
länsyn  till  förekomna  omständigheter  sålunda  förskjutet 
»elopp  skall  till  parten  återgäldas. 


Förbud  af  tillsynsmyndighet  kan  således  öfverklagas  hos 
kommerskollegium ,  som  åligger  att  anordna  öfv 'erbesiktningen. 
Kommerskollegii  beslut  kan  öfverklagas  hos  konungen. 

Om  vi  emellertid  jämföra  24  §  4:de  stycket  med  26  § 
i:sta  stycket,  så  äro  dessa  icke  fullt  öfverensstämmande. 

Den  förstnämnda  säger :  förbud  skall .  pröfvas  af  kom¬ 
merskollegium,  den  senare  afhandlar  fall  som  icke  pröfvats 
af  kommerskollegium.  Någon  ersättning  kan  således  icke 
förekomma  annat  än  för  den  relativt  korta  tid,  som  hunnit 
förflyta  innan  kommerskollegium  afgifvit  sitt  utslag. 

Vidare  utredning  i  frågan  återfinnes  i  K.  förordningen 
med  närmare  föreskrifter  angående  tillsyn  å  fartyg  huru 
öfverbesiktning  skall  anordnas.  Dessa  paragrafer  hafva 
följande  lydelse: 

61  §. 

1.  I  27  §  lagen  om  tillsyn  å  fartyg  omförmäld  öfver¬ 
besiktning  skall  verkställas  af  två  ojäfviga,  speciellt  fack¬ 
kunniga  män,  förordnade  af  kommerskollegium,  som  till¬ 
lika  utser  en  af  dem  till  ordförande  vid  förrättningen. 

2.  Ordföranden  utsätter,  om  möjligt  efter  samråd  med 
vederbörande,  tid  för  förrättningen  och  underrättar  därom 
i  god  tid  förut  ej  mindre  klaganden  än  äfven  förrättnings- 
man,  som  meddelat  det  öfverklagade  beslutet;  och  må 
jämväl  denne  närvara  vid  förrättningen. 

3.  Klaganden  må  vid  förrättningen  medhafva  biträden, 
ett  eller  flera. 

62  §. 

1.  Vid  öfverbesiktning  skall  protokoll  föras,  däruti  be¬ 
skaffenheten  af  anmärkta  fel  noga  angifves.  De  i  §  6 1 
mom.  1  omförmälda  förrättningsmännens  yttranden  skola 
hvart  för  sig  i  protokollet  antecknas;  och  äga  jämväl  kla¬ 
ganden  och  biträde,  han  må  medhafva,  äfvensom  närva¬ 
rande  förrättningsman,  som  meddelat  det  öfverklagade 
beslutet,  att  få  sina  meningar  i  protokollet  antecknade. 

2.  Protokollet,  som  föres  af  ordföranden  och  under- 
skrifves  af  en  hvar,  som  till  detsamma  afgifvit  yttrande, 
skall  ofördröjligen  af  ordföranden  insändas  till  kommers¬ 
kollegium. 

Eller  kortfattadt  kommerskollegium  förordnar  tvenne  förrätt¬ 
nings  män.  Den  klagande  äger  vid  förrättning  medhafva  biträden , 

som  icke  äga  effektiv  talan,  men  äga  få  sina  meningar  intagna 
i  protokollet.  Kommerskollegium  afgifver  därefter  beslut  i  frå¬ 
gan.  Den  klagande  har  således  därvid  intet  tillfälle  att  göra 
sin  talan  effektivt  gällande,  utan  de  inlägg,  som  af  honom  eller 
hans  biträden  göras,  kunna  vara  utan  inflytande  för  frågans 
afgörande.  En  så  omfattande  institution  som  ifrågavarande 
fartygsinspektion,  kräfver  en  mångfald  funktionärer  och 
som  öfverallt  i  lifvet  finnes  med  säkerhet  bland  dem  många 
dugliga  och  erfarna  män,  men  säkerligen  också  funktio¬ 
närer,  som  oaktadt  uppfyllda  teoretiska  kompetensvillkor 
icke  äga  den  omdömesförmåga  eller  erfarenhet,  som  en 
dylik  befattning  kräfver  och  man  af  dem  har  rätt  att 
fordra.  Enahanda  är  nog  förhållandet  naturligtvis  äfven 
med  rederier,  där  såväl  lojalitet  som  tredska  kan  före¬ 
finnas.  Utgående  från  denna  grund  komma  tillfällen  säker¬ 
ligen  att  yppa  sig  till  tvistigheter  i  ena  eller  andra  rikt¬ 
ningen.  Det  har  meddelats  mig ,  att  redan  fall  förekommit, 
hvilka,  därest  lagen  nu  kunnat  tillämpas  i  dess  fulla  u/sträck¬ 
ning,  förbud  för  nyttjande  förmodligen  skulle  hafva  blifvit  följ¬ 
den ,  utan  att  verkliga  skäl  därtill  förelegat.  Att  sådant  inger 
en  viss  förstämning  är  ju  alldeles  naturligt,  fastän  detta 
icke  är  skäl  nog  för  att  draga  slutsatser,  då,  som  jag  förut 
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nämnde,  inspektionsmyndigheterna  själfva  icke  hafva  till¬ 
gång  till  nödiga  föreskrifter  och  måhända  därför  i  enstaka 
fall  visat  en  nervositet  och  ett  vacklande,  som  icke  verkar 
förtroendeingivande,  men  som  därför  icke  behöfver  anses 
utslagsgifvande. 

För  att  mera  praktiskt  belysa  gången  af  ifrågavarande 
öfverbesiktning  och  verkningarna  däraf,  vill  jag  framdraga 
eller  rättare  konstruera  ett  exempel : 

En  inspektör  finner  ett  fall,  som  af  honom  anses  vara 
af  sådan  beskaffenhet,  att  han  nekar  utfärdande  af  säker- 
hetscertifikat,  som  således  har  till  följd  förbud  mot  nytt¬ 
jande.  I  ena  fallet  kan  saken  vara  uppenbar.  Förbud 
meddelas,  stadfästadt  af  kommerskollegium,  till  dess  hindret 
undanröjts  och  allt  har  sin  gilla  gång,  som  icke  genom 
besvär  kan  ändras.  I  andra  fallet  kan  vara  tvistigt,  huruvida 
fullgoda  skäl  föreligga  för  förbud  eller  ock  föreligga  icke 
verkliga  skäl  och  eventuellt  äger  icke  vederbörande  inspek¬ 
tör  nog  insikt  att  rätt  bedöma  saken.  Certifikat  utfärdas 
emellertid  icke  förrän  den  tillkallade  inspektionsafdelningen 
afgifvit  sitt  yttrande  och  eventuellt  utfärdar  certifikat.  Den 
förlust,  som  under  tiden  drabbat  rederiet,  kan  genom  rätte¬ 
gång  utbekommas  af  staten,  som  i  sin  ordning  äger  af 
den  förste  förrättningsmannen  utkräfva  samma  belopp. 
Denna  ersättningsskyldighet  verkar  åt  tvänne  riktningar, 
dels  att  förrättningsmannen  möjligen  underlåter  att  utfärda 
förbud,  om  än  fallet  därför  måhända  varit  skäligt,  dels  att 
han  utan  tidsutdräkt  pr  telefon  eller  annorledes  meddelar 
sig  med  inspektionsafdelningen,  som  i  så  fall  endast  får 
sin  uppfattning  af  inspektörens  framställande  af  saken.  Vi 
antaga,  att  förbud  blifver  utfärdadt  sedan  saken  först  i  laga 
ordning  förelagts  kommerskollegium.  Då  man  inser  det 
intima  samarbete,  som  gifvetvis  måste  förefinnas  mellan  in¬ 
spektionsafdelningen  och  kommerskollegium,  måste  dock  nu 
till  en  viss  del  kommerskollegium  få  egenskap  af  part,  då 
en  öfverbesiktning  begäres  och  anordnas  i  enlighet  med 
den  fastställda  formen  därför.  Uteslutande  beslutanderätt 
ligger  i  alla  fall  hos  kommerskollegium. 

Som  en  sista  utväg  har  nu  klagande  att  besvära  sig  hos 
Kungl.  Maj:t.,  där  måhända  ändring  i  beslutet  kan  ernås. 
Sannolikhet  för  Kungl.  Maj:ts  godkännande  af  beslutet  före¬ 
ligger  på  grund  däraf,  att  man  ju  rimligtvis  icke  kan  begära, 
att  Konungen  skulle  kunna  sitta  inne  med  så  vidtgående  tek¬ 
niska  kunskaper,  att  något  ingående  bedömande  af  saken 
från  hans  sida  kan  förekomma.  I  alla  fall  står  förbud 
fast,  till  dess  Konungen  afgifvit  sitt  beslut  och  huru  lång 
tid  därtill  åtgår,  kan  man  nog  icke  så  godt  veta,  men  att 
månader  därvid  kunna  räknas,  torde  icke  vara  uteslutet. 
Under  denna  tid  ligger  fartyget  overksamt  och  hvilka  för¬ 
luster,  som  därigenom  drabba  rederiet,  äro  lätt  insedda 
och  stå  dessa  förluster  icke  att  återfå.  Allt  drabbar  den 
klagande. 

Då  t.  ex.  en  skärgårdsångare,  hvars  redare  i  regel  ombe¬ 
sörjer  besiktningen  af  sitt  fartyg  omedelbart  före  detsamma 
sättes  i  trafik  under  sommarsäsong,  då  hela  intäkten  för  året 
skall  göras,  utsättes  för  förbud  och  en  månad  eller  flera  må¬ 
nader  förflyta,  innan  fartyget  får  börja  sin  trafik,  allt  under 
förutsättning  att  icke  fullgoda  skäl  förefunnits  för  förbudet, 
så  är  förlusten  icke  endast  för  dessa  månader  utan  för 
hela  året.  Utredningen,  som  för  redaren  är  af  synnerligen 
stor  betydelse,  utesluter  honom  från  aktivt  deltagande  och 
han  har  icke  ringaste  aning  om,  huruvida  något  afseende 
fästes  vid  de  af  hans  biträden  i  protokollet  gjorda  uttalan¬ 
dena  eller  icke.  Han  äger  åtminstone  icke  någon  bestämd 
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rätt  därtill,  ty  kommerskollegiurn  är  berättigadt  utfärda  sitt 
utslag  utan  att  behöfva  fästa  afseende  vid  klagandens  inlägg. 
Redaren  måste  finna  sig  i,  hvad  vederbörande  i  detta  fall 
bestämma  och  är  i  samma  situation,  som  om  han  gick  och 
väntade  på  högsta  vinsten  i  ett  lotteri.  Det  är  svårt  att  fatta, 
huru  denna  författning  fått  en  sådan  ensidig  lydelse  och 
utan  reservation  kunnat  komma  till  stånd,  då  man  vet 
hvilka  personer,  som  senast  deltagit  i  utredningen  af  dessa 
frågor. 

Grunden  till  att  lagen  fått  en  så  ensidig  form  är  för¬ 
modligen,  att  man  principiellt  följt  en  gifven  form  för  lag¬ 
bestämmelser  för  analoga  institutioner,  d.  v.  s.  sådana  som 
ligga  under  statens  kontroll,  eller  offentlig  myndighet.  I 
så  fall  måste  påpekas,  att  hvad  som  möjligen  lämpar  sig 
för  en  annan  institution,  icke  lämpar  sig  för  fartyg.  Affärs- 
afhandlingar  beträffande  fartyg  ske  telegrafiskt,  där  före¬ 
finnas  liggedagar  m.  m.,  hvarje  afstannande  är  liktydigt 
med  direkta  förluster. 

En  fullständig  stagnation  t.  ex.  inom  ett  byggnadsföre¬ 
tag  på  grund  af  förbud  kan  väl  förekomma  endast  i  högst 
enstaka  fall  och  endast  på  grund  af  uppenbara  försummel¬ 
ser.  Men  då  ett  förbud  för  ett  fartyg  föreligger  på  grund 
af  en  mindre  detaljfråga,  som  visserligen  kan  vara  svår 
nog  att  tillfredsställa,  så  är  fartyget  de  facto  stoppadt. 

De  myndigheter,  som  utfärdat  förbudet,  drabbas  i  ingen 
mån  däraf  för  sådant  fall,  som  i  förut  angifna  exempel,  och 
detta  fall  torde  merendels  nog  vara  grundläggande  för 
uppfattningen  af  lagbestämmelsen. 

Visserligen  kan  en  lagbestämmelse,  h  varigenom  statens 
intressen  skola  tillvaratagas  icke  få  formen  af  en  skiljo- 
mänslag,  men  nog  måste  det  finnas  någon  möjlighet 
att  anordna  bestämmelsen  sålunda,  att  vederbörlig  hänsyn 
måste  tagas  till  klagandepartens  framställningar  utan  att 
därför  fråntagas  vederbörande  chefsmyndigheter  slutlig  ut- 
slagsrätt. 

Den  vidtgående  utredning,  som  synes  varit  för  handen 
beträffande  statens  skadeersättningsskyldighet,  visar  dock 
att  förordningen  väckt  ett  särskildt  intresse. 

Då  emellertid  skadesersättning  som  ett  soulagement  kan 
ifrågakomma  endast  för  de  fall,  där  icke  kommerskolle¬ 
gium  stadfäst  förbudet  och  därjämte  frågan  om  förbud 
omedelbart  skall  underställas  kommerskollegii  pröfning, 
synes  som  om  den  risk  staten  eventuellt  påtagit  sig,  är  af 
tämligen  illusorisk  beskaffenhet. 

Det  är  egentligen  pä  föreskriften  betr.  förrättningsmän ,  på 
hvilken  det  hela  hvilar.  Hvem  borgar  för  att  alltid  dessa 
äro  fullt  kompetenta  att  bedöma  förefallande  fråga. 

En  läkare  t.  ex.  kan  icke  bedöma  alla  mänskliga  sjuk¬ 
domar.  Han  måste  själf  vända  sig  till  den  eller  den  olika 
specialisten  för  resp.  fall.  Fullkomligt  analogt  är  förhållan¬ 
det  med  ingenjören,  till  och  med  inom  enbart  skepps- 
byggerifacket.  Där  finnes  en  ingenjör,  som  är  speciellt 
inne  i  frågan  om  fartygs  konstruktioner,  men  känner  ringa 
till  konstruktionen  af  ångmaskinen  och  tvärtom.  För  att 
en  ingenjör  numera  skall  blifva  verkligt  duglig,  måste  han 
mer  och  mer  specialisera  sig.  En  ingenjör  måste  ägna  sig 
åt  pumpar  och  lägga  annan  ingenjörsvetenskap  något  åt 
sidan,  som  icke  berör  hans  pumpar  och  så  i  oändlighet,  j 

Vi  äro  icke  ovana  vid,  att  vid  val  af  besiktningsmän 
för  passagerarfartyg  icke  alltid  duglighet  varit  afgörande 
för  valet.  På  senare  tider  har  visserligen  detta  i  väsentlig 
grad  ändrats.  Man  fruktar  att  kommerskollegium  på  grund  ; 
af  ansökningar  möjligen  anser  den  eller  den  personen  lämp- 
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lig  att  utföra  förekommande  öfverbesiktningar  af  alla  slag. 

'  )essa  personer  skulle,  om  de  ständigt  anlitades  därigenom 
omma  i  ett  sorts  förhållande  till  kommerskollegium,  som 
notsvarar  i  viss  mån  löntagare.  Jag  vill  nu  icke  påstå,  att 
letta  blefve  fallet,  men  man  kan  förutsätta  detsamma. 
)et  är  emellertid  icke  troligt,  att  en  utsedd  förrättnings- 
;ian,  då  han  får  sitt  uppdrag,  nekar  att  fullgöra  detta, 
nedgifvande  sig  icke  innehafva  de  kunskaper,  som  för  ett 
peciellt  fall  fordras.  Det  är  mera  troligt,  att  han  det 
aktadt  åtager  sig  uppdraget. 

Det  är  ej  heller  uteslutet,  att  klagandeparten  äfven  å 
in  sida  kan  göra  missgrepp  vid  val  af  tekniskt  biträde. 
)etta  är  dock  af  ingen  betydelse  för  utslaget  och  det 
legativa  resultatet  drabbar  endast  den  klagande.  Jag  tror, 
tt  det  skulle  vara  mycket  lugnande  och  måhända  rentaf 
illfredsställande,  därest  kommerskollegium  vid  utseendet  af 
örrättningsmän  ville  ingå  på  att  anmoda  någon  korporation 
or  fartygstekniska  män  t.  ex.  Svenska  Teknologföreningens 
Vfdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  att  utse  en  af  förrätt- 
ingsmännen.  Detta  skulle  i  viss  mån  vara  en  garanti 
är,  att  en  fullt  kompetent  man  skulle  utses  med  särskild 
änsyn  tagen  för  de  speciella  spörsmål,  som  kunna  ifråga- 
otnma  vid  öfverbesiktning  och  det  måste  medgifvas,  att 
n  sådan  förening  gifvetvis  sitter  inne  med  afgjordt  större 
>ersonkännedom  inom  facket  än  hvad  kommerskollegium 
aöjligen  kan  göra. 

Måhända  skulle  ett  sådant  tillvägagående  kunna  åstad- 
omma  ernåendet  af  ett  omedelbart  beslut,  hvilket  vore 
11a  redares  högsta  önskemål.  Detta  är  dock  ett  förslag, 
om  utgår  från  mig  personligen  och  som  ju  möjligen  för 
e  lagkloke  kan  förefalla  puerilt.  Afsikten  med  mitt  för¬ 
lag  är  emellertid  endast  att  väcka  till  lif  möjligheterna 
jr  en  ändring  af  bestämmelserna  i  åsyftad  riktning  utan 
tt  göra  intrång  på  redan  fastställda  förordningar. 

Efter  hvad  jag  försport  från  andra  sammanslutningar  af 
ederier  eller  korporationer,  som  beröras  af  lagen,  tycks  där 
amma  uppfattning  om  lagens  ensidighet  föreligga,  som 
ig  nu  framhållit. 

Då  jag  varit  i  tillfälle  taga  del  af  en  väsentlig  del  ännu 
:ke  slutbehandlade  detaljföreskrifter,  har  jag  funnit  att  ge¬ 
om  upprepade  dispenstillfällen  inspektionsmyndigheterna 
imnats  en  ganska  stor  marginal  för  sin  verksamhet,  som 
ar  till  följd  möjligheten  af  ett  lojalt  tillämpande  af  gjorda 
Ireskrifter,  anpassade  efter  gifna  förhållanden,  hvilket  kan 
vägabringa  afsevärda  lindringar  i  en  massa  fall,  där  före. 
[iriften  näppeligen  kunnat  följas,  utan  att  den  grund, 
iggande  säkerheten  därigenom  minskas. 

Inspektionens  framgångsrika  arbete  och  fortkomst  beror 
tterst  på  valet  af  tjänstemän,  hvilkas  duglighet  och  er. 
irenhet  lämna  fullgod  borgen  för  att  de  äro  vuxna  det 
ppdrag  dem  gifves  och  de  kompetensvillkor,  som  därför 
'o  föreskrifna  verka  lugnande,  då  man  ju  icke  har  någon 
rsak  att  betvifla  att  kommerskollegium  tillser,  att  dessa 
ireskrifter  noggrant  följas. 

Genom  att  inspektionen  anförtros  åt  dugliga,  erfarna 
rafter,  kommer  otvifvelaktigt  ett  stort  förtroende  till  in¬ 
fektionen  till  stånd,  som  medför  ett  godt  samarbete  till 
åtnad  för  såväl  kommerskollegium,  som  dem  som  äro 
erörda  af  inspektionen. 

På  grund  af  min  30-åriga  verksamhet,  dels  som  varfs- 
hef,  dels  som  ledare  af  de  större  skärgårdsrederierna  i 
.  tockholm,  har  jag  en  rik  erfarenhet  och  jag  kan  framdraga 
äpnadsväckande  saker  beträffande  utslag  af  besiktnings¬ 


män,  privata  äfvensom  legaliserade,  där  endera  okunnighet 
eller  hänsynslöshet  legat  till  grund  för  beslutet. 

Jag  vill  framdraga  ett  exempel: 

För  ett  fåtal  år  sedan  skulle  en  ny  plåt  insättas  i  far¬ 
tygssidan  öfver  vattenlinjen  på  bekostnad  af  ett  annat  re¬ 
deri,  som  förorsakat  skadan.  När  plåten  kommit  på  sin 
plats  och  var  färdig  att  fastnitas,  påstår  befälhafvaren  och 
hans  tillkallade  tekniska  biträde,  att  plåten  icke  innehöll 
den  tjocklek  som  förutvarande  plåt,  nämligen  */  ".  Där 
mättes  med  tumstock  utan  resultat.  Man  måste  tillgripa 
mikrometer  och  då  visade  det  sig  efter  mycket  menings¬ 
utbyte,  att  den  nya  plåten  på  sina  ställen  var  0,02  mm. 
tunnare  än  den  gamla  plåten.  Den  sakkunnige  besiktnings¬ 
mannen  kasserade  plåten  och  en  annan  plåt  måste  dit- 
sättas. 

Med  sådant  för  ögonen  är  det  icke  underligt,  om  man 
med  all  makt  vill  framhålla  den  önskan,  att  inspektionen 
städse  måtte  utgöras  af  verkligt  duglige  män  och  det  är 
ingen  anledning  betvifla  att  kommerskollegium  har  samma 
önskan  i  minst  lika  utpräglad  grad.  Dock  vågar  jag  påstå, 
att  det  icke  är  möjligt  att  nu  på  en  gång  få  alla  funktio¬ 
närer  inom  inspektionen  af  sådan  hög  kvalitet,  som  jag  nu 
framhållit,  utan  man  måste  förutsätta,  att  en  del  funktio¬ 
närer  till  en  början  måste  blifva  mer  eller  mindre  under¬ 
haltiga  och  icke  fullt  vuxna  dem  uppgift,  som  dem  an¬ 
förtros. 

Det  finnes  därjämte  några  önskemål  från  rederierna, 
hvilka  jag  vill  påpeka.  Det  första  är,  att  det  måtte  beredas 
rederierna  tillfälle,  att,  om  möjligt  omedelbart,  eller  med 
minsta  möjliga  uppskof  erhålla  sina  certifikat.  Vi  hafva 
varit  vana  att  af  förutvarande  besiktningsnämnd  utfå  våra 
instrument,  innan  förrättningsmännen  lämnat  fartyget  efter 
skedd  besiktning.  Mig  undras  om  icke  inspektionen  skulle 
kunna  i  liknande  grad  eller  åtminstone  inom  kortast  möjliga 
tid  vara  lika  tillmötesgående.  Befintliga  felaktigheter,  anteck. 
nas  med  ett  förständigande  att  inom  viss  tid  vara  afhjälpta. 
Förutvarande  passagerarebesiktningsmän  hafva  städse  för¬ 
farit  på  angifvet  sätt  och  vi  hafva  icke  funnit  att  därige¬ 
nom  något  missförhållande  uppstått.  Jag  kan  icke  se 
något  hinder,  att  samma  förfarande  nu  kan  användas,  så¬ 
vida  icke  fall  af  öfverhängande  lifsfarlig  beskaffenhet  före¬ 
ligga  eller  där  olycksfall  kunna  förekomma  som  i  5  ;te  kap. 
par.  24  afses. 

Alla  erinringar  eller  anmärkningar  böra  i  skriftlig  form 
tillställas  resp.  redare. 

Inga  beställningar  å  reparationer  böra  af  tillsynsmyndighet 
göras  utan  resp.  redares  medgifvande. 

Ett  egendomligt  fall  synes  föreligga  i  det  att  i  den 
ändrade  sjölagen  §  5  a  finnes  infördt  beträffande  vakter 
under  det  fartyget  är  i  gång,  att  detta  gäller  hvad  maskin¬ 
besättning  beträffar  endast  ångfartyg.  Uppenbarligen  före¬ 
ligger  här  ett  skrififel,  ty  jag  kan  näppeligen  tänka  mig, 
att  vederbörande  förglömt  fartyg,  där  annan  drifkraft  är 
tillämpad,  t.  ex.  explosionsmotorer  och  som  i  fullt  lika 
mån  behöfva  den  fördelning  i  tjänsten  som  är  fallet  vid  en 
ångmaskin.  Skulle  där  icke  föreligga  tryckfel,  ja  då  är 
för  visso  detta  undantag  för  ångfartyg  en  själfskrifven  grund 
till  rättegångar  och  tvistigheter  i  vidsträckt  mån. 

Troligtvis  minns  mången  af  Eder  här  närvarande,  då 
för  några  år  sedan  en  olycka  skedde  å  Djursholmsbanan, 
i  det  att  en  banvakt  därstädes,  om  jag  rätt  minnes,  blef 
öfverkörd  och  dödad.  Änkan  förvägrades  emellertid  under¬ 
stöd  i  vanlig  form,  på  grund  af  att  lagen  för  järnvägsdrift 
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afsåg  endast  där  ånga  var  drifkraften.  Som  nu  Djurs- 
holmsbanan  använde  elektricitet  som  drifkraft  kunde  lagen 
icke  tillämpas.  Förhållandet  är  minst  sagdt  upprörande 
och  återfall  ligga  här  tydligt  i  öppen  dag. 

Det  förefaller  måhända  genom  mitt  anförande,  som  om 
redarna  skulle  hafva  en  enbart  pessimistisk  syn  på  saken. 

Detta  är  emellertid  icke  fallet,  ty  en  ljusare  syn  finnes 
i  öfvervägande  grad,  men  som  denna  sida  af  saken  icke 
är  i  behof  att  framdragas  för  diskussion,  har  jag  ej  heller 
ansett  skäl  föreligga  att  indraga  något  därom  i  denna 
inledning. 

Diskussion : 

Kommerserådet  Malmen.  Det  hållna  inledningsföredraget 
omfattar  ju  en  del  olika  punkter,  och  att  nu  omedelbart  i  den 
muntliga  debatten  behandla  dem  i  vederbörlig  ordning  ställer 
sig  kanske  litet  svårt. 

Att  döma  af  föredraget  tyckes  inledarens  oro  hufvudsakli- 
gen  gälla  bestämmelserna  om  förbud.  Den  frågan  har  varit 
föremål  för  ett  synnerligen  ingående  öfvervägande  hos  dem, 
som  från  början  arbetat  med  denna  lagstiftning,  och  så  har 
nog  också  varit  förhållandet  inom  riksdagen.  Det  är  en  grund¬ 
sats  i  vårt  land,  att  om  en  statsmyndighet  gör  sig  skyldig  till 
tjänstefel,  så  betalar  icke  statsverket,  om  enskilda  skulle  lida 
förlust  härigenom ;  vissa  undantag  finnas,  särskildt  i  utsöknings- 
mål.  Om  förlusten  beror  på  omständigheter,  som  icke  kunna 
anses  som  straffbart  tjänstefel,  har  den  enskilde  än  mindre  rätt 
till  ersättning  af  staten,  ja  då  icke  ens  af  tjänstemannen.  Här 
har  man  emellertid  i  den  nya  lagstiftningen  gjort  en  afvikelse 
från  denna  princip.  Man  har  velat  bereda  möjligliet  till  ersätt¬ 
ning  af  staten,  äfven  om  något  tjänstefel  hos  myndigheten  icke 
kunnat  påvisas.  Det  kan  nämligen,  särskildt  med  hänsyn  till 
den  brådska,  hvarmed  här  merendels  måste  handlas,  tänkas 
inträffa  fall,  då  ett  förbud  mot  fartygs  nyttjande  icke  varit, 
objektivt  taget,  fullt  befogadt,  och  därför  har  man  infört  denna 
för  svenska  förhållanden  synnerligen  stora  nyhet  just  till  för¬ 
mån  för  rederinäringen.  Det  är  en  mycket  ingripande  befo¬ 
genhet  för  resp.  myndigheter,  det  här  kan  gälla  —  det  må 
icke  nekas  —  men  huru  skulle  det  gå  med  vår  sjöfarts  säker¬ 
het  och  med  effektiviteten,  om  icke  denna  rätt  att  utfärda  förbud 
funnes?  Ett  fartyg  skulle  genom  att  begifva  sig  i  väg  kunna 
undandraga  sig  rättelse  af  anmärkta,  måhända  mycket  allvarliga 
missförhållanden,  något  som  ju  ej  kan  lyckas  t.  ex.  för  en 
fabrik  i  land.  Det  är  de  ombordvarandes  lif  och  hälsa  det  här 
gäller,  och  i  extrema  fall  måste  extrema  åtgärder  tillgripas. 

Inledaren  har  antydt,  att  det  inträffat  olika  fall,  då  sådant 
förbud  utfärdats.  Mig  veterligen  har  det  skett  endast  en  gång. 
Fartyget  stoppades  då  visserligen,  men  ej  ovillkorligen  utan 
endast  till  dess  det  anmärkta  missförhållandet  undanröjts.  För¬ 
budet  gick  ut  på  att  den  intagna  lasten  skulle  minskas  med 
ett  visst  kvantum,  och  sedan  detta  skett  kunde  fartyget  snart  afgå 
med  resten.  I  de  flesta  fall  torde  det  vara  öfverlastning  eller 
olämplig  lastning,  som  kan  gifva  anledning  till  ingripande 
medelst  förbud,  och  då  kan  ju  saken  utan  allt  för  stora 
svårigheter  hjälpas  genom  aflossning  af  en  del  af  lasten  eller 
genom  förändrad  stufning. 

Vidare  har  anmärkning  framställts  mot  att  inspektionsmyn- 
digheternas  förrättningar  och  därmed  sammanhängande  för¬ 
hållanden  stundom  icke  skulle  varit  tillfredsställande.  Myndig¬ 
heterna,  särskildt  centralmyndigheten,  sträf va  ju  så  mycket  som 
möjligt  att  bortarbeta  sådana  missförhållanden  om  det  nu  skulle 
hända,  att  någon  tjänsteman  härvidlag  icke  fyllt  måttet.  Det 
må  icke  undras  på,  om  inom  ett  område,  som  är  så  nytt,  man 
icke  kunde  få  det  hela  att  fungera  fullkomligt  med  en  gång. 
Jag  vågar  dock  tro,  att  hittills  anledning  till  berättigade  klago¬ 
mål  icke  förelegat,  åtminstone  är  sådant  icke  visadt. 

Föredragshållaren  antydde  ock,  att  en  viss  nervositet  skulle 
ha  gjort  sig  gällande.  För  min  del  vill  jag  säga,  att  jag  känner 
icke  till  att  någon  sådan  nervositet  framträdt  hos  vederbörande 
tjänstemän  vid  författningarnas  tillämpning,  och  jag  skulle 
önska  få  något  exempel  härpå  angifvet. 

Beträffande  de  parter,  som  kunna  drabbas  af  ifrågavarande 
bestämmelser,  gå  myndigheternas  sträfvan  ut  på  att  de  skola 
få  föra  sin  talan  så  obehindradt  som  möjligt  och  så  godt  de 
förmå.  Vi  måste  utgå  från,  att  kommerskollegium  och  dess 


olika  organ  äro  besjälade  af  önskan  att  vinna  det  mål  det  häi 
gäller  —  en  i  möjligaste  mån  tryggad  sjöfartssäkerhet  —  med  dej 
minsta  möjliga  intrång  för  de  enskida,  som  låter  sig^därniee 
förena.  Fartygsinspektörerna  må  icke  springa  åstad  utan  at’ 
låta  vederbörande,  såvidt  möjligt,  tillräckligt  höras,  men  finne' 
icke  tid  därtill,  såsom  när  det  befinnes  nödvändigt  att  genas! 
förbjuda  fartygets  afgång,  då  är  intet  annat  att  göra  än  at! 
ögonblickligen  slå  till.  När  besvär  sedan  anföres  öfver  åtgär 
den,  får  parten  tillräckligt  tillfälle  att  höras.  Det  är  intet,  son 
hindrar  kommerskollegium  att,  för  erhållande  af  de  skickligast* 
och  mest  opartiska  förrättningsmän  vid  en  eventuell  öfverbe- 
siktning,  hänvända  sig  till  lämpliga  korporationer  för  att  f; 
förslag  på  sådana  personer.  Det  är  sannolikt,  att  kollegium 
sådant  afseende  äfven  kommer  att  besvära  denna  aktade  för 
ening.  Jag  tror,  att  på  sådant  sätt  denna  sak  skall  kunm 
ordnas  med  godt  resultat.  Jag  tror  icke,  att  man  skall  kunna 
påstå,  att  kommerskollegium  vare  sig  på  detta  eller  andra  om 
råden  velat  visa  ifrån  sig  de  tillfällen,  som  erbjudas  till  sam 
arbete  med  föreningar,  representerande  näringslifvets  olik. 
grenar. 

Det  har  talats  om  behofvet  att  passagerarfartygs  certifika 
erhålles  genast,  till  och  med  mot  villkor  att  hvad  som  kan 
brista  sedermera  bättras.  Men  naturligtvis  bör  man  icke  ut¬ 
färda  sådana  certifikat,  om  det  visar  sig,  att  ytterligare  för¬ 
bättringar  på  fartyget  behöfves.  Man  får  härvidlag  icke  tre 
alltför  mycket  på  löften.  Det  hände  vid  ett  tillfälle  uppe  : 
Norrland,  att  man  lofvade  utrusta  ett  fartyg  för  andra  klass 
ehuru  det  var  utrustadt  för  fjärde  klass,  och  på  detta  löfte 
lämnade  dåvarande  besiktningsmännen  besiktningsbevis  såson- 
för  andra  klassens  passagerarångfartyg.  Men  löftet  uppfyllde.' 
icke,  trots  att  fartyget  fortsatte  att  gå  i  en  för  andra  klasseu' 
fartyg  afsedd  farligare  fart.  Att  i  regel  passagerarefartygs  cer¬ 
tifikat  icke  utfärdas  på  samma  gång  som  besiktningen  skei 
beror  därpå,  att  med  hänsyn  till  sakens  vikt  enhetlighet  måstt 
finnas  på  detta  område,  och  att  därför  utfärdandet  af  certifi 
kat  måste  ankomma  på  centralmyndigheten.  Skulle  man  låt; 
våra  lokala  inspektörer  i  allmänhet  göra  detta,  riskerade  man ! 
att  olika  principer  tillämpades  på  likartade  fall.  Den  utvägenl 
finnes  emellertid,  att  den  centrala  myndigheten  kan  gifva  er- 
lokal  myndighet  rätt  att  utfärda  interimeertifikat,  och  den  ut¬ 
vägen  användes  också.  Men  hvad  jag  vid  detta  tillfälle  skulk 
vilja  uttala  som  önskvärdt  är  att  redarne  göra  hvad  på  den 
ankommer  för  att  i  tid  anmäla  sina  fartyg  till  passagerarefar 
tygsbesiktning,  så  att  denna  anmälan  icke  sker  i  sista  stund 
Jag  tror,  att  många  olägenheter  då  skulle  kunna  undvikas 
som  äro  föranledda  af  att  anmälningarna  komma  så  sent  son: 
stundom  varit  fallet.  Redarna  få  naturligtvis  hjälpa  till  lite 
själfva  för  att  allt  skall  gå  i  lås.  För  ändamålet  beliöfliga  råc 
och  upplysningar  kunna  ju  alltid  erhållas  från  inspektionsmyn- 
digheten. 

Slutligen  vill  jag  säga,  att  jag  ingalunda  undrar  på,  atl 
föredragshållaren  fann  det  egendomligt,  att  i  t.  ex.  den  nya 
5  a  §  sjölagen  omnämnes  endast  »åugfartyg»,  men  icke  audra 
maskindrifna  fartyg.  I  de  ursprungliga  förslagen  hade  verk¬ 
ligen  intagits  orden  »maskindrifvet  fartyg»  i  stället  för  »ångfar 
tyg»,  men  detta  gillades  icke  af  lagrådet.  Lagrådet  yttrade 
sig  härom  sålunda; 

Lagrådet,  bl.  a. : 

»I  förslaget  hafva  införts  benämningarna  'maskindrifvet 
fartyg’  och  'sjögående  pråmar’.  I  och  för  sig  är  mot 
dessa  beteckningar  gifvetvis  ingenting  att  erinra.  Emel-I 
lertid  upptager  sjölagen  förut  icke  andra  benämningar  å 
fartyg  än  ångfartyg  och  segelfartyg.  Då  utredning  ej  före¬ 
ligger,  på  grund  hvaraf  lagrådet  skulle  kunna,  såsom  eljest 
synes  vara  lämpligast,  föreslå  genomförandet  af  den  nya 
terminologien  i  andra  paragrafer  i  sjölagen  än  de  i  för¬ 
slaget  upptagna,  har  för  lagrådet  icke  återstått  annat  än 
att  hemställa  om  uteslutandet  af  de  nya  beteckningarna 
och  återgång  till  sjölagens  ursprungliga  uttryckssätt,  för 
att  missuppfattning  ej  må  uppstå.  Häraf  hindras  icke  att 
i  de  administrativa  författningar,  som  för  lagstiftningens 
kompletterande  blifva  erforderliga,  de  riktigare  benäm-| 
ningarna  må  komma  till  användning.» 
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|i  Med  anledning  häraf  yttrade  departementschefen  följande: 

’  Departementschefen  29/_  1914,  bl.  a.: 

»Enligt  lagrådets  hemställan  har  sjölagens  uttryck  ’ång- 
irtyg'  i  stället  för  förslagets  'maskindrifvet  fartyg’  åter 
pptagits  under  gifven  förutsättning,  att,  såsom  ock  lag- 
Idet  förutsatt,  i  den  administrativa  lagstiftningen  den  sist- 
ämnda,  riktigare  benämningen  på  hvad  som  här  afses 
ke  desto  mindre  kan  komma  till  användning.» 

Detta  är  således  orsaken  till,  att  uttrycket  ångfartyg  finnes 
var  äfven  i  de  nya  sjölagsparagraferna.  Från  början  hade 
lan  kanske  icke  tillräckligt  beaktat,  att  om  i  de  nya  para- 
raferna  insattes  orden  »maskindrifvet  fartyg»,  under  det  att  i 
jölagens  orubbade  bestämmelser  ordet  »ångfartyg»  kvarstode, 
etta  skulle  kunna  gifva  anledning  till  mer  eller  mindre  afsikt- 
ga  vantolkningar,  så  att  man  då  kanske  kunde  vilja  påstå, 
tt  sådana  oförändrade  paragrafer  i  sjölagen,  livari  »ångfartyg» 
tod  kvar,  icke  skulle  alls  kunna  tillämpas  å  t.  ex.  motorfartyg. 

I  den  nya  lagen  om  tillsyn  å  fartyg  samt  i  de  afsedda  nya 
dministrativa  författningarna  på  området  nyttjas  konsekvent 
ttrycket  »maskindrifvet  fartyg»  när  icke  endast  »ångfartyg» 
irekt  åsyftas. 

Föredragshållaren.  Jag  tror,  att  om  besiktningsmannen  visar 
jjalitet  vid  utöfvandet  af  sitt  arbete,  många  missförhållanden 
unna  undanröjas.  Det  skulle  blifva  högst  få  tvistigheter  som 
3rauleda  rättegång. 

Min  mening  var  icke,  att  någon  ändring  i  lagen  skulle  före- 
omma.  Jag  anmärkte  i  mitt  föredrag,  att  lagbestämmelser 
ch  förordningar  redan  äro  fastställda,  och  vid  utfående  af  cer- 
ifikat  har  jag  för  min  del  aldrig  haft  något  obehag.  Jag  skulle 
ästan  kunna  säga,  att  vi  rent  af  blifvit  bortskämda.  Vi  hafva 
egärt  vår  besiktning  på  samma  morgon  som  båten  annon- 
erat  till  resa  kl.  10  f.  m.  Vidare  medger  jag,  att  redarne  å 
m  sida  måste  vara  så  tillmötesgående  som  möjligt,  åtminstone 
an  man  fordra,  att  de  i  god  tid  i  förväg  varsko  besiktnings- 
lannen. 

Ingenjör  Wiking.  Att  ordet  »ångfartyg»  här  inkommit  an- 
:r  jag  vara  alldeles  oriktigt.  Att  man  icke  insatte  det  riktiga 
ttrycket,  när  man  känner  detsamma,  måste  förefalla  en  utom- 
ående  högst  märkligt.  Här  står  på  sid.  1066  i  Svensk  för- 
ittningssamling  för  år  1914  äfvenledes  »ångfartyg»  i  det  sam- 
lanhanget,  att  andra  fartyg  må  gå  som  passagerare  fartyg  in- 
11  den  1  jau.  1916  utan  passagerarefartygscertifikat. 

Jag  antager  att  det  kommer  att  gå  så,  att  motorfartyg  kom- 
ia  att  gå  utan  certifikat  under  innevarande  år.  Föredrags- 
ållaren  talade  om  öfverbesiktningsmännen  och  förvånade  sig 
iver,  att  bestämmelsen  fått  den  lydelse,  som  den  fått,  då  han 
inkte  på  hvilka  personer  som  biträdt  med  arbetet  i  kommers- 
ollegium.  Då  vill  jag  säga,  att  de  personer  som  biträdt  i 
ommerskollegium  på  senare  tid  icke  haft  med  denna  sak  att 
’  caffa.  Denna  förordning  har  utarbetats  af  kommerskollegium 
tan  hjälp  af  utomstående. 

Kommerserådet  Malmén.  Med  anledning  af  herr  ingenjör 
Tikings  anmärkning  mot  det  i  fjärde  stycket  af  öfvergångs- 
adgandena  till  lagen  om  tillsyn  å  fartyg  förekommande  ut- 
ycket  »ångfartyg»  vill  jag  framhålla,  att  detta  tillkommit 
illt  afsiktligt  för  att  under  den  närmaste  öfvergångstiden 
irtfarande  befria  från  certifikattvånget  andra  mindre  passage- 
.refartyg  än  ångfartyg.  1864  års  förordning  gäller  nämligen 
idast  (7«£-fartyg.  och  alltså  hafva  hittills  t.  ex.  motorbåtar, 
ven  om  de  användts  i  passagerartrafik,  ej  kunnat  påtvingas 
esiktning  m.  m.  enligt  1864  års  förordning,  medan  åter  alla 
assagerareångfartyg  alltjämt  varit  underkastade  sådant.  De 
va  föreskrifterna  om  passagerarefartygscertifikat  skulle  såle- 
-S,  om  de  omedelbart  tillämpades  å  alla  passagerarefartyg, 
äffa  de  små  motorfartygen  vida  hårdare  än  ångfartygen, 
>m  ju  redan  äro  föremål  för  tillsynen  enligt  1864  års  förord- 
ing. 

Ordföranden.  Jag  skall  å  afdelningens  vägnar  be  att  få 
amföra  vår  tacksamhet  till  såväl  föredragshållaren  som  till 
em  som  deltagit  i  diskussionen,  bland  hvilka  jag  särskildt  tillå- 
r  mig  nämna  kommerserådet  Malmén.  Jag  tror,  att  denna 


öfverläggning  varit  till  nytta,  i  det  den  bidragit  att  häfva  en 
del  farhågor,  som  kunnat  hysas. 

Härmed  ber  jag  att  få  förklara  förhandlingarna  afslutade. 


Från  öfveringenjör  C.  A.  Lindvall  har  redaktionen  mottagit 
nedanstående  inlägg. 

OM  DOCKPORTAR. 

I  Tekn.  Tidskrift  häftet  4  för  1914  förekommer  en  ovanligt 
fullständig  afhandling  rörande  Dockport  för  Malmö  stads  nya 
torrdocka ,  och  då  jag  haft  erfarenhet  i  dylika  arbeten,  kanske 
det  vore  till  gagn  att  densamma  meddela. 

Under  den  diskussion,  som  följde  efter  föredraget,  framställ¬ 
des  af  en  talare  en  fråga  huruvida  icke  de  vanliga  slusspor¬ 
tarna  varit  att  föredraga  framför  den  nu  beslutade  och  utförda 
konstruktionen.  Härtill  svarades  att  man  fruktade  svårigheter 
att  erhålla  en  fullkomligt  tät  fog  emellan  de  båda  porthalf- 
vorna. 


Dåvarande  öfveringenjör  Ollman  åtog  sig  emellertid  att  vid 
Bergsund  utföra  nya  portar  af  järn  för  stora  dockan  å  Beck¬ 
holmen  i  Stockholm  och  insätta  dessa  och  detta  utan  att  få 
dockan  torrlagd  medelst  bjälksätten  utanför  portarna.  Öfverste 
Nils  Eriksson  ansåg  förslaget  djärft,  men  det  lyckades  dock 
och  har  ej  orsakat  olägenhet  under  de  förflutna  40  åren.  Tät- 
ningen  var  just  den  som  nu  i  Malmö  användes. 

Dockporten  i  Malmö  vinner  icke  mitt  bifall,  och  bör  icke 
å  annat  ställe  repeteras.  Den  fordrar  mycket  arbete  och  om- 
döme  både  att  insättas  coli  uttagas  vid  ovanlig  vattenhöjd,  och 
kan  lätt  förorsaka  olyckor.  Den  upptager  mycken  plats  och 
är  utan  tvifvel  onödigt  dyr  i  anskaffning.  Den  erforderliga 
styrkan  hos  en  sådan  dockport  är  lätt  att  beräkna,  och  kan  ej 
af  tillfälliga  omständigheter  förstoras.  En  järnlastångares  sida, 
när  fartyget  går  i  barlast,  och  således  utan  stöd  af  lasten,  är 
i  storm  och  hög  sjö  utsatt  för  långt  svårare  påkänning  af  stört¬ 
vågorna.  Som  ett  exempel  på  enkelhet  i  tillverkning  och  lätt 
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het  i  manövrering,  jämte  fullständig  säkerhet  mot  olyckshän¬ 
delser  genom  misstag  vid  manövern,  äfvenson  undvikande  där¬ 
under  af  all  pumpning  och  hela  arbetets  utförande  af  den  van¬ 
liga  personalen,  vill  jag  beskrifva  de  sättär  af  järn  som  af  mig 
konstruerades  och  utfördes  för  slussen  i  Stockholm  för  ca  40 
år  sedan.  Den  gjordes  ursprungligen  för  att  kunna  föra  tvenne 
ångfartyg  byggda  vid  Bergsund,  och  hvilka  voro  20  fot  längre 
än  slussen,  ut  från  Mälaren  till  Saltsjön.  Emellertid  befanns 
att  de  äfven  kunde  användas  till  slussning  af  fartyg  vid  upp¬ 
sjö,  hvilken  förut  varit  afbruten  för  veckor,  till  stor  olägenhet 
för  trafiken. 

Visserligen  är  ifrågavarande  sättär  långt  mindre  än  Malmö 
dockport,  men  systemet  gäller  för  båda,  beskrifningeu  är  föl¬ 
jande: 

En  plan  vägg  af  plåt,  tjockare  i  nedre  än  i  öfre  delen,  upp- 
bäres  i  sjön  af  2:ne  plåtlådor,  vattentätt  nitade  till  den  plana 
väggen,  af  den  storlek  att  de  förmå  flyta  sätten  och  den  vid 
underkanten  befintliga  möjligen  behöfliga  barlasten;  plåtlå¬ 
dorna  anbringas  en  på  hvar  sida  midt  emot  hvarandra  och 
på  sådan  höjd,  att  då  sätten  är  ca  en  lialf  meter  från  botten, 
plåtlådornas  öfversida  ligga  just  i  vattenytan. 

Vid  underkant  och  sidor  af  den  plana  väggen  anbringas 
ett  kraftigt  vinkeljärn,  och  i  detta  vinkeljärn  inlägges  och  fästes 
den  skoning  af  trä,  som  utgör  anslaget  mot  stenen  och  till 


hvilken  tätningspackningen  spikas.  Från  de  starka  plåtlådornas 
öfver-  och  undersida  och  i  vertikal  riktning  anbringas  de  plåt¬ 
stag  nedåt  och  vinkeljärnstag  uppåt  som  förstärka  den  plana 
plåtväggen.  Vid  öfverkant  anordnas  den  lätta  gångbanan  af 
plåt  som  behöfves  för  manövreringen.  Två  eller  flera  ventiler 
af  erforderlig  storlek  insättas  på  lagom  distans  under  plåtlå¬ 
dorna  för  insläppning  af  vatten  i  slussen.  Vid  hvardera  ändau 
af  sätten  anbringas  en  hylsa  i  sned  riktning  i  hvilken  spak 
för  sättens  manövrering  insättes.  Medföljande  skiss  angifver 
planen,  men  är  ej  beräknad  för  ett  visst  fall. 

Manövreringen  tillgår  på  följande  sätt:  Porten  eller  sätten 
ledes  af  männen  medelst  spakarna  noga  till  sin  plats,  en  (eller 
två)  man  uppstiger  vid  hvar  ända  på  gångbanan,  hvarvid  sätten 
sakta  sjunker  till  botten  och  stänges  där  i  sitt  läge.  Så  snart 
vattnet  i  slussen  (eller  dockan)  sänker  sig,  tryckes  porten  till 
muranslaget  och  allt  är  färdigt  att  fortsätta  slussning  eller  läns- 
pumpningen. 

Portens  lossnande  är  om  möjligt  ännu  enklare,  så  snart  vatten¬ 
fyllningen  nått  lika  höjd  på  båda  sidor  flyter  porten  upp  och 
föres  till  sin  hviloplats.  Vid  Stockholms  sluss  verkställas  dessa 
manövrer  af  de  fyra  slusskarlarna,  ingen  fyllning  eller  läns- 
pumpning  behöfves. 

C.  A.  Lindvall. 
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NÅGRA  ERFARENHETER  OCH  DETALJER  RÖRANDE  SKEPPSBYGGERI  OCH 
SJÖFART  VID  DE  NORDAMERIKANSKA  STORA  SJÖARNA. 

Utdrag  ur  reseberättelse  till  K.  Kommerskollegium  af  ingenjör  Alf.  Palmquist. 


En  mycket  vanlig  modernisering  af  äldre  lastångare  å  Stora 
jöarna  berör  lastluckornas  arrangering.  Pl.  7  fig.  1  vi- 
ir  en  ändring,  som  kan  anses  karaktäristisk. 

»Hold  bearns»,  som  funnos  i  äldre  konstruktioner,  bort- 
iges  och  den  djupa  vebbalken,  the  arch,  fortsättes  på  far- 
tgssidan  af  ett  vebspant.  Dessa  »hold  beams»  hade  en 
lycket  ringa  styfhet,  och  nitförbindningarna  till  fartygs- 
dan  hade  visat  sig  otillräckliga  för  att  hindra  flämtnin- 
en.  Däcksstöttorna  borttagas  så  att  lastrummet  blifver 
itt  i  hela  sin  längd.  Stöttor  och  »hold  beams»  voro 
ftast  krökta  och  tillbucklade. 

Följande  fartygsdetaljer,  karaktäristiska  för  Stora  Sjöarna, 
nnna  förtjäna  nämnas: 

Steering  Pole.  Den  för  Stora  Sjöarna  egna  placeringen 
f  bryggan  längst  för  öfver  gör,  att  rorsmannen  ej  har 
llräckligt  af  båten  framom  sig  för  att  afgöra,  om  hon  gör 
närre  girar.  »The  steering  pole»,  ett  bogspröt  af  trä,  i 
tterändan  försedt  med  en  stor  kula  målad  i  bjärta  färger, 
ir  att  vara  synlig  i  mörkret,  är  afsedd  att  afhjälpa  detta, 
•en  är  fäst  med  gångjärn  vid  stäfven  och  kan  med  ett 
»pprep  hissas  upp.  På  öppna  sjön  användes  den  som 
t  rättesnöre,  i  trängre  farvatten  styres  mest  efter  aktern 
zh  i  slussarna  är  den  upphissad.  Stången  är  5"  i  dia- 
ieter  vid  stäfven  och  2 1/2"  vid  kulan.  Kulan  är  18 — - 
4"  i  diameter.  En  500  fot  lång  båt  har  en  20  fot 
eering  pole.  På  många  båtar  under  300  fot  användes 
sn  dock  ej.  Steering  pole  synes  å  hg.  1. 

Skärm  för  förtoppslanterna.  Då  masten  är  ganska  låg 
:h  bryggan  tämligen  hög,  kommer  lanternan  utan  en  så- 
an  skärm  på  undersidan  att  blända  den,  som  från  bryg- 
in  ser  akter  öfver. 

Wrecking  wells.  För  att  efter  grundstötning  af  ett  las- 
dt  fartyg  kunna  komma  åt  bottnen  utan  att  ta  ut  lasten 
lbringas  s.  k.  Wrecking  wells.  En  600  fots  båt  har  två 
dana,  en  för  och  en  akter,  bestående  af  en  24"  diame- 
rs  vattentät  1/f  ståltrumma  från  däcket  till  14"  under 

Inktaket.  Å  de  vattentäta  bottenstockarna  anbringas  vat- 
ntäta  manhålslyckor  af  gjutjärn,  fästa  vid  gångjärn  och 
ldragna  medelst  vingmuttrar. 

Kolboxluckor.  I  stället  för  vanliga  vertikalskjutluckor 
plåt  hängande  i  en  kätting  använder  man  sig  af 
ankstumpar  i  ramverk  på  sidorna  af  luckan.  Plankorna 
dragas  och  inskjutas  från  sidan  allt  efter  kolets  benägen- 
:t  att  falla  fram  ur  boxen. 

En  annan  anordning  med  vinkeljärn,  som  snedt  fram- 
•ån  med  höga  flänsen  nedskjutes  i  spår  å  två  sidotag, 
ir  försökts,  men  har  ej  fått  någon  större  användning. 


Den  senare  anordningen,  som  skall  vara  en  förbättring  af 
den  förra,  försöker  kringgå  den  äldre  konstruktionens  nack¬ 
del:  svårigheten  att  dra  ut  plankorna  sidovägen  och  än  mer 
att  sätta  in  dem  då  kolet  pressar  på. 

Roder.  Den  vanliga  konstruktionen  af  rodret  för  större 
fartyg  visas  å  fig.  2.  Pl.  7.  Roderramen  och  hjärtstocken 
smidas  vanligen  i  ett  stycke  äfven  å  roder  med  ända  till 
12"  hjärtstock.  Det  på  transomplåten  stående  bärlagret 
är  gjordt  i  halfvor,  så  att  rodret  kan  uttagas  och  insättas, 
utan  att  fartyget  behöfver  dockas. 

Rodret,  som  uppbäres  af  lagret  å  transomplåten,  stödes 
vid  hälen,  under  hvalfvet  och  vid  däck  af  lager. 

Enkelplåtroaer  betraktas  med  ett  visst  misstroende  och 
man  föredrager  för  alla  fartygstyper  det  vanliga  dubbel- 
plåtrodret  och  fyller  mellan  plåtarna  med  trä. 


Som  fartyg  af  alla  slag  ständigt  måste  passera  trånga 
farvatten  för  egen  maskin  är  roderarean  rikligt  tilltagen. 
Hjärtstocken  och  styrinrättning  blifva  därför  jämförelsevis 
tunga.  Nedanstående  tabell  anger  roderarean  för  några 
olika  typer. 

Fartygsdim.  Våta  roderarean  i 


Fartygstyp 

L 

i  fot 

B 

II 

delar  af 

Längden  p.  p.  X  djupg. 

Passagerareång. 

362 

52 

28 

0,0213 

Lastångare . 

244 

425 

26,5 

0,0157 

»  . 

Pråm  med  två 
roder 

35  2 

43.5 

24 

0,027 

0,0363  arean  af  ett 
roder. 
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Reservstyrinrättning.  Större  fartyg,  som  trafikera  trånga 
farvatten  ha  en  reservstyrinrättning  att  genast  inkoppla, 
om  den  ordinarie  styrinrättningen  skulle  mankera.  Detta 
har  i  flera  fall  räddat  fartyg  från  att  ränna  på  land.  Två 
olika  system  användas: 


Fig.  2. 


1)  En  ångstyrmaskin  direkt  verkande  å  roderkvadran- 
ten  och  en  handstyrinrättning,  som  kan  inkopplas  auto¬ 
matiskt. 

2)  Två  ångstyrmaskiner,  båda  direkt  verkande  å  ro- 
derkvadranten  medelst  kuggdref.  En  för  båda  gemensam 
styrratt  å  bryggan  och  två  axelledningar  en  till  hvardera 
styrmaskinens  manöverventil.  Dessutom  en  tredje  axel¬ 
ledning  från  bryggan,  verkande  medelst  häfarmar  å  klo¬ 
kopplingar  akter  ut  å  styrmaskinernas  kuggdref.  I  styr¬ 
rattens  närhet  är  anbragt  ett  handhjul,  som  genom  att 
vridas  6  å  8  hvarf  genom  en  sinnrikt  konstruerad  meka¬ 
nism  öfverkopplar  styrratten  från  den  ena  till  den  andra 
af  styraxelledningarna  samtidigt  med  att  den  medelst  den 
tredje  axelledningen  öfverkopplar  roderkvadranten  från  den 
ena  till  den  andra  styrmaskinen. 

I  båda  fallen  finnes  en  reservrorkult  för  den  händelse 
roderkvadranten  skulle  gå  sönder. 

Hjärtstockens  diameter  på  balansroder.  Lloyds  angifver 
som  särskild  formel  för  Stora  Sjöarna 

d  =  0,152  \ja.  Sd  IT 

d  =  diameter  af  hjärtstocken  i  tum. 

A  =  rodrets  hela  area  i  kv.-fot.  . 

II  -  -  höjden  från  roderhälen  till  lagret  under  hvalfvet  i  fot. 

S  =  farten  i  statute  miles  pr  timme. 

Stapelaflöpning  af  lastångaren  Richard  Trimble,  Eorain 

Shipbuilding  Co.,  Lorain,  den  19  april  1913. 

Hufvuddimensioner  580  x  58  x  3 2  fot.  Bäddarnas  och 
låsarnas  konstruktion  tramgå  af  fig.  3  och  4.  Pl.  7.  Den 
angifna  höjden  af  bäddarnas  ytterända  öfver  vattenytan, 
2  fot,  är  endast  hälften  af  den  normala.  Sjösättningen 
skedde  strax  efter  det  regnflöde,  som  förorsakade  öfver- 
svämningar  i  större  delen  af  Ohio  och  som  medförde  så 
mycken  törlust  af  människolif  och  gods,  särskildt  i  Dayton. 

Fartygets  båda  ändar  lösgjordes  samtidigt.  Förr  hade 


man  den  idéen  att  den  tyngre  ändan  skulle  lösgöras  först, 
men  detta  har  man  frångått  på  senare  tiden. 

Förmannen  stod  vid  fartygets  midt  och  gaf  tecken  till 
arbetarne  för  och  akter.  Först  afhöggos  manillastrop- 
parna  vid  de  åtta  reglarna,  omedelbart  därefter  undan¬ 
rycktes  reglarna.  Fartyget  började  omedelbart  att  glida 
och  uppnådde  snart  stor  hastighet,  tippade  öfver  bäddens 
ytterända  och  »föll»  inom  sin  egen  bredd  med  slaget  före. 
Som  vattnet  var  ovanligt  högt,  fick  hon  en  hastighet  stor 
nog  att  sidovägen  röra  sig  tvärs  öfver  dockan  och  törna  emot 
den  motsatta  sidan.  Någon  nämnvärd  skada  åstadkoms 
dock  icke.  Fotografiet  fig.  2  visar  en  normal  aflöpning 
i  Ashtabula,  af  liknande  fartyg,  dock  ej  fullt  så  långt. 

Efter  aflöpningen  visade  sig  några  af  bäddarna  ha  kros¬ 
sats  i  ytterändarna.  Det  har  händt,  att  härvid  bottenplå¬ 
tarna  bucklats,  men  någon  allvarligare  skada  har  aldrig 
förorsakats  häraf. 

Stapelailöpningsvikten  var  4  000  tons. 

Det  bereddes  mig  tillfälle  att  medfölja  år  1910  byggda 
ångare  Charles  S.  Price  på  en  rundresa  Toledo,  O.  —  Su- 
perior,  Wis. -Ashtabula  O.,  mellan  den  2o:de  och  29  juni 

Ångaren ,  som  är  byggd  enligt  det  vanliga  arch  systemet 
har  ett  tonnage  af  6322  brutto  och  4901  netto. 


Fig.  3- 


Längd,  register .  504  fot 

Bredd,  mallad  .  54  » 

Djup,  malladt  .  30  » 


Fartyget  är  tvärskeppsspantadt  och  försedt  med  sidotan- 
kar.  För  öfrigt  en  lastångare  af  den  vanliga  typen.  Fig  i.| 
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Maskin : 

Tripple  expansion,  3  cylindrar,  cylinderdiametrar  231/,," 
ijX  38"  X  63",  slag  42",  indikerade  hästkrafter  1  760  vid 
;tt  hvarfantal  af  83  per  min.  Två  skotska  pannor  14 
ot  1 6"  diameter,  1 1  fot  6"  längd,  med  tillsammans 
5  eldstäder,  1 1 5  kv.-fots  rostyta,  6338  kv.-fots  eldyta. 
\ngtryck  180  lbs.  pr.  kv.-tum.  (Induceradt  drag.) 

Som  ett  medelvärde  af  19  resor  uppgafs  farten  till 
ro,4i  statute  miles  per  timme  och  kolkonsumtionen  till 
(,82  lbs.  per  timme  och  hästkraft. 

Lossning  af  lasten  i  Toledo.  Lossningsmaskinen  var  Brown 
Moist,  1909  års  modell.  Skopans  konpacitet  7  ton  malm. 

Malmen  levererades  af  maskinen  i  en  ficka  innanför  två 

..  .. 

arnvagsspar. 

Följande  observation  gjordes  vid  en  lucka  där  rummet 
lästan  var  tomt.  Två  man  styrde  skopan,  medan  fyra  andra 
skyfflade  fram  malmen  under  luckan.  En  skopa  leverera- 
les  hvar  7o:de — 8o:de  sekund. 

Vid  en  annan  lucka,  där  rummet  var  half fylldt  levere- 
-ades  en  skopa  hvar  6o:de — Ö5:te  sekund.  I  denna  lucka 
unnos  inga  lämpare,  endast  två  man  för  att  styra  sko¬ 
lorna. 

Under  de  första  timmarna  af  resan  intogs  4  000  tons 
■ altenbarlast  hvarvid  djupgåendet  akter  blef  14  fot— 6  tum 
jch  för  6  fot — 6  tum.  Hela  innerbotten  fylldes  med  vat- 
en,  sidotankarna  lämnades  tomma  under  det  att  i  själfva 
astrummet  intogs  vatten  till  en  höjd  af  33"  öfver  tank- 
aket  mätt  vid  pannskottet. 

Fig.  3  visar  malmsprutorna  vid  dockan  i  Superior,  Wis. 
-[vardera  fickan  innehåller  c:a  5  tons.  Malmen  rinner 
nycket  jämnt  genom  rännan.  För  den  händelse  några 
törre  stycken  skulle  stocka  sig  vid  rännans  öfre  del,  skju- 
er  den  man,  som  är  placerad  där,  på  med  ett  spett. 

I  Vid  lastningen  måste  noggrant  efterses,  att  malmen  ej 
ilir  så  fördelad,  att  den  »böjer»  båten  för  mycket.  En 
ledsänkning  vid  midten  af  ända  till  6  tum  under  ändarna 
inses  ofarlig.  Under  hela  den  tid  lastningen  pågår  af- 
1  äses  djupgåendet  för  och  akter  samt  å  båda  sidor  mid- 
.kepps. 


För  att  utröna  hur  mycket  fartyget  böjde  sig  vid  last- 
lingen  uppmätte  jag  språnget  under  uppresan.  Kurvan  A, 


Fig.  4. 

ig.  1  pl.  8  anger  detta  i  skala.  Kurvan  B  å  samma  skiss 
risar  resultatet  vid  en  liknande  uppmätning  under  ned- 
resan.  Den  största  nedsänkningen  är  något  akter  om  mid- 
Ihkepps  där  den  belöper  sig  till  ung.  3  3/4  tum.  Då  böj- 
•  ningen  hade  formen  A  hade  fartyget 

I 

|| 


4  000  tons  barlast,  relativt  jämnt  fördelade  öfver  längden, 
300  »  bunkerkol  akter, 

och  då  formen  var  den  af  kurvan  B  angifna 
9  344  tons  malmlast 
150  »  bunkerkol  akter. 


Dg.  5- 


En  annan  sak,  som  noggrant  eftersägs  vid  lastningen 
var  trimmen.  Vid  afgången  från  Superior  hade  fartyget 
3  tums  styrlast.  Det  kol  som  fartyget  brände  under  re¬ 
san  från  Superior  till  Sault  S:te  Marie  slussar  trimmade 
henne  så  mycket,  att  hon  låg  på  jämn  köl,  då  hon  gick 
genom  slussarna.  Skulle  fartyget  nu  varit  böjdt  säg  6" 
hade  man  ej  kunnat  utnyttja  vattendjupet  å  slusströskeln 
i  samma  grad.  Fartygets  djupgående  midskepps  då  slus¬ 
sarna  passerades  var  19  fot  8". 

Genom  oförsiktig  lastning  har  det  händt  att  fartyg  bi¬ 
behållit  en  del  af  nedböjningen  och  fartygets  lastningsför- 
måga  sålunda  minskats. 

Mot  1  tums  ökning  i  djupgåendet  svara  ungefär  50  tons. 

Slussningen  vid  Sault  S:te  Marie  å  den  Canadensiska 
sidan. 

På  nedgående  slussades  fartyget  under  fullt  normala  för¬ 
hållanden. 

Totala  elevationen  af  slussen  var  18  å  19  fot.  Sluss- 
ningen  tog  24  min.  i  anspråk. 

Fartygets  lastning  såväl  som  lossning  skedde  med  af- 
brott  på  grund  af  otillräcklig  tillgång  på  malm  vid  last¬ 
ningen  och  för  få  maskiner  vid  lossningen,  hvarför  något 
af  intresse  om  last-  och  lossningstiden  ej  kunde  noteras. 

Fig.  4  visar  lossningsmaskinerna  i  Ashtabula.  Lasten 
lossades  till  järnvägsvagnar  å  andra  spåret  från  kajen.  I 
medeltal  levererades  en  7  tons  skopa  hvar  54:de  sek. 
Observationerna  gjordes  i  början  af  lossningen.  Två  man 
voro  i  rummet  för  att  styra  skopan. 

Fig.  9,  pl.  8  visar  sektion  af  »sandsucher»,  byggd  år 


1913  i  Cleveland,  O. 

Längd  öfver  allt  .  160  fot 

»  mellan  perp .  175  » 

Mallad  bredd  .  40  » 

Mallat  djup  .  10  » 


Fig-  3)  pl-  8  visar  sektion  af  ett  fartyg  för  samma  än¬ 
damål  men  af  något  olika  konstruktion. 
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Längd  öfver  allt  .  165  fot 

mellan  perp .  152  » 

af  »hopper»  .  84  » 

»  »  maskinrum,  mätt 

från  akterstäfven .  31  » 

af  pannrum  .  20  » 

Mallad  bredd  .  35  » 


Vattentäta  bottenstockar  på  12  fots  inbördes  afstånd. 

Pl.  9  visar  längdvy  med  sektioner  och  en  del  detaljer 
för  en  pråm  afsedd  för  transport  af  koks.  Lasten  glider  ur 
fickorna  ned  på  en  bred  rem,  drifven  af  en  elektrisk  motor 
placerad  å  fördäck.  Remmen  transporterar  koksen  upp  på 
fördäck,  där  den  nedfaller  i  en  andra  rem,  utstucken  från 
kajen.  I  bottnen  af  pråmen  finnes  en  gångbana  för  den 
arbetare,  som  efterser,  att  ingen  stockning  uppkommer  i 
ficköppningarna.  Pråmen  är  försedd  med  två  roder  och 
en  ratt  i  styrhytten. 


Lastluckorna.  Uen  vanliga  konstruktionen  af  lastluckor 
i  användning  på  Stora  Sjöarna  visas  fig.  4,  pl.  9.  Luckorna 
bestå  af  taktegelaktigt  lagda  plåtar  på  hvar  sin  sida  om 
fartygets  centerlinje.  Genom  en  wire,  kopplad  till  luck- 
delen  närmast  midten,  skuren  genom  ett  block  vid  far¬ 
tygssidan  och  ledd  till  en  särskild,  därför  afsedd  winch 
kan  ena  halfvan  af  luckan  öppnas.  Plåtarna  skjuta  i  hop 
sig  som  en  packe  spelkort,  och  hela  packen  glider  ut  på 
en  ställning  af  rundjärn,  så  att  lucköppningen  blir  alldeles 
fri.  Andra  halfvan  öppnas  på  samma  sätt.  Konstruktio¬ 
nen  af  låsanordningar  etc.  framgår  af  skissen.  Dessa  va¬ 
riera  dock  något.  Fig.  5  visar  vy  af  sådan  samman¬ 
hängande  följd  af  lastluckor. 

Presenningar  användas  endast,  då  lasten  ej  tål  väta. 
I  specifikationen  för  en  malmångare  finnas  ej  presennin¬ 
gar  för  luckorna  upptagna. 


SKEPPSBYGGERIVERKSAMHETEN  I  SVERIGE  OCH  ANDRA  LÄNDER  UNDER 

ÅR  1914. 


Liksom  föregående  år  har  äfven  i  år  för  tidskriften  ut¬ 
arbetats  en  statistik  öfver  det  gångna  årets  skeppsbyggeri- 
verksamhet  i  Sverige  med  jämförelsesiffror,  enligt  engelska 
Lloyds  statistik,  för  andra  länder.  Ehuru  tidskriftens  ut- 
gifningsförhållanden  gjort,  att  denna  statistik  ej  förrän  nu 
kunnat  offentliggöras,  torde  den  likväl,  såsom  ett  led  i  en 
fortlöpande  följd,  motivera  sin  plats. 


registrerade  fartyg.  Någon  verklig,  officiell  statistik,  som 
angifver  skeppsbyggeriverksamheten  i  landet,  finnes  så¬ 
ledes  icke. 

För  att  erhålla  en  möjligast  fullständig  öfverblick  öfver 
landets  skeppsbyggnadsproduktion  har  därför,  som  bekant, 
denna  tidskrift  sedan  en  följd  af  år  från  varfven  direkt 
införskaffat  uppgifter  rörande  deras  verksamhet  och  efter 


Tabell  1.  I  Sverige  nybyggda  fartyg  1912,  1913  och  1914. 


1912 

1913 

1 

9  1 

4 

Totalt 

Totalt 

För  svensk 

För  utländsk 

Totalt 

räkning 

räkning 

Antal 

Ton 

Hkr. 

Antal 

Ton 

Hkr. 

Antal 

Ton 

Antal 

Ton 

Antal 

Ton 

Hkr. 

Handelsångare . 

Bergsunds  Mek.  Verkstad,  Stockholm 

1 

719 

1  560 

3 

i  1 1 

375 

1 

260 

— 

— 

1 

260 

400 

Eriksbergs  Mek.  Verkstad,  Göteborg 

3 

498 

780 

5 

884 

960 

2 

575 

2 

353 

4 

928 

1  260 

Götaverken,  Göteborg 

3 

2  467 

4  95° 

2 

3  680 

1  800 

I 

553 

I 

401 

2 

954 

975 

Hälsingborgs  varf 

1 

690 

400 

1 

960 

450 

— 

— 

— 

— 

Kockums  Mek.  Verkstad,  Malmö... 

— 

■ - 

_ 

2 

2  634 

1  400 

2 

2  735 

— 

— 

2 

2  735 

1  400 

Lindholmens  Mek.  Verkstad,  Göteborg 

2 

1  030 

1  750 

4 

6  1 14 

3  070 

4 

4  593 

I 

1  000 

5 

7  593 

7  250 

Lundby  Mek.  Verkstad,  Göteborg  ... 

4 

129 

375 

3 

143 

55° 

I 

59 

— 

— 

1 

59 

200 

I.ödöse  Varf  .  . 

— 

— 

— 

1 

237 

100 

I 

375 

— 

— 

1 

375 

180 

Motala  verkstad . 

2 

399 

57o 

4 

1 76 

550 

— 

— 

3 

475 

3 

475 

1  125 

Oscarshamns  Mek.  Verkstad 

2 

1  753 

1  300 

3 

3  799 

2  600 

3 

1  844 

— 

3 

1  844 

1  325 

Sjötorps  skeppsvarf  och  docka 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

402 

— 

— 

2 

402 

180* 

Thorskogs  Mek.  Verkstad 

3 

Ln 

O 

O 

320 

2 

257 

200 

2 

884 

— 

— 

2 

8S4 

480 

Wennbergs  Mek.  Verkstad,  Karlstad... 

— 

— 

— 

2 

88 

140 

3 

80 

— 

— 

3 

80 

160 

Öfriga . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 13 

— 

— 

1 

1 13 

300 

Summa  ångfartyg  och  bogserångare. . . 

2 1 

8  185 

12  005 

32 

19  083 

12  195 

23 

•2  473 

7 

4  229 

30 

16  702 

15235  i 

Motorfar  ty g\  | 

i5 

717 

— 

15 

1  148 

836 

14 

717 

1 

5° 

15 

767 

442 

Segelfartyg  !  Se  tab.  II 

6 

5Si 

— 

20 

1  457 

— 

18 

1  762 

— 

18 

1  762 

— 

Pråmfartyg |  | 

10 

1  460 

— 

8 

833 

— 

14 

1  045 

— 

— 

14 

1  045 

— 

Summa  handelsfartyg . 

52 

10943 

12  537 

75 

22  671 

13  031 

69 

15  997 

8 

4279 

77 

20  276 

15677 

Krigsfartyg  m.  m.  för  K.  flottan  ... 

3 

562 

10  120 

— 

— 

— 

1 

1  550 

— 

1 

1  550 

7  OOO 

Total  Summa 

55 

11  505 

22  657 

75 

22  67 1 

13  031 

70 

17  547 

8 

4  279 

78 

21  826 

22  677 

*  Maskinerna  levererade  af  Lundby  Mek.  Verkstad. 


Kungl.  kommerskollegium  för  visserligen  officiella  an¬ 
teckningar  öfver  under  hvarje  år  inregistrerade  fartyg,  så¬ 
väl  nybyggda  som  utifrån  inköpta  m.  m.  Dessa  förteck¬ 
ningar  upptaga  emellertid  icke  till  utlandet  levererade  eller 
icke  registreringspliktiga  fartyg,  men  däremot  såsom  ny¬ 
byggda  tidigare  byggda  och  först  under  respektive  år  in- 


jämförelse  och  kollationering  med  de  officiella  siffrorna 
utarbetat  en  möjligast  fullständig  förteckning  öfver  nybyggda  j 
fartyg  m.  m.  Med  uppfattning  af  denna  saks  framtida  i 
värde  hafva  varfven  godhetsfullt  ställt  erforderliga  upp¬ 
gifter  till  förfogande,  äfven  om  en  och  annan  mindre  lucka  1 
i  uppgifterna  måst  fyllas  medelst  uppskattning.  Samtidigt  | 
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om  tidskriften  härmed  framför  sitt  tack  för  visadt  till- 
lötesgående  i  detta  afseende  får  den  äfven  för  framtiden 
tbedja  sig  samma  benägna  medverkan. 

Nybyggnadssiffrorna  upptaga  under  året  färdigställda  och 
evererade  fartyg  med  för  handelsfartygen  bruttoregister- 
jnnaget  och  för  till  k.  flottan  levererade  fartyg  deplace- 
lentet  i  ton  af  fullt  rustadt  fartyg  såsom  mått  på  stor¬ 
ken.  För  pråmar  har,  där  ej  mätning  verkställts  eller  er- 
ådrats,  beräknats  lastrummets  kubikinnehåll.  Maskinkraften 
ngifves  för  kolfångmaskiner  i  ind.  hkr  och  för  turbin  och 
mtorfartyg  i  eff.  axelhkr.  Normal,  full  kraftutveckling  är 
ärvid  förutsatt  och  ej  högsta  på  proftur  uppnådda.  Liksom 
Iregående  år  har  äfven  i  år  i  statistiken  upptagits  bogser- 
åtar  af  mindre  än  20  nettoton,  dock  med  bruttotonnage 
f  minst  20  ton,  då  äfven  dessa  representera  ett  ej  ovä- 
mtligt  skeppsbyggeriarbete. 

Utom  den  direkta  statistiken  öfver  under  året  i  Sverige 
ybyggda  fartyg,  innefatta  efterföljande  uppgifter  äfven 
imförelse  med  närmast  föregående  två  år,  samt,  för  att 
ifva  en  relativ  föreställning  om  landets  skeppsbyggnadsindu- 
ri  i  förhållande  till  rederirörelsens  tonnageförvärf  och  ny- 
yggnad  af  fartyg  vid  utländska  varf,  en  öfversikt  öfver  under 
r  1914  från  utlandet  förvärfvade  fartyg,  uppdelade  i  grup- 
erna  ång-  och  motorfartyg,  segelfartyg,  äldre  och  nybyggda 
imt  med  angifvande  af  det  land,  hvarifrån  förvärfvet 
cett.  Denna  senare  öfversikt  är  grundad  på  k.  kommers- 
ollegii  uppgifter  å  registrerade  fartyg  och  äro  därvid  ej 
ledräknade  fartyg,  som  före  1913  förvärfvats  från  utlan- 
et,  men  ej  förrän  under  år  1914  registrerats.  Däremot 
ro  under  1913  förvärfvade,  men  ej  förrän  under  loppet 
f  1914  inregistrerade  upptagna  såsom  anskaffade  1914 
ch  under  år  1913  färdigställda  betraktade  såsom  nybyggda 
irtyg. 

I  tabell  I  återfinnes  en  öfversiktlig  uppställning  af  i 
verige  under  åren  1912,  1913  och  1914  färdigbyggda 

äbell  II.  I  Sverige  nybyggda  motorfartyg,  segelfartyg, 

och  pråmar  1914. 


[ 

Verkstad 

i 

Motorfartyg 

Segelfartyg 

Pråmar 

Antal 

Ton  Hkr. 

Antal 

Ton 

Antal 

Ton 

L 

Bergsunds  Mek.  Verkstad 

1 

148 

1 10 

Cristianson  &  C:o 

5 

173 

122 

1 

1 70 

— 

— 

Ekensbergs  varf 

1 

43 

30 

— 

— 

I 

47 

Furusunds  slip... 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

482 

Grisslehamns  varf 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

213 

Hagermans  skeppsvarf 

— 

— 

— 

2 

224 

— 

— 

IJjälmare  kanalbolags 
docka  . 

1 

33 

3° 

Karlshamns  skeppsvarf 

1 

64 

45 

— 

— 

— 

— 

Landskrona  varf  _ 

— 

— 

— 

I 

127 

1 

100 

Råå  varf . 

— 

— 

— 

3 

17S 

— 

— 

,  Sjötorp,  Sixten  Groth... 

— 

— 

— 

I 

160 

— 

— 

Sättra  varf 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

103 

:  Söderköpings  skepps- 
docka  ... 

2 

100 

Södra  Garns  skeppsvarf 

— 

— 

— 

1 

95 

— 

— 

Västerviks  varf 

— 

— 

— 

1 

144 

— 

— 

Ystads  varf 

— 

— 

— 

1 

77 

— 

— 

Ofvriga 

6 

306 

105 

7 

587 

— 

— 

Summa  1914 

15 

767 

442 

18 

1  762 

14 

1  045 

rtyg.  I  denna  tabell  äro  inom  landet  under  år  1914 
rdigbyggda  handelsångare  och  bogserbåtar  specificerade 
afseende  å  tillverkare  och  huruvida  fartygen  levererats 
1  beställare  inom  landet  eller  till  utlandet.  I  tab.  II 
erfinnas  närmare  uppgifter  rörande  motorfartyg,  segel¬ 


fartyg  och  pråmar.  Krigsfartygen  äro  i  tab.  I  upptagna 
i  sammandrag,  samt  innefatta  endast  vid  privata  varf  byggda 
fartyg  och  icke  sådana  af  hemlig  natur. 

Det  största  under  året  i  Sverige  färdigbyggda  fartyget 
är  den  vid  Lindholmens  verkstads  aktiebolag  nybyggda 
passagerareångaren  Ariadne  om  3  000  bruttoton  och  3  000 
ind.  hkr  för  Finska  Ångfartygsaktiebolaget  i  Hälsingfors. 
Maskinens  jdimensioner  äro  241/,,"  X  40"  x  66"  x  42" 
slag.  Närmast  i  storlek  härefter  komma  de  vid  samma 

o 

verkstad  för  Förnyade  Ångfartygsaktiebolaget  Svenska 
Lloyd  nybyggda  shelterdäckade  lastångarna  Anglia  och 
Liguria  med  ett  bruttotonnage  af  respektive  1651  och 
1  691  ton  och  ett  nettotonnage  af  resp.  1014  och  1  054 
ton  Båda  fartygen  äro  försedda  med  maskiner  om  21  x/2" 
X  3 5 1/2,/  X  5 B 72"  X  36"  slag  och  utvecklande  5ooind.  hkr. 
Öfriga  fartyg  öfver  1  000  bruttoton  äro:  lastångaren  Nau- 
tic,  byggd  af  Kockums  mek.  verkstad  för  Rederi- A. -B. 
Neptunus  i  Göteborg  och  mätande  1  366  bruttoton  och 
963  nettoton  och  med  en  maskinkraft  af  700  ind.  hkr.; 
Johan  Sanne  byggd  af  samma  verkstad  för  J.  N.  Sanne  i 
Uddevalla  och  med  samma  dimensioner  samt  mätande 
1  369  bruttoton  och  951  nettoton  och  med  700  ind. 
hkrs  maskin;  samt  Skaraborg  om  1  220  bruttoton,  849 
nettoton  och  800  ind.  hkr,  byggd  af  Oskarshamns  mek. 
verkstad  för  Rederi-A. -B.  Mem  i  Göteborg. 

Fartygen  i  närmaste  storleksgrupp  d.  v.  s.  över  500 
ton  äro;  lastångaren  Mjölner  om  926  bruttoton,  534  netto¬ 
ton  och  900  hkr,  Ljungströms  ångturbinmaskineri,  byggd 
vid  Lindholmens  verkstad  för  Stockholms  rederiaktiebolag 
Svea;  lastångaren  P.  Larsson  om  630  bruttoton,  420  netto¬ 
ton  och  320  ind.  hkr,  nybyggd  för  egen  räkning  afThor- 
skogs  mek.  verkstad;  Norden,  lastångare  om  574  brutto¬ 
ton,  351  nettoton  och  400  ind.  hkr,  byggd  af  Oskars¬ 
hamns  mek.  verkstad  för  Blekinge  Angbåts-A.-B.  i  Karls¬ 
hamn;  samt  lastångaren  Gylfe  om  553  bruttoton,  323 
nettoton  och  325  ind.  hkr,  byggd  för  Ångf.-A.-B.  Nornan 
i  Göteborg  af  Götaverken. 

Af  öfriga  större  fartygsbyggnader  kunna  nämnas:  passa¬ 
gerareångarna  Bohuslän  om  33°  bruttoton,  200  nettoton 
och  700  ind.  hkr  samt  J.  L.  Runeberg  om  293  bruttoton 
och  250  ind.  hkr,  den  förra  byggd  för  Marstrands  Nya 
Ångf.-A.-B.  och  den  senare  för  Borgå  Ångf.-A.-B.  i  Fin¬ 
land  och  båda  af  Eriksbergs  mek.  verkstad;  lastångaren 
Ver  na  om  375  bruttoton,  239  nettoton  och  180  ind.  hkr, 
byggd  af  Lödöse  varf  för  Rederi-A. -B.  Concordia  i  Göte¬ 
borg;  lastångaren  Greta  om  245  bruttoton,  147  nettoton 
och  154  ind.  hkr,  byggd  af  Eriksbergs  mek.  verkstad  för 
kapten  Silvén  i  Seffle;  passagerareångaren  Hugo  Tamm. 
om  260  bruttoton,  166  nettoton  och  390  ind.  hkr,  byggd 
af  Bergsunds  mek.  verkstad  för  Ångf.-A.-B.  Gamla  Svartsjö¬ 
landet;  inspektionsfartyget  Azimuth  om  401  bruttoton  och 
650  ind.  hkr,  byggdt  af  Götaverken  för  ryska  marinen, 
samt  lastångaren  Munkfors  om  254  bruttoton,  149  netto¬ 
ton  och  160  ind.  hkr,  byggd  för  Uddeholms  Järnverks 
Aktiebolag  af  Thorskogs  mek.  verkstad. 

Vidare  kunna  nämnas:  kanalångarna  Vettem  I  om  199 
bruttoton,  120  nettoton  och  90  ind.  hkr  för  Askersunds 
Ångf.-A.-B.,  och  Sätra  om  203  bruttoton,  120  nettoton 
och  90  ind.  hkr  för  Ångf.-A.-B.  John  i  Göteborg,  till 
hvilka  fartyg  skrofven  byggts  vid  Sjötorps  skeppsvarf  vid 
Mariestad  och  propelleamaskinerna  tillverkats  vid  Lundby 
mek.  verkstad;  ångaren  Sund  om  113  bruttoton,  27  netto¬ 
ton  och  300  ind.  hkr;  bärgnings-  och  bogserångarna 
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Dnjepr  och  Dnjestr,  byggda  af  Motala  Verkstad  för  the 
General  Construction  Company  Ltd.,  Petrograd,  med 
Odessa  som  hemort  för  fartygen,  hvilkas  storlek  är  hvar- 
dera  194  bruttoton  med  en  maskinkraft  af  500  ind.  hkr 
per  båt;  den  vid  samma  verkstad  byggda  ångfärjan  Dmmsö 


bogserbåtar  om  219  ton  och  585  ind.  hkr  samt  2  st. 
bärgningsångare  om  388  ton  och  1  000  ind.  hkr. 

Bland  motorfartygen  kan  nämnas  passagerarefärjan  Avanct 
I  om  148  bruttoton  och  med  100  eff.  hkr.,  byggd  af 
Bergsunds  mek.  verkstad  för  J.  V.  Svenson,  Augustendal. 


Tabell  III.  Storleksförhållanden  hos  de  nybyggda  han= 

delsfartygen  1914. 


Ångfartyg 

Last- 

Motor- 

Segel- 

Passa- 

bogser- 

Pramar 

gerare- 

fartyg 

fartyg 

fartyg 

0.  d. 

Under  100  bruttoton  ... 

I 

6 

14 

1 1 

13 

100  —  250  » 

— 

6 

1 

7 

1 

250 — 500  » 

4 

3 

— 

— 

— 

500 — 1  coo  » 

— 

4 

— 

— 

— 

1  000 — 2  000  i> 

— 

5 

— 

— 

— 

öfver  2  000  » 

1 

— 

— 

— 

om  87  bruttoton  och  125  ind.  hkr  för  J.  Tallberg  i  Häl¬ 
singfors;  ångfärjan  Färjan  I  om  325  bruttoton  och  300 
ind.  hkr  för  Göteborgs  hamnstyrelse,  byggd  af  Lindhol¬ 
mens  verkstad;  vidare  bogserbåtarna  Lisa  om  160  ind. 
hkr,  byggd  af  Eriksbergs  mek.  verkstad  för  Russisch- 
Baltischer  Bergungs  Verein  i  Reval,  Thor  om  125  ind. 
hkr,  byggd  af  Oskarshamns  mek.  verkstad  för  Västerviks 
Ängslupsaktiebolag,  Viking  om  200  ind.  hkr,  byggd  af 
Lundby  mek.  verkstad  för  Ångf.-A.-B.  Thule  i  Göteborg, 
Skogshåll  I  och  Klara  om  resp.  60  och  40  ind.  hkr,  byggda 
den  förra  för  Uddeholms  Aktiebolag  och  den  senare  för 
A. -B.  Mölnbacka-Trysil  i  Forshaga  samt  båda  vid  Aktie¬ 
bolaget  C.  J.  Wennbergs  mek.  verkstad  i  Karlstad.  Af 
den  sistnämnda  verkstaden  har  äfven  till  A. -B.  Fjälltrafik 
i  Gäddede  levererats  en  passagerareångslup,  Qvarnbergsvatt- 


Tabell  IV.  Från  utlandet  inköpta  fartyg  under  1914. 


Nybyggda 

Gamla 

Ångare  och  motor¬ 
fartyg 

Cuo 

k* 

£ 

- 

c n 

och  pråmar 

Ångare  och  motor¬ 
fartyg 

Segelfartyg 
och  pråmar 

Antal 

Ton 

Hkr. 

15 

c 

< 

C 

0 

H 

Antal  i 

Ton 

Hkr. 

Antal 

Ton 

Belgien 

_ 

_ 

I 

123 

430 

_ 

Danmark 

3 

I  I  280 

6  000 

— 

— 

1 

218 

•95 

9 

I  274 

England 

7 

29  543 

I  5  OOO 

— 

— 

I  I 

17  822 

7  33° 

8 

536 

Finland 

-- 

— 

— 

— 

— 

I 

359 

220 

2 

471 

Grekland 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 899 

700 

— 

Norge  ...  . 

2 

2  844 

I  850 

— 

— 

4 

1 922 

1  280 

9 

5  136 

Ryssland  . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 764 

760 

1 

155 

Tyskland . 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

848 

850 

2 

210 

Summa 

1  2 

43  667 

22  850 

22 

24  955 

11  765!3i 

7  782 

I  statistken  och  tabellernas  siffror  ingå  ej  en  del  mindre 
fartygs-  och  andra  nybyggnader.  Sålunda  har  Hernösands 
verkstads-  och  varfs  aktiebolag  byggt  en  elektrisk  färja 
Svanösundet  om  12  eff.  hkr.,  en  motorbåt  Gällö  om  18 
eff.  hkr.  och  en  Nisse  om  40  eff.  hkr.,  två  paternoster 
verk  om  70  och  8  eff.  hkr.,  tre  enskopiga  mudder- 
verk  om  25  eff.  hkr.  samt  två  pråmar;  Ljusne  mek.  verk¬ 
stad  tre  varpbåtar  Thor,  Grölingen  och  Bodsjö  2  om  hvar- 
dera  1 2  eff.  hkr.  samt  en  bogserbåt  Maricberg  II  om  1 5 
eff.  hkr. ;  Hagermans  skeppsvarf  en  tullkutter  och  en  lif 


Tabell.  V.  Världens  skeppsbyggnadsproduktion  1913  och  1914  enligt  Engl.  Lloyd. 


Land 

1  S 

1  3 

1914 

Handelsfartyg 

Krigsfartyg 

Summa 

Ångare 

Handelsfartyg 

Seglare 

Summa 

Krigs- 

Antal 

Brutto 

Antal 

Depl. 

Antal 

Ton 

Antal 

Brutto 

Antal 

Brutto 

Antal 

Brutto 

fartyg 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

England  . 

688 

1  93°  1 53 

49 

271  376 

737 

2  203  529 

621 

1  674  35S 

35 

9  195 

656 

1  683  553 

Tyskland  . 

162 

465  226 

39 

152  447 

201 

618  673 

84 

3S5  4i  1 

5 

1  7S1 

89 

387  192 

<u 

Förenta  staterna 

205 

276  448 

17 

11  594 

222 

288  042 

67 

181  809 

27 

28  933 

94 

200  762 

fcuO 

Holland 

95 

104  296 

9 

3  075 

104 

107  371 

70 

108  777 

60 

9  376 

130 

118  153 

a 

a 

Frankrike 

89 

176  095 

13 

75  891 

102 

251  9S6 

24 

1 12  503 

9 

1  549 

33 

1 14  052 

p 

Japan 

152 

64  664 

2 

55  °oo 

154 

1 19  664 

32 

85  861 

— 

— 

32 

S5  861 

cS 

Norge 

74 

5°  637 

1 

520 

75 

51  157 

56 

53  n8 

5 

1  086 

61 

54  204 

.5 

Britti  ka  kolonierna 

9i 

48  339 

— 

— 

9i 

48  339 

48 

34  135 

32 

'3  399 

80 

47  534 

a; 

Italien  . 

38 

50  356 

25 

53  Sio 

63 

104  166 

10 

34  30S 

37 

8  673 

47 

42  981 

tp 

% 

Österrike- Ungern 

17 

61  757 

7 

6  501 

24 

68  258 

9 

33  869 

2 

466 

1 1 

34  335 

Danmark 

3i 

40  932 

4 

750 

35 

41  682 

21 

31  929 

4 

886 

25 

32  815 

U-* 

ct 

Belgien 

54 

30  1S1 

— • 

— 

54 

30  181 

8 

G  145 

— 

— 

8 

17  145 

Sverige  .  . 

25 

18  524 

— 

— 

25 

18  524 

23 

14  783 

3 

3S0 

26 

15  163 

p 

Kina 

7 

1  486 

— 

— 

7 

1  4S6 

1 1 

1 1  046 

1 

697 

12 

11  743 

tA 

Spanien  . 

12 

S48S 

6 

16711 

iS 

25  199 

3 

4  688 

2 

475 

5 

5  163 

od 

Ryssland  . 

10 

3300 

7 

27  564 

>7 

30  S64 

7 

1  625 

3 

472 

10 

2  097 

Öfriga  länder 

1 

670 

1 

670 

— 

— 

— 

— 

— 

1  750 

3  332  S82 

180 

676  909 

1  930 

4  009  791 

1  °94 

2  785  385 

225 

67  368 

1  3i9 

2  852  753 

ne/,  om  60  ind.  hkr.  Sammanlagda  tonnaget  af  dess  6 
st.  mindre  fartyg  uppgår  till  c:a  250  bruttoton. 

De  nybyggda  handelsångfartygen  voro  till  sitt  ända¬ 
mål:  7  st.  passagerarefartyg  eller  kombinerade  last-  och 
passagerareångare  om  4325  ton  och  4875  ind.  hkr.;  15 
st.  lastångare  om  11  369  ton  och  8  115  ind.  hkr.;  5  st. 


räddningsbåt,  Eriksbergs  mek.  verkstad  två  pontoner  fö 
Göteborgs  hamnstyrelse.  Götaverken  har  levererat  ångmaskh 
till  vid  Bergsund  under  byggnad  varande  isbrytare  fö 
Stockholms  stad;  Motala  Verkstad  har  insatt  nytt  maski 
neri  om  50  ind.  hkr.  i  ångfartyget  Kinda;  Bergsund 
mek.  verkstad  har  insatt  nytt  maskineri  om  900  ind.  hkr 
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ångaren  Torneå.  Vid  flottans  varf  i  Stockholm  och 
arlskrona  hafva  nybyggts  en  ångkranspråm,  en  bogser- 
it,  två  kolpråmar  samt  diverse  ångslupar. 

K.  kommerskolegii  statistik  visar  att  under  året  för- 
yckats,  kondemnerats  eller  slopats  44  fartyg  om  r 9230 
n  och  till  pråmar  ombyggts  15  fartyg  om  1675  ton- 
and  de  förolyckade  fartygen,  som  uppgå  till  36  st.  med 
t  tonnage  af  18280  ton  återfinnas  de  minsprängda  fär¬ 
gen,  som  under  år  1914  voro  ej  mindre  än  9  st.  med 
t  tonage  af  1  r,  1  r  1  ton. 

Tabell  III  visar  storleken  af  de  under  1913  i  Sverige 
/byggda  fartygen,  indelade  i  sex  grupper.  I  jämförelse 
ed  föregående  år,  som  visade  en  glädjande  ökning  i 
italet  större  fartyg,  visar  denna  tabell  för  1914  en  ned- 
ing.  Under  19 11  färdigbyggdes  3  st.  fartyg  öfver  1  000 
n  om  6  776  ton,  under  1912  3  st.  fartyg  om  3  869 
n  och  under  1913  8  st.  fartyg  öfver  1  000  ton  med 
t  sammanlagdt  tontal  af  14494  ton.  För  år  1914  är 
un  synes  denna  siffra  6  st.  fartyg  och  det  sammanlagda 
nnaget  10  196  ton.  Samtidigt  hade  inom  denna  fartygs- 
ass  år  1913  för  svensk  räkning  i  utlandet  nybyggts  14 
rtyg  om  52  692  ton,  så  att  det  inhemska  skeppsbygge- 
ät  i  afseende  å  detta  det  betydelsefullaste  skeppsbyg- 
•riet  under  1913  endast  omfattade,  efter  tontalet  räknat 
2  %.  Under  år  1912  var  denna  siffra  28  %  och  är 
r  år  1914  19,4  %,  då  det  utifrån  nyanskaffade  tonnaget 
i'  fartyg  öfver  1  öoo  ton  upptager  11  st.  om  42  846  ton. 


Tabell  IV  gifver  en  öfversikt  öfver  af  svenska  redare 
under  1914  från  utlandet  förvärfvadt  tonnage  enligt  förut 
angifna  grunder.  En  sammanställning  af  siffrorna  i  tabel¬ 
lerna  I  och  IV  visar,  att  den  svenska  handelsflottans  totala 
tonnageförvärf  under  1914  uppgår  till  133  fartyg  om 
91  580  ton,  hvaraf  69  st.  om  15,997  ton  eller  17,5  % 
nybyggts  inom  landet,  12  st.  om  43  667  ton  eller  47.5  % 
nybyggts  utomlands  och  53  st.  om  32737  ton  eller  35  % 
äro  gamla,  från  utlandet  inköpta  fartyg.  Samtidigt  hafva 
dock  till  utlandet  försålts  36  st.  svenska  fartyg  om  15  265 
ton,  hvarför  det  egentliga  importöfverskottet  för  gamla 
fartyg  utgör  17  st.  fartyg  och  17,472  ton. 

Af  denna  statistik  framgår  att  nybyggnadsresultatet  i 
Sverige  under  1914  varit  något  mindre  än  under  1913 
eller  78  fartyg  om  21826  ton  och  22677  hkr.  år  1914 
mot  75  fartyg  om  22671  ton  och  13031  hkr.  år  1913, 
men  dock  relativt  godt.  Emellertid  hafva  flera  stora  ar¬ 
beten  varit  i  gång,  så  vid  årsskiftet  mer  än  20  handels¬ 
fartyg  om  tillsammans  öfver  20000  ton.  Härtill  kommer 
arbetena  på  pansarbåten  Sverige,  undervattensbåtar,  om¬ 
byggnader  af  äldre  krigsfartyg  m.  m.  hvartill  vid  årsskiftet 
kom  ytterligare  tvänne  pansarbåtar  och  senare  två  jagare 
m.  m.  Stora  beställningar  hafva  äfven  för  handelsflottan 
ingått  under  början  af  1915  hvarföre  utsikterna  och  syssel¬ 
sättningen  för  den  svenska  varfsrörelsen  nu  äro  mycket 
goda. 


FRÅN  VERKSTÄDERNA  OCH  VARFVEN. 


Oscarshamns  Mek.  Verkstad,  Oscarshamn  har  under 
:n  gånga  sommaren  fullgjort  tvenne  betydande  fartygsleva- 
nser,  för  livilka  här  nedan  närmare  redogöres. 

' ieimdall . » 

Sedan  flera  år  tillbaka  upprätthåller  som  bekant  Sveabolaget 
gelbunden  trafik  mellan  Stockholm  och  Riga  och  har  bola- 
it  under  årens  lopp  högst  betydligt  lyckats  upparbeta  nämnda 
ade  såväl  i  fråga  om  passagerare-  som  godstrafiken.  Bo¬ 
get  har  därför  beslutat  anskaffa  nytt,  lämpligt  och  tidsenligt 
nnage  och  vid  Oskarshamns  verkstad  låtit  bygga  en  större 


förstklassig  ångare,  Heimdall,  som  så  snart  förhållandena  det 
medgifva,  kommer  att  insättas  på  denna  linje. 

Fartyget,  som  är  byggdt  af  stål  och  enl.  Burean  Veritas  klass 
+  1  s/3  1.  1.  G.  A.  7.  C.  P.  Steel  P.  R.,  har  följande  hufvud- 

mått: 

Läugd  öfver  allt  236  fot  6  tum,  eng. 

»  mellan  p.  p.  225  fot, 

Bredd  på  spant  36  fot, 

Djup,  malladt,  16  fot, 

Djupgående  med.Aooton  last  15  fot  6  tum. 
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Fartyget  är  försedt  med  rak  förstäf,  elliptisk  akter,  flat  köl 
samt  riggat  som  tvåmastad  skonare. 

Maskineriet  är  förlagt  midskepps  med  rymliga  lastrum  för 
ocli  akter.  Dubbla  botten  sträcker  sig  under  såväl  maskinrum 
som  lastrum,  ock  rymmer  tillsammans  med  för-  ock  akterpi- 
karua  230  ton  vatten.  Med  denna  vattenbarlast  kan  fartyget 
alltid  trimmas  på  fördelaktigaste  läge  ock  äfven  gifvas  erfor¬ 
derlig  stabilitet.  Färskvattentankarna  äro  fast  inbyggda  i  för¬ 
liga  lastrummet  och  rymma  21  ton. 

För  att  kunna  tåla  alla  påfrestningar  vid  isbrytning  ock 
gång  i  is,  som  på  Rigatraden  är  av  största  betydelse,  kar  Heim- 
dall  blifvit  kraftigt  förstärkt  långt  utöfver  Bureau  Veritas  ford¬ 
ringar.  Mellanspaut  äro  insatta  så  godt  som  runt  kela  farty¬ 
get  ock  bordläggningsplåten  är  gröfre  än  på  de  flesta  isbry¬ 
tare  —  nära  1  tum  förut. 

För  lossning  och  lastning  finnas  fyra  vinschar  ock  sex  last¬ 
bommar. 

Ångstyrinrättningen  är  förlagd  akterut  i  aktra  däckshuset 
ock  manövreras  från  kommandobryggan  medelst  telemotor. 
Ångstyrinrättningen,  roder  ock  hjärtstock  äro  mycket  kraftiga 
för  att  kunna  motstå  livarje  frestning  af  isen.  Båtarnas  antal 
är  sju.  Heimdall  är  försedd  med  apparater  för  trådlös  tele¬ 
grafi  ock  uvdervattenssignalering  med  mottagningsapparaterna 
i  navigationshytten.  Elektrisk  belysning  är  installerad  i  kela 
fartyget  samt  strålkastare  på  kommandobryggan. 

Inredningen,  som  är  alltigenom  elegant  ock  förstklassig,  är 
afsedd  för  90  I  klass  ock  ett  mindre  antal  II  och  III  klass 
passagerare.  II  ock  III  klass  afdelningarna  äro  inredda  längst 
för  ock  akter,  III  klass  förut  ock  II  klass  akterut  med  plats 
för  16  passagerare.  Hela  I  klass  inredningen  är  förlagd  mid¬ 
skepps  med  mycket  stora  ock  rymliga  hytter.  På  hufvuddäck 
är  plats  för  60  passagerare.  Under  hufvuddäck  finnes  en  reserv- 


Förut  under  backen  äro  skansar  för  matroser  och  eldare 
inrymda  samt  för  om  skansarna  ett  rum  för  III  klass  passagerare. 

Propellermaskineriet  utgöres  af  en  tripleexpansionsmaskin 
af  verkstadens  egen  tillverkning,  utvecklande  vid  normal  gång 
1  250  indikerade  hästkrafter  ock  vid  forcering  1  500  ind.  hästkr. 

Ångpannorna,  som  äro  konstruerade  för  ett  tryck  af  180  lbs. 
äro  2  st.  enkeländade  vanliga  sjöångpannor,  kvardera  försedda 
med  3  st.  eldstäder  af  korrugerad  plåt. 

Under  leveransresan  erköllos  följande  resultat;  Hastighet  13,15 
knop  under  normal  gång  med  0,55  procent  fyllning  och  89 
minutslag  1  356  indikerade  hästkrafter  med  en  kolåtgång  af 
0,58  kg  per  ind.  hästkraft  ock  timme,  samt  14  knop  under  for¬ 
cering  hvarvid  hästkraftantalet  uppgick  till  1  772  ind.  hästkr 

Heimdall  representerar  ett  i  allo  förstklassigt  skeppsbjrgg- 
nadsarbete  ock  är  en  heder  för  den  verkstad  hvarifrån  den 
samma  utgått. 

Kalmarsund  X. 

Kalmarsund  X  är  byggd  till  Bureau  Veritas  högsta  klass 
med  isförstärkning  förut  samt  håller  följande  kufvuddimensio- 
ner:  längd  öfverallt  68,27  m.,  bredd,  10,895  m.  och  djup,  malladt 
4,88  m.  Dess  svenska  bruttotonnage  uppgår  till  1  226  ton  ocb 
dess  lastförmåga  på  Bureau  Veritas  sommarfribord  till  1  60c 
ton.  Fartyget,  som  är  byggdt  för  Ångbåts-A.-B.  Kalmarsund 
är  af  den  s.  k.  Gustafsbergstypen,  dock  med  flera  förbättringa: 
för  ernående  af  bekvämare  lossning  och  lastning.  Det  är  så 
lunda  försedt  med  6  st.  7  x  10  tums  ångvinschar  af  verkstadens 
egen  tillverkning  ock  med  sex  lastbommar. 

Fartyget  kar  dubbel  botten  för  vattenbarlast  från  kollisions 
skottet  till  kylsskottet  akterut  ock  rymmer  denna  tillsamman: 
med  för-  ock  akterpikarna  371  ton  vattenbarlast,  till  livilkei 
vikt  ytterligare  42  ton  kunna  läggas  genom  axeltunnelns  fyl 
lande  med  vatten.  Under  pannorna  är  dock  torr  tank  anordnad1 


Kalmarsund  X. 


inredning  med  10  st.  hytter  kvardera  för  3  passagerare.  Denna 
reservinredning  är  gjord  löstagbar  ock  kan  vid  årstider,  då 
passagerartrafiken  är  mindre,  plockas  iland  ock  rummet  då  an¬ 
vändas  som  lastrum.  Matsalen  är  inredd  med  verklig  lyx  — 
hållen  alltigenom  i  mahogny  med  inläggningar  af  jakaranda 
buxbom  ock  rosenträ.  Akter  om  tamburen  med  nedgång  till 
inredningen  under  hufvuddäck  är  på  ena  sidan  köksafdelniugen 
ock  på  den  andra  sällskapsrum  ock  akter  om  denna  röksalong, 
Salongen  är  helt  hållen  i  grönbetsad  ek  och  synnerligen  hem- 
trefligt  inredd.  I  akterkant  af  däckskuset  är  på  ena  sidan  II 
klass  matsal  förlagd.  Ofvan  detta  däckskus  är  ett  stort  rymligt 
promenaddäck  för  I  klass.  Främre  delen  af  detta  däck  är  helt 
inbyggdt  i  förkant  ock  sidor  med  stora  fönster.  På  detta  däck 
är  ett  mindre  däckshus  af  stål  uppbyggdt,  inrymmande  kapte¬ 
nens  hytt.  Öfverst  på  kommandobryggan  finnes  äfven  ett 
däckskus  af  stål  med  en  mindre  sofhytt  för  kapten  samt  navi¬ 
gationskytt.  I  däckshuset  akterut  finnes  förutom  styrmaskins- 
rummet  nedgång  till  II  klass-,  underbefäls-  ock  personalhytter 
samt  expedition  ock  sofhytt  för  nste  styrman. 


Ångaren  är  af  endäckstypen  och  försedd  med  en  långsgåend 
omkring  1,20  meter  hög  trunk,  som  sammanbinder  för-  oc! 
akterskeppen  och  lastluckor  samt  maskin-  ock  pannkappau 
De  två  lastrummen  rymma,  inberäknadt  trunken,  79  000  engel  j 
ska  kubikfot  ock  hafva  hvardera  två  lastluckor.  Vinsckarn  1 
äro  anbringade  en  på  förkant  af  öfverbyggnaden,  två  på  akter 
kant  af  öfverbyggnaden  samt  en  på  förkant  af  halfdäcke1 
Hufvuddäcket  blifver  genom  denna  anordning  fullständigt  fritt| 
ock  äro  ej  heller  några  pållare  anbringade  på  detsamma. 

Inredningen  är  särdeles  rymlig  ock  bekväm  och  är  förlag'1 
dels  midskepps  och  dels  akterut. 

Ångmaskinen,  som  äfven ledes  i  sin  helhet  är  tillverkad  vij 
verkstaden,  utgöres  af  en  triplesexpansionsmaskin  om  800  in<l 
hkr,  två  enkeländade  ångpannor  af  vanlig  sjöångpannetyp  nie<'! 
ett  arbetstryck  af  14  kg  pr  kvctn.  Under  prof-  ock  leverans») 
resan  arbetade  ångmaskineriet  oafbrutet  i  5  timmar  utan  atfl 
vara  stoppadt,  ock  utvecklade  då  845  ind.  hkr,  ock  uppgicl 
medelhastigheten  till  11  knop  samt  kolförbrukningen  per  indi 
hkr  ock  timme  till  0,64  kilogram. 
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GYROKOMPASSEN. 

Af  mariningenjör  A.  Griinberg. 


Sedan  man  inom  skeppsbyggnadsindustrien  alltmer,  ja, 
ästan  uteslutande  för  större  fartyg  öfvergått  till  järn-  och 
ålkonstruktioner,  har  det  visat  sig,  att  stora  svårigheter 
ppkommit  för  erhållande  af  tillförlitliga  kurser  med  mag- 
;tkompassen.  Särskildt  å  malmångare  och  krigsfartyg, 
är  rörliga  malm-  eller  järnmassor  finnas  eller  där,  så- 
>m  å  de  senare,  elektriciteten  fått  stor  användning,  hafva 

o 

oehagen  framträdt  i  besvärande  grad.  A  malmångare 
åste  t.  ex.  vid  hvarje  större  förändring  af  lasten  kom¬ 
isserna  omdevieras,  hvilket  åsamkar  tidspillan  och  rätt 
ryga  kostnader.  Ä  pansarfartygen  svängas  kanonerna 
d  skjutning,  och  elektricitet  användes  utom  till  tornvrid- 
:ngen  för  strålkastare,  ankarspel,  belysning,  hissar,  etc., 
vilket  vid  förändringar  gifver  anledning  till  mer  eller 
indre  kontrollerbar  deviation.  Vid  strid  torde,  om  far- 
get  träffas,  stora  hål  och  förskjutningar  af  plåtar  o.  dyl. 
opkomma,  hvilket  naturligtvis  äfven  inverkar  störande  på 
impassen.  För  minskning  af  störningarna  omgifves  kom¬ 
ässen  numera  med  omagnetiskt  material,  eller  ock  upp- 
ttes  den  å  särskildt  lämplig  plats  ombord  med  elektrisk 
ler  optisk  öfverföring  till  bryggan  och  andra  ställen  af 
rtyget.  Detta  för  emellertid  vid  den  alltmer  öfverhan- 
|  intagande  elektrifieringen  af  fartygen  ofta  till  egendom- 


ker,  rättvisande  kompass  är  ett  oeftergifligt  villkor  för 
fartygets  utnyttjande  och  säkerhet. 

Då  man  klargjort  för  sig  magnetkompassens  begräns¬ 
ning,  började  man  undersöka,  om  det  kunde  finnas  möj¬ 
ligheter  att  konstruera  en  kompass,  som  ej  grundade  sig 
å  jordmagnetismen.  Redan  på  midten  af  1800-talet  hade 
Leon  Foucault  medelst  ett  instrument,  som  han  kallade 
»gyroskop»  visat,  att  det  verkligen  existerade  en  kraft, 
som  förmådde  kvarhålla  och  äfven  inställa  en  visare  i 
nordriktningen.  De  trefvande  försök,  som  i  senare  hälften 
af  1800-talet  gjordes  i  enlighet  med  Foucaults  uppslag, 
ledde  slutligen  i  början  af  detta  århundrade  till  de  nu  så 
fulländade  gyroskopskompasserna  eller  såsom  vi  i  det  föl¬ 
jande  vilja  kalla  dem  gyrokompasserna,  hvilka  nu  alltmer 
börja  vinna  utbredning. 

Qyroskopets  egenskaper. 

Innan  vi  gå  in  på  någon  närmare  beskrifning  af  gyro¬ 
kompasserna,  torde  det  vara  lämpligt  att  förutskicka  ett 
studium  af  det  element,  på  hvilket  de  grunda  sig,  nämli¬ 
gen  gyroskopet.  Dettas  egenskaper  kunna  endera  prak¬ 
tiskt  påvisas  genom  nedanstående  försök  eller  ock  direkt 
härledes  ur  mekanikens  lagar. 


a  konstruktioner,  som  draga  stora  kostnader  vid  byg- 
ndet  eller  för  mycket  inkräkta  på  utrymmet.  Gifves 
t  svårigheter  för  att  erhålla  rättvisande  kompasser  vid 
nliga  fartyg,  blir  det  i  allmänhet  ännu  värre  för  under- 
ttensbåtar,  som  hafva  ett  mycket  kompliceradt  elektriskt 
i  iskineri  med  generatorer,  motorer,  ackumulatorbatterier, 
:.  Ytterligare  inses,  att  för  dessa  fartyg,  som,  när  de 
ka  under  vattnet  med  periskopen,  blifva  blinda,  en  sä- 


Ett  fritt  gyroskop  är  ett  roterande  hjul,  hvars  axel  är 
fritt  rörlig  i  alla  riktningar,  d.  v.  s.  den  har  tre  frihets¬ 
grader. 

Dessa  äro:  (se  fig.  1). 

1.  Hjulet  //  roterar  kring  sin  axel  1; 

2.  Hjulet  H  och  tappringen  7’ äro  rörliga  kring  axel  2; 

3.  Hjulet  //,  tappringen  T  och  bygeln  D  äro  rörliga 
kring  axel  3  i  stativet. 


\ 
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Axlarna  1  och  2  äro  alltid  vinkelräta  mot  hvarandra, 
likaså  axlarna  2  och  3.  Axel  1  har  däremot  ingen  be¬ 
stämd  riktning  i  förhållande  till  axel  3  och  kan  alltså 
intaga  hvilken  ställning  som  helst  i  rummet. 

Frihetsgraderna  kunna  inskränkas  medelst  ett  stift  P 

f 

som  kan  fastlåsa  tappringen  vid  bygeln,  och  en  skruf  S 
som  kan  fastlåsa  bygeln  vid  stativet.  Genom  P  inskrän- 
kes  rörelsefriheten  omkring  den  horisontala  axeln  2,  ge¬ 
nom  S  omkring  den  vertikala  axeln  3. 


Antag,  att  vi  ha  en  masspartikel  M  på  ett  snöre  och 
låter  densamma  rotera  omkring  en  axel  2  (som  i  fig. 
3)  med  en  vinkelhastighet  oj.  Kortas  nu  snöret  hem, 
ökas  a>,  förlänges  det  minskas  a >,  emedan  hastigheten  i 
banan  {r  a>)  på  grund  af  trögheten  ej  förändras.  (Friktion 
m.  m.  bortses  från.) 


A  D 

\,eUC  i 

Axe/2 


r 


Axel  I  . 


Fig.  4 


Fig.  5- 


Fig.  6. 


Frihetsgraderna  kunna  äfven  inskränkas  genom  krafter 
applicerade  å  bygeln  eller  tappringen. 

Försök  I. 

Hjulet  är  i  rotation;  skruf  och  stift  äro  uttagna.  Gy- 
roskopet  har  alltså  tre  frihetsgrader. 

Flyttas  nu  gyroskopet  endera  parallelt  med  sig  själft 
eller  ock  med  samtidig  vridning  utefter  en  kurva  i  rym¬ 
den,  finner  man,  att  hjulets  axel  hela  tiden  bibehåller  sin 
riktning  i  rummet. 

Bibehållandet  af  riktningen  hos  hjulets  axel  torde  vara 
den  mest  kända  egenskapen  hos  det  fria  gyroskopet, 
och  har  funnit  flerfaldig  användning  i  praktiken,  såsom  vid 
styrning  af  torpeder,  riktning  af  kanonsikten  vid  eldled¬ 
ning,  m.  m. 

Försök  II.  (fig.  2). 

Hjulet  roterar  i  pilens  riktning.  Endast  stiftet  P  är  in¬ 
satt.  Man  har  alltså  rörelsefrihet  kring  axlarna  1  och  3 
men  ej  kring  axel  2.  Vrider  man  bygeln  D  kring  axel 
3,  uppkommer  ett  visst  motstånd  mot  vridningen,  emedan 
hjulaxeln  vill  bibehålla  sin  riktning  i  rummet.  Motstånds- 
momentet  kallas  gyralmomentet. 

Försök  III.  (fig.  2). 

Hjulet  roterar  i  pilens  riktning.  Stiftet  P  och  skrufven 
S  äro  uttagna,  så  att  man  har  rörelsefrihet  kring  alla  tre 
axlarna.  Inskränker  man  rörelsefriheten  kring  axel  3  ge¬ 
nom  att  vrida  bygeln  omkring  denna  i  pilens  riktning, 
kommer  axel  1  att  vrida  sig  som  figuren  visar  och  så 
långt,  att  axlarna  1  och  3  sammanfalla.  Motstånd  mot 
vridningen  förmärkes  hela  tiden,  ända  tills  axlarna  sam¬ 
manfallit.  Rör  sig  hjulet  andra  vägen  eller  vrider  man 
bygeln  åt  motsatt  håll,  svänger  sig  axel  1  motsatt  väg. 
Denna  rörelse  hos  axeln  r  kallas  precession. 

Egenskapen  hos  gyroskopet,  att  om,  hjulet  har  en  ro¬ 
tation  kring  axel  1  och  vrides  kring  axel  3,  den  får  ett 
resande  eller  stjälpande  moment  omkring  axel  2  skulle  i 
korta  drag  kunna  förklaras  på  följande  sätt: 


Vi  betrakta  nu  fyra  masspartiklar  fig.  4,  A,  B ,  G' och  1) 
å  hjulet  II,  hvilket  roterar  i  pilens  riktning  kring  axel  1, 
och  följa  deras  rörelse,  när  hjulet  vrides  kring  axel  3.  Par¬ 
tikeln  A  närmar  sig  axeln  3  i  rutan  I.  Den  sträfvar  då  att 
öka  sin  vinkelhastighet  kring  axel  3  och  rör  sig  i  banan 
A  A1.  Denna  impuls  till  ökning  af  vridningen  kring  axel  3 
kan  representeras  genom  en  kraft  a=dm.  tp  riktad  (<p  - 
accelerationen  eller  retardationen)  från  papperets  plan.  Parti¬ 
keln  D  ökar  i  rutan  IV  sitt  afstånd  från  axel  3.  Den 
sträfvar  då  att  minska  sin  vinkelhastighet  kring  samma 
axel.  Retardationen  kan  representeras  genom  en  kraft 
a  =  —  d  m  p  riktad  mot  papperets  plan.  På  samma  sätt 
kan  man  visa,  att  partikeln  B  får  en  retardation  från  och 
partikeln  C  en  accelaration  mot  papperets  plan.  Vid  be¬ 
traktande  af  figuren  finner  man,  att  ett  moment  uppkom¬ 
mer,  som  vrider  hjulet  omkring  axel  2  i  enlighet  med 
hvad  försöket  angifver. 

Försök  IV.  (fig.  5). 

Hjulet  roterar  åt  det  håll  figuren  visar  (medsols).  Stift 
och  skruf  äro  uttagna.  Rörelsefriheten  kring  axel  2  in- 
skränkes  därigenom,  att  en  vikt  hänges  å  tappringen  d. 
v.  s.  ett  moment  anbringas  omkring  axel  2.  Man  skulle  nu 
kanske  förmoda,  att  vikten  endast  tynger  ned  ena  axel¬ 
änden,  men  istället  uppkommer  utom  en  liten  nedböjning 
en  fortlöpande  rörelse  i  pilens  riktning  kring  axel  3. 
Denna  rörelse  kallas  äfven  precession.  Omkastning  af  ro¬ 
tations-  eller  momentriktningen  medför  precession  åt  an¬ 
dra  hållet.  Detta  fall  kan  äfven  på  teoretisk  grund  för¬ 
klaras  som  försök  III. 

Man  ser  alltså,  att  rotationer  omkring  tvenne  axlar 
alstra  ett  moment  kring  den  tredje  axeln  (försök  III)  och 
att  rotation  omkring  en  axel  sammansatt  med  ett  moment 
kring  en  annan  axel  alstrar  rotation  kring  den  tredje  axeln 
(försök  IV).  I  verkligheten  kan  lagen  approximativt  skrif- 
vas,  om  tox  är  rot.  kring  axel  1,  ojz  rot.  kring  axel  3 
— ,  My  momentet  kring  axel  2  och  Ix  är  tröghetsmomen- 1 
tet  kring  axel  1 

-I  fy  —  IX  0>X  0>Z. 
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Försöken  III  och  IV  ge  en  förklaring  å  egenskaperna 
:os  den  af  alla  kända  leksaken  snurran.  Det  yttre  mo- 
,ientet  är  lika  med  vikten  anbragt  i  tyngdpunkten  gånger 
jfståndet  från  vertikalen  i  fig.  6  =  d/o  ^sin).  Gifves 
inurran  en  rotation  omkring  sin  egen  axel,  reser  den  på 


g,  tills  gyralmomentet  blir  lika  med  yttre  momentet.  När 
mrran  lutar,  beskrifver  den  en  precessionsrörelse  kring  ver- 
jcalen ;  står  den  vertikalt,  förhåller  den  sig  stilla. 

Gyroskopets  förhållande  vid  jordens  rörelse. 

Om  man  står  på  sydpolen  och  ser  mot  jordens  medel- 
i  mkt,  synes  jorden  röra  sig  medsols.  Placeras  ett  gyro- 
öp  med  tre  frihetsgrader  någonstädes  å  jorden,  kommer 
|  ulets  axel  att  bibehålla  sin  riktning  i  rymden,  utan  att 
ga  inflytande  af  jordens  rörelse.  Antag,  att  ett  gyro- 
op  på  det  sätt,  som  fig.  7  antyder,  är  vid  den  tid- 
mkt,  från  hvilken  vi  utgå  ställdt  på  ekvatorn  i  punkten 
med  hjulets  axel  horisontal  och  pekande  i  O — V-rikt- 
ngen.  Efter  3  timmar  befinner  det  sig  i  B  och  för  en 
::rson,  som  står  bredvid  och  ser  på  detsamma,  ter  det  sig 
m  om  den  västliga  änden  af  hjulets  axel  blifvit  ned- 
yckt  450,  d.  v.  s.  som  om  hjulaxeln  rört  sig  motsols  l/8 
^arf.  Efter  6  timmar  synes  axeln  ha  rört  sig  1/i  hvarf, 
ter  12  timmar  1/8  hvarf  för  att  efter  24  timmar  ha  full- 
)rdat  ett  helt  hvarf.  Det  uppkommer  alltså  en  skenbar 
tation  med  en  omloppstid  af  24  timmar. 

Det  är  klart,  att,  om  hjulets  axel  är  horisontal  men  ej 
[  :kar  i  O— V  utan  i  någon  annan  riktning,  komma  axel- 
idarna  att  beskrifva  skenbara  cirkelbågar  motsolsvägen, 
dt  från  norr,  och  tillryggaläggande  ett  helt  hvarf  på  24 
nmar.  Inställes  emellertid  axeln  i  den  geografiska  nord-syd- 
ljen,  så  att  den  alltså  blir  parallel  med  jordaxeln,  bibe- 
illes  den  oförändradt  i  denna  riktning  utan  någon 
enbar  rörelse.  Detta  är  det  enda  läge  gyroskopet  kan 
taga,  om  det  skall  förblifva  i  hvila  i  förhållande  till  jor- 
:n.  Det  är  att  märka,  att  de  ofvannämnda  betraktelserna 
dast  gälla  ett  gyroskop  vid  ekvatorn  och  stillastående, 
id  andra  latituder  och  vid  rörelse  inträda  något  ändrade 
rhållanden,  hvilka  senare  skola  angifvas. 


Man  skulle  nu  kunna  tänka  sig,  att  ett  gyroskop  med 
axeln  rörlig  i  alla  riktningar  kunde  användas  som  kom¬ 
pass.  Axeln  skulle  då  inställas  i  den  geografiska  nord- 
sydriktningen,  hvarefter  gyroskopet  genom  egen  kraft 
skulle  bibehålla  denna  sin  riktning.  Men  detta  låter  sig 
ej  göra  i  praktiken,  ty  dels  inverka  friktioner,  dels  lati¬ 
tuden,  och  andra  förhållanden  störande,  så  att  en  på 
detta  sätt  konstruerad  kompass  snart  skulle  komma  ur  sitt 
^äge  och  visa  felaktig  kurs,  och  man  hade  intet  medel  att  veta, 
när  den  pekade  rätt.  I  verkligheten  utfördes  de  första  gyro- 


© 

Fig.  8. 


kompasserna  eller  såsom  de  kallas  »azimutgyrokompasserna» 
(Azimuthkreisel)  efter  detta  system,  hvilket  emellertid  snart 
visade  sig  olämpligt.  Man  insåg  nämligen,  att  gyrokom- 
passerna  liksom  magnetkompasserna  behöfde  en  själfständig 
riktkraft,  som  automatiskt  inställde  dem  i  meridianen,  om 
de  af  en  eller  annan  orsak  kommit  ur  densamma.  Ge¬ 
nom  införande  af  denna  nya  riktkraft  vann  man  äfven 
den  fördelen,  att  gyrohjulets  axel  vid  startningen  själf  ar¬ 
betade  sig  in  i  nord-sydriktningen,  hvarigenom  man  slapp 
den  tidsödande  injusteringen  för  hvarje  ny  start. 


Axel  3 


Det  som  vid  de  olika  systemen  för  närvarande  an¬ 
vändes  att  alstra  riktkraft,  är  tyngdkraften  anbringad  så, 
att  den  i  enlighet  med  i  försök  IV  antydd  princip  åstad¬ 
kommer  en  precession,  som  för  gyrohjulets  axel  till  me¬ 
ridianen.  Detta  åskådliggöres  på  ett  förenkladt  sätt  i  figur 
8,  där  gyroskopet  tänkes  upphängdt  på  en  fin  tråd  fästad 
i  tappringen.  Detta  gyroskop  har  en  inskränkt  och  tvenne 
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fullständiga  frihetsgrader.  Hjulet  är  nämligen  fritt  rörligt 
i  tappringen  (kring  axel  t)  och  tappringen  fritt  rörlig 
omkring  den  vertikala  tråden  (axel  3),  men,  om  hjulet 
vill  vrida  sig  omkring  en  horisontal  axel  vinkelrät  mot 
sin  egen  (axel  2),  hindras  den  däri  af  tyngdkraften.  Har 


gyrohjulets  axels  nordliga  ände  af  någon  anledning  vridit 
sig  väster  om  meridianen,  kommer  denna  ände  på  grund 
af  jordens  rotation  att  få  en  skenbar  rörelse  nedåt,  som 
vid  B.  Tyngdkraften,  som  verkar  mot  jordens  medel¬ 
punkt  sträfvar  då  att  inställa  gyroskopet  i  lodlinjen  och 
upphäfva  axelns  lutning,  hvarigenom  ett  moment  alstras 
omkring  en  horisontel  axel  vinkelrät  mot  hjulets  axel  (axel 
2).  I  enlighet  med  försök  IV  uppkommer  då  en  pre- 
cession  omkring  den  vertikala  axeln  (axel  3),  och  så, 
att  nordändan  föres  österöfver  till  meridianen.  Befinner  sig 
nordändan  öster  om  meridianen  kommer  den  vid  jor¬ 
dens  rörelse  att  höja  sig,  och  tyngdmomentet  verkar  an¬ 
dra  vägen,  hvarför  precessionen  för  nordändan  västligt  till 
meridianen.  Regeln  är:  Ligger  nordändan  under  hori¬ 
sonten,  rör  den  sig  ostligt;  ligger  den  öfver,  rör  den  sig 
västligt. 

Emellertid  äro  förhållanderna  ej  så  enkla,  att  nordän¬ 
dan  genast  återgår  till  meridianen  och  stannar  där.  I 
verkligheten  kommer  den  att  oscillera  omkring  denna. 

I  försök  IV  omnämndes,  att  en  obetydlig  sänkning  af 
den  belastade  änden  uppkom  tillsammans  med  precessio¬ 
nen.  Denna  sänkning  är  emellertid  vanligtvis  ej  stor  nog 
för  att  fullständigt  återföra  hjulels  axel  (axel  1)  till  horisontalt 
läge.  Sänkningen  af  den  ända,  som  befinner  sig  väster  om 
meridianen,  ökas  snarare  ytterligare  under  precessionen  till 
meridianen  beroende  på  jordens  rörelse  under  svängningsti- 
den,  så  att  när  denna  passeras  sänkningen  är  maximum, 
hvarför  axeln  fortsätter.  Den  del  af  axeln,  som  förut  be¬ 
fann  sig  väster  om  meridianen,  kommer  nu  öster  om 
denna  och  börjar  höja  sig  tills  den  blir  horisontal,  då 
största  utslaget  uppnåtts.  Höjningen  fortsättes  emellertid 
och  axeln  återföres  till  meridianen,  där  höjningen  nu  är 
maximum.  Den  går  då  förbi  denna  o.  s.  v.  Man  ser 
häraf,  att  man  får  en  harmonisk  svängning  omkring  me¬ 
ridianen.  Svängningstiden  beror  som  vid  vanliga  pendlar 
å  massan  och  reducerade  pendellängden  hos  gyroskops- 
pendeln.  Är  svängningstiden  stor,  bli  höjningarna  och  med 
dem  utslagen  stora.  I  allmänhet  gör  man  svängningsti- 
derna  af  ett  visst  skäl,  som  nedan  skall  angifvas,  stora 
(c:aSo — 85  minuter),  och  man  får  då  maximilutningar  å  gyro- 
axeln  af  c:a  3  ä  4  bågminuter.  Det  inses,  att  man  på 
land  väl  vid  stillastående  skulle  kunna  finna  nordriktningen 
med  ett  instrument  efter  denna  princip,  men  ej  på  sjön, 
där  de  långsamma  svängningarna  knappast,  skulle  kunna 
skiljas  från  kursändringarna. 


Af  ofvanstående  synes,  att  lutningen  af  hjulets  axel  är 
nödvändig  för  införande  af  tyngdmomentet,  som  åter¬ 
för  axeln  till  meridianen,  men  att  anordningarna  böra  vara 
så  beskaffade,  att  hjulaxelns  lutning  vid  rörelse  mot  meri 
dianen,  i  stället  för  att  tilltaga  bör  minskas  och  bli  o°, 
då  den  vid  meridianen  endast  verkar  som  ett  störande 
element,  i  det  den  för  axeln  förbi  jämviktsläget.  Det  är 
alltså  nödvändigt  att  införa  en  dämpning  af  rörelserna, 
och  detta  sker  därigenom,  att  samtidigt  med  tyngdmo 
mentet  ett  annat  moment  anbringas  kring  den  vertikala 
axeln  (axel  3).  Detta  senare  framkallar  en  precession  kring 
den  horisontala  axeln  (axel  2)  vinkelrät  mot  hjulets  axel, 
(axel  1)  hvilket  minskar  lutningen  hos  denna  (axel  1),  så 
att  svängningarna  aftaga. 

För  att  närmare  åskådliggöra  detta  vilja  vi  betrakta  fig. 
9,  där  principerna  för  dämpningen  och  tvngdmomentei 
hos  en  Sperrys  kompass  äro  skisserade. 

A  är  gyrohjulet. 

B  »  tappringen  =  gyrohuset. 

C  »  bygeln  upphängd  i  torsionstråden. 

B  en  pendel,  som  inför  tyngdmomentet. 

F  anbringningspunkten  af  pendelns  tryck  mot  gyro-hu 
set. 

Axel  1  är  gyrohjulets  axel. 

»  2  »  den  horisontala  axeln  vinkelrät  mot  axel  1 

»  3  »  »  vertikala  axeln. 

En  tryckning  vid  F  medför  ett  moment,  dels  krinj 
axel  2  och  dels  kring  axel  3. 

Det  förra  åstadkommer  precession  kring  axel  3  d.  v.  s 
svänger  hjulets  axel  till  eller  från  meridianen ;  det  senan 
framkallar  precession  kring  axel  2,  hvarigenom  ena  än 
den  af  axel  1  föres  öfver  eller  under  horisonten. 

Antag,  att  nordändan  af  axeln  1  afvikit  åt  väster  ocl 
att  den  sålunda  ligger  under  horisonten.  Pendeln  slå 
då  ut  och  trycker  mot  gyrohuset  i  Ff  hvilket  dels  för  nord 
ändan  till  meridianen  och  samtidigt  höjer  den  till  hori 
sonten,  hvarigenom  tyngdens  moment  minskas  och  slutli 


gen  upphäfves.  Naturligtvis  kan  man  tänka  sig  en  aild( 
les  fristående  dämpningsanordning,  hvilken  visserlige 
grundar  sig  på  samma  princip  angående  dämpningsnu 
mentet  men  ej  på  samma  sätt  är  beroende  af  tyngdmc 
mentet  som  föregående,  och  det  genom  t.  ex.  luftblåsmn 
eller  oljeströmning.  Längre  fram  skall  beskrifvas,  huru  b 


lika  konstruktörerna  inrättat  dämpningen  å 
asser. 

Latitudens  inverkan. 


sina  kom 


1  det  föregående  ha  vi  hela  tiden  tänkt  oss  gyroskopet 
jaceradt  å  ekvatorn.  A  denna  förflyttar  sig  hela  tiden 
julets  axel,  om  den  står  i  nord-sydriktningen,  vid  jordens 
jrelse  parallelt  med  sig  själf  och  jordaxeln  (se  fig.  io). 
Annorlunda  blir  förhållandet  på  andra  latituder,  (se  fig.  1 1). 
)är  skär  gyrohjulets  axel  jordaxeln  under  en  vinkel  lika 
led  latituden.  Detta  medför,  att  gyrohjulets  axel  vid 
ndens  rörelse  måste  hafva  en  rotation  motsols  i  hori- 
mtalplanet,  om  den  skall  förblifva  i  meridianen  på  norra 
alfklotet.  Om  den  bibehölle  sin  riktning,  hvilket  den 
lltid  sträfvar  att  göra,  skulle  nordändan  blifva  efter  och 
å  norra  halfklotet  komma  på  östra  sidan  af  meridia- 
en.  Härigenom  höjes  den  något  (enligt  föregående), 
ch  tyngdmomentet  frambringar  då  precession  åt  väster. 1 
ten  i  samma  ögonblick  nordändan  höjes  börjar  äfven 
ämpningen  verka,  och  denna  söker  nu  att  sänka  nord- 


kelhastighet,  som  måste  bibringas  gyrohjulets  axel,  för  att 
den  skall  följa  med  meridianen.  Komposanten  kring 
tangenten  i  meridianen  är  TP  =  to  cos  Å.  Denna  har 
tvenne  horisontala  komposanter,  nämligen  omkring  gyrohju¬ 
lets  axel: 


NORDPOLEN 


Fig.  14. 

PS  —  to  cos  Å  cos  0,  som  endast  adderar  sig  till  hju- 
ets  vinkelhastighet 

och  en  omkring  axeln  vinkelrätt  mot  hjulets  axel  (axel  2): 
1  TS  —  to  cos  Å  sin  6,  som  inför  tyngdmomentet  och 
precessionen  mot  meridianen. 

Det  är  klart,  att  man  genom  att  placera  en  extra  vikt 
på  tappringen  kan  få  den  nödiga  precessionen  to  sin  Å,  så 
att  hjulets  axel  håller  sig  i  meridianen  och  utan  lutning. 
Emellertid  måste  vikten  ändras  för  hvarje  latitud,  om  den 
skall  förblifva  där.  Utföres  ej  detta,  får  man  en  viss  kor¬ 
rektion  i  kursen  för  hvarje  annan  latitud  än  den,  som  kom¬ 


SyDPOLE  N 

Fig.  13. 

ndan.  Det  måste  då  finnas  någon  bestämd  lutning  och 
fvikning  från  nordsydlinjen,  där  tyngdmomentet  och  dämp- 
ingen  hålla  hvarandra  i  jämvikt  och  tillsammans  lämna 
len  nödiga  precessionen  kring  vertikalen,  så  att  gyro- 
xeln  följer  med  meridianens  rörelse.  För  hvarje  latitud 
rhålles  en  konstant  afvikelse  a  från  meridianen  och  en 
onstant  lutning  ft  å  gyroaxeln,  ty  ofvannämnda  rörelses 
torlek  beror  å  latituden.  Vid  ekvatorn  är  den  o  och 
id  polerna  numeriskt  lika  med  jordens  rotation. 

För  närmare  bestämning  af  storleken  af  rotationerna 
ietrakta  vi  fig.  1 2  och  förutskicka,  att  enligt  mekanikens 
agar  vinkelhastigheter  liksom  hastigheter  kunna  samman- 
ättas  enligt  parallelogrammens  lag.  I  figuren  är  TO 


Drdens  vinkelhastighet  to  (  = 


2  7T 


Gyrohjulets 


24 . 60  .  6o/ 

xel  PS  (axel  1)  bildar  vinkeln  9  med  meridianen.  TO\ s 
:omposant  omkring  vertikalen  (axel  3)  är  OP  =  to  sin  /, 
där  a  är  lika  med  latituden),  och  denna  är  just  den  vin- 


På  södra  halfklotets  blir  det  tvärtom. 


passen  justerats  på.  Nedanstående  tabell  är  uträknad  för 
en  Anschiitz  kompass  justerad  vid  50°  N,  lat. 

Lat.  Korrektion. 

6o°  N  0,6°  O 

50°  »  o° 

40  »  0,5"  V 


* 


I 


I 
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Lat. 

Korrektion 

20  N 

1°,I  V 

0"  » 

I  °,6  » 

6o°  S 

3°, 8  » 

Af  tabellen  ser  man,  att  korrektionerna  äro  jämförelse¬ 
vis  små. 

Å  Sperrys  kompass  korrigeras  latitudfelet  genom  in¬ 
förande  af  ofvannämnda  vikter  medelst  inställning  af  tvenne 
skalor. 

Kompassens  riktkraft. 

Kompassens  riktkraft  är  proportionell  mot  komposanten 
TS  =  oj  cos  l  sin  8.  Den  har  liksom  vid  magnetkompassen 


r 


B  x 

/  v 

0  /M\  " 

AK  \  V 

's  \ 

1 

Fig.  16. 


då  en  Sperrys  kompass  hade  ca  78  0o  kvar.  Af  detta 
synes  framgå,  att  magnetkompassens  riktkraft  hastigare 
minskas  vid  ökad  latitud  än  Sperrys  gyrokompass. 


sitt  största  värde  vid  ekvartorn  och  blir  o  vid  polerna 
Man  kan  då  fråga  sig,  hvilken  är  den  högsta  latitud,  som 
en  gyrokompass  kan  användas  på.  Som  ännu  utförda 
försök  å  detta  saknas,  kan  här  endast  angifvas,  att  den 
högsta  latitud,  på  hvilken  en  gyrokompass  hittills  begag¬ 
nats  och  visat  sig  praktisk  är  78°.  Riktkraften  hos  en 
Sperrys  kompass  med  hjulets  axel  i  O — V  riktningen  vid 
ekvatorn  är  ^  204,000  dyncm.  På  Washingtons  latitud 
38°54’ N  är  den  ^  159,000  dyncm.  För  en  vanlig 


U.  S.  Navy  Standard  7*/,"  vätskemagnetkompass  är  den 
vid  Washington  548  dyncm.  Intressant  är  äfven  det 
prot  (  ommander  Lyons  gjorde.  Han  fann  af  sina  för¬ 
sök,  att  en  af  otvannämnda  magnetkompasser  i  Wash¬ 
ington  hade  endast  */,  kvar  af  sin  riktkraft  vid  ekvatorn, 


Demonstrationsapparater. 

Gyroskopets  förhållande  vid  jordens  rörelse  kan  på  ett 
enkelt  sätt  åskådliggöras  genom  i  fig.  13,  14  och  15  visade 
demonstationsapparat  och  skisser.  Personen  motsvarar 
jorden,  och  dragningen  i  strängen  tyngdkraften.  Vrider 
sig  personen  rundt,  finner  han,  att  gyrohjulets  axel  ställer 
sig  i  konstant  läge  i  förhållande  till  honom,  och  närmare 
bestämdt  så,  att  hjulaxeln  pekar  mot  den  axel,  han  vri¬ 
der  sig  kring.  Omkastas  vridningsriktningen,  vänder  hju¬ 
lets  axel  och  står  sedan  stilla  i  den  nya  riktningen,  så 
länge  vridningen  varar. 

Korrektion  för  fartygets  fart. 

Då  fartyget  rör  sig  på  jorden  utför  det,  emedan  jorden 
är  rund  en  vridningsrörelse  kring  jordens  centrum.  Pekar 
kompassen  mot  nord  och  fartyget  förflyttar  sig  ostvart  | 
eller  västvart,  kommer  denna  vinkelhastighet  blott  att  ad¬ 
dera  sig  till  eller  subtraheras  från  gyrohjulets  vinkelhastig¬ 
het.  Rör  sig  åter  fartyget  från  söder  till  norr,  medför  j 
förflyttningen  en  förändring  af  gyroaxelns  lutning  relativt 
jordaxeln,  emedan  den  ju  bör  vara  horisontal  vid  alla! 
latituder.  Emellertid  hinner  gyroaxeln  ej  riktigt  med  och  I 
nordändan  stannar  då  något  öfver  horisonten,  h vilket  j 
alstrar  en  precession  och  en  deviation  åt  väster.  Vid 
fart  åt  söder  uppkommer  på  samma  sätt  ostlig  deviation. 
Styr  fartyget  på  interkardinalkurser  uppkomma  tvenne  i 
komposanter  af  dess  hastighet,  af  hvilka  den  ostliga 

O  —  H sin  <p  ej  har  någon  nämnvärd  inverkan  och 
den  nordliga 

N—Hcos<p  framkallar  deviation. 

II  är  fartygets  fart  och  <p  dess  kursvinkel. 

Man  kan  äfven  tänka  sig  förhållandena  sålunda:  Far- 1 
tygets  och  jordens  rotationer  sammansättas  till  enresulte-' 
rande  rotation,  och  dennas  riktning  blir  då  medelläget 
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J 

jr  gyrohjulets  axel.  1  stället  lör  att  räkna  med  rotatio- 
erna  kan  man  taga  de  proportionella  kvantiteterna  has- 
gheterna  i  banan.  Man  bemärke  blott,  att  de  förra 
ro  vinkelräta  mot  de  sena- 
e.  Jordens  hastighet  är  vid 
4  •  1  °7 

kvatorn  E  =  - — - — 

24  .  60 . 60 

a/sek.  och  på  andra  latitu- 
ler  E\  —  E  cos  /.  I  fig.  16 
r  jordens  hastighet  OA  —  E 
os  A  och  fartygets  nordliga 
omposant  O  B  —  II  cos  q. 


w 


Häraf  synes,  att  3  ej  beror  på  kompassens  konstruktion, 
utan  endast  på  fart,  kurs  och  latitud. 

Som  3  är  en  mycket  liten  vinkel,  behöfver  man  ej 


Fas  te  r  o  r  up  rm/kc*  <a  c.  m  . 

U  p  P>H/yx 

\/£_^T’l  Öp-*  C. 

FO^ 

gQTTtWKOrtPftjjLft 

— - — ^ 


fTÖN^-rg-R 
E-Xfe,H-TT=g>5>K  } 

\SLR  j 

/NDT>r£L 


C,YHO  -  H  U\LT(g  ) 
>/£UTIKAL  WiinQ.^c) 
F* QLjE  —  F?ir^6  (/ i 


Fig.  24. 


taga  hänsyn  till  den  för  mindre  fartolikheter  än  3  knop. 
Storleken  framgår  af  följande  tabell  beräknad  för  40  latitud. 
Kurs  Fart  3 

N  6  knop  o,5°  V 

N  3°  »  2,5°  V 

S  6  »  o,5°  O 

,o  » 


ö' 


2,4°  o 


Korrektion  för  fartändring. 

Som  förut  nämnts,  är  meridiangyrokompassen  försedd 
med  en  på  ett  eller  annat  sätt  konstruerad  pendlande 
anordning,  som  tjänar  till  att  införa  tyngdmomentet.  Denna 
anordning  följer  de  vanliga  pendellagarna.  Accelerations- 
eller  retardationskrafter,  som  angripa  i  upphängningspunk- 
ten  framkalla  hos  den  pendlande  massan  tröghetskrafter, 
h vilka  sträfva  att  åstadkomma  en  afvikning  af  pendeln 
rundt  upphängningspunkten.  Förändringar  i  fart  medföra 
sådana  accelerations-  eller  retardationskrafter  i  »gyropen- 
delns»  upphängningspunkt.  Går  fartyget  i  O — V  rikt¬ 
ningen  förorsaka  de  endast  svängning  i  gyrohjulets  plan 
och  öka  eller  minska  sålunda  hjulets  absoluta  hastighet. 
Går  åter  fartyget  i  N -S-riktningen,  ligga  de  vinkelrätt 
mot  gyrohjulet  och  alstra  tröghetskrafter  hos  »pendeln» 


Den  ostliga  komposanten  11  sin  cp  försummas,  kom- 

assen  inställer  sig  efter  linjen  OI. 

Bågen  3,  som  denna  bildar  med  meridianen  bestämmes  af 

OB  //.cos  c?  „  .  ..  ..  ~  H cos  (f 

-  = - - — ~  eller  da  3  ar  liten  3  =  . 

OA  E cos/  Ec os  A 


o-  3  = 


Fig.  25. 

hvilka  söka  vrida  gyrohjulet  kring  axel  2.  Detta  för¬ 
orsakar  precession  med  en  deviation,  som  kallas  det  bal- 
listiska  utslaget  och  betecknas  med  bokstafven  //.  Går 
t.  ex.  fartyget  mot  norr  och  hastigt  ökar  sin  fart,  erhålles 
en  »eftersläpning»  å  pendeln,  hvilket  yttrar  sig  i  ett  väst- 


i 
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ligt  ballistiskt  utslag  ii.  Storleken  af  u  beror  utom  på 
fartändringen  endast  på  konstruktionen  af  kompassen  d. 
v.  s.  på  den  pendlande  massans  reducerade  pendellängd 
och  vikt  och  så,  att  ökas  svängningstiden,  minskas  il  och 


tvärtom.  Förflyttningar  af  gyrohjulets  axel  från  ett  jäm¬ 
viktsläge  till  ett  annat  ske  med  oscillation  kring  det  nya 
läget  och  med  en  svängningstid,  som  äfven  den  beror  på 
gyralpendelns  reducerade  pendellängd  och  vikt.  (Det  är 
ju  denna  som  framkallar  dessa).  Förut  ha  vi  visat,  att 
mot  hvarje  fart  svarar  en  viss  fartkorrektion  3.  Ändrar 
nu  fartyget  sin  fart  från  v2  till  ult  ändras  korrektionerna 
från  32  till  3X,  och  gyrohjulets  axel  skall  stanna  vid  3X. 
Förflyttningen  32  till  3X  går  mycket  långsamt,  enär  sväng¬ 
ningstiden  är  mycket  stor  (80 — 85  min)  och  slutar  med 
oscillation  kring.  Utslaget  il,  som  sker  ögonblicklig,  och 
fartkorrektionen  32  —  3X  äro,  som  man  lätt  kan  öfvertyga 
sig  om,  riktade  åt  samma  håll.  Som  såväl  svängningstiden 
som  det  ballistiska  utslaget  bero  på  samma  element  näm- 


ligen  »gyralpendeln»,  kan  man  så  konstruera  denna,  att  ijl 
just  blir  lika  med  32  —  3X  för  alla  farter.  Härigenom 
vinnes,  att  kompassen  vid  fartändring  genast  kommer  till 
den  nya  fartkorrektionen  3t  och  stannar  där  utan  att 
oscillera.  I  figur  17  äro  fyra  kurvor  visande  det  ballis¬ 


tiska  utslaget  för  olika  svängningstider  vid  fyra  fartändrin¬ 
gar  uppritade.  Retardationen  är  tänkt  aftagande  i  rät  linje 
Hvad  ofvan  nämnts  om  fartändringen  i  nordsydlinjen 
gäller  äfven  om  den  nordliga  komposanten  vid  interkardi 
nalkurser.  Hastiga  förändringar  i  kursen  gifva  äfven  has¬ 
tiga  fartändringar  å  nordliga  komposanten.  Det  ballistiska 
utslaget  /i  är  alltså  liksom  vinkeln  3  direkt  proportionell 
mot  cos  (f.  I  praktiken  bestämmes  i  allmänhet  pendelns 
svängningstid  så  att  il  =  32  —  3X  vid  en  viss  medellatitud 
—  hos  Anschiitz  kompass  t.  ex.  50°  N  och  med  sväng¬ 


ningstiden  80  min.  För  andra  omgifvande  latituder  blii 
då  äfven  praktiskt  taget  detsamma  rådande. 

Det  ballistiska  utslagets  utjämning  med  fartfelet  är  or¬ 
sak  till,  att  man  å  gyrokompasserna  måst  taga  så  stoi 
svängningstid  som  80 — 85  minuter,  hvilket  naturligtvis 
ur  andra  synpunkter  är  mycket  olämpligt.  Har  t.  ex 
axeln  af  någon  extra  orsak,  stöt,  vibrationer,  att  någor 
råkat  röra  vid  pendeln,  el.  dyl.  kommit  ur  läge,  kan  dei 
taga  ända  till  3  timmar,  innan  den  åter  kommer  tillbaka 


Fig.  29. 


och  stannar  där.  Äfven  är  detta  hufvudsakligen  skälet 
till,  att  det  behöfves  c:a  3  timmar  att  starta  kompassen. 

Gyrokompassens  förhållande  vid  fartygets  rullning. 

Ombord  å  fartyg  är  kompassen  utsatt  för  rullning  ochj 
slingring  samt  vibrationer  från  maskineriet.  Rullningar  i 
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O — V-riktningen  medföra  ingen  deviation,  emedan  de  ligga 
■  i  samma  plan  som  gyrohjulet.  Rullningar  i  N — S-rikt¬ 
ningen  sträfva  att  gifva  ballistiska  utslag  i  olika  riktningar, 
men  då  dessa  utslag  äro  af  samma  storlek  upphäfva  de 
hvarandra.  Rullningar  åter  i  interkardinalkurser  ha  en 
rent  positiv  verkan,  och  för  att  ej  kompassen  skall  blifva 
obrukbar  måste  deras  verkan  neutraliseras.  Vi  taga  som 
exempel  ett  gyroskop  upphängdt  i  en  torsionstråd  som 
i  figur  18.  Vid  rullningsutslag  åt  nordost  slår  gyro- 
pendeln  först  ut  till  A  och  sedan  till  B.1  I  läget  A  får 
gyrohjulet  en  acceleration  mot  norr  och  i  läget  B  en  mot 
söder.  Dessa  skulle  upphäfva  hvarandra,  såvida  de  icke 
låge  på  ömse  sidor  om  vertikalen.  Som  nu  omständig¬ 
heterna  föreligga,  alstra  de  ett  moment  kring  vertikalen, 
hvilket  medför  lutning  af  axeln  1  och  deviation. 


Fig.  30. 

För  att  undgå  detta  utför  Sperry  sin  pendelanordning 
som  fig.  9  visar.  Han  begagnar  sig  af  en  lös  pendel¬ 
vikt,  som  på  en  fix  punkt  på  ena  sidan  om  vertikalen 
trycker  mot  gyrohuset.  När  pendeln  slår  ut,  ligger  dess 
angreppspunkt  fortfarande  kvar  på  samma  sida  om  verti¬ 
kalen,  så  att  accelerationerna  praktiskt  taget  upphäfva 
hvarandra.  Sperry  utförde  å  sina  tidigare  kompasser 
förbindningen  mellan  gyrohuset  och  pendeln  medelst  en 
fjädrande  konstruktion.  Emellertid  har  han  senare  öfver- 
gått  till  att  nyttja  ett  litet  gyroskop  att  förmedla  tryck¬ 
ningen.  Huru  de  närmare  detaljerna  äro  utförda  skall 
framdeles  beskrifvas. 

Anschiitz  neutraliserar  å  sin  senaste  kompasskonstruktion 

rullningarnas  verkan  genom  en  anordning  något  i  stil  med 

- 

1  Själfva  gyrohjulet  med  gyrohuset  har  svårt  att  rubbas  ur  sitt 
plan,  på  grund  af  gyrohjulets  tröghetskrafter.  Tröghetskraften  be¬ 
ror  på  gyrohjulets  rotationshastighet  och  massa.  Utslagsvinkeln  är  å 
figuren  mycket  öfverdrifvet  ritad. 

1 

) 


den  af  lord  Kelvin  redan  på  60-talet  utförda  balanseringen 
af  magnetkompassen.  Lord  Kelvin  fördelade,  just  för  att 
upphäfva  rullningarnas  verkan,  magnetnålarna  på  hela  ro¬ 
sens  yta  i  stället  för  att,  som  då  var  brukligt,  placera  dem  i 
mitten  se  fig.  19  och  20.  Anschiitz  utför  sin  nya  kompass 


Fig.  31. 


(från  år  19x1)  med  tre  lika  stora  sins  emellan  förbundna 
gyroskop  ställda  med  hjulaxlarna  i  horisontalplanet  på 
sådant  sätt,  att  det  mellerstas  axel  pekar  mot  norr  och  de 
båda  andras  något  åt  öster  och  väster.  Felvisningarna 
å  sidogyroskopen  upphäfva  hvarandra,  så  att  den  resul¬ 
terande  riktkraften  blir  åt  norr,  och  rullningarnas  verkan 
utjämnas  nästan  helt  och  hållet  därigenom,  att  åtminstone 
två  gyroskops  tröghetsmotstånd  sättes  mot  accelerations- 
krafterna. 

För  att  i  möjligaste  mån  undgå  störningar  af  ofvan 
nämnda  slag  utföres  numera  kompassanläggningen  ombord 
så,  att  en  moderkompass  sättes  å  lämplig  plats  i  fartyget 
och  gyroaxelns  ställning  sedan  elektriskt  öfverföres  till 
dotterkompasserna  å  bryggan  eller  andra  ställen. 

Slutligen  finnes  det  äfven  ytterligare  ett  störande  ele¬ 
ment  å  kompassen,  mot  hvilket  vissa  mått  och  steg  måste 
vidtagas.  Detta  kan  illustreras  på  följande  sätt:  Antag, 
att  en  stång  med  en  tyngd  i  hvardera  ändan  A  och  B  är 
upphängd  i  en  tråd  som  i  fig.  2 1  och  svänger  kring 
en  axel  ej  vinkelrät  mot  stången.  Svängningen  framkal¬ 
lar  centrifugalkrafter  a  och  b,  med  projektionerna  ax  och 


Fig.  32. 


bx  i  horisontalplanet.  Dessa  bilda  ett  kraftpar,  som  sträf- 
var  att  vrida  stången  vinkelrätt  mot  axeln.  För  att  neu¬ 
tralisera  kraftparet,  kan  man  sätta  ett  par  andra  tyngder 
med  lämplig  massa  tillräckligt  långt  från  centrum  vinkel¬ 
rätt  mot  de  förra.  Detta  är  just,  hvad  som  utföres  å  t. 
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ex.  Sperrys  kompass.  Då  fartyget  rullar  på  interkardinal- 
kurser,  uppkomma  genom  rullningarna  centrifugalkrafter, 
som  sträfva  att  inställa  pendeln  parallelt  med  rullningarna 
hvilket  genom  de  s.  k.  sidovikterna  motväges. 

Vibrationer. 

Vibrationer  ha  i  allmänhet  mycket  litet  inflytande  och 
torde  endast  kunna  få  någon  betydelse,  om  deras  sväng- 
ningstal  öfverensstämma  med  kompassens  eget,  så  att 
synkronism  uppstår. 

Författaren  har  varit  i  tillfälle  att  observera  utslagen 
på  en  Sperrys  kompass  ombord  å  ett  fartyg,  där  moder- 


Fig  33- 


detta  utförde  han  en  del  experiment,  som  i  den  veten¬ 
skapliga  världen  väckte  oerhördt  uppseende.  Hans  gyro- 
skop  hade  trenne  frihetsgrader  och  experimenten  afsågo 
att  på  ett  påtagligt  sätt  visa  jordens  dagliga  rörelse  kring 
sin  axel.  De  utfördes  något  i  stil  med  det,  som  i  inled- 


Fig.  35- 


kompassen  kan  sägas  ha  en  ur  kompasshänsyn  mycket 
olämplig  uppställning,  i  det  den  står  rätt  långt  akterut 
och  mycket  nära  en  dieselmotor,  hvars  vibrationer  med¬ 
dela  den  starka  skakningar.  Emellertid  kunde  knappast 
å  bryggan  vid  leveransprofvet  någon  ojämnhet  förmärkas 
å  dotterkompassen  därstädes.  Kompassens  afläsning  kon¬ 
trollerades  dels  genom  styrning  å  militärledsmärken,  dels 
med  »Navys  azimut»  och  dels  med  magnetkompass. 


Historik. 

Innan  vi  gå  in  på  beskrifning  af  de  gyrokompasser, 
som  nu  användas,  torde  för  fullständighetens  skull  en  liten 
historik  vara  på  sin  plats. 

Ar  1852  förevisade  den  franske  fysikern  Leon  Fou¬ 
cault  inför  ett  lärdt  sällskap  ett  af  honom  själf  konstrue- 
radt  instrument  (fig.  22),  som  han  kallade  gyroskop.  Med 


ningen  visats  i  fig.  7.  Foucault  anmärkte  äfven  i  sitt 


med  försöken  följande  föredrag,  att  om  axeln  af  ett  så¬ 
dant  gyroskop  pekade  mot  polstjärnan  skulle  den  fortsätta 
att  göra  detta,  så  länge  hjulet  snurrade  med  tillräcklig  fart, 
såvida  ej  extra  störningar  inträffade.  Han  angaf  på  sätt 
och  vis  härmed  idén  till  azimutgyrokompasserna.  Vid  för-  i 
söken  med  sitt  instrument  hade  Foucault  en  hel  del  svå¬ 
righeter  att  bekämpa  för  att  få  en  tillräcklig  fart  å  hju-  j 
let  och  att  minska  friktionskrafterna. 

En  förbättring  gjordes  1878  af  den  amerikanske  för¬ 
fattaren  Hopkins,  som  konstruerade  en  elektriskt  drifven  1 
gyrokompass,  hvars  utseende  visas  i  fig.  23.  Denna,  som  | 
arbetade  efter  principen  en  inskränkt  och  två  fullständiga 
frihetsgrader,  hade  därigenom  själfständig  riktkraft  och 
kunde  med  fördel  användas  å  land,  om  det  endast  gällde 
att  på  någon  viss  plats  angifva  nordriktningen.  (Jämför 
med  demonstrationsapparaten.)  Medelst  skrufvarna  ställdes 
axeln  i  vertikalplanet  (axel  3)  lodrätt,  hvarigenom  rörelse¬ 
friheten  kring  axeln  vinkelrät  mot  gyrohjulets  axel  (axel  2) 
inskränktes.  På  sjön,  där  underlaget  ej  är  fast,  kan  natur¬ 
ligtvis  en  sådan  kompass  ej  användas.  Foucault  och  Hop- 
kins  gjorde  en  hel  del  försök  med  pendlande  gyroskop, 
som  hade  en  inskränkt  och  två  fullständiga  frihetsgrader, 
och  få  dessa  försök  väl  anses  såsom  grundläggande  för 
nutida  kompasskonstruktioner.  Ar  1901  började  dr.  An- 
schiitz  intressera  sig  för  gyrokompassfrågan  och  framställde  | 
först  en  apparat  något  liknande  den,  som  fig.  41  visar. 
Den  grundade  sig  på  gyroskopet  med  tre  fullständiga  fri¬ 
hetsgrader,  hvars  axel  bibehåller  sin  riktning  i  rummet,  och 
var  sålunda  en  azimutgyrokompass.  Länge  arbetade  han 
på  att  fullkomna  denna,  tills  han  liksom  öfriga  konstruk¬ 
törer  på  detta  område  insåg,  att  gyrokompassen  måste 
hafva  en  själfständig  riktkraft,  som  söker  nordriktningen 
på  samma  sätt  som  magnetkompassen.  Han  lämnade  da 
den  väg  han  slagit  in  på,  och  öfvergick  till  »pendelprinci¬ 
pen»  med  en  inskränkt  och  två  fullständiga  frihetsgrader,  med 
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ivilkens  hjälp  han  lyckades  konstruera  en  framgångsrik 
;ompass.  Ungefär  samtidigt  med  dr.  Anschiitz  arbetade 
len  amerikanske  ingenjören  E.  A.  Sperry  å  samma  prob- 
em.  Han  lyckades  liksom  Anschiitz  efter  öfvervinnande 
;f  en  massa  svårigheter  slutligen  komma  till  ett  lyckligt 
esultat  och  utföra  en  gyrokompass,  som  vunnit  insteg  i 
lera  af  de  största  staternas  mariner. 

Författaren  har  endast  varit  i  tillfälle  att  se  och  an- 
tälla  prof  med  en  Sperryskompass  af  senaste  konstruk- 
ion.  Därför  har  Sperrys  kompass  kunnat  blifva  noggran- 
lare  beskrifven  än  Anschiitz’,  samt  en  del  uppgifter  om  dess 
invändning  i  praktiken  kunnat  lämnas. 


Sperry’s  gyrokompass  består  af,  se  fig.  24—26,  29  och  30 : 
1.  Ett  hjul  med  horisontal  axel  (axel  1)  roterande  åt 
iamma  håll  som  jorden. 


2.  Hjulets  omhölje  eller  gyrohuset  (a),  h vilket  med  en 
:  lorisontel  axel  (b)  (axel  2)  vinkelrät  mot  hjulets  axel  hvilar 

en  vertikal  ring  (c),  som  är  torsionsfritt  upphängd  i  en 
tnippa  fina  ståltrådar  inom  ett  yttre  vridbart  omhölje,  den 
iis.  k.  följeringen  (c),  som  uppbär  kompassrosen. 

3.  Ett  stabiliseringsgyroskop  med  en  pendel  vikt  för  in- 
orande  af  tyngdmomentet. 

Det  hela  uppbäres  slutligen  af  en  kardansk  upphängning. 

Automatisk  precession  mot  meridianen  ernås  genom  in- 
1  verkan  af  pendelvikten  (f),  som  hänger  ned  från  följeringen 
I  c)  och  är  rörlig  kring  en  horisontal  axel  (b).  Genom  en 
/id  stabiliseringsgyroskopet  anbragt  excentrisk  tapp  med  rul- 


'  ~y  " 


Fig-  37- 


iar,  som  styra  i  ledskenor  fästade  till  gyrohus  och  pendelvikt 
åverkar  pendelvikten  gyrohuset  (a),  så  att  gyrohjulets  axel 
axel  1)  utför  en  aftagande  dämpad  svängningsrörelse 
omkring  meridianen,  där  den  slutligen  kommer  till  hvila. 

Figur  27  är  ett  automatiskt  upptaget  diagram,  som  an- 

Lr 

i 


gifver  de  dämpade  svängningarnas  storlek  och  gradvisa 
förminskning.  Dämpningskoefficienten  är  c:a  o,J4 — 0,25. 
Kompassen,  som  startats  i  New  York  kl.  1,10  c:a  40  från 


nord,  kommer  i  hvila  i  nord  kl.  4,10  d.  v.  s.  efter  c:a 
tre  timmar. 

Stabiliseringsgyroskopet  bibehåller  rullarna  på  samma  sida 
och  afstånd  från  vertikallinjen  oberoende  af  svängningar 
och  neutraliserar  sålunda  nästan  alla  rullningskrafter,  hvilka 
hafva  benägenhet  att  rubba  axeln  från  meridianställningen. 
Fig.  28  visar  stabiliseringsgyroskopets  ställning  vid  tvenne 
rullningar.  Meridianen  är  verkliga  jämn  viktsläget  för  gyro¬ 
hjulets  axel  endast  vid  ekvatorn  och  då  fartyget  ligger 
stilla  eller  rör  sig  i  O— V  riktningen.  På  andra  latituder 
är  gyrohjulets  axel  aldrig  parallel  med  jordaxeln,  och  dess 
benägenhet  att  bibehålla  sitt  läge  i  rymden  förorsaker  en 
obetydlig  rubbning  horisontalt  och  vertikalt,  hvilket  inför 
tyngdmomentet.  Latitudfelet  rättas  genom  inställning  af 
latitudskalan,  som  flyttar  styrstrecksringen  i  förhållande  till 
fartyget,  fig.  31  och  32.  Fartfelet  rättas  likaledes  å  en  sär¬ 
skild  skala.  Som  fartfelet  beror  på  den  nordliga  fartkom- 
posanten// cos  ©,är  skalan  genom  en  häfstång  och  en  rulle  för¬ 
enad  med  en  snedställd  ring  den  s.  k.  cosinusringen,  se  fig.  26 
hvilken  vid  inställning  af  fartskalan  automatiskt  korrigerar  för 
farten  med  cos  p.  Både  latitud,  och  fartfel  äro  beroende  af 
latituden,  hvarför  äfven  latitud-  och  fartskalorna  genom  en 
särskild  mekanism  äro  förbundna  med  hvarandra,  se  fig. 
33.  Medels  den  lillla  extra  latitudskalan  vid  östra  in- 
fästningsändan,  fig.  30,  kan  pendelvikten  flyttas  något  åt 
sidan,  hvilket  gifver  ett  tryck  mot  gyrohuset  med  preces- 
sionsrörelse  omkring  axel  2,  så  att  gyrohjulets  axel  blir 
horisontal  vid  den  inställda  latituden.  Genom  korrektions- 
skalorna  erhålles  alltid  rättvisande  kurs.  Med  afseende  å 
noggrannheten  vid  inställningen  kan  nämnas,  att  latitud¬ 
skalorna  böra  justeras  vid  hvar  tredje  grads  och  fartskalan 
vid  hvar  tredje  knops  ändring. 

Följeringen  och  med  denna  kompassrosen  följer  genom 
en  elektrisk  vridanordning  den  s.  k.  azimutmotorn  rörel¬ 
sen  hos  vertikalringen.  Vid  denna  är  fästad  en  ståndare 
med  rullkontakt  a,  fig.  34,  hvilken  å  följeringen  löper  mot 
en  kontaktskifva  delad  i  tvenne  från  hvarandra  isolerade 
stycken  b  och  bx,  hvilka  tjäna  till  att  vända  fältet  och  där- 
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med  rörelseriktningen  hos  azimutmotorn.  Strömmen  står 
genom  denna  anordning  alltid  på  motorn,  hvarigenom  en 
oscillerande  rörelse  hos  kompassrosen  uppkommer.  Oscil- 
lationerna  äro  emellertid  ej  stora  och  kunna  medels  en  skruf 
regleras  mellan  1j2  och  2  graders  utslag.  För  att  rullkon- 


Fig.  39.  K  —  kvicksilfverkärl,  .S-  =  flottör,  R  =  rotor. 

takt  och  kontaktskifva  skola  under  drift  kunna  losstagas 
och  rengöras  utan  förändring  å  azimutmotorn  är  ytterli¬ 
gare  en  alldeles  likadan  kontaktanordning  inkopplad  paral- 
lelt  med  den  förra.  Mellan  följeringen  och  den  omgif- 
vande  bygeln  är  insatt  en  anordning,  som  på  elektrisk  väg 
öfverför  moderkompassens  ställning  å  dotterkompasserna. 

Fig.  35  visar  en  af  dotterkompasserna,  som  användes 
för  pejling  å  bryggan.  Dotterkompasserna  kunna  natur¬ 
ligtvis  placeras  vertikalt  eller  horisontalt  efter  önskan  utan 
att  detta  influerar  på  afläsningarna.  De  följa  moderkom¬ 
passen  på  */12  grad  när  och  draga  c:a  10  Watt. 

Å  gyrohusets  östra  och  västra  ände  äro  tvenne  vatten¬ 
pass  placerade.  Dessa  tjäna  till  att  angifva,  när  gyrohju- 
lets  axel  är  horisontal  och  alltså  kompassen  vid  startning 
färdig  för  användning.  Genom  att  observera,  åt  hvilket 
håll  bubblorna  i  vattenpassen  röra  sig,  kan  man  vid  start¬ 
ning  för  hand  ställa  in  gyrohjulets  axel  åt  meridianen,  hvil¬ 
ket  medför,  att  startningstiden  3  timmar  kan  afsevärdt  för¬ 
minskas  (till  1  ä  1  l/2  timme). 


i 


Fig.  40. 


Hela  kompassanläggningen  är  anordnad  enligt  i  fig.  36 
visade  förenklade  schema.  Strömmen  från  fartyget  går  till 
en  motorgenerator  A,  där  den  omtransformeras  till  en  spän¬ 
ning  af  240  volt.  Spänningen  hålles  konstant  med  en  regu¬ 
lator.  Från  motorgeneratorn  A  öfverföres  strömmen  dels 


till  motorgeneratorn  //,  dels  till  omformaren  C.  Den  förra 
lämnar  likström  af  20  volt  till  azimutmotorn,  öfverförings- 
anordningen  för  dotterkompasserna  och  till  ett  ackumulator- 
batteri  för  reservdrift.  Omformaren  C  genererar  90  volts 
trefas  växelström,  som  användes  af  den  asynkronmotor, 
som  drifver  gyrohjulet  d.  v.  s.  till  gyromotorn,  fig.  37. 
Dennas  rotor  är  inbyggd  i  det  af  specialstål  förfärdigade 
gyrohjulet,  hvars  axel  hvilar  i  S.  K.  F.  lager  för  ernående 
af  god  inställning  vid  rotationen.  Rotationen  sker  med  ett 
hvarfantal  af  8  600  hvarf  per  min.  åt  samma  håll  som 
jorden  och  i  vacuum  för  minskning  af  ventilationsmotstån- 
det.1  För  kontrollering  af  hastigheten  är  gyrohjulet  för- 
sedt  med  ett  spiralvridet  streck,  som  kan  iakttagas  genom 


ett  på  gyrohuset  anbragt  fönster  med  tillhjälp  af  ett  op¬ 
tiskt  instrument,  som  kallas  stroboskop.  Strecket  skall 
alltid  röra  sig  nedåt.  Växelströmmen  transformeras  ge¬ 
nom  den  vid  gyrohuset  fästa  transformatorn  till  10  volt, 
hvarmed  stabiliseringsgyroskopet  drifves.  Ackumulatorn  har 
till  ändamål,  att,  om  motorgeneratorerna  A  och  B  eller 
omformaren  C  af  någon  anledning  skulle  stoppa,  automa¬ 
tiskt  lämna  ström  till  azimutmotorn,  dotterkompasserna  och 
reservomformaren  D.  Denna  drifver  med  70  volt  trefasström 
det  i  gång  varande  gyrohjulet  intill  tre  timmar  för  att  ej 
navigeringen  må  hindras.  Det  hela  är  förbundet  med  ett 
ringverk,  så  att,  om  driftstörning  förekommer,  en  klocka 
gifver  varningssignal.  H  ill  anläggningen  brukar  äfven  höra 
en  synkroniseringsapparat  med  hvilken  man  å  instrument- 
taflan  kan  inställa  dotterkompasserna  till  öfverensstämmelse 
med  moderkompassen. 

Slutligen  torde  det  vara  af  intresse  att  se  huru  kom¬ 
passen  startas  och  underhålles.  Sedan  instrumenten  gran-  j 

1  Om  hjulet  roterar  i  luft  fordras  det  c:a  10  gånger  så  mycket 
kraft  per  fas.  1  vacuum  drager  det  1,2 — 1,5  ampére  per  fas. 
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t<ats,  smorts  etc.  sättes  moderkompassen  åt  det  håll,  man 
1  -or  vara  norr,hvarefter  dotterkompasserna  regleras  till  öfver- 
'  nsstämmelse  med  moderkompassen.  Därefter  slutes  ström- 
len  till  ackumulatorbatteriet,  hvarvid  kompassrosen  åmoder- 
’ch  dotterkompasserna  börjar  sin  oscillerande  rörelse.  Nu 
tartas  motorgeneratorn  A  och  omformaren  C  samt  där- 
fter  motorgeneratorn  B.  Hastigheten  å  den  sistnämnda 
egleras  så,  att  den  laddar  ackumulatorbatteriet  med  c:a 
,,5  ampere,  när  den  samtidigt  drifver  azimutmotorn  etc. 
Ifter  c:a  45  min.  har  gyrohjulet  hunnit  upp  till  en  has- 
ighet  af  8600  hvarf  per  minut  och  drager  då  c:a  1,2 
mpére  per  fas.  Man  låter  då  endera  gyrohjulet  själf  söka 
lordriktningen,  eller  ock  vrider  man  det  genom  en  tryck- 
ling  å  pendelvikten  (precession)  åt  det  håll,  bubblorna  i 
.  -attenpassen  utpeka.  Efter  c:a  3  timmar  från  startning 
i  nställer  sig  kompassen,  om  den  får  sköta  sig  själf,  i  meri- 
lianen.  Genom  att  hjälpa  den  kan  man  nedbringa  start - 
lingstiden  till  1  ä  1  I/2  timme. 

Den  dagliga  skötseln  af  kompassen  torde  taga  en  tid 
if  c-.a  15  min.  och  består  mest  i  rengöring  af  kontakt¬ 
ytor,  samt  smörjning  med  ett  par  droppar  olja. 

Innan  kompassen  levereras,  utföras  å  verkstaden  eller 
xmbord  en  massa  prof  med  densama.  Fig.  45  visar  grafiskt 
ramställdt  profningsresultaten. 


ANSCHUTZ’  QYROKOMPASSER. 

I 

Firman  Anschiitz  &  C:o  har  i  marknaden  släppt  ut 
I  :venne  olika  kompasstyper,  af  hvilka  den  äldre  har  ett  gyro- 
ikop  och  den  nyare  tre. 

Fig.  38  visar  principen  för  den  äldre  kompassen.  I 
j  jyrohuset  B  hvilar  gyrohjulet  R  i  lager.  Gyrohuset  upp- 
!  bäres  medelst  ett  stativ  M  af  en  ringformig  flottör  S,  som 
i  flyter  i  kvicksilfver  i  kärlet  K.  Kompassrosen  P  är  fast 
rörbunden  med  stativet  M  och  följer  därför  rörelsen  hos 
flottören  och  gyrohjulet.  Nord-  och  sydstrecken  å  kom¬ 
passen  ligga  exakt  midt  öfver  gyrohjulets  axel.  Styr- 
'  strecksringen  är  förenad  med  kärlet  A,  som  hvilar  i  en 
icardansk  upphängning.  Ofvanpå  kompassrosen  finnes  ett 
vattenpass  för  undersökning  af  lutningen  å  gyrohjulets  axel. 
För  att  hålla  flottören  i  midten  är  ett  stålstift  fästadt  i 
glaset,  som  täcker  kärlet  K.  Den  nedre  delen  af  stiftet 
[  doppar  i  en  kopp  med  kvicksilfver  och  styr  mot  dess 
väggar.  En  liknande  förbindning  är  utförd  genom  ett  stal- 
rör  koncentriskt  med  stiftet  och  äfven  detta  doppande  i 
sin  nedre  ände  i  en  kopp  med  kvicksilfver.  Stiltet  och 
röret  äro  isolerade  från  hvarandra  och  leda  hvar  sin  fas 
till  gyromotorns  stativ.  Den  tredje  fasen  kommer  genom 
kvicksilfverbadet  och  flottören.  Gyromotorns  rotor  R  är 
fast  förbunden  med  gyrohjulet  fig.  39.  Detta  är  gjordt  i 
ett  stycke  med  axeln  och  af  specialstal  för  att  kunna  mot¬ 
stå  de  stora  påkänningar,  som  uppkomma  af  centrifugab 

I 


kraften.  Axeln  är  böjlig  enligt  De  Lavals  princip.  Gyro¬ 
hjulet  roterar  med  en  hastighet  af  20  000  hvarf  per  minut. 
För  att  möjliggöra  denna  hastighet  och  minska  uppvärm¬ 
ningen  är  en  kraftig  kylning  med  luftström  anordnad.  Luft¬ 
strömmen  har  äfven  till  ändamål  att  dämpa  svängningarna. 


Genom  flottören  inskränkes  den  fria  rörligheten  kring 
den  horisontala  axeln  vinkelrät  mot  gyrohjulets  axel  (axel 
2),  hvarigenom  precession  mot  meridianen  kan  uppkomma. 
Hela  det  flytande  systemet  kan  sägas  vara  pendlande  upp- 
hängdt  med  metacentrum  som  svängningspunkt. 

Dämpningsanordningen  visas  i  fig.  40,  där  kompassen 
är  sedd  nedifrån.  I  figuren  äro  r  och  /  gyrohjulets  axel¬ 
lager  samt  p  gyrohuset.  Nära  centrum  af  gyrohuset  finnas 


tvenne  små  hål  g  och  i  nedre  delen  en  öppning  c,  som 
af  plattan  u  fästad  vid  den  pendellikt  upphängda  armen  d 
delas  i  tvenne  kanaler  a  och  b.  Gyrohjulet  rycker  med 
sig  luft  genom  öppningen  g  och  släpper  ut  den  genom 
kanalerna  <?  och  b.  Star  gyrohusets  axel  horisontalt,  äro  öpp- 
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ningarna<7  och  b  lika  stora.  Står  den  åter  snedt,  blir  genom  ar¬ 
men  d  den  ena  kanalen  större  än  den  andra.  Härigenom 
uppkomma  reaktionskrafter,  som  alstra  ett  moment  kring 
vertikalen,  hvilket  genom  precession  minskar  gyroaxelns 
lutning  och  sålunda  verkar  dämpande  på  svängningarna 
kring  meridianen.  I  fig.  42  visas  en  dämpningskurva. 


Fig.  44. 


Fig.  38  visar  en  kompass  afsedd  att  användas  för  pej¬ 
ling  å  bryggan.  Anläggningar  utföras  äfven  för  att  undgå 
rullningarnas  verkan  efter  samma  system  som  det  Sperry 
använder,  nämligen  med  moder-  och  dotterkompasser.  Mo¬ 
derkompassen  skiljer  sig  från  den  i  bilden  framställda  däri, 
att  kvicksilfverkärlet  gjorts  rörligt.  Genom  en  vändmotor 
och  en  efterinställningsmotor  vrides  detta  efter  gyrohjulets 
axel,  hvarvid  äfven  dotterkompasserna,  som  äro  elektriskt 
förbundna  med  rörelsen,  följa  med. 

Den  ofvan  beskrifna  kompassen  visade  sig  emellertid  vid 
tortsatta  försök  ej  vara  nog  skyddad  mot  rullningars  och  vib¬ 
rationers  inverkan,  hvarför  Anschiitz  öfvergick  till  att  an¬ 
vända  tre  gyroskop  i  sin  nya  kompasstyp,  där  förut  nämn¬ 
da  svårigheter  blifvit  upphäfda. 

b  ig-  43  a  och  b  visa  denna  kompass  i  horisontal-  och  verti¬ 
kalprojektion.  I  en  väl  ventilerad  kåpa  finnes  en  på  fjädrar 
upphängd  ring  )  ,  som  lagrar  i  tvenne  tappar  och  uppbär 
kardanringen  X.  Bärbygeln  J  hvilar  med  lager  å  kardan¬ 
ringen  A'.  Den  kulformiga  flottören  F,  som  med  en  hals 
O  är  förenad  med  triangelbygeln  P,  flyter  å  kvicksilfver 
i  kärlet  (?.  På  triangelbygeln  äro  med  röselsefrihet  kring 
vertikala  axeln  (axel  3)  vid  Q  fästade  trenne  sinsemellan 
lörbundna  gyroskop  A,  bildande  vinkel  med  hvarandra 
så  att  det  enas  gyroaxel  ligger  i  meridianen  och  de  an¬ 
dras  c:a  30°  öster  och  väster  därom. 

Gyrohjulen  drifvas  med  en  hastighet  af  20  000  hvarf 
per  minut,  och  kraften  härtill  lämnas  af  trefas  asynkron¬ 
motorer,  hvilkas  rotorer  äro  inpressade  i  de  af  nickelstål 
förfärdigade  gyrohjulen.  Gyrohusen  äro  fyllda  med  vätgas, 
som  dels  förorsakar  litet  ventilationsmotstånd,  dels  är  en 
god  värmeledare.  De  lagra  i  kapslar,  fastsatta  å  under¬ 
sidan  af  kompassrosen,  hvilken  uppbäres  af  triangelbygeln 
/’  1  nedre  delen  af  kapslarna  finnes  en  ränna  17  för  olja. 

Rännan  delas  i  flera  kamrar,  som  genom  små  rör  stå  i 
förbindelse  med  hvarandra.  Lutar  det  system,  som  flyter 
å  kvicksilfret,  kommer  oljan  att  rinna  genom  kamrarna  och 


genom  friktionen  alstra  ett  moment  kring  vertikalen,  hvil¬ 
ket  dämpar  svängningarna  kring  meridianen.  Idén  är  häm¬ 
tad  från  Frahms  slingertankar. 

Bärbygeln  /  bär  i  sin  öfre  del  bryggan  D  med  centre- 
ringsstiftet  K.  Detta  sticker  ned  i  den  ringformiga  hylsan 
F,  som  är  fast  förbunden  med  halsen  O  och  centrerar 
därigenom  det  flytande  systemet,  dock  utan  att  hindra  dess 
fria  rörelse.  Stiftet  A’  omgifves  af  ett  isoleradt  rör  L. 
Det  vid  å'  relativt  bärbygeln  rörliga  kvicksilfverkärlet  (J 
är  isoleradt  från  kardanringen  A'  och  uppbär  i  sin  nedre 
ända  kugghjulet  27,  med  hvilket  efterinställningsmotorn  26 
vid  kursändring  vrider  kvicksilfverkärlet  till  öfverenstäm- 
melse  med  kompassrosen.  Tvenne  ringhälfter  20  och  21 
äro  fastsatta  vid  kvicksilfverkärlet.  De  äro  isolerade  både 
från  detta  och  hvarandra.  Mot  dem  släpar  en  platinakon¬ 
takt.  Ringhälftena  stå  hvar  för  sig  i  förbindelse  med  re¬ 
län,  som,  när  platinakontakten  ligger  an,  åstadkommer  rö¬ 
relse  i  ena  eller  andra  riktningen  å  den  s.  k.  vändmotorn, r 
hvilken  befinner  sig  utanför  kompassen.  Vändmotorn 
kontrollerar  rörelsen  å  efterinställningsmotorn  och  dotter¬ 
kompasserna.  Växelströmmens  tre  faser  föras  till  gyromo- 
torerna,  den  ena  genom  centreringsstiftet,  den  andra  genom 
röret  omgifvande  detsamma  och  den  tredje  genom  kvick¬ 
silfverkärlet.  Äfven  denna  kompass  är  liksom  den  före 
gående  pendlande  upphängd  med  metacentrum  som  sväng- 
ningspunkt,  hvilket  gifver  den  nödiga  precessionen  mot  ; 
meridianen. 

Dotterkompasserna  fig.  44  hafva  en  yttre  ros  indelad  i 
360  grader  och  en  inre  indelad  i  10  lika  stora  delar.  Som 
utväxlingen  mellan  den  yttre  och  inre  rosen  är  1/3(;  mot-  | 
svarar  10  delsträck  å  den  inre  1  grad  å  den  yttre.  Ge-j 
nom  denna  inrättning  han  man  afläsa  kompassen  på  3/10 
grad  när. 

Fart-  och  latitudfel  rättas  ej  å  apparaten,  utan  deviatio- 
nerna  uttagas  ur  tabeller,  och  kursen  korrigeras  därmed 
som  vid  vanliga  magnetkompasser. 

Denna  kompass  skall  vara  god  och  nästan  fullständigt 
okänslig  för  rullningar  och  vibrationer. 

Som  man  lätt  inser,  ha  ej  alla  korrektioner  och  utba- 
lanseringar  å  de  olika  kompasskonstruktionerna  uppstått 
endast  genom  teoretisk  spekulation  utan  fastmer  genom 
upprepade,  mångåriga  experiment,  hvilka  naturligtvis  dragit 
oerhörda  kostnader  med  sig.  Man  får  därför  ej  förvåna 
sig  om  kompasserna,  som  i  det  hela  verka  tämligen  enkla, 
betinga  ett  relativt  stort  inköpspris.  Enligt  uppgift  af  om¬ 
budet  skulle  en  Sperrys  moderkompass  med  tre  dotter¬ 
kompasser,  instrumenttafla,  motorgeneratorer  och  omfor¬ 
mare  kosta  c:a  10  000  dollars  för  närvarande.  Härtill 
kommer  ytterligare  kostnader  för  installeringen  i  fartyget 
och  elektriska  kablar  m.  m.,  så  att  hela  anläggningspriset 
för  en  mindre  båt  rör  sig  i  rundt  tal  om  45  000  kr.  En 
Anschiitz  kompassanläggning  torde  stanna  vid  ungefär 
samma  kostnad.  Vikten  uppgår  till  c:a  400  kg  för  en 
anläggning  af  ofvan  förutsatt  storlek. 

Gyrokompasserna  hafva  hittills  mest  funnit  användning 
vid  krigsfaryg  och  bland  dessa  särskildt  å  undervattens¬ 
båtar.  Å  de  större  fartygen  uppsättas  vanligen  tvenne 
moderkompasser,  å  de  mindre  blott  en.  På  senare  tid  ha 
de  äfven  införts  å  handelsmannens  fartyg  i  det  Ham¬ 
burg  —  Amerikalinjen  låtit  uppsätta  en  Anschiitz  gyro- 
kompassanläggning  å  de  stora  fartygen  Imperator,  Vater- 
land,  Columbus,  m.  fl.  Äfven  å  andra  fartyg  än  passa- 
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'  rarefartyg  t.  ex.  å  malmfartyg  torde 
kerligen  i  framtiden  gyrokompassen  bli 
farlig  medtäflare  till  magnetkompas- 

f  • 

i' De  större  och  en  del  af  de  mindre 
aternas  mariner  ha  i  allmänhet  gjort 
rsök  med  både  Anschtitz’  och  Sperrys 
unpasser.  De  resultat  de  kommit  till 
o  emellertid  vanligtvis  ej  bekantgjorda, 
t  jämförande  försök,  som  utfördes  i 
aj  1914  af  tyska  flottan  gifver  före- 
idet  åt  Anschtitz  3  gyroskopkompass. 

,  igelska  flottan  tycks  efter  prof  med 
1  .da  åter  ha  gifvit  företräde  åt  Sperrys 
»mpass.  Följande  tablå  å  de  gyrokom- 
i  sser,  som  leverats  till  de  nedanståen- 
;  staternas  krigsmariner  har  meddelats 
ig  af  ombuden  för  firmorna  Sperry 
!  yroscope  C:o  och  Anschtitz  &  C:o.  Om 
!  sakerna  till  inköpen  af  de  olika  ty- 
rna,  om  de  äro  beroende  på  bris- 
nde  tillgång  på  grund  af  kriget  eller 
ristande  duglighet  hafva  ej  upplysningar 
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Fig.  45.  Profresultat  med  en  Sperrys  Gyrokompass. 

Sverige  har  inköpt  ett  flertal  Sperrys  kompasser  och  en  är 
sedan  »/2  år  i  bruk  på  ett  af  flottans  fartyg,  där  den 
funktionerat  till  belåtenhet  och  flera  gånger  vid  tjocka 
visat  sig  tillräckligt  tillförlitlig  för  att  våga  insegling  i  svår¬ 
tillgängliga  hamnar. 
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The  Sperry  Gyroscope  Company. 

The  Sperry  Gyro-Compass  and  Navigation  equipement.  New  \ork 
1912. 

The  Sperry  Gyro-Compass  instructions  1915* 

Anschtitz  dr5  C:o.  Der  Kreiselkompass.  Neumiihlen- Dietrichsdorf. 

1910. 

»  »  1914. 

Nacuttus  1913.  Der  Kreiselkompass  als  neuste  Entwicklungs- 
stufe  des  Kompasswesens. 


erhållits. 


NOTISER. 


Hernösands  Verkstads  och  Varfs  A.=B.,  Hernösand. 

n  mudderverkstyp,  hvilken  särskildt  i  Amerika  funnit  stor, 
Mvänduing,  äro  de  s.  k.  Fmskopsverken  (Dipper  Dredge). 

Särskildt  vid  arbete  i  kanaler  och  trängre  farleder  använ¬ 
ds  dessa  verk  med  största  fördel,  emedan  de  ej  fordra  några 
rankringar  tvärs  öfver  farleden  och  således  utan  afbrott  kunna 
beta  äfven  å  trafikerade  platser.  Vidare  kan  den  uppmudd¬ 


4 


rade  massan  genom  kranbommens  svängning  läggas  direkt  i 
land  eller  i  vagnar  för  vidare  transport. 

Verken  fordra  för  sin  skötsel  endast  2  a  3  man  och  arbeta 
med  god  effekt  äfven  i  hård  och  stenig  botten. 

Då  dylika  mudderverk  hittills,  ehuru  de  särskildt  lämpa  sig 
för  hård  och  stenig  botten,  ej  funnit  stor  användning  i  Sve¬ 
rige,  kan  en  kortfattad  beskrifning  möjligen  vara  af  intresse. 
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Hernösands  Verkstads  ock  Varfs  A. -B.  i  Hernösand  utförde 
under  år  1914  tre  stycken  dylika  verk  försedda  med  skopor 
om  */,  kbm  rymd  samt  afsedda  för  ett  största  mudderdjup  af 
5  meter. 

Enskopsverken,  hvilkas  utseende  framgår  af  vidstående  foto¬ 
grafier,  fig.  1  och  2,  kafva  följande  hufvuddimensioner: 

Skrofvets  största  längd  .  16  meter 

»  »  bredd  .  6  » 

»  »  höjd  .  1,5  » 


Fig-  3- 


Skrofvet  är,  för  att  möjliggöra  transport  å  järnväg,  längd¬ 
skepps  deladt  i  tvänne  pontoner,  hvilka  äro  hopfästade  med 
genomgående  bultar. 

Vinschmaskineriet  utgöres  af  en  dubbelcylindrig  ångmaskin 
med  150x200  mm  cylindrar  verkande  genom  en  cylindrisk 
kuggväxel  på  lintrummorna  för  hissning  och  inhalning  af 
skopan,  fig.  3. 

Pålarnas  hissning  och  nedtryckning  i  bottnen  liksom  kran¬ 
bommens  svängning  ske  äfven  med  hjälp  af  maskinen. 

Kraften  öfverföres  genom  koniska  omkastningsvexlar  och 
trummorna  till-  och  fråuslås  med  hjälp  af  skrufnings-  och  klo¬ 
kopplingar.  Maskineriet  är  placeradt  på  ett  ramverk  af  U- 
balkar  och  plåt.  Manövreringen  af  vinschen  sker  från  ett  spak- 
ställ  så  placeradt  att  maskinisten  har  god  utsikt  öfver  skopans 
rörelser. 

Ångpannan  är  vertikal  med  en  eldyta  af  8,5  kvmtr,  den  är 
väl  isolerad  samt  klädd  med  tunnplåt.  Matningen  sker  med 
hjälp  af  tvänne  injektorer. 

Kranbommen,  hvars  längd  är  9  meter,  är  utförd  af  trä  för¬ 
stärkt  med  plattjärn  och  plåt.  Dess  nedre  ända  är  fastsatt  vid 
ett  svängbord  af  plåt  och  U-balkar  försedt  med  ett  gjutet  cen¬ 
trum,  som  omfattar  en  i  skrofvet  fastsatt  svängbordstapp.  Skop- 
skaftet  är  utfördt  af  trä  med  U-balkar  på  ömse  sidor.  På  un¬ 
dersidan  af  skaftet  finnes  en  kuggstång  verkande  på  ett  kugg- 
dref,  hvilket  fastbromsas  och  då  håller  skopan  på  bestämdt 
afstånd  från  svängningscentrum.  Kranbommen  uppbäres  af 


ett  par  spiror  af  trä  förankrade  i  bakre  delen  af  skrofvet  me¬ 
delst  staglinor.  Under  arbete  förankras  verket  i  bottnen  med 
3  st.  vertikala  pålar  af  järnkonstruktion. 

Maskiner  och  kranställning  äro  konstruerade  för  en  lyft¬ 
kraft  i  skopan  af  5  ton. 

*  Muddereffekten  är  helt  och  hållet  beroende  på  bottnens  be- 


Bärgningsåugaren  » Dnjepr ». 


skaffenhet  och  maskinistens  skicklighet  att  manövrera  verket; 
den  varierar  mellan  15—30  kub. -meter  per  timme. 

De  utförda  trenne  verken  af  hvilka  ett  levererats  till  Öfver- 
styrelsen  för  Väg-  och  Vattenbyggnaderna  i  Finland,  ett  till I 
Saima  Pdottledsrensnings  A. -B.,  Kuopio,  samt  det  tredje  byggtsj 
för  egen  räkning,  hafva  samtliga  under  den  tid  desamma  varit 
i  gång  fungerat  på  ett  tillfredsställande  sätt  och  motsvarat  de 
på  desamma  ställda  fordringarna. 

Motala  Verkstads  Nya  Aktiebolag.  Vid  Motala  Verk-I 

stad  hafva  sedan  krigets  början  legat  de  föregående  år  för 
den  ryska  firman  The  General  Construktion  Company  Ltd, 
Petrograd  nybyggda  bärgnings-  och  bogserångarne  -tDnjeprÅ 
och  Dnjestr».  Fartygen,  som  voro  afsedda  för  bergningsända- 
mål  i  Svarta  hafvet  med  Odessa  som  hemort,  kunde  på  grund 
af  kriget  ej  levereras.  Då  emellertid  kontraktsvillkoren  från  I 
den  ryska  firmans  sida  ej  fullgjorts,  hafva  de  nyligen,  sedan 
kontraktet  annulerats,  försålts  till  svensk  firma,  och  afgått  från  | 
verkstaden. 

Fartygen,  som  hafva  ett  bruttotonnage  af  hvardera  193,5  ton 
samt  äro  försedda  med  500  ind.  hkrs  triple-expansionsmaski- 1 
nerier  äro  i  alla  afseendeu  synnerligen  gediget  byggda  och  ut-  I 
rustade  med  kraftiga  bärguingspumpar,  elektrisk  belysning  och 
strålkastare  m.  m.,  samt  göra  byggnadsfirman  all  heder.  De¬ 
ras  kraftiga  och  tilltalande  yttre  framgår  af  ofvanstående  foto-  1 
grafi. 
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INNEHÅLL:  Afdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte  1915.  Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande;  Förslag 
program  för  undervisning  i  skeppsbyggnadsläi a  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan;  Kan  svenskt  skeppsbyggeri  fylla  de  kraf,  som  efter 
ldskrigets  slut  säkerligen  ställas  på  detsamma?  af  marindirektör  IvarEngström;  Beräkning  af  det  svenska  skeppsbyggeriets  behof  af  materialier 
d  tanke  på  desammas  framställning  inom  landet,  af  öfveringenjör  E  A.  Hedén.  Yttrande  öfver  kotnmerskollegii  forslag  till  trälastmärke 
ifvet  af  styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AFDELNING  FÖR 

SKEPPSBYGGNADSKONST. 

Ordinarie  höstmötet  1915. 


Afdelningens  i  arbetsordningen  föreskrifna  ordinarie  höst- 
ite  ägde  rum  lördagen  den  27  november  1915  å  Svenska 
knologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm, 
er  af  styrelsen  i  vederbörlig  ordning  utfärdad  kallelse. 
Telsens  ordförande  ingenjör  Th.  Thelander  öppnade 
itet  och  ledde  förhandlingarna.  Mötet  började  kl.  2 
m.  och  fortgick  till  kl.  4,30  e.  m.  då  uppehåll  gjordes 
middag,  som  af  ett  stort  antal  mötesdeltagare  intogs 
-nensamt  å  restaurant  Rosenbad.  Kl.  7  e.  m.  återupp- 
;os  förhandlingarna  och  fortgingo  till  kl.  1 1  e.  m.,  hvar- 
er  följde  gemensam  supé  med  nachspiel  å  förenings- 
;alen. 

Det  allmänna  förloppet  af  förhandlingarna  framgår  af 
erföljande  vid  mötet  förda  protokoll.  Under  särskilda 
>riker  återgifvas  vidare  ordförandens  hälsningstal  vid 
-tets  öppnande  samt  respektive  föredrag  med  tillhörande 
kussioner.  Mariningenjör  Griinbergs  föredrag  om  »Gyro- 
■npassen»  har  tidigare  ingått  såsom  artikel  i  tidskriften 
let  häfte,  n:o  5,  som  utkom  dagarna  före  mötet.  Enligt 
tets  beslut  offentliggöres  äfven  kommerskollegii  förslag 
förordning  angående  trälastmärke  å  fartyg  samt  af  Af- 
ningens  styrelse  afgifvit  yttrande  öfver  detsamma.  Mötet 
■  besökt  af  ett  40-tal  personer. 

Protokoll  hållet  vid  Svenska 
Teknologföreningens  Afdelnings 
för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie 
höstmöte  den  2  7  nov.  1 9 1 5  kl.  2  e.  m. 
å  Svenska  Teknologföreningens  lo¬ 
kal.  Närvarande  ett  40-tal  personer. 
§  i- 

Vfötet  öppnades  af  ordföranden,  ingenjör  Th.  Thelan- 
,  med  ett  anförande. 

S  2. 

\tt  jämte  ordföranden  justera  dagens  protokoll  utsågos 
pedingenjör  Fr.  Arsenius  och  ingenjör  A.  F.  Wiking. 

§  3- 

Afdelningen  invaldes  följande  personer: 
enjören  vid  A. -B.  Diesels  Motorer,  Carl  W.  Appelberg, 
enjören  J.  M.  Ahlström, 

enjören  vid  A. -B.  Zander  &  Ingeström,  Harald  Alm- 
ivist, 

enjören  Manne  Lindhagen, 
enjören,  grefve  Stellan  Mörner, 

eringenjören  vid  A. -B.  Södertälje  verkstäder,  John  Meyer. 
Till  återinträde  i  Afdelningen  anmälde  sig: 
enjören  H.  Rosenius. 


§  4- 

Företogs  val  af  styrelse  för  år  19 1 6,  och  utsågos  därvid: 

till  ordförande:  marindirektör  I.  Engström; 

»  v.  ordförande:  torpedingenjör  Fr.  Arsenius; 

»  öfriga  ledamöter:  trafikdirektör  P.  A.  Welin, 

öfveringenjör  E.  A.  Hedén, 
ingenjör  D.  A  Hector, 

»  sekreterare:  mariningenjör  E.  Cronvall; 

»  klubbmästare:  ingenjör  H.  Almqvist. 

Ordföranden  och  vice  ordföranden  utsågos  till  Afdel¬ 
ningens  representant  resp.  suppleant  i  Föreningens  styrelse. 

§  5- 

Föredrogs  ett  af  Afdelningens  styrelse  till  svar  å  remiss 
från  Kungl.  kommerskollegium  afgifvet  yttrande  rörande 
ett  förslag  till  »Förordning  angående  trälastmärke  å  far¬ 
tyg».  Yttrandet  godkändes,  och  beslöts  att  publicera  det¬ 
samma  i  Teknisk  Tidskrift. 

§  6. 

Anmäldes  att  Afdelningens  styrelse  på  anmodan  af  För¬ 
eningens  styrelse  utsett  ingenjör  A.  F.  Wiking  att  vara  Af¬ 
delningens  representant  i  en  kommitté,  som  äger  att  yttra 
sig  rörande  patentlagstiftningskommitténs  betänkande  med 
förslag  till  lag  mot  illojal  konkurrens. 

§  7; 

Anmäldes  att,  med  anledning  af  jämte  skrifvelse  från 
Föreningens  styrelse  emottaget  program  för  undervisningen 
i  Kungl.  Tekniska  Högskolan  under  läsåret  1915  — 1916, 
Afdelningens  styrelse  uppgjort  ett  i  tryck  före  mötet  ut- 
sändt  förslag  till  program  för  undervisningen  i  skeppsbygg- 
nadslära  vid  Kungl.  Tekn.  Högskolan. 

I  diskussionen  angående  detta  förslag  yttrade  sig  öfver¬ 
ingenjör  Hedén,  mariningenjör  Grtinberg,  ingenjör  Boo, 
ingenjör  Thelander,  direktör  Hök,  ingenjör  Wiking  och 
ingenjör  Seth.  Skriftligt  yttrande  förelåg  från  professor 
Lilliehöök. 

För  frågans  vidare  behandling  tillsattes  en  kommitté, 
i  hvilken  invaldes  marindirektör  Engström,  sammankallande, 
professor  Lilliehöök  och  ingenjör  Boo. 

§  8. 

Höll  marindirektör  I.  Engström  ett  föredrag  öfver 
ämnet:  »Kan  svenskt  skeppsbyggeri  fylla  de  kraf,  som 
efter  världskrigets  slut  säkerligen  ställas  på  detsamma?» 

I  diskussionen  yttrade  sig  kommerserådet  Pihlgren,  in¬ 
genjör  Wiking,  öfveringenjör  Hedén,  öfverinspektör  Nilsson, 
direktör  Hök  och  ingenjör  Boo  (se  diskussionsprotokollet). 
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Afdelningen  beslöt  att  icke  upptaga  för  någon  vidare 
åtgärd  den  under  diskussionen  väckta  frågan  angående 
skeppsbyggnadspremier.  Föredraganden,  marindirektör 
Engström,  yttrade  sig  slutligen  med  anledning  af  under 
diskussionen  gjorda  framställningar. 

§  9- 

Höll  öfveringenjör  E.  A.  Hedén  föredrag  öfver:  »Be¬ 
räkning  af  det  svenska  skeppsbyggeriets  behof  af  mate- 
rialier  och  utrustningsartiklar  med  tanke  på  desammas 
framställning  inom  landet.» 

I  diskussionen  yttrade  sig  öfverinspektör  Nilsson,  öfver¬ 
ingenjör  Hedén,  ingenjör  Wiking,  ingenjör  Boo,  ingenjör 
Bremberg  och  direktör  Hök  (se  diskussionsprotokollet). 

§  io. 

Efter  en  middagspaus  kl.  5  —  7  e.  m.  höll  mariningert- 
jör  A.  Griinberg  föredrag  öfver  »Gyrokompassen»,  illu- 
streradt  med  skioptikonbilder.  Efter  föredraget  framställde 
professor  Heiiman  några  frågor,  hvilka  besvarades  af  före¬ 
draganden. 

§  11. 

Ordföranden  framförde  sitt  tack  till  Afdelningen  för  det 
förtroende  och  den  sympati,  som  kommit  honom  till  del 
under  den  treårsperiod,  under  hvilken  han  fört  klubban, 
och  förklarade  därpå  mötet  afslutadt. 

Justeradt:  Vid  protokollet: 

Thore  Thelander.  Fr.  Arsenius.  Erik  Cronvall. 

A.  F.  Wiking. 

* 

Ordförandens  hälsningstal  vid  mötets  öppnande. 

Jag  ber  härmed  att  få  hälsa  välkomna  de  ärade  gäster 
och  medlemmar  af  vår  Afdelning,  som  infunnit  sig  till 
detta  vårt  höstmöte. 

Den  tid,  som  förflutit  sedan  vi  sist  samlades  här,  ^ har 
ju  för  vårt  land,  trots  det  fortfarande  ohyggliga  krigstill¬ 
ståndet  rundt  omkring  i  Europa,  fått  förflyta  i  lugn,  och 
under  utveckling  af  en  alltmer  stegrad  företagsamhet,  men 
också  kännetecknats  af  en  snargt  sagt  allt  omfattande  pris¬ 
stegring. 

Hvad  skeppsbyggnadsverksamheten  beträffar  har  den 
väl  aldrig  haft  mera  gyllne  tider  än  nu,  då  nästan  allt 
förstördt  svenskt  tonnage  är  hänvisadt  att  ersättas  genom 
inhemsk  tillverkning,  och  de  oerhörda  fraktförtjänsterna 
gifvit  rederierna  medel  att  trots  dyrtiden  betala  mycket 
tillfredsställande  nybyggnadspriser.  Åtskilliga  tecken  tyda 
ju  också  på  att  det  ej  fattas  företagsamhet  och  förbere¬ 
delser  för  utnyttjande  af  detta  enastående  tillfälle.  Jag 
vill  också  uttrycka  den  förhoppningen,  att  dessa  för  vår 
skeppsbyggerinäring  goda  tider,  som  med  säkerhet  komma 
att  blifva  beståndande  flera  år  framåt,  må  gifva  hela 
denna  näring  det  länge  saknade  tillfället  till  sådant  upp¬ 
sving,  att  konkurrenskraften  må  räcka  till  att  hålla  verk¬ 
samheten  i  full  gång  äfven  sedan  normalare  tillstånd  åter 
inträdt. 

Med  denna  önskan  förklararjag  1915  års  höstmöte  öppnadt. 

Förslag  till  program 

för  undervisning  i  skeppsbyggnadslära  vid  Kungl.  Tek¬ 
niska  Högskolan,  uppgjordt  af  styrelsen  för  Svenska  Tek- 

nologföreningens  Afdelning  för  Skeppsbyggnadskonst. 

PRAKTISKT  SKEPPSBYQQERI 

Fartyg  af  olika  typer  och  deras  byggnadssätt. 

Olika  materialier  för  fartygsbyggnad. 


29  December  1915 

Materialiernas  behandling  och  därför  använda  maskiner 
och  metoder. 

Olika  lasters  placering  och  däraf  betingadt  byggnadssätt. 
Fartygsinredning  och  utrustning. 

Ritningars  användning  vid  fartygsbyggnad.  Utslag. 
Detaljer  till  skrof,  rigg  och  öfrig  utrustning.  Dimen¬ 
sionering  och  ritningar  härtill. 

Modellarbete,  uppmätning  och  materialrekvisitioner. 
Aflöpning  och  torrsättning. 

Profturer. 

Förbyggnader  och  reparationer. 

Kostnadsförslag. 

TEORETISKT  SKEPPSBYGG  ERI. 

Beräkning  af  deplacement,  stabilitet,  vikter  och  tyngd- 
punktslägen.  Metacenter-  och  stabilitetskurvor.  Ba¬ 
lansberäkning. 

Skottkurvor,  deplacements-  och  lastkurvor. 
Fartygspåkänningar  och  styrka  under  olika  förhållanden. 
Olika  metoder  och  instrument  för  beräkning  af  fartygs- 
styfhet. 

Vågteori  och  fartygsrörelser.  Vibrationer. 

Olika  sätt  för  fartygs  framdrifning. 

Fartygsmotstånd.  Hastighetsberäkningar. 

Förslagsritningar  till  fartyg  och  beräkningar  härför. 
Konstruktionsritningars  uppgörande.  Empiriska  formler. 
Fartygs  klassificering.  Fribord.  Skeppsmätning. 
Lagbestämmelser  om  fartyg. 

VARFS  ANLÄGGNING. 

Allmänna  förutsättningar  för  varfs  förläggning. 
Verkstädernas  och  stapelbäddarnas  lämpliga  läge  i  förhål- i 
lande  till  hvarandra.  Stapelbäddars  och  verkstäders 
byggnad  och  utrustning.  Arbetsmaskiner. 
Transportanordningar  i  verkstäder  och  på  stapelbäddar. 
Flytande  och  fasta  dockor.  Upphalningsslipar. 

Utkast  till  verkstadsanläggningar. 

* 

Kan  svenskt  skeppsbyggeri  fylla  de  kraf,  som  efter 
världskrigets  slut  säkerligen  ställas  på  detsamma? 

Af  marindirektör  Ivar  Engström. 

Tydligt  är  att  pågående  världskrig  att  döma  efter  hvad 
hitintills  skett,  åstadkommer  en  uti  oanad  utsträckning 
fortgående  förödelse  ej  blott  af  världens  krigsfartygsmate- 
riel  utan  äfven  af  handelsfartygstonnaget,  hvarför  kan  för¬ 
utses,  att  efterfrågan  på  skeppsbyggeriets  alster  efter  kri¬ 
gets  slut  blir  enorm. 

Ett  bidrag  till  utredning,  huruvida  svenskt  skeppsbyggeri 
är  rustadt  att  fylla  de  kraf,  som  då  med  all  sannolikhet 
komma  att  ställas  på  detsamma,  torde  därför  inom  skepps- 
byggnadsafdelningen  äga  särskildt  intresse  —  dessa  kraf, 
sådana  jag  tänker  mig  dem,  äro  att  ej  endast  alla  be- 
höfliga  svenska  fartyg  (samtliga  örlogsfartyg  i  första  hand 
och  sedan  handelsfartygen)  utan  äfven  utländska  handels¬ 
fartyg  i  största  möjliga  utsträckning  skola  kunna  med  rim¬ 
liga  leveranstider  byggas  billigt  i  Sverige  genom  svensk  ; 
arbetskraft  och  desslikes  af  svenska  materialier  till  sådan  ■ 
utsträckning,  som  visar  sig  ekonomiskt  taget  möjlig. 

Som  Kungl.  Kommerskollegium,  på  grund  af  riksdags- 1 
skrifvelse,  satt  i  gång  en  undersökning  om  »förberedandel 
åtgärder  för  att  begagna  de  utvecklingsmöjligheter,  soml 
efter  krigets  slut  kunna  erbjuda  sig  för  vårt  lands  handel, | 
industri  och  sjöfart»,  hafva  vi  anledning  hoppas,  att  före-' 
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iggande  nog  så  aktuella  fråga  äfven  af  våra  myndigheter 
tid  beaktas. 

Först  några  data  för  att  lämna  begrepp  om  vår  han¬ 
delsflottas  pågående  decimering. 

■  Svenska  handelsflottans  direkta  förluster  genom  kriget 
;ill  följd  af  minsprängning  eller  torpedering  uppgick  under 
ir  1914  till  9  stycken  om  tillsammans  11  111  bruttoton 
Dch  under  krigsriskförsäkringens  första  verksamhetsår  till 
den  1  sistlidne  september  hafva  af  där  försäkrade  svenska 
ärtyg,  ofvannämnda  inberäknade,  t  7  minsprängts,  5  tor- 
jederats,  22  strandat,  9  kolliderat  med  örlogsfartyg  och 
\  försvunnit  med  man  och  allt. 

En  omfattande  försäljning  till  utlandet  af  svenskt  ton- 
aage  pågår  vidare,  då  de  i  höjden  sprungna  fartygsprisen 
.yckas  locka  mera  är  denna  prisstegrings  förnämsta  orsak: 
de  till  följd  af  kriget  ofantligt  uppdrifna  fraktsatserna. 

Som  exempel  på  huru  nybyggnadspriset  å  fartyg  i  världs- 
narknaden  ungefärligen  växlat  de  senaste  femton  åren  och 
iu  uppskattningsvis  står,  anföras  för  en  större  lastångare 
3m  säg  7  500  tons  lastdryghet  med  9  å  10  knops  fart 
i  oå  last  följande  siffror  i  kronor  per  ton  död  vikt: 


år  1900  . 

.  1 45 

kronor 

juni  1908  . 

.  9° 

november  1912 . 

..  140 

januari  1914  . 

.  1 1 5 

» 

november  1915 . 

200 

» 

Tonnagepriset  har  således  sedan  krigets  början  stegrats 
ned  öfver  70  % . 

Om  stålprisens  för  fartygsbyggnad  samtidiga  variationer 
nera  framdeles  i  annat  sammanhang. 


En  idé  om  fraktsatsernas  storlek  före  kriget  och  nu, 
jifver  nedanstående  sammanställning  af  frakterna  på  några 
ypiska  trader: 


Normal 

frakt 

Nuva¬ 

rande 

Stenkol  fr.  Englands  östkust  till  Stockholm  pr  ton 

4  >5° 

kr. 

20  kr. 

Dito 

»  Nordamerika 

» 

Göteborg  » 

12 

» 

50  » 

Kaffe 

»  Brazilien 

T> 

Göteborg  » 

17 

» 

70  » 

Trävar. 

»  Norrland 

» 

England  pr  std 

18 

OO 

Gn 

Dito 

»  Norrland 

» 

Medelhafv.  » 

36 

» 

170  » 

Officiella  siffror  om  Sveriges  handelsflottas  minskning 
inder  79/5  års  förra  hälft  äro  sammanförda  från  kommers- 
:ollegii  statistik  och  följa  här: 


t ' 

Ökning 

Minskning 

"t 

-< 

CJ 

■*-> 

Brutto- 

13 

Brutto- 

< 

ton 

< 

ton 

• 

Nybyggda  ångfartyg... 

IO 

8  123 

Förolyckade  ångfartyg 

18 

22  852 

»  motorfartyg 

7 

672 

Försålda  » 

30 

27  702 

Inköpta  ångfartyg . 

•3 

17  054 

Försåldt  motorfartyg 

1 

65 

»  motorfartyg... 

1 

3  744 

Segelfartyg 

22 

1  452 

Summa 

3i 

29  593 

Summa 

71 

52  071 

Afgår . 

31 

29  593 

Minskning 

40 

22  478 

Minskningen  har  således  endast  detta  halfva  år  utgjort 
o  stycken  fartyg  om  tillsammans  22  478  bruttoton. 
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För  jämförelses  skull  meddelas,  att  enligt  dagspressen 
har  Norges  handelsflotta  under  de  tretton  första  krigsmå- 
naderna  från  1  augusti  1914  till  1  september  1915  för¬ 
lorat  191  fartyg  om  225  144  bruttoton  (däraf  58  fartyg 
om  83  200  ton  direkt  genom  kriget),  men  samtidigt  ge¬ 
nom  nybyggnader  och  inköp  tillförts  241  fartyg  om 
274737  ton,  hvadan  som  resultat  framgår  en  ökning  med 
50  stycken  fartyg  om  tillsammans  49  593  bruttoton. 

Annat  än  en  mycket  svag  ledning  kan  det  föregående 
naturligtvis  icke  gifva  om  svenska  handelsflottans  verkliga 
tonnageförändring,  då  kriget  är  slutadt,  men,  om  allt  fort¬ 
går  som  hitintills,  tyda  alla  tecken  på  en  mycket  stor 
minskning  uti  tonnaget;  hvarför  röster  ock  börjat  höjas 
både  för  eventuellt  exportförbud  å  fartyg  och  för  ett  ome¬ 
delbart  återupptagande  af  den  gamla  frågan  om  skepps- 
byggnadspremier. 

Att  fylla  nämnda  minskning  synes  mig  vara  blott  en 
ringa  del  af  det  arbete,  som  svenska  skeppsvarf  kunna 
vänta  sig,  då  mycket  stor  efterfrågan  i  hela  världen  af 
fartygstonnage  är  antaglig  på  grund  af  gjorda  förluster 
samt  nyanskaffningar  därutöfver,  eftersom  frakterna  nog 
ej  så  snart  återgå  till  hvad  förr  varit  normalt. 

Som  vidare  behof  af  krigsfartygsmateriel  i  mycket  stor 
utsträckning  kommer  att  göra  sig  gällande,  förestår  efter 
allt  att  döma  en  blomstringsperiod  för  alla  länders  skepps- 
byggnadsindustrier. 

Från  utlandet,  särskildt  Norge,  förspörjes  ock  för  att 
möta  det  väntade  behofvet  pågående  utvidgningar  och 
ombyggnader  af  äldre  skeppsvarf  samt  ett  forceradt  ar¬ 
bete  med  storartade  nya  varfsanläggningar. 

Huru  rusta  vi  oss  här  hemma  uti  ifrågavarande  afse- 
ende? 

Några  af  våra  äldre  verkstäder  med  skeppsvarf  hafva 
visserligen  under  de  senare  åren,  glädjande  nog,  utvidgats, 
moderniserats  och  inrättats  för  nybyggnad  af  fartyg  med 
allt  större  dimensioner  och  om  planerade  eller  pågående 
arbeten  för  samma  eller  underhålls-  och  reparationsända- 
mål  vid  andra  sådana  varf  förspörjes,  men  borde  ej  ännu 
mera  kunna  uträttas?  Säkerligen. 

Våra  svenska  varf  äro  redan  nu  sysselsatta  som  näppe¬ 
ligen  någonsin  förut  och  kunna  för  tillfället  ej  kontrahera 
nybyggnader  med  annat  än  betungande  långa  leverans¬ 
tider. 

Någon  störande  konkurrens  för  de  äldre  varfven  be- 
höfver  ej  gärna  befaras  från  nya  varfsanläggningar  —  ar¬ 
bete  kommer  att  räcka  till  för  alla. 

På  Clydeflodens  i  Skottland  skeppsbyggeriområde  till 
exempel  finnas  ett  50-tal  skeppsvarf  och  under  normala 
förhållanden  hafva  samtliga  fullt  upp  att  göra. 

Låtom  oss  i  detta  sammanhang  se  efter  till  hvad  årliga 
handelsfartygsbyggandet  i  världen  uppgår  och  huru  det¬ 
samma  är  fördeladt  på  olika  länder  samt  till  hvad  ut¬ 
sträckning  svenskt  skeppsbyggen  är  med. 

Engelska  Lloyd  lämnar,  hvad  första  frågan  beträffar, 
sådana  uppgifter,  upptagande  fartyg  öfver  100  ton,  och 
äro  siffrorna  från  år  1914: 


England  . 

1  683  553 

bruttoton 

Tyskland . 

387  192 

» 

Förenta  staterna  . 

200  762 

» 

Norge . 

54  204 

» 

Sverige . 

!5  i63 

» 

Öfriga  länder  . 

5  1 1  879 

I  hela  världen 

2852753 

bruttoton 

1 

1 
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Medtagas  äfven  mindre  fartyg,  pråmar  o.  dyl.,  stiger 
siffran  för  Sverige  från  ofvanstående  15  163  till  20276 
bruttoton,  hvaraf  för  svensk  räkning  byggts  15  997  ton 
och  resten  för  utlandet  (se  Teknisk  Tidskrift,  Skeppsbygg- 
nadskonst,  4:de  häftet  1915). 

Samma  år  1914  inköptes  till  Sverige  från  utlandet 
43  667  ton  nya  och  32  737  ton  gamla  fartyg. 

Således  är  af  svenska  handelsflottans  totala  tonnage- 


förvärf  år  1914: 

nybyggdt  inom  landet .  17,3  % 

»  utomlands  .  47>3  % 

inköpt  (äldre  fartyg)  .  3  5,4  % 

Endast  17,3  %  nybyggdt  inom  landet!  —  ett  i  san¬ 


ning  nedslående  resultat,  som  talar  ett  nog  så  tydligt 
språk. 

För  50  år  sedan  var  motsvarande  siffra  cirka  72  %; 
och  till  jämförelse  tjänar,  att  af  tyska  handelsflottan  år 
1913  voro  69,9  %  byggda  inom  Tyskland  och  endast 
30,1  %  inköpta  utifrån. 

Alldeles  klart  synes  det  därför  mig,  att  svenskt  skepps- 
byggeri  icke  ens  nu,  mycket  mindre  efter  slutadt  världs¬ 
krig,  förmår  fylla  de  kraf,  som  med  fog  komma  att  ställas 
på  detsamma,  och  att  kraftiga  åtgärder  oförtöfvadt  böra 
vidtagas  för  att  en  för  vårt  land  så  naturlig  och  en  för 
vår  nationalekonomi  så  högst  betydelsefull  näring  skall 
komma  till  sin  rätt. 

Efter  att  först  hafva  framhållit  några  synpunkter,  be¬ 
rörande  utländska  varfsanläggningar,  svenskt  stålmaterial 
till  skeppsbyggnad  och  skeppsbyggnadspremier,  vill  jag 
uppdraga  grundlinjerna  för  huru  ifrågavarande  viktiga  fråga 
synes  mig  böra  lösas. 

I  motsats  till  hvad  fallet  är  vid  svenska  varf  förekom¬ 
mer  utomlands  som  regel,  att  nybyggnader  och  reparation 
icke  utföras  på  samma  varf,  likasom  ej  heller  att  ett  för 
nybyggnader  afsedt  skeppsvarf  själf  tillverkar  uti  fartygen 
ingående  maskineri,  vare  sig  propellermaskineri  och  hjälp¬ 
maskiner  eller  utrustningsartiklar. 

Genom  sådan  fördelning  är  det  gifvet,  att  tillverknings¬ 
kostnaden  nedbringas,  för  att  ej  tala  om  leveranstiden: 
varfvet  köper  sina  sjöångmaskiner  med  ångpannor  eller 
motorer  från  firmor,  som  så  att  säga  fabriksmässigt  till¬ 
verka  gängse  typer  och  samtidigt  hafva  kanske  ett  tiotal 
färdiga  eller  under  arbete  uti  mera  eller  mindre  framskri¬ 
det  skick. 

För  skeppsvarfvet  blir  följden,  att  samma  arbetslag  med 
uppdrifven  skicklighet  ständigt  får  utföra  samma  slags  ar¬ 
bete,  gående  från  det  ena  nybygget  till  det  andra. 

Vid  behof  saknas  ej  heller  möjlighet  att  bygga  på  för¬ 
lag  och  sätta  på  stapeln  ett  eller  ett  par  fartygsnybyggen 
af  de  typer,  hvilka  röna  största  efterfrågan  på  världs¬ 
marknaden. 

Några  ruinerande  anläggningskostnader  att  förränta  be- 
höfver  en  varfsanläggning  under  sådana  förhållanden  ej 
medföra. 

Jag  var  för  en  del  år  sedan  i  tillfälle  att  se  ett  nytt 
skeppsvarf  för  modernaste  fartyg,  där  anläggningarna  san¬ 
nerligen  måste  betecknas  som  de  mest  primitiva  —  det 
var  i  staden  Campbeltown  på  halfön  Cautire  i  Skottland, 
från  Glasgow  fem  timmars  sjöresa  västerut,  dit  ej  ens  järn¬ 
väg  på  den  tiden  ledde  och  nog  ej  nu  heller. 

För  tillfället  fanns  på  stapel  så  nära  färdiga  två  ångare, 


båda  byggda  på  förlag  eller  spekulation,  om  5  200  och 
2  100  tons  lastdryghet  respektive,  af  hvilka  den  ena  för 
resten  inköptes  till  Sverige. 

Hela  varfsanläggningen,  som  förlagts  strax  vid  staden 
på  naturlig  god  grund  med  djupt  vatten  utanför,  omfattade 
egentligen  ej  mera  än  två  stapelbäddar  med  hvardera 
fyra  flyttbara  pelarekranar  af  grofva  spiror,  ett  träskjul 
som  plåtslagareverkstad  med  plåt-  och  spantugnar,  spant- 
plan  och  ett  fåtal  arbetsmaskiner  (plåtsaxar,  plåthyfvel, 
maskiner  för  plåtbockning,  joggling,  borrning  och  försänk¬ 
ning  m.  m.),  alla  dessa  dock  af  nyaste  konstruktion  och 
för  bearbetning  af  gröfsta  material. 

Vidare  fanns  en  mindre  smedja  med,  jag  tror,  2  å  3 
ässjor,  ett  materialförråd  och  en  kontorsbyggnad  med 
affärskontor  på  nedra  och  ritkontor  på  öfra  botten;  en 
timmermans-  och  snickareverkstad  var  planerad  till  ny- 
byggnad  för  närmaste  tiden.  Några  betecknande  detaljer: 
i  stället  för  som  allt  för  dyrbara  ansedda  glasfönster  till 
ljusets  insläppande  uti  nämnda  träskjul  voro  väggarna 
rundt,  närmast  taket,  anordnade  cirka  1  meter  långa  och 
100  millimeter  breda  träspjälor  på  mellanrum  af  ungefär 
samma  storlek  som  spjälorna,  och  för  att  uppbära  travers- 
blocken  för  den  tunga  stålmaterialens  förflyttning  funnos 
på  kant  ställda  dubbla  tretumsplank,  fästade  vid  väggarna 
med  bockade  spanjtärn,  till  synes  antagligen  öfverblifna 
från  någon  haverireparation. 

En  gifven  förmån,  som  engelska  och  i  viss  mån  äfven 
andra  utländska  skeppsbyggerier  hafva  framför  svenska, 
ligger  däruti,  att  många  olika  varf  ligga  sammanförda  till 
skeppsbyggericentra  såsom  vid  floderna  Clyde,  Tyne  m.  fl., 
till  följd  hvaraf  personaltillgången  kan  regleras  och  ett 
varf,  som  fått  mycket  att  göra,  med  lätthet  blir  i  stånd 
att  öka  sin  arbetarestam;  likasom  att  vid  behof  utan  olä¬ 
genhet  kunna  afskeda  folk,  som  kanske  vid  närgränsande 
varf  får  arbete  utan  att  behöfva  flytta  från  sina  bostäder. 
Sådana  omflyttningar  pågingo  exempelvis  å  ett  större  varf 
vid  Clyde  uti  sådan  utsträckning,  att  en  gång  notis  upp¬ 
sattes  utanför  porten  om  att  3  000  man  plåtslagare  anta¬ 
gas  följande  vecka  —  och  de  stodo  att  få.  När  Karls¬ 
krona  örlogsvarf  för  något  tiotal  år  sedan  annonserade 
landet  rundt  om  stadigvarande  arbete  för  200  skeppsplåt- 
slagare,  anmälde  sig  två  stycken  och  kom  cn,  dock  måste 
medgilvas,  att  då  rådande  arbetarebostadsförhållanden  i 
staden  nog  lade  största  hindret  i  vägen. 

Efterföljansvärd  är  slutligen  den  beredvillighet,  hvarmed 
lokala  korporationer  utomlands  på  allt  sätt  söka  främja 
skeppsbyggnadsindustrien  och  draga  den  till  sina  egna 
områden;  som  typiskt  exempel  framstår  staden  Hamburgs 
vidtsynta  åtgörande  med  upplåtelse  på  billiga  villkor  af 
stadens  för  ändamålet  bäst  belägna  mark,  förutom  andra 
stora  förmåner,  åt  Vulcanvarfvets  i  Stettin  storartade  ny¬ 
anläggningar  i  Hamburg  för  nybyggnad  och  underhåll  af 
jättefartyg. 

Huru  priset  på  skotsk  stålplåt  för  skeppsbyggnadsända- 
mål  växlat  de  senare  åren  framgår  af  vidstående  tablå: 

Priset  på  spantjärn  m.  m.  är  ständigt  något  lägre  än 
priset  på  plåt  samt  följer  ungefär  dess  växlingar. 

Siffrorna  i  sista  kolumnen  hafva,  under  förutsättning  att 
i  en  fartygsbyggnad  plåt  ingår  med  70  %  och  spantjärn 
m.  m.  med  30  %,  erhållits  efter  tillägg  för  normalfrakt 
England  — Sverige,  lossning,  uppvägning,  hamngälder,  vagns- 
hyra  m.  m. 
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T  i  d 

Pris  per  engelskt 

ton  i  Skottland 

Motsvarande  ett  pris  j 
i  kronor  per  1  000  5 
kg  för  plåt,  spant¬ 
järn  m.  m.  fritt  le¬ 
vereradt  å  svenskt 

varf 

November  1909  . 

6  £  2  sh  6  d 

108 

Juni  1910  . 

6  »  12  »  6  » 

117 

November  1910  . 

6  t>  17  »  6  » 

121 

November  1912  . 

8  »  7*6» 

148 

September  1913  . 

7  »  1 7  »  6  » 

139 

Oktober  1913  . 

7  »  7  »  6  » 

130 

November  1913  . 

6  »  17  »  6  » 

I  21 

Mars  1914 . 

6  »  7  »  6  » 

”3 

Tyskt  stålmaterial  för  samma  ändamål,  försedt  med 
Lloyd’s  profningsattest,  kunde  i  mars  1914  köpas  fritt 
Stockholm  för  102  kronor  per  1  000  kg. 

Svenskt  stål,  fritt  levereradt  i  Stockholm  enligt  årskon  - 
trakt  1910  kostade  per  100  kg 

skeppsplåt  16,25  kr  (år  1914  16,00  kr)  plus  20  %  för¬ 
höjning  för  fasonplåt  och 
spantjärn  m.  m.  15,25  kr  (år  1914  samma  pris). 

Om  fasonplåt  beräknas  ingå  till  3/4  samt  plåt  och  spant¬ 
järn  m.  m.  sinsemellan  uti  samma  proportion  som  förut 
antaget,  blir  priset  per  1  000  kg  175  kronor. 

Med  användande  af  ofvannämnda  siffror  från  mars  1914 
—  113,102  och  175  kronor  per  1  000  kg  —  visar  sig 
svenkt  skeppsbyggnadsmateriel  vara  54, s  %  dyrare  än 
skotskt  och  7/,  (,  %  dyrare  än  tyskt. 

Tydligt  är,  att  det  under  sådana  förhållanden  helt  en¬ 
kelt  icke  är  möjligt  att  bygga  fartyg  af  svenskt  stålmate- 
riel  tillräckligt  billigt,  äfven  om  det  i  öfrigt  skulle  gå, 
eller  för  svenska  redare  att  med  sådana  fartyg  täfla  på 
världs  fraktmarknaden,  med  mindre  än  användning  af  sven¬ 
ska  stålverks  produkter  för  skeppsbyggnad  på  ett  eller 
annat  sätt  af  staten  speciellt  gynnas. 

Det  är  nu  öfver  fyra  år  sedan  frågan  om  svenska  skepps- 
byggnadspremier  förslagsvis  framfördes,  men  förslaget  har 
hitintills  icke  ledt  till  något  resultat,  fastän  den  meningen 
torde  vara  ganska  enhällig,  att  värt  lands  skeppsbygg- 
nadsindustri  behöfver  just  nu  en  tid  framat  af  staten  stöd¬ 
jas:  vi  kunna  ej  bygga  lika  billigt  och  lika  fort  som 
utomlands,  nya  fartyg  behöfvas  i  stor  utsträckning  och 
redarna  tvingas  köpa  dem  från  utlandet. 

Med  stöd  af  den  utredning  om  verkligen  gällande  far- 
tygspriser  för  olika  typer  af  handelsfartyg,  byggda  inom 
eller  utom  landet,  och  om  öfriga  tillhörande  förhållanden, 
jag  då  företog  och  var  i  tillfälle  att  inför  Skeppsbygg- 
nadsafdelningen  framföra  (se  leknisk  Tidskrift,  Skepps- 
byggnadskonst,  3:dje  häftet  1911)  synes  mig  skeppsbygg- 
nadspremier,  rättvist  afvägda  för  normala  tider,  böra  med 
syfte  att  till  af  behofvet  påkallad  utsträckning  effektivt 
stödja  just  svensk  skeppsbyggennäring  —  andra  näringar  och 
ändamål  frånsedda  —  och  på  samma  gång  blifva  så  litet 
betungande  som  möjligt,  utgå  salunda: 

att  endast  den  så  att  säga  »stora  skeppsbyggnadsindu- 
strien»  understödjes  —  premierna  böra  därför  afses  i 
första  hand  för  nybyggnad  af  egentliga  lastångare  af  stål 
och  motsvarande  motorfartyg  och  dessutom  för  passagerare- 
och  lastångare  eller  motorfartyg  af  samma  material, 
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att  som  följd  häraf  inga  premier  anslås  till  öfriga  ny¬ 
byggnader  såsom  icke  varande  i  så  trängande  behof  däraf 
eller  till  reparationer,  likasom  ej  heller  nagra  särskilda 
maskinpremier,  enär  fartygspremien  utan  svårighet  kan  in¬ 
begripa  sådana; 

att  premierna  bestämmas  utgå  under  en  tidrymd  af 
10  år; 

att  olika  premier  betalas  för  olika  fartygstyper  och  dess¬ 
utom  en  tilläggspremie  för  svenskt  stålmaterial,  allt  under 
bibehållande  af  nuvarande  tullrestitutioner  för  alla  skepps- 
byggnadsmaterialier  och  utrustningsföremål ;  och 

att  skeppsbyggnadspremierna  bestämmas  per  bruttoton 
för  passagerare-  ocli  lastångare  och  motsvarande 

motorfartyg  till  .  5°  kr 

med  en  tilläggspremie  för  svenskt  stålma- 

material  af .  2  5  kr 

för  lastångare  och  motorfartyg  till .  35  kr 

med  en  tilläggspremie  för  svenskt  material 
af  .  3°  kr 

Se  här  huru  jag  föreställer  mig  att  den  föreliggande 
uppgiften  för  svenskt  skeppsbyggeri  bör  lösas,  nämligen 
den  att  fylla  redan  förefintliga  och  kommande  berättigade 
kraf  på  att  i  konkurrens  med  utländska  varf  till  erforder¬ 
lig  utsträckning  i  Sverige  bygga  billigt  och  leverera  fermt. 

Under  hägn  vid  starten  af  skeppsbyggnadspremier  som 
ofvan  antydts  utföras  varfsanläggningar  uteslutande  för 
nybyggnad  af  fartyg,  till  hvilka  propellermaskinerier  m.  m. 
kontraheras  från  annat  håll.  De  förläggas  till  platser  med 
goda  kommunikationer,  tillgång  på  billig  elektrisk  kraft 
och  riklig  tillförsel  af  lifsmedel,  där  mark  med  naturlig 
fast  grund  och  tillräckligt  stort  vattendjup  står  att  på  för¬ 
månliga  villkor  förvärfva. 

På  verkstads-  och  öfriga  byggnader  samt  stapelbäddar, 
brobänkar  m.  m.  nedlägges  minsta  möjliga  kostnad,  men 
däremot  så  mycket  mera  på  modernaste  svåra  arbetsma¬ 
skiner,  kranar,  ugnar  och  transportanordningar  m.  m., 
hvarjämte  arbetarebostäder  byggas. 

Anläggningar  anordnas  med  speciell  hänsyn  till  byg¬ 
gande  af  vissa  gängse  typer  af  handelsfartyg,  exempelvis 
en  större  typ  lastångare  på  7  000  — 10  000  tons  lastdryg- 
het  och  en  mindre  på  cirka  1  000  ton  samt  någon  bog- 
serbåt  af  allmänt  efterfrågad  typ;  och  varfvet  planlägges 
i  ekonomiskt  afseende  med  tanke  på  att  i  större  utsträck¬ 
ning  kunna,  om  behöfligt,  uppsätta  nybyggnader  på  förlag. 

Ett  sådant  skeppsvarfs  anläggningskostnad  och  drift  böra 
kunna  begränsas  till  öfverkomliga  belopp,  och  företaget 
fylla  ett  genom  de  senare  årens  storartade  uppsving  uti 
svensk  sjöfartsnäring  uppkommet  verkligt  behof  och  öppna 
nya  fält  för  svensk  företagsamhet  och  lönande  svenskt 
arbete. 

Enstämmigt  torde  landets  skeppsbyggare  önska  att  sa 
måtte  ske! 

Diskussion. 

Kommerserådet  Pihlgren.  Jag  skall  endast  be  att  få  yttra 
några  ord  med  anledning  af  förslaget  om  skeppsbyggnadspre¬ 
mierna.  Jag  bar  nämligen  varit  med  om  att  i  kommerskollegium 
behandla  den  frågan  på  den  tid,  då  jag  ännu  var  kvar  i  aktiv 
tjänst.  Jag  hade  då  nöjet  att  samarbeta  med  öfverinspektör 
Nilsson,  och  vi  hoppades,  att  frågan  skulle  få  en  mera  gynn¬ 
sam  utgång,  än  den  då  fick,  Kmellertid  är  det  ett  faktum, 
att  våra  skeppsbyggerier  haft  så  mycket  att  göra  ändå,  och 
detta  har  varit  anledningen  till  att  vederbörande  icke  återupp¬ 
tagit  frågan.  Man  säger,  att  premierna  äro  obehöfliga. 
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Skulle  man  emellertid  lyckas  erhålla  ett  sådant  understöd, 
som  marindirektör  Engström  här  föreslagit,  så  vore  detta  enligt 
min  åsikt  i  högsta  grad  önskvärdt,  och  jag  hoppas  förvisso, 
att  ett  sådant  förslag  skulle  komma  att  af  vederbörande  mot¬ 
tagas  på  ett  annat  sätt  än  förut  framställda  förslag. 

Ingenjör  Wiking.  Föredragshållaren  nämnde,  att  det  just  nu 
skulle  vara  lämpligt  att  upptaga  frågan  om  skeppsbyggnads- 
premier.  Jag  fruktar  dock,  att  så  icke  är  fallet.  Nu  äro  ju 
förhållandena  sådana,  att  vi  klara  oss  briljant,  och  hvad  fram¬ 
tiden  beträffar,  få  vi  invänta  tiden  och  se,  om  Sveriges  skepps¬ 
byggen  framdeles  behöfver  något  understöd.  Jag  tror,  att  vi 
böra  vänta  fetn  eller  sex  år,  till  dess  vi  återkomma  i  normala 
förhållanden  och  konkurrensen  med  Tyskland  och  England 
kommit  i  gång,  och  då  upptaga  denna  fråga  om  skeppsbvgg- 
nadspremier. 

Vidare  fick  jag  den  uppfattningen,  att  inledarens  mening  är 
att  det  är  en  olägenhet,  att  man  har  maskinbyggnad  r  ch  far- 
tygsbyggnad  på  samma  ställe.  Men  detta  är  naturlig,  .s  icke 
någon  olägenhet  utan  en  fördel,  I  ett  land  så  litet  som  Sverige 
tror  jag,  att  det  är  det  normala,  att  maskiner  och  fartyg  byg¬ 
gas  på  samma  ställe. 

Öfveringenjör  Hedén.  Jag  undrar,  om  man  icke  i  någon  mån 
missuppfattat  det  verkliga  läget.  Jag  slog  i  går  upp  Lloyds 
sista  årsrapport  och  fann  då,  att  det  nybyggda  tonnaget  under 
perioden  den  30  juni  1913  till  den  3o  juni  1914  icke  väsentligt 
öfverstiger  det  nybyggda  tonnaget  under  perioden  den  3ojuni 
1914  till  den  30  juni  1915.  Vidare  vet  man  ju,  att  man  har 
att  motse  en  väsentlig  ökning  i  fartygsbyggandet  synnerligast 
i  Amerika,  Holland,  Japan  och  de  skandinaviska  ländei  na,  och 
då  bör  väl  det  erforderliga  nya  tonnaget  utan  större  svårigheter 
kunna  erhållas.  Äfven  om  förlusterna  genom  kriget  skulle 
uppgå  till  en  million  ton,  så  är  ju  detta  icke  mera  än  hvad 
som  produceras  vid  de  engelska  varfven  på  ett  halft  år.  När 
man  dessutom  tänker  på,  att  de  nuvarande  varfvens  produk¬ 
tionsförmåga  ökats  högst  betydligt,  kan  jag  icke  förstå,  att 
det  skulle  vara  så  synnerligen  fördelaktigt  att  sätta  upp  de 
nya  varf,  som  här  talats  om. 

Vidare  synes  man  som  vanligt  ha  förbisett  aibetarefrågan. 
Jag  tror,  att  hvar  och  en  som  är  inne  i  saken  inser  att  denna 
är  af  allra  största  betydelse  för  vårt  lands  skeppsbyggeri.  Det 
är  icke  tal  om  att  få  yrkesarbetare,  utan  får  man  vara  glad 
öfver  att  fa  folk,  som  kunna  hålla  i  ett  hammarskaft.  Äfven 
om  dessa  pa  grund  af  nuvarande  förhållanden  äro  tvungna  att 
pa  detta  sätt  skaffa  sig  tillfälligt  uppehälle,  så  kommer  ju  en 
tid  efter  kriget,  då  alla  få  mycket  att  göra,  och  dessa  arbetare 
gå  tillbaka  till  sina  yrken.  Det  blir  då  mycket  svårt  att  få 
tillräckligt  med  arbetare  ens  för  de  gamla  varfven.  Vidare 
undrar  jag,  om  vederbörande  tänkt  på,  huru  svårt  det  är  att 
skaffa  maskiner,  det  är  nästan  omöjligt. 

Jag  tror  således,  att  man  sett  förhållandena  uågot  för  ljusa, 
och  att  de  nya  varf,  såsom  här  föreslagits,  skulle  komma  att 
göra  mycket  ledsamma  erfarenheter.  Det  torde  då  vara  klo¬ 
kare  att  understödja  de  företag,  som  redan  finnas, .och  arbeta 
på,  att  dessa  företag  specialisera  sig  på  vissa  typer. 

Någon  utsikt  att  få  skeppsbyggnadspremier,  anser  jag  ej 
förefinnes,  det  har  icke  gått  förut  och  skulle  säkerligen  ej  hel¬ 
ler  gå  nu. 

Marindirektör  Engström  framhöll  vikten  af  att  göra  varfs- 
anläggningarna  så  billiga  som  möjligt.  Detta  är  nog  alldeles 
riktigt.  Man  bör  enligt  min  uppfattning  i  stället  för  att  ned- 
lägga  pengarna  på  dyrbara  tomter  och  byggnader  anskaffa  så 
kraftiga  arbetsmaskiner  och  transportgrejor  som  möjligt.  Vi 
ha  i  detta  afseende  vissa  erfarenheter  från  Tyskland  att  tänka 
på  Omkring  år  1901,  då  det  tyska  skeppsbyggeriet  stod  på 
höjdpunkten  och  förtjänade  penningar  började  man  där  slå  in 
på  att  göra  varfsanläggniugarna  kolossalt  gentila  och  dyrbara, 
hyilket  nog  var  en  bidragande  orsak  till  att  förtjänsten  så  små¬ 
ningom  minskades.  Därför  anser  jag  såsom  förut  sagts,  att 
varfven  hufvudsakligen  böra  lägga  an  på,  att  skaffa  goda  och 
kraftiga  arbetsmaskiner  och  transportanordningar,  för  att  däri¬ 
genom  i  möjligaste  mån  neutralisera  bristen  på  arbetskraft. 

Öfveri nspekt ör  Nilsson.  Frågan  om  erforderliga  åtgärder  för 
upphjälpandet  af  den  svenska  skeppsbyggnadsindustrien  har 
förut  flerfaldiga  gånger  varit  föremål  för  debatter  inom  denna 
Afdelning,  och  hafva  därvid  meningarna  merendels  brutit  sig 
skarpt  mot  h varandra.  Redan  år  1906  berörde  undertecknad 


denna  fråga  i  ett  föredrag  rörande  svensk  skeppsbyggeristati- 
stik  och  sökte  därvid  påvisa  att  förhållandet  mellan  det  från 
utlandet  inköpta  och  det  i  Sverige  nybyggda  fartygston  11  aget 
var  för  de  svenska  varfven  synnerligen  ogynnsamt  och  kom 
till  samma  missproportion  härutinuan  som  den  inledaren 
angifvit  i  föredraget.  Vid  det  tillfället  uppträdde  emellertid 
två  framstående  representanter  för  den  svenska  skeppsbyg- 
geriindustrien  och  sade,  att  de  icke  tyckte,  att  denna  pro¬ 
portion  var  så  anmärkningsvärdt  dålig.  De  fratnhöllo  där¬ 
vid,  att  en  stor  del  af  den  svenska  tillverkningen  på  detta 
område  utgöres  af  sådant  tonnage,  som  icke  stannar  inom 
landet  utan  säljes  till  utlandet,  särskildt  till  Ryssland.  Fanns 
från  skeppsbygga ruas  sida  ingen  anledning  till  klagomål  det 
året,  synas  desamma  hafva  ännu  mindre  anledning  till  klagan 
nu.  Efterser  man  i  Sveriges  officiella  statistik  för  år  1912  å 
den  i  detta  års  berättelse  intagna  tabellen  öfver  förhållandet 
mellan  nybyggdt  och  från  utlandet  inköpt  tonnage  under  en 
längre  följd  af  år,  så  finner  man  att  år  1906  nyssnämnda  förhål¬ 
lande  var  betydligt  ogynnsammare  än  det  för  närvarande  är.  Jag 
vill  dock  icke  förneka  att  jag  för  min  egen  personliga  del  anser 
att  förhållandena  kunde  vara  betydligt  bättre  och  afsikten  med, 
hvad  jag  nyss  anfört  har  endast  varit  att  visa,  huru  olika  upp¬ 
fattningarna  kunna  vara  rörande  denna  sak  äfven  bland  skepps- 
bvggarna  själfva.  Jag  tror  därför  också,  att  flertalet  af  varfs- 
industriens  praktiska  utöfvare  nog  i  själfva  verket  skulle  vara 
tacksamma,  om  någon  handräckning  från  statens  sida  kunde 
förväntas.  Under  hvilken  form  en  sådan  handräckning  borde 
lämnas  därom  ha  emellertid  också  meningarna  alltid  varit  delade. 
År  1909  då  denna  fråga  jämväl  var  föremål  för  debatt  inom 
afdelningen,  väcktes  efter  ett  föredrag  af  skeppsredare  Broström 
af  undertecknad  förslag  därom,  att  Afdelningen  skulle  ingå  till 
regeringen  med  en  skrifvelse  framhållande  vikten  af  att  något 
göres  från  regeringens  sida  till  upphjälpande  af  skeppsbygg- 
nadsverksaniheten  i  Sverige  utan  att  å  ena  sidan  onödigt  in¬ 
trång  göres  i  varfvens  själfbestämmanderätt  och  å  andra  sidan 
de  svenska  rederierna  tillskyndas  onödiga  kostnader.  Detta 
förslag  accepterades  af  Afdelningen,  och  resultatet  blef,  att  en 
kommitté  tillsattes,  som  skulle  sätta  upp  en  skrifvelse  till  Kungl. 
Maj:t.  En  sådan  skrifvelse  kom  också  till  stånd  och  öfver- 
lämnades  till  Konungen  samt  remitterades  till  Kommerskolle¬ 
gium.  Denna  skrifvelse  utgjorde  i  viss  mån  utgångspunkten 
för  det  synnerligen  omfattande  arbete,  som  Kommerskollegium 
nedlade  på  denna  fråga  innan  det  afgaf  sitt  märkliga  betän¬ 
kande  med  förslag  till  åtgärder  för  skeppsbyggerinäringens 
understödjande  i  form  af  skeppsbyggnadspremier. 

Det  var  nog  mången  som,  i  likhet  med  mig  den  tiden  vå¬ 
gade  hoppas,  att  man  verkligen  kommit  »from  sounds  to  things», 
till  ett  verkligt  positivt  steg  i  riktning  mot  den  svenska  skepps- 
bygguadsindustriens  upphjälpande.  Förslaget  kom  emellertid 
ej  längre  än  till  en  förberedande  behandling  inom  Finansde¬ 
partementet.  Om  anledningen  till  att  förslaget  icke  kom  längre 
än  som  blef  fallet  kan  jag  för  närvarande  icke  yttra  mig  uär- 
mare  än  att  hänvisa  till  hvad  herr  kommerserådet  Pihlgren 
redan  härom  anfördt. 

Under  allt  detta  arbete  för  ett  statsmakternas  bidrag  till  det 
svenska  skeppsbyggeriets  uppblomstring  —  ett  arbete,  hvari 
jag  hade  lyckan  att  få  ganska  intimt  deltaga  — fann  jag  dock, 
att  kärleken  till  skeppsbyggnadspremierna  såsom  formen  för 
detta  bidrag  hos  ett  stort  antal  praktiska  skeppsbyggeriidkare 
icke  var  så  alldeles  oskrymtad.  Jag  kan  ej  heller  neka  till,  att 
problemet  för  mig  ställer  sig  så:  Då  det  så  ofta  framhållits,  att 
hvad  det  gäller  är  att  skaffa  medel  till  såväl  nyanläggningar 
som  utvidgningar  af  befintliga  anläggningar,  uppstår  frågan, 
hvilket  är  riktigare  att  med  en  gång  och  på  förhand  skaffa 
ett  stort  kapital  exempelvis  genom  medel  från  en  inrättad  låne¬ 
fond  eller  att  i  efterhand  och  i  små  portioner  under  form  af 
premier  för  redan  nybyggdt  tonnage  utminutera  statsunder¬ 
stödet? 

Huruvida  emellertid  det  kan  anses  vara  lämpligt  att  föra 
denna  fråga  fram  till  ett  nytt  försök  därom  vill  jag  icke  nu 
yttra  mig.  Jag  tror  dock,  att  utsikterna  härvidlag  äro 
jämförelsevis  små.  Skulle  emellertid  detta  föredrag  och  den 
däraf  föranledda  diskussionen  leda  till  ett  nytt  positivt  steg 
från  Afdelningens  sida,  så  tager  jag  för  gifvet,  att  om  detta 
steg  skulle  resultera  i  en  skrifvelse,  densammas  innehåll  och 
läggning  icke  skilja  sig  så  synnerligen  mycket  från  hvad  som 
anfördes  i  den  skrifvelse,  som  Afdelningen  redan  insändt.  I 
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betraktande  af  att  Afdelningeus  medlemmar  utgöras  af  ungefär 
samma  personer  nu  som  då,  skulle  det  ju  förefalla  rätt  egen¬ 
domligt,  om  Afdelningen  ena  gången  uttalade  sig  på  ett  sätt 
och  andra  gången  på  ett  annat.  Förra  gången  uttalade  sig 
Afdelningen  för  skeppsbyggnadspremier,  och  ur  denna  synpunkt 
af  bibehållen  konsekvens  möta  således  inga  svårigheter  att 
ingå  på  inledarens  förslag  om  skeppsbyggnadspremier,  därest 
det  skulle  visa  sig  att  de  praktiska  utöfvarna  af  skeppsbyggeri- 
yrket  fortfarande  skrymta  en  viss  kärlek  till  förslaget  om  in¬ 
förande  af  skeppsbyggeripremier  och  att  resultatet  af  detta 
föredrag  alltså  skulle  blifva  en  hemställan  i  sådan  riktning. 

Skulle  detta  vara  förhållandet,  skall  jag  endast  be  att  få  på 
förhand  tillägga  ett  par  ord  med  anledning  af  själfva  föredra¬ 
get  och  därvid  särskildt  beröra  en  fråga.  Det  nämndes  i  före¬ 
draget,  att  endast  den  stora  skeppsbyggnadsindustrien  bör  un¬ 
derstödjas.  Jag  är  för  min  del  icke  så  alldeles  på  det  klara 
med,  att  detta  är  det  riktiga.  Jag  har  under  den  tid  jag  på 
ett  eller  annat  sätt  haft  beröring  med  skeppsbyggnadsindustri 
funnit,  att  svårigheterna  äro  lika  stora  beträffande  byggandet 
af  det  lilla  tonnaget,  som  beträffande  det  stora  och  Afdelningen 
har  själf  i  sin  nyssberörda  skrifvelse  till  Konungen  framhållit 
vikten  af  att  det  icke  bör  vara  någon  begränsning  nedåt  af 
storleken  af  de  fartyg,  för  hvilka  dylika  byggnadspremier  skulle 
utgå  utan  att,  om  skeppsbyggnadspremier  införas,  desamma 
böra  beviljas  äfven  för  de  minsta  fartyg  och  att  om  begräns¬ 
ning  nedåt  öfverhufvud  anses  böra  fastslås,  denna  sättes  så 
lågt  som  till  20  bruttotons.  Härför  har  Afdelningen  framfört 
fyra  ganska  talande  skäl,  som  jag  skall  be  att  få  uppläsa: 

Skälen  äro: 

dels  att  nybyggnadspremierua  icke,  såsom  man  förut  mindre 
riktigt  synes  hafva  ansett,  böra  uteslutande  utgöra  en  godt- 
görelse  för  erlagd  tull,  utan  i  ännu  högre  grad  äro  afsedda 
att  utgöra  en  kompensation  för  de  i  vårt  land  rådande  mindre 
gynnsamma  arbetsförhållanden,  det  strängare  klimatet  med  flera 
omständigheter,  som  verka  hämmande  på  svensk  skeppsbygg¬ 
nadsindustri  ; 

dels  att  i  vårt  land  finnes  ett  stort  antal  mindre  varf,  huf- 
vudsakligast  sysselsatta  med  byggandet  af  små  segelfartyg, 
hvilka  varf  hafva  att  utstå  en  mycket  hård  konkurrens  med 
särskildt  norska  och  danska  varf; 

dels  att  byggandet  af  små  segelfartyg,  om  denna  närings¬ 
gren  ock  ej  kan  kallas  en  storindustri,  dock  icke  är  att  ring¬ 
akta,  särskildt  med  hänsyn  därtill,  att  de  små  segelfartygen 
sysselsätta  och  alltså  bereda  uppehälle  åt  ett  relativt  större  an¬ 
tal  sjömän  än  ångfartygen,  hvartill  kommer  den  fostran  af  dug¬ 
ligt  sjöfolk,  som  just  de  smärre  segelfartygen  möjliggöra; 

dels  slutligen ,  att  uybyggnadsprisen  för  dessa  smärre  fartyg 
representera  ganska  små  belopp,  exempelvis  för  de  senaste  fem 
åren  en  sammanlagd  summa  af  1  656  000  kronor,  eller  i  medel¬ 
tal  per  år  cirka  330  000  kronor,  hvarför  den  årliga  godtgörelse, 
som  för  dessa  fartyg  skulle  betalas,  icke  komme  att  belöpa 
sig  till  mera  än  cirka  100000  kronor  per  år. 

Direktör  Hök:  Marindirektör  Engströms  föredrag  är  af  ett 
kolossalt  stort  intresse  och  så  vidtomfattande,  att  det  icke  är 
möiligt  att  inlåta  sig  på  detsamma  i  sin  helhet;  man  kan  en¬ 
dast  fästa  sig  vid  en  eller  annan  särskild  punkt.  Jag  skall 
då  för  min  del  be  att  få  till  att  börja  med  fästa  mig  vid  före¬ 
dragets  titel,  som  har  följande  lydelse:  »Kan  svenskt  skepps- 
byggeri  fylla  de  kraf,  som  efter  världskrigets  slut  säkerligen 
ställas  på  detsamma?»  Jag  skall,  tror  jag,  kunna  ögonblickli¬ 
gen  besvara  denna  fråga  och  detta  utan  ledning  af  något 
föredrag  alls,  och  blifver  då  mitt  svar,  att  min  öfvertygelse  är 
att  våra  nuvarande  varf  mycket  väl  kunna  fylla  de  kraf  som 


efter  världskriget  ställas  på  desamma,  och  detta  därför  att  jag 
tror,  att  det  då  icke  alls  blir  fråga  om  öfverflöd  på  arbete  för 
dem.  Men,  mina  herrar,  den  våldsamma  perioden  existerar 
nu ,  och  varfven  kunna  icke  i  dag  fylla  de  kraf,  som  ställas  på 
dem  Jag  år  säker  på,  att  om  svenska  varf  kunde  leverera 
ett  fartyg  om  dagen  eller  300 — 400  fartyg  om  året,  skulle  än¬ 
dock  tillräckligt  antal  beställningar  ingå  för  att  hålla  dem  väl 
fyllda  med  arbete.  Vi  skulle  få  priser  för  dessa  fartyg,  som 
vore  fullkomligt  oerhörda,  dubbelt  eller  tre  gånger  så  höga 
som  de  vanliga.  Vi  skulle  förtjäna  miljoner  så  som  skeppsre- 
darne  nu  göra.  Men  olyckan  är,  att  vi  kunna  icke  effektuera 
så  många  beställningar.  Och  0111  vi  nu  börja  att  anlägga 
skeppsvarf  för  att  efter  kriget  skörda  penningar,  tror  jag,  att 
vi  skola  få  sorgliga  erfarenheter.  Vore  dessa  nya  varf  färdiga 


redan  nu,  vore  det  en  annan  sak,  men  så  är  icke  förhållandet: 
de  nya  varfven  kunna  under  kriget  hvarken  fa  folk  eller  ma¬ 
skiner  i  tillräckligt  antal. 

Det  här  föredraget  är  synnerligen  intressant  för  ingenjörer 
att  diskutera,  och  det  är  också  synnerligen  intressant  för  dem, 
som  äro  praktiskt  engagerade  i  skeppsbyggnadsindustrien,  att 
höra  hvad  ingenjörerna  tänka  i  dessa  stora  frågor.  Men  det 
finnes  också  andra  intresserade,  som  jag  nu  kom  att  tänka  på, 
nämligen  skeppsredarne.  Jag  skulle  vilja  föreslå,  att  marindi¬ 
rektör  Engström  hölle  detta  föredrag  —  mahända  något  mo- 
difieradt  i  formen  —  inför  någon  lämplig  redaresammanslut- 
ning,  t.  ex.  Sveriges  allmänna  sjöfartsförening  eller  Nautiska 
föreningen  i  Göteborg,  helst  bada;  da  fingo  skeppsbyggarue 
erfara,  hvad  våra  beställare  redarne,  hysa  för  åsikter  i  denna 
fråga  och  det  är  ej  tu  tal  om  annat  än  att  för  varfsägarne  re- 
darnes  åsikter  skulle  vara  synnerligen  intressanta  att  erfara. 

Jag  skall  nu  be  att  få  öfvergå  till  frågan  om  skeppsbygg- 
uadspremier,  Spörsmålet,  huruvida  vi  nu  för  närvarande  be- 
höfva  skeppsbyggnadspremier  eller  ej,  skall  jag  för  ögonblicket 
icke  inlåta  mig  på.  Det  är  en  ekonomisk  fraga,  och  när  det 
gäller  sådana,  bör  man  icke  säga  för  mycket.  Men  jag  ber 
att  få  framhålla  som  min  bestämda  asikt,  att  om  det  kommer 
så  långt,  att  vi  en  gång  i  tiden  få  skeppsbyggnadspremier, 
kanske  de  icke  böra  ställas  till  fullt  sa  höga  belopp, som  marin¬ 
direktör  Engström  föreslagit.  Dessutom  vill  jag  särskildt  på¬ 
peka,  att  skeppsbyggnadspremier  icke  på  något  sätt  böra  sam¬ 
mankopplas  med  frågan  om  järnindustriens  understödjande. 
Det  var  med  ledsnad  jag  erfor,  att  dessa  frågor  blefvo  sam¬ 
mankopplade  med  hvarandra  sist  de  voro  före.  Järnindustri¬ 
ens  främjande  får  ske  på  annat  sätt.  Jag  får  därför  som  min 
bestämda  åsikt  uttala,  att  det  voro  ett  fullkomligt  missgrepp 
att  i  fråga  om  statsunderstöd  sammankoppla  järnindustrien 
med  skeppsbyggnadsindustrien  och  gynna  järnindustrien  på 
skeppsbyggnadsindustriens  bekostnad.  Kommer  detta  att  göras 
få  vi  aldrig  skeppsbyggnadspremier  och  om  vi  få  dem  blifva 
de  oss  till  ingen  nytta. 

Ingenjör  Boo.  Rätta  tidpunkten  att  föra  fram  frågan  om 
skeppsbyggnadspremier  tror  jag  knappast  vara  nu.  Men  om 
våra  nuvarande  varf  lyckas  att  komma  i  gång  och  få  en  god 
start  på  grund  af  de  gynnsamma  tidsförhållanden,  och  det 
sedan  skulle  blifva  ett  bakslag  —  hvilket  är  mycket  sannolikt, 
då  det  ju  efter  kriget  säkerligen  blifver  en  intensiv  konkurrens 
mellan  Tyskland,  England  och  andra  stater  på  det  ekonomiska 
området  — ,  då  tror  jag  rätta  tiden  är  inne  att  väcka  intresse 
för  denna  sak.  Man  kan  då  påvisa  en  kritisk  period  för  våra 
varf,  då  det  gäller  om  de  skola  kunna  hålla  sig  uppe  på  detplan, 
som'  de  arbetat  sig  fram  till  eller  sjunka  tillbaka  till  förhållan¬ 
dena  före  kriget.  Då  finnes  motiv  för  att  skydda  en  viktig 
industri,  som  hotas. 

B  4  Det  framhölls  i  föredraget,  att  man  bör  anlägga  vaif,  där 
lefnadsomkostnaderna  m.  m.  äro  billiga.  Detta  är  nog  i  och 
för  sig  alldeles  riktigt  och  i  full  öfverensstämmelse  med  nor¬ 
mala  ekonomiska  lagar.  Men  för  närvarande  tvingas  männi¬ 
skorna  att  se  förhållandena  icke  endast  ur  rent  ekonomiska 
synpunkter  utan  äfven  ur  nationella,  och  jag  vill  då  säga,  att  den 
statliga  synpunkten  kräfver,  att  dessa  ekonomiska  lagar  i  viss 
mån  korrigeras  så  att  t.  ex.  Stockholm  icke  blottas  på  skepps- 
byggerier.  Detta  emedan  en  stor  del  af  vår  flotta  säkerligen 
i  händelse  af  krig  blifver  instängd  här.  Man  kan  därför  tänka 
sig  att,  ehuru  det  kan  vara  onormalt  ur  allmänt  ekonomiska 
synpunkter,  det  dock  kan  vara  ett  statsintresse  att  genom  lämp¬ 
liga  medel  söka  hålla  kvar  en  relativt  stor  del  af  skeppsbyg- 
geriet  här  i  Stockholm.  Vi  veta,  att  minimilönerna  äro  högre 
i  Stockholm  än  annorstädes  och  detta  gör,  att  enligt  naturens 
lagar  industrien  drar  sig  till  andra  delar  af  landet. 

Öjag  har  beräknat  att  denna  skillnad  i  minimilöner  mellan 
Stockholm  och  Göteborg  på  ett  pansarbåtsskrov  belöper  sig 
på  c:a  100000  kr. 

Hvad  jag  här  berört  är  något,  som  kanske  bör  ligga  stats¬ 
makternas  nuvarande  omtanke  närjnare  än  allmänna  skepps- 
byggnadspremier.  Jag  vet,  att  det  är  ömtåliga  saker,  jag  här 
rör  vid,  men  att  det  vid  de  oskyddade  kusterna  uppstår  nya 
varf  som  kanske  blefve  helt  oanvändbara  vid  krigstid,  tror  jag 
icke  att  statsmakterna  böra  uppmuntra. 

|Vr  Öfv erinspektör  Nilsson.  Med  anledning  af  livad  en  a\ 
representanterna  för  varfsindustrien  haft  att  invända  mot  sam¬ 
mankopplingen  af  understödet  till  skeppsbyggerinäriugen  med 
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en  samtidig  hjälp  åt  stålindustrien,  ber  jag  få  nämna  att  icke 
heller  jag  personligen  tycker  om  en  sådan  sammankoppling. 
Men  här  i  världen  är  det  ju  mycket,  som  måste  föras  fram  på 
kompromissens  väg,  och  hvad  vart  land  beträffar  kan  icke 
nekas,  att  \i  hafva  en  stark  stålindustri  med  iuflytelserika  re¬ 
presentanter,  och  om  det  öfverhufvud  skulle  vara  möjligt  att 
föra  fram  skeppsbyggnadspremiefrågan  till  en  lycklig  lösning, 
så  tror  jag  mig  kunna  försäkra,  att  detta  aldrig  gått,  om  man 
icke  på  ett  eller  annat  sätt  ställt  lösningen  af  denna  fråga  i 
samband  med  tillgodoseendet  af  äfven  stålindustriens  intressen. 
Ätt  så  måste  vara  fallet,  kan  ju  beklagas,  men  det  är  väl  bättre 
att  få  något  än  intet.  Jag  kan  härutiunan  hänvisa  till  ett 
yttrande,  som  fällts  från  mycket  framstående  och  på  frågans 
afgörande  inflytelserikt  hall  i  samband  med  frågan  om  järn¬ 
handteringens  önskemål  om  borttagandet  af  tullrestitutionen 
för  importeradt  skeppsbyggnadsmaterial  och  denna  restitutions 
ersättande  med  skeppsbyggnadspremier  och  hvilket  yttrande 
hade  följande  lydelse: 

» Detta  är  den  enda  logiskt  hållbara  ståndpunkten.  Varfs- 
mdustrien  kan  ej  vara  berättigad  till  ersättning  annat  än  mot¬ 
svarande  tullfrihet  för  fartyg.  Arbeta  de  svenska  varfven  dy¬ 
rare  än  de  utländska,  äro  de  icke  konkurrenskraftiga,  måste  detta 
bero  på  orsaker,  som  staten  icke  bär  skulden  för.» 

Ingenjör  U  iking.  Påståendet  att  det  enda  berättigande  som 
man  kan  uppleta  för  premierna  skulle  ligga  däri,  att  svenska 
materialier  äro  så  dyra,  kan  väl  aldrig  vara  riktigt.  Men  det 
finnes  nog  giltiga  skäl  för  införande  af  sådana  premier.  Sverige 
ligger  nära  nordpolen,  och  det  blir  för  ett  sådant  land  skepps- 
b} g&Eadsindustri  svarare  att  halla  sig  uppe  och  gå  framåt  än 
för  andra  länders.  Därför  kan  det  vara  berättigadt,  att  stats¬ 
makterna  hjälpa  denna  industri,  så  att  den  kan  konkurrera 
med  utlänningarna.  Vidare  kan  möjligen  en  utredning  ådaga¬ 
lägga  att  lefnadskostnaderna  i  vårt  land  äro  högre  än  hos 
våra  konkurrenter.  Några  andra  väsentliga  skäl  än  dessa  två 
kan  dock  jag  icke  uppleta. 

För  att  tala  om  det  mindre  tonnaget  och  min  egen  bransch, 
så  har  jag  mig  icke  bekant,  att  vi  ha  konkurrens  med  ut¬ 
landet. 


Jag  upprepar,  att  det  finnes  skäl  för  dessa  premier,  som 
äro  att  söka  dels  i  de  klimatiska  förhållandena,  dels  i  de  höga 
lefnadskostnaderna  i  vårt  land. 

Ingenjör  Boo.  Jag  undrar,  om  icke  ingenjör  Wikiug  tned- 
gifver,  att  äfven  kolfragan  bör  framhållas  i  detta  sammanhang. 
Kol,  som  är  nödvändigt  för  skeppsbyggnadsindustrien,  är  dy¬ 
rare  i  Stockholm  än  i  England  och  Tyskland  och  äfven,  tror 
Jag>  dyrare  än  i  Göteborg.  Då  de  svenska  valsverken  icke 
kunna  lämna  material  åt  vår  skeppsbyggnadsindustri  till  samma 
pris  som  motsvarande  engelska  och  tyska  verk  kunna  lämna 
till  skeppsbyggnadsindustrien  i  England  och  Tyskland,  så  måste 
ju  detta  medföra  att  vi  måste  köpa  material  utifrån,  h varvid 
fraktkostnader  tillkomma. 

Jag  tror  äfven,  att  det  finnes  andra  material  än  valsadt  järn, 
som  är  dyrare  för  oss  än  för  England  och  Tyskland. 

Jag  tycker,  att  detta  är  skäl,  som  äfven  böra  anföras  för 
införande  af  premier. 

Direktör  Hök :  Jag  känner  icke  till  tullförhållanden,  men 
är  af  den  uppfattningen  att  nästan  alla  industrier  i  vårt  land 
med  undantag  af  skeppsbyggnadsindustrien  äro  skyddade  ge¬ 
nom  tullar.  Hvarför  skall  under  sådana  förhållanden  järnin¬ 
dustrien  ytterligare  gynnas  på  skeppsbyggnadsindustriens  be¬ 
kostnad? 


Öjvenngenjör  Hedén.  Jag  skall  endast  be  att  få  ansluta  mig  till 
h\ad  häi  yttrats  om  det  betänkliga  i  att  sammankoppla  frå¬ 
gan  om  skeppsbyggnadspremier  med  frågan  om  understödjande 
af  järnindustrien. 

n  Kommerserådet  Pihtgren.  Jag  tror,  att  herrarne  se  denna 
fråga  något  för  mörkt.  Förhållandet  är  ju,  att  vid  införsel  af 
material  till  sådan  tillverkning,  som  här  är  ifråga,  lämnas  tull- 
testitution,  och  da  blir  denna  tull  icke  så  orimlig,  enligt  hvad 
jag  kan  förstå. 

Huruvida  förhållandena  nu  äro  lämpliga  för  införande  af 
premier,  det  lämnar  jag  därhän.  Det  är  möjligt  att  frågan  är 
for  tidigt  väckt.  Men  jag  inbillar  mig,  att  innan  en  sådan 
fråga  kan  lösas,  är  nog  kriget  slut  och  skeppsbyggeriet  har 
kommit  in  i  ett  annat  läge  än  nu,  d.  v.  s.  den  forcering,  som 
nu  äger  rum  vid  svenska  varf,  har  nog  gifvit  med  sig.  Jag 
tror  därför  icke,  att  det  är  så  farligt  att  taga  upp  frågan  nu. 


Ingenjör  Wiking.  Jag  kan  icke  annat  än  instämma  med 
ingenjör  Boo  däri,  att  också  kolfrågan  är  förtjänt  af  beaktande, 
men  jag  nämnde  i  mitt  förra  anförande,  att  de  stora  frågorna’ 
härvidlag  voro  de  klimatiska  förhållandena  och  lefnadskostna¬ 
derna.  Härtill  kommer  ju  också  kolfrågan,  men  denna  fråga 
kan  dock  icke  ha  någon  afgörande  betydelse. 

Frakterna  för  materialen  inverka  ju  också,  men  jag  undrar, 
om  vi  icke  ändå  kunna  köpa  material  lika  billigt  häri  Stock¬ 
holm  som  i  Tyskland;  jag  tror  icke,  att  vi  betala  så  synnerli- 
gen  mycket  mera  för  material  i  Stockholm  än  hvad  tyskarne 
göra  för  sin  material. 

Marindirektör  Engström.  Det  har  här  sagts  af  någon  ta¬ 
lare,  att  järntillverkningen  ej  bör  kombineras  med  frågan  om 
skeppsbyggnadspremier.  Jag  skall  därför  bedja  få  påpeka,  att 
min  mening  just  har  varit  att  skilja  dessa  saker  åt  genom  att 
i  föredraget  förorda  en  viss  premie  för  skeppsbyggnader  och 
en  tilläggspremie,  om  materialet  är  svenskt.  Mera  kan  man 
ju  icke  gärna  åtskilja  frågorna  än  genom  att  föreslå  olika  pre¬ 
miebelopp. 

Ordföranden.  Är  det  Afdelningens  mening,  att  frågan  om 
skeppsbyggnadspremier  för  närvarande  skall  upptagas  till  be¬ 
handling? 

Jag  finner  denna  fråga  med  nej  besvarad. 

* 

Beräkning  af  det  svenska  skeppsbyggeriets  behof 
af  materialier  och  utrustningsartiklar  med  tanke 
på  desammas  framställning  inom  landet. 

Af  öfveringenjör  Ernst  A.  Hedén. 

Det  nu  pågående  världskriget  har  i  synnerligen  hög 
grad  bragt  oss  att  inse  nödvändigheten  af  att  vi  i  alla 
afseenden  och  på  alla  områden  målmedvetet  arbeta  på 
att  frigöra  oss  från  beroende  af  utlandet. 

Detta  gäller  ej  minst  inom  det  industriella  lifvet,  ty 
industrien  är  ej  endast  af  alltmer  tilltagande  betydelse  i 
fredstid,  utan  detta  krig  har  äfven  klarlagt,  att  den  in¬ 
hemska  industriens  betydelse  under  ofredens  dagar  är 
jämförelsevis  mycket  större  än  man  förut  anat.  Denna 
erfarenhet,  som  vi  alla  haft  mer  eller  mindre  kännning  af, 
bör  på  ett  rätt  sätt  behjärtas  och  tillgodogöras  sålunda, 
att  enhvar  efter  bästa  förmåga  och  inom  sitt  verksamhets¬ 
fält  med  ökad  kraft  och  målmedvetenhet  arbetar  på  den 
s\  enska  industriens  utveckling  och  oberoende  med  fullt 
utnyttjande  af  landets  egna  tillgångar.  Ingen  verksam¬ 
hetsgren  är  så  liten  att  ej  något  kan  uträttas  och  bör  för¬ 
visso  enhvar  känna  sin  plikt  i  detta  hänseende  och  handla 
därefter,  så  att  våra  efterkommande  ej  kunna  tillvita  oss 
att  vi  statt  oförstående  inför  krigets  lärdomar. 

Det  är  med  en  känsla  af  detta  ansvar,  som  jag  kom 
pa  den  tanken  att  undersöka  läget  inom  skeppsbyggeri- 
näringen  för  att  om  möjligt  söka  få  fram  några  siffror  på 
omsättning  och  däraf  följande  behof  samt  därigenom  få 
en  fast  grundval  att  bygga  på. 

De  första  resultaten  hade  jag  nöjet  framlägga  för  Chal- 
maristmötet  i  Göteborg  i  varas,  men  torde  ämnet  vara  af 
den  vikt,  att  detsammas  återupptagande  inom  denna  för¬ 
ening  1  utvidgadt  och  mera  genomtänkt  skick  är  på  sin 
plats  och  som  jag  hoppas  af  intresse. 

1  tdpunkten  för  en  dylik  undersökning  är  ej  heller  olämp- 

^  ^en  som  ^gger  i  att  göra  alltför  förhoppnings¬ 
fulla  och  därigenom  missvisande  beräkningar,  torde  i  detta 
fall  vara  obetydlig,  da  det  svenska  skeppsbyggeriet  redan 
under  högkonjunkturen  1913  genom  större  omsättning  fått 
fast  mark  under  fotterna.  De  ökade  tillverkningskostna¬ 
derna,  som  kriget  ovillkorligen  kommer  att  medföra  för 
de  hufvudsakliga  fartygsbyggande  nationerna,  kunna  endast 
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Fig.  2.  Plåtbockningsmaskin  för  ii  111x38  mm  plåtar.  Vikt  c:a  104 
tons.  Pris  c:a  45  000  kr.  excl.  elektr.  utrustning. 


Fig.  3,  Kombinerad  sax,  press  och  bockmaskin  för  balkar.  Vikt 
c:a  18  tons.  Pris  c:a  8  500  kr.  excl.  elektr.  utrustning. 
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Tabell  I. 


Beställda  fartyg 

Leveranstid 

mån. 

Lastdryghet  tons 

Registertons 

brutto 

Ind. 

hästkrafter 

Total 

Produktion- 

1 

pr  mån. 

5 

0 

H 

Produktion 

pr  mån.  , 

Total 

.  C/j 

c n 

,  1 

Produktion  ^ 

pr  mån. 

A. 

15 

7  700 

513 

4  500 

300 

2  000 

1 33 

B. 

8 

450 

56 

3°° 

38 

250 

3*  8 

C. 

12 

3050 

254 

1  800 

150 

1  000 

«3 

D. 

10 

1 000 

100 

600 

60 

400 

40 

E. 

18 

2  500 

139 

1  600 

89 

1  100 

61  44 

S:a 

5  st. 

14  700 

1 062 

8  800 

637 

4  750 

348  52 

Årsproduktionen  således  12  744  tons  d.  w.,  7  644  bruttotons, 4  176I.H.  K. 
Motsv.  5  fartyg  af  hvard.  2549  »  »  1  529  *  835  ” 

och  c:a  10  pass. 

Genom  att  medelst  denna  i  tabell  I  schematiskt  angifna 
och  jämförelsevis  enkla  metod  behandla  de  fartyg  som 
äro  under  byggnad  i  landet  erhålles  en  uppskattning  af 
den  ungefärliga  årsproduktion,  som  kan  påräknas  under 
den  för  närvarande  fullt  befogade  förutsättningen  att  be¬ 
ställningar  oafbrutet  inflyta. 


Fig. 

bidraga  till  att  ytterligare  stärka  våra  utsikter  att  bibe¬ 
hålla  och  utvidga  hvad  som  redan  före  kriget  vunnits. 

Därvid  måste  naturligtvis  förutsättas  att  sådana  osunda 
och  i  bästa  fall  på  ren  okunnighet  fotade  jobberier,  som 
skeppsbyggerinäringen  varit  utsatt  för  under  de  gångna 
åren  ej  mera  tillåtas  att  sticka  upp  hufvudet,  äfven  om 
så  liksom  tillförne  sker  under  sken  af  att  allt  är  till  nä¬ 
ringens  bästa.  Därför  skall  man  återigen  ej  »kasta  ut 
barnet  med  badvattnet»,  utan  vara  tacksam  för  hvarje 
ärligt  handtag,  som  af  intresserade  på  ett  eller  annat  sätt 
lämnas. 

En  alltför  vetenskaplig  undersökning  af  läget  inom  skepps- 
byggeriet  torde  under  nuvarande  oroliga  förhållanden  ej 
med  afseende  på  säkerhet  i  resultaten  motsvara  det  ned¬ 
lagda  arbetet.  Jag  har  därför  på  ett  jämförelsevis  enkelt 
sätt  sökt  komma  till  en  uppskattning  af  omsättningen  och 
har  därvid  utgått  från  det  antal  handelsfartyg  som  för 
närvarande  äro  under  byggnad  i  Sverige  jämte  den  unge¬ 
färliga  leveranstiden  af  desamma,  på  sätt  som  i  tabell  I 
schematiskt  angifves. 
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Tabell  II. 

Beräknadt  årsbehof  af  fartygsmaterial  etc. 


Antal 


Vikt  i  tons 


ris  1 


r  o  n  o  r 


Före  m  å  1 


för 

Typbåt 


för 

28  båtar 


för 

Typbåt 


för 

28  båtar 


A  n  tn 


Enhets 


Total 


Skrof  och  utrustning. 


Stäfvar  och  roder,  martin  . 

Valsadt  material,  plåt .  . 

»  »  profiler . 

Nagel  .  . 

Skalldiakar  . 

Garneringshakar . 

Däcks-  och  utrustningssmide . 

»  »  h  gjutgods 

Fönsterventiler  och  skrufventilatorer 

Ventilationshufvar  . 

Stålbonnnar . 

Riggblock  . 

I.astblock . . 

Wire  . ..'....."'.'.T!" 

Manilla  och  hampa . 

Segel,  kapell  och  presenningar . 

Målning  på  entreprenad . 

Mönja  och  patentfärger . 

Ankarspel  . 

Vinschar  . 

Angstyrmaskiner . 

Reservstyrmaskiner . 

Kopparrör  . 

Järnrör . 

Ledningsarmatur,  metall . 

Sanitär  utrustning  . 

Elektrisk  Installation  . 

Tapetsering  och  mattor . . 

Ankare . 

Kätting . 

Båtar  . 

Nautiska  instrument  . 

Lanternor  och  lampor . 

Köks-,  penteri-  och  hyttutrustning. . 


Summa  lör  skrof  och  utrustning 


Gjutjärn  . 

Gjutstål  . 

Metallgjutgods . 

Ilvitmetall  . 

Smide,  groft . 

Dragen  metall  och  rör  . 

Kopparrör  . 

Pannmaterial,  plåt  . . 

»  tuber  . 

Pumpar  . . ; 

Evaporatorer  . 

Askhissar . 

Förvärmare . . 

Forceradt  drag . 

Ofverhettare . 

Sotapparater  och  lemperaturbalanser 
Armatur  . 


— 

— 

1 0,0 

280 

600 

168  000 

Svenskt 

— 

— 

ÖOO  ,0 

16  800 

135 

2  268  000 

Utländskt 

— 

— 

250,0 

7  000 

J25 

875  000 

U. 

— 

45>° 

1  260 

1S0 

226  800 

U. 

400 

1 1  200 

— 

— 

0 ,6o 

6  720 

.  U. 

3°° 

8  400 

— 

— 

0,50 

4  200 

u. 

— 

— 

6,0 

1 6S 

500 

84  000 

s.  &  u. 

— 

— 

8,o 

224 

220 

49  280 

s. 

90 

2  520 

— 

— 

25 

63  000 

u. 

1 0 

280 

- 

— 

30 

8  400 

u. 

8 

224 

4,0 

1 12 

450 

50  400 

u. 

— 

— 

— 

— 

17  000 

s. 

16 

448 

— 

— 

25 

1 1  200 

u. 

— 

— 

— 

60  000 

u. 

— 

— 

— 

— 

30  000 

s.  &  u. 

— 

— 

— 

— 

— 

50  000 

s. 

— 

— 

— 

1 50  000 

s. 

— 

— 

— 

— 

90  000 

u. 

1 

2S 

— 

2  500 

70  000 

u. 

6 

168 

— 

— 

2  000 

336  000 

u. 

1 

2S 

— 

— 

2  5°o 

70  000 

u. 

1 

28 

— 

— 

800 

22  400 

u. 

— 

2,0 

56,0 

2  000 

1 12  000 

s.  &  u. 

— 

4,0 

1 1 2,0 

350 

39  200 

u. 

— 

— 

— 

— 

— 

50  000 

s.  &  u. 

— 

— 

— 

— 

— 

30  000 

s.  &  u. 

— 

— 

— 

— 

— 

280  000 

S.  Si  u. 

— 

— 

— 

— 

1  70  000 

s. 

— 

— 

5  iS 

1  54,0 

35° 

53  9oo 

u. 

— 

— 

16,2 

453,6 

260 

117  936 

u. 

4 

1 12 

— 

— 

750 

84  000 

s.  &  u. 

— 

— 

— 

— 

— 

90  000 

s.  &  u. 

i 

— 

- ’ 

— 

— ' 

40  000 

s. 

— 

" — 

— 

— 

— 

50  000 

s. 

— 

__ 

— 

— 

5  777  436 

—  - 

Maskineri. 

— 

— 

90,0 

2  520,0 

270 

680  400 

s. 

— 

— 

5.o 

140,0 

5°o 

70  000 

s. 

— 

— 

6,0 

l68,0 

3  000 

504  000 

s. 

— 

— 

b3 

36,4 

4  5°o 

163  800 

s. 

— 

— 

30,0 

840,0 

420 

352  Soo 

s.  &  u. 

— 

— 

2,5 

70,0 

2  000 

140  000 

s.  &  u. 

— 

— 

5>° 

140,0 

2  000 

280  000 

s.  &  u. 

— 

— 

55,° 

1  540,0 

290 

446  600 

u. 

— 

— 

1 1 ,0 

308,0 

3°o 

92  400 

u. 

4 

72 

— 

— 

— 

168  200 

s.  &  u. 

1 

— 

— 

— 

42  000 

u. 

1 

28 

— 

— 

— 

45  000 

u. 

1 

28 

— 

— 

— 

40  000 

u. 

— 

— 

— 

— 

— 

1 68  000 

u. 

— 

— 

— 

— 

,  — ■ 

308  000 

u. 

— 

— 

— 

— 

— 

38  coo 

s.  &  u. 

— 

— 

— 

— 

— 

224  oco 

s.  &  u. 

Summa  för  maskineri 

— 

— 

-  ; 

3  763  200 

_ 

Total  summa 

— 

— 

- 

—  —  |  9  540  636 

Hänsyn  har  ej  tagits  till  krigsfartyg  eller  mindre  special- 
f artyg,  enär  de  olika  delarna  i  dylika  fartyg  vanligen  äro 
al  säregen  konstruktion  och  sålunda  mindre  lämpliga  för 
masstillverkning  samt  äfven  förut  tillverkats  inom  lan¬ 
det. 

Det  visar  sig  då  att  inneliggande  beställningar  motsvara  en 
ungefärlig  årsproduktion  af  61  600  tons  lastdryghet,  40  600 
bruttotons  och  28  000  hästkrafter  eller  28  st.  fartyg  af 
typ  och  storlek,  som  ritning  fig.  1  angifver. 

Dessa  siffror  äro  något  större  än  de  som  erhöllos  i  maj 
månad,  hvilket  visar  att  beställningarna  ökas  i  högre  grad 


än  leveranserna,  men  i  öfrigt  äro  resultaten  fullt  propor- 
tionerliga. 

För  den  å  ritning  fig.  1  angifna  typbåten  har  sedan 
gjorts  en  vikts-  och  kostnadsberäkning  i  afseende  på  ma¬ 
terial  och  resultatet  af  denna  beräkning  såväl  för  båten 
själf  som  för  den  uppskattade  årstillverkningen  af  28  st. 
dylika  fartyg  angifves  i  tabell  II. 

Tabell  II  utgör  ej  en  fullständig  kostnadsberäkning  utan 
innefattar  de  viktigare  beståndsdelar,  som  vanligen  an¬ 
skaffas  från  andra  leverantörer.  Mindre  väsentliga  delar, 
som  köpas  under  hand  eller  tagas  från  förråd  äro  ej  med¬ 
tagna. 
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Jag  har  äfven  så  långt  möjligt  sökt  hålla  mig  till  de 
priser,  som  voro  rådande  under  sista  högkonjunkturen 
före  kriget,  då  detta  ger  säkrare  resultat  än  en  beräkning, 
som  är  baserad  på  nuvarande  uppskrufvade  priser. 

Af  den  i  tabellen  angifna  slutsumman  på  c:a  9  500  000 
kronor  skulle  3/4  eller  7  000  000  kronor  gå  till  utlandet 
på  grund  af  nu  felande  framställningsmöjligheter  inom 
landet,  hvilken  ständigt  växande  summa  skeppsbyggare, 
underleverantörer  och  kontrollanter  gemensamt  böra  lägga 
sig  vinn  om  att  rädda  åt  det  svenska  näringslifvet. 

De  ojämförligt  största  posterna  utgöras  af  valsadt  och 
smidt  eller  gjutet  stål  eller  järn,  och  torde  härvidlag  det 
valsade  materialet  erbjuda  de  största  svårigheterna  för 
konkurrensduglig  framställning  i  Sverige  i  afseende  på 
priset.  1  och  med  ett  större  inhemskt  behof  och  ökade 
tillverkningskostnader  i  utlandet  har  dock  tragan  kommit 
i  ett  annat  läge  som  möjligen  kan  ge  valsverken  anled¬ 
ning  till  att  undersöka  om  något  i  detta  hänseende  kan 
göras. 

Beträffande  smide  och  gjutgods  torde  ej  prisfrågan  vara 
den  utslagsgifvande,  då  de  svenska  bruken  i  allmänhet 
erbjudit  ganska  antagliga  priser,  men  för  hvarje  dag  som 
går  visar  det  sig  att  anspråken  på  pris  och  leveranstid 
ökas  så  starkt,  att  man  ej  kan  undgå  att  uppfatta  anbu¬ 
den  som  indirekta  afslag.  Det  är  därför  högeligen  af 
nöden  att  bruken  öka  sina  framställningsmöjligheter  hvar- 
|j  jämte  säkerligen  plats  finnes  för  nya  företag  inom  dessa 
industrigrenar.  Sålunda  skulle  helt  visst  ett  stort  anlagdt 
stålverk  i  Göteborg  kunna  blifva  såväl  ett  lönande  företag 
som  fylla  ett  verkligt  behof  på  grund  af  lämpligt  läge  för 
export  och  grannskap  till  de  största  svenska  skeppsvarf- 
ven,  hvilka  äfven  i  stor  utsträckning  kunna  förse  ett  dy¬ 
likt  verk  med  råvara  i  form  af  skrot.  Elektriska  ugnar 
af  Rennerfelts  eller  jämförlig  typ  kunde  komma  till  an¬ 
vändning,  då  elektrisk  kraft,  synnerligast  om  natten,  är 
billig  och  därstädes  pålitlig  under  olika  väderleksförhål- 
|  landen. 

I  afseende  på  öfriga  i  tabellen  upptagna  föremål  kan 
det  tyckas  som  om  en  del  utrustningsartiklar  gå  till  jäm¬ 
förelsevis  små  summor,  men  får  man  härvidlag  taga  i  be¬ 
traktande,  att  afsättningen  till  fartygsnybyggnader  endast 
utgör  en  stomme  på  hvilken  den  i  manga  fall  betydligt 
större  tillverkningen  för  reparationsändamål  på  ett  ekono¬ 
miskt  sätt  kan  möjliggöras. 

Här  är  ett  stort  fält  för  specialindustrien,  sålunda  kunna 
armaturfabriker  och  metallgjuterier  upptaga  tillverkning  af 
fönsterventiler,  däcksbeslag,  sanitetsgods,  o.  d.,  stålpress- 
ningsbolag  af  ventilationshufvar  och  smiden,  hvarjämte  ett 
rationellt  båtvarf  kunde  få  afsättning  för  lifbåtar  i  bety¬ 
dande  mängd,  mycket  annat  att  förtiga.  Skeppsvartven 
måste  därvidlag  i  början  gå  tillhanda  med  att  anvisa 
lämpliga  modeller  så  att  föremålen  efter  pröfvade  och  ut- 
experimenterade  utländska  förebilder  i  möjligaste  man 
standardiseras.  Tillverkningen  bör  äfven  salunda  fördelas, 
att  ej  för  många  tillverkare  inom  samma  bransch  uppstå, 
ty  därigenom  äfventyras  masstillverkningen  och  däraf  föl¬ 
jande  billighet  i  framställningen.  Den  utländska  konkur¬ 
rensen  sörjer  för  att  priserna  ej  bli  oskäliga  pa  samma 
sätt  som  själfva  fartygspriserna  regleras  genom  jämförelse 
med  utlandet. 

Frågan  om  arbetsmaskiner  är  i  närvarande  stund  synner¬ 
ligen  brännande,  då  de  svenska  skeppsvarfven  pa  grund 
af  sina  utvidgningsplaner  och  fartygens  ökade  storlek  äro 
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i  starkt  behof  af  dylika  och  knappast  till  något  pris  kunna 
erhålla  dem  från  utlandet.  För  att  ge  ett  begrepp  om 
hvad  som  fordras,  har  jag  tagit  några  exempel,  som  visas 
å  fig.  2 — 4. 

Ytterligare  maskiner  af  dylika  typer  skulle  säkerligen 
vinna  afsättning  såväl  här  som  i  våra  grannland,  och  hem¬ 
ställer  jag  till  någon  verkstad  eller  något  bruk  med  lik¬ 
nande  tillverkning  att  öfverväga  huruvida  det  ej  skulle 
löna  sig  att  lägga  upp  tre  af  hvarje  sort  till  att  börja  med, 
de  skulle  ganska  snart  bli  sålda  under  förutsättning  af 
skälig  leveranstid.  Konstruktionsfrågan  är  ganska  lättlöst 
i  betraktande  af  de  förebilder  som  redan  finnas  i  landet. 
Härtill  kommer  att  Tyskland  ej  behöfver  betraktas  som 
konkurrent,  då  de  tyska  grofplåtslagerimaskinerna  aldrig 
varit  vidare  populära,  utan  har  behofvet  fyllts  fran  Stor- 


Fig.  4.  Kombinerad  hydraulisk  jogglingsinaskin  och  press  för  pro¬ 
filer  och  plåt.  Vikt  c:a  46  tons.  Pris  23  000  kr. 

britannien,  som  nog  en  tid  framat  tar  räkna  med  väsent¬ 
ligt  ökade  framställningskostnader. 

Den  i  det  föregående  beräknade  årliga  tillverkningen 
är  c:a  125  %  större  än  livad  den  varit  under  de  senaste 
åren  här  i  landet,  hvarför  det  tydligen  kommer  att  ställas 
mycket  stora  fordringar  på  skeppsvarfvens  tillverknings¬ 
förmåga.  Varfven  måste  därför  hufvudsakligen  bli  upp- 
sättningsplatser  för  fartygsnybyggnaderna,  ty  med  den  be¬ 
gränsade  tillgången  på  arbetare,  blir  det  nödvändigt  att  i 
vidsträcktaste  mån  taga  de  olika  delarna  från  andra  leve¬ 
rantörer.  Det  är  sålunda  nästan  lika  viktigt  för  varfven 
att  ha  leveranskraftiga  inköpskällor  som  det  är  för  dessa 
senare  att  kunna  upparbeta  en  lönande  verksamhet.  I  Norge 
har  äfven  under  de  senare  åren  utvecklats  en  hel  industri 
på  detta  område  och  torde  de  inhemska  produkterna  där¬ 
städes  vara  fullt  jämförliga  med  de  engelska. 

Det  finnes  ingen  anledning  tvifla  på  att  ett  liknande 
förhållande  skulle  kunna  skapas  äfven  i  vårt  land,  som  ju 
har  alla  förutsättningar  härför.  För  att  fästa  uppmärk¬ 
samheten  härpå  har  jag  tagit  upp  ämnet,  ty  vi  böra  ej 
nöja  oss  med  att  fartygen  i  Sverige  konstrueras  och  hop¬ 
fogas  af  utländska  materialier,  utan  måste  inrikta  våra 
ansträngningar  på  att  svenskt  material  1  största  möjliga 
utsträckning  kommer  till  användning. 

Vi  böra  hvar  och  en  i  sin  stad  med  all  makt  arbeta 
på  att  förverkliga  ordspråket  »Sverige  åt  svenskarne»,  ty 
vi  ha  nog  alla  under  dessa  ödesdigra  tider  haft  större  an¬ 
ledning  än  vanligt  att  söka  förstå  vikten  och  sanningen 
af  detsamma. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


Öfverinspeklör  Nilsson.  Först  ber  jag  få  tacka  inledaren  för 
det  intressanta  föredraget  och  i  all  synnerhet  för  att  han  velat 
komma  hit  upp  till  oss  från  Göteborg  och  hålla  detta  föredrag. 
Jag  gläder  mig  därvid  alldeles  särskildt  öfver  den  förhopp, 
ningsfulla,  den  sangviniska  ton,  som  genomgick  hans  föredrag, 
och  uttalar  min  lifligaste  önskan  att  hans  förhoppningar  icke 
skola  komma  på  skam.  Mot  föredraget  kan  emellertid  fram¬ 
ställas  samma  anmärkning,  om  det  nu  är  en  anmärkning,  som 
emot  marindirektör  Engströms  föredrag  förut  i  afton,  eller  att 
det  är  så  omfattande,  att  det  icke  är  möjligt  att  nu  i  afton 
på  ett  uttömmande  sätt  ingå  på  detsamma.  Jag  skall  därför 
be  att  få  inskränka  mig  till  ett  par  punkter. 

Jag  fäster  mig  då  särskildt  vid  ingenjör  Hedéns  uppgift,  att 
de  ojämförligt  största  posterna  utgöras  af  valsadt  och  smidt 
eller  gjutet  stål  eller  järn  samt  vid  hans  framhållande  af  den 
betydelse  frågan  om  en  lätt  tillgång  till  detta  material  har  för 
skeppsbyggnadsindustrien.  Det  förhåller  sig  nog  så;  det  är 
här  skon  klämmer.  Och  man  må  säga  hvad  man  vill  därom 
att  frågau  om  den  svenska  skeppsbyggnadsindustriens  upp- 
blomstring  eller  rättare  sagdt  upphjälpande  icke  bör  samman¬ 
kopplas  med  järnindustrien,  så  blir  dock  en  sådan  samman- 
koppling  nära  nog  en  naturnödvändighet.  Jag  har  ofta  vid 
besök  vid  svenska  järnverk  framsiällt  den  frågan :  hvarför  skall 
det  vara  så  stor  skillnad  i  priset  mellan  svenskt  och  utländskt 
material?  Och  man  har  alltid  svarat,  att  detta  beror  därpå, 
att  efterfrågan  är  så  liten.  Det  kan  hända,  att  man  har  rätt  i 
ett  sadant  svar,  och  därför  är  det  icke  heller  otänkbart,  åtmin¬ 
stone  synes  man  kunna  få  lof  att  vara  nog  sangvinisk  att  så 
hoppas,  att  de  nuvarande  abnorma  förhållandena  skulle  kunna 
medföra  en  större  efterfrågan  på  svenskt  material  och  att  de 
svenska  stålverken  också  anpassade  sig  därefter.  Det  förefaller 
mig  glädjande  nog  som  om  föredragshållaren  hade  en  likartad 
önskan. 

Blmd  materialen  nämndes  äfven  smidt  eller  gjutet  stål,  och 
ingenjör  Hedén  säger  härom:  »Beträffande  smides-  och  gjutgods 
torde  ej  prisfrågan  vara  den  utslagsgifvande,  då  de  svenska 
bruken  i  allmänhet  erbjudit  ganska  antagliga  priser.»  Detta 
var  i  viss  mån  en  öfverraskning  för  mig,  ty  åtminstone  hvad 
reparationsarbete  beträffar  har  jag  hört,  att  svårigheten  är  just 
den,  att  vara  svenska  stålverk  för  att  kunna  leverera  smide 
eller  stålgods  på  den  för  sådant  reparationsarbete  erforderliga, 
synnerligen  korta  tiden  maste  betinga  sig  höga  priser.  Här¬ 
till  kommer  en  annan  faktor  som  drifver  upp  priset  i  fråga 
om  smidt  eller  gjutet  reparationsmaterial  eller  materialprofnings- 
kostnaderua.  Därför  att  den  för  hvarje  reparationsfall  erfor- 
deiliga  godskvantiteten  är  så  pass  ringa,  bli  kostnaderna  för 
profningen  så  häpnadsväckande  stora  i  förhållande  till  själfva 
materialkostnaderna.  Detta  är  en  svårighet,  som  jag  tror  det 
vara  omöjligt  att  öfverkomma  då  frågan  gäller  klassade  fartyg. 
Som  herrarue  möjligen  ha  sig  bekant,  kommer  emellertid  äfven 
för  icke  klassade  fartyg  af  viss  storlek  hädanefter  att  fordras 
matenalprofning  nämligen  den  som  skall  utföras  af  det  nya 
svenska  statsliga  kontrollorganet,  fartygsinspektionen.  Jag  vå¬ 
gar  dock  hoppas,  att  denna  obligatoriska  svenska  statens  ma- 
terialprofning  icke  skall  komma  att  visa  sig  ekonomiskt  be¬ 
tungande  för  stålverken  då  vi  veta,  att  denna  kontroll  utöfvas 
utan  kostnad  för  den  enskilde.  Profningskostnaden  spelar  an¬ 
nars,  såsom  jag  nyss  anfört  och  såsom  jag  af  erfarenhet  vet, 
en  mycket  stor  roll.  Jag  hade  i  våras  tillfälle  närvara  vid 
profning  af  en  kätting,  som  skulle  levereras  till  ett  svenskt  ny- 
farty g  utan  klass  och  som  skulle  profvas  af  svenska  sta¬ 
tens  kontrollorgan.  Jag  resonerade  vid  det  tillfället  med  kät- 
tiugfabrikanten  om  saken  och  denne  uttalade  helt  naturligt 
mu  glädje  öfver  att  beträffande  detta  fall  profningskostnaderna 
blifvit  öfverkomliga  för  honom,  och  han  tilläde:  »är  det  så 
att  profningskostnaderna  försvinna  beträffande  leverans  till  icke 
klassade  fartyg,  då  är  det  möjligt,  att  vi  åtminstone  i  fråga 
om  sådan  leverans  kunna  upptaga  konkurrensen  med  utlän¬ 
ningarna.» 

I  föredraget  nämndes  vidare  några  ord  om  standardisering. 
Det  vore  enligt  min  uppfattning  för  alla  parter  lyckligt,  om 
en  standardisering  kunde  komma  till  stånd,  och  detta  natur¬ 
ligtvis  i  främsta  rummet  för  tillverkare  och  skeppsredare  i  all¬ 
mänhet,  därför  att  därigenom  priset  skulle  ställa  sig  billigare. 
Men  en  sadan  standardisering  skulle  äfven  vara  till  fördel  för 
den  af  mig  nyss  omnämnda  statskontrollen.  Det  är  gifvet,  att 
om  man  begränsar  allt  material  och  särskildt  alla  utrustuings- 
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artiklar  till  vissa  standardtyper,  så  blir  det  lättare  för  kontroll¬ 
organisationen  att  utöfva  effektiv  kontroll  utan  att  göra  den¬ 
samma  betungande  och  blir  det  således  också  lättare  att  åstad- 
komma  ett  samarbete  mellan  den  som  skall  kontrolleras  och 
den  som  skall  kontrollera.  Hvad  särskildt  vissa  slag  af  lif. 
båtar  beträffar,  vore  det  lyckligt  om  de  svenska  varfven  kunde 
enas  om  vissa  standardtyper,  så  att  man  sluppe  att  såsom  nu 
ofta  är  fallet  med  sina  beställningar  å  lifbåtar  gå  till  Norge. 
Utan  att  vilja  utslunga  någon  förebråelse  mot  de  norska  till- 
verkarne  af  lifbåtar,  vågar  jag  dock  säga,  att  våra  svenska 
hatar  äro  bättre.  Om  därför  typerna  kunde  standardiseras 
skulle  de  svenska  båtbyggarne  kunna  inrätta  sig  därefter,  och 
därigenom  kunna  erbjuda  billigare  priser,  och  detta  skulle  gif¬ 
vet  vis  vara  till  fördel  för  alla  parter. 

Ingenjör  Hedén.  Jag  är  mycket  tacksam  för  det  inlägg  som 
gjorts  i  diskussionen.  Man  har  beskyllt  mig  för  sangvinisni 
men  jag  vill  då  säga,  att  åtminstone  denna  tabell  icke  är  vi 
dare  sangviniskt  uppställd,  ty  jag  har  icke  tagit  med  örlogsfartyg 
eller  1  eparationer.  fre  pansarbåter  äro  sålunda  för  närvarande 
under  byggnad,  och  ställa  stora  kraf  på  tillverk arne. 

Beträffaude  materialprofningskostnaderna  undrar  jag,  om 
icke  denna  sak  skulle  kunna  ordnas  så,  att  vår  fartygsinspek 
tion  och  dess  kontrollanter  i  vissa  fall  finge  företaga  profnin- 
gar  äfven  för  klassificeringssällskapen.  Jag  tror  bestämdt,  att 
profningen  därigenom  skulle  blifva  billigare  för  alla  parter. 

Ingenjör  Wikitig.  Att  börja  med  vill  jag  säga,  att  jag  aldrig 
förr  sett  dessa  siffror,  som  inledaren  visat,  och  jag  är  mycket 
tacksam  för  att  jag  fått  se  dem. 

Öfverinspektör  Nilsson  sade  sig  ha  hört,  att  priset  å  de  svenska 
materialerna  vore  så  höga  därför  att  efterfrågan  på  material 
vid  järnverken  vore  så  ringa.  Men  man  får  väl  icke  begära, 
att  de  svenska  varfven  skola  taga  initiativet  genom  att  betala 
högre  pris  för  det  inhemska  än  för  det  utländska,  utan  järn¬ 
verken  få  väl  sänka  sina  priser  i  nivå  med  utlandets  och  sedan 
kommer  110g  efterfrågan. 

De  här  omnämnda  profningsförhållandena  äro  alldeles  oefter¬ 
rättliga.  En  inspektör  reser  ifrån  Stockholm  för  att  profva 
materialen  på  en  plats,  som  ligger  långt  härifrån.  Man  borde 
ju  i  stället  kunna  anlita  nagot  kompetent  person,  som  funnes 
på  platsen.  Det  måste  ske  en  rättelse  i  detta  oefterrättlighets- 
tillståud.  Inspektörerna  ha  inkomster  af  dessa  uppdrag  —  det 
är  där  skon  klämmer  —  och  denna  inkomst  vilja  de  icke 
släppa.  Det  är  en  skatt,  som  härigenom  lägges  på  varfven. 

Öfverinspektör  Nilsson.  Förslaget  att  låta  profning  af  ma¬ 
terial,  afsedt  för  klassade  fartyg,  ske  på  det  sätt,  som  den  fö¬ 
regående  talaren  nämnde,  kan  ju  låta  synnerligen  godt  och 
antagligt,  men  jag  befarar  dock,  att  det  blefve  svårt  att  ge¬ 
nomföra.  Vi  skola  betänka,  att  klassificeringsinstitutionerna 
äro  mer  eller  mindre  privata  företag,  och  det  kan  då  knap¬ 
past  anses  lämpligt,  att  staten  härvidlag  griper  in  i  denna  en¬ 
skilda  företagsamhet.  Ett  sådant  ingripande  från  den  statliga 
inspektionens  sida  pa  detta  område  torde  för  öfrigt  knappast 
vara  möjligt.  Den  organisation,  som  fått  den  statliga  kon¬ 
trollen  sig  anförtrodd  är  härtill  för  liten  och  har  för  öfrigt  så 
mycket  att  göra  med  det,  som  klassen  icke  har  att  befatta  sig 
med,  att  den  icke  skulle  kunna  hinna  med  dessa  ytterligare 
uppdrag.  Gäller  det  åter  leveranser  till  icke  klassade  fartyg  så 
har  den  statliga  organisationen  i  sin  hand  att  reglera  förhål¬ 
landena.  Jag  ber  få  erinra  om,  att  de  sakkunniga,  som  haft 
att  utarbeta  förslag  rörande  fartygs  utrustning  och  byggnad 
m.  m.,  hafva  haft  sin  uppmärksamhet  riktad  på  det  abderiti- 
ska  system,  som  ingenjör  Wiking  omnämnde.  Det  måste  ju 
onekligen  anses  vara  alldeles  orimligt,  att  man  t.  ex.  för  en 
liten  axeltapp,  värd  ett  par  hundra  kronor,  skall  behöfva  be¬ 
tala  100  kr.  i  profningskostnader.  Nu  spelar  ju  den  del  af 
kostnaden  för  profningen,  som  utgöres  af  ersättning  åt  kon- 
trollanteu  för  hans  aibete,  icke  någon  roll  i  fråga  om  oklas¬ 
sade  fartyg,  då  denne  kontrollant  utgöres  af  en  statens  fartygs- 
inspektör,  hvilkens  tjänster  sta  till  förfogande  utan  kostnad  för 
den  enskilde.  Men  materialprofningeu  medför  ju  en  del  indi- 
iekla  kostnader  i  form  af  tidsutdräkt,  öfverflöd  af  materiel  för 
profstyckenas  uttagande,  profstvckenas  beredande  m.  m.  Vi 
hafva  därför  vid  uppgörandet  af  vårt  förslag,  begränsat  prof- 
ningsskyldigheten  till  att  gälla  endast  nybyggda  fartvg  och  i 
fraga  om  smide  till  axlar  och  dylikt  endast  axlar  af  öfver  150 
m.  m.  diameter.  Jag  hoppas,  att  herrarne  måtte  anse  denna 
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.  egräusning  som  ett  försök  frau  var  sida  att  behandla  denna 
ak  om  materialprofning  från  en  förnuftig  synpunkt. 

,  Att  däremot  försöka  befria  stålindustrien  och  därmed  också 
keppsbygguadsindustrien  från  profningskostnaderna,  äfven  när 
et  gäller  klassade  fartyg,  det  är  en  tanke,  som  möjligen  kan 
lifva  realiserbar  först  i  en  framtid,  då  ingen  af  oss  har  med 
essa  saker  att  skaffa. 

Ingenjör  Wiking.  Jag  måtte  ha  blifvit  missförstådd.  Jag 
änker  mig  ett  sådant  fall,  att  det  gäller  leverans  af  stålgjut- 
;ods.  Skulle  då  icke  detta  gods  kunna  profvas  af  en  person, 
om  bor  på  platsen,  t.  ex.  i  Bofors,  i  synnerhet  som  i  den 
rakten  fullt  kompetenta  sådana  personer  finnas,  som  ha  till 
rppdrag  att  verkställa  profningar  för  staten.  Hvarför  skulle 
eke  klassen  kunna  godkänna  dessa  personer,  som  finnas  på 
datsen.  I  Tyskland  kostar  profningen  för  klassen  50  Pf.  per 
1 00  kg,  tror  jag;  det  är  i  alla  fall  något  obetydligt. 

Öfverinspektör  Nilsson.  Det  må  här  tillåtas  mig  lämna  en 
/tterligare  upplysning  angående  dessa  profningskostader.  Da 
let  gäller  större  beställningar,  spela  dessa  kostnader  ingen 
•oll,  och  kan  det  sålunda  här  endast  blifva  fråga  om  mindre 
jeställningar.  Den  förmenta  stora  profningskostnaden  i  vårt 
and  beror  på  vår  ringa  stålproduktion  och  på  landets  stora 
geografiska  utsträckning  och  mindre  goda  kommunikationer. 

I  Tyskland,  där  produktionen  är  så  stor,  kan  man  anställa  en 
kontrollant,  som  bor  på  platsen  för  de  större  stålproducerande 
irerken,  och  denne  person  har  då  ingen  annan  uppgift  än  att 
besöka  de  närbelägna  stålverken  och  verkställa  profningar,  och 
är  i  öfrigt  därmed  tillfullo  sysselsatt.  Själfva  profningskostna- 
ierna  äro  desamma  i  Tyskland,  England  och  Sverige,  åt¬ 
minstone  är  denna  kostnad  icke  nämnvärdt  högre  hos  oss  än  i 
de  nämnda  länderna.  Men  det  är  resekostnaden,  som  spelar 
en  roll,  och  det  är  klart,  att  om  en  person  skall  resa  exempelvis  från 
Stockholm  till  Bofors  för  en  mindre  beställnings  skull,  så  blir 
detta  naturligtvis  relativt  dyrare  än  om  en  person  skall  resa 
från  Diisseldorf  till  Essen  för  att  profva  hundratals  ton.  Jag 
tror  icke,  att  någon  af  de  större  klassificeringsinstitutionerna 
kommer  att  gå  in  på  att  öfverlåta  profningen  åt  någon  annan 
än  deras  experter,  och  då  så  är  förhållandet,  är  ju  intet  att 
göra.  Det  har  varit  ifrågasatt  att  gå  till  väga  så,  som  ingen- 
!  jör  Wiking  föreslagit,  men  detta  har  man  i  allmänhet  icke 
velat  vara  med  om.  Då  ligger  det  nog  härvidlag  närmare  till 
hands  att  tänka  på  ett  öfvertagande  från  statens  sida  af  prof- 
ningskon trollen.  Kostnaderna  skulle  ju  da  icke  spela  nagon 
roll,  men  tidsutdräkten  har  alltid  att  taga  hänsyn  till.  Den 
statens  kontrollant,  som  skulle  få  materialprofningen  sig  an- 
!  förtrodd  borde  då  stationeras  på  sådan  plats,  att  han  på  några  ■ 
timmar  kunde  komma  fram  till  profningsplatsen.  Men  äfven 
detta  stöter  på  svårigheter.  Vi  hafva  för  när  varande  en  inspek¬ 
tör  i  Kristinehamn,  men  han  kan  gifvetvis  icke  räcka  till  för  hela 
landet,  och  organisationen  är,  som  jag  förut  antydt  tyvärr  allt- 


;  för  folkfattig. 

Ingenjör  Boo.  Om  materialkontrollen  kunde  öfverföras  från 
dessa  privata  personer  till  en  statsinstitution,  vore  ju  detta  en  me¬ 
tod,  hvarigenom  den  svenska  staten  skulle  understödja  indu- 
:  strien.  Nu  synes  man  emellertid  icke  kunna  komma  fram  på 
denna  väg.  Men  det  återstår  en  annan  utväg,  nämligen  att 
den  svenska  statsinspektionen  kunde  konkurrera  med  den  be¬ 
siktning  och  klassificering,  som  äger  rum  från  Lloyds  och  andra 
,  institutioners  sida.  Men  härför  fordras,  att  den  svenska  staten 
utfärdar  bestämmelser,  som  icka  äro  lindrigare  än  de  dessa 
klassificeringssällskap  uppställt.  Nu  har  man  utgått  fran,  att 
kontrollen  beträffande  båtar  i  Nordsjöfart  och  vidsträcktare 
fart  skulle  falla  under  klassificeringssällskapen.  Jag  tycker 
då  för  min  del,  att  det  skulle  vara  lämpligt,  att  staten  kom¬ 
pletterade  den  föreslagna  förordningen  med  bestämmelser  äfven 
beträffande  fartyg  i  Nordsjö-  och  vidsträcktare  fart,  jämförliga 
med  de  utländska  klassificeringssällskapeus.  Detta  skulle  na¬ 
turligtvis  komma  att  medföra  en  ökning  i  den  svenska  stats¬ 
kontrollen,  men  nog  skulle  kontrollen  därigenom  blifva  mindre 
betungade,  då  den  öfverginge  från  dessa  många  spridda  korpora¬ 
tioners  experter  till  den  svenska  statens  kostnadsfria  kontroll. 

En  sådan  lösning  af  frågan  skulle  ju  icke  kunna  ske  på 
några  få  år,  men  om  man  systematiskt  arbetade  i  denna  rikt¬ 
ning  i  låt  oss  säga  en  20  års  tid,  sa  är  det  ju  icke  osannolikt, 
att  man  skulle  kunna  lyckas. 

Ingenjör  Bremlerg.  Jag  skulle  gärna  vilja  framställa  en 
fråga  till  öfverinspektör  Nilsson.  Jag  har  mig  nämligen  be¬ 


kant,  att  för  något  år  sedan  underhandlingar  öppnades  mel¬ 
lan  en  del  af  klassificeringssällskapen  och  vederbörande  inom 
kommerskollegium  rörande  åsättande  af  fribordsmärke  a  svenska 
fartyg.  Då  härvid  de  svenska  önskemålen  upptogos  välvilligt 
så  ser  jag  icke  hvad  som  skulle  hindra,  att  ett  samarbete  äfven 
beträffande  materialprofningen  kunde  komma  till  stånd.  Jag 
skulle  gärna  af  öfverinspektör  Nilsson  vilja  höra,  huru  långt 
dessa  förhandlingar  avancerat,  och  om  det  finnes  någon  utsikt 
till  att  något  samarbete  kan  komma  till  stånd  beträffande  denna 
fråga  om  anbringande  af  fribordsmärke.  I  framtiden  komma 
kanske  dessa  sällskap  icke  att  blifva  så  omedgörliga,  äfven  då 
det  gäller  gamla  bestämmelser,  och  därför  skulle  det  kanske 
finnas  möjlighet  för  att  denna  materialprofning  ordnades  på 
sådant  sätt,  att  statens  inspektörer  kunde  få  öfvertaga  den¬ 
samma. 

Öfverinspektör  Nilsson.  Jag  tror  icke,  att  det  är  tänkbart 

_  åtminstone  icke  inom  en  öfverskådlig  framtid  —  att  den 

svenska  kontrollinstitutionen  kan  eller  får  öfvertaga  klassifice- 
ringskontrollen,  och  jag  är  icke  heller  säker  på  att  detta  skulle 
vara  lämpligt.  Dels  skulle  detta  öka  arbetsbördan  på  ett  sätt, 
som  med  nödvändighet  kräfde  en  utvidgning  af  organisationen, 
dels  skulle  det  medföra  åtskilligt  annat,  som  herrar  sangvini- 
ker  kanske  icke  tänka  så  mycket  på.  Sverige  är  ett  litet  land. 
Det  finnes  nog  ingen  utsikt  för,  att  den  svenska  statsmyndigheten 
skulle  kunna  göra  sin  kontroll  gällande  utåt  i  samma  grad 
som  en  af  de  stora  klassificeringsinstitutionerna.  Klassifice- 
ringsinstitutionemas  närmaste  uppgift  är  att  lämna  garanti  för 
att  fartygsmaterielen  är  god,  så  att  assuransbolagen  kunna  våga 
stå  risken  för  densamma.  De  flesta  ångfartyg  i  Sverige  äro 
visserligen  assurerade  i  svenska  assuransföreningar  men  ett  af- 
servärdt  antal  äfven  i  främmande  assuransföretag  hvilka  jäm¬ 
väl  torde  hafva  tecknat  reassuranser  till  afsevärda  belopp,  och 
dessa  senare  assuransföretag  skulle  sannolikt  icke  godkänna 
en  svensk  kontrollinstitution,  äfven  om  den  vore  statens.  Så 
länge  fartygsassuransen  är  internationell,  så  torde  det  med 
naturnödvändighet  blifva  så,  att  svenska,  i  internationell  frakt¬ 
fart  gående  fartyg  kontrolleras  af  de  olika  klassificeringssäll¬ 
skapen. 

Det  lär  hafva  varit  tal  om  att  inrätta  en  egen  svensk  klassifice- 
ringsinstitution ;  förslaget  har  visst  gatt  ut  från  Göteborg  och 
ventilerats  rätt  mycket.  Jag  tror,  att  förslaget  har  strandat 
och  strandat  på  grund  af  mycket  viktiga  invändningar.  En  är 
att  en  klassificeringsinstitution  ju  dock  är  ett  ekonomiskt  före¬ 
tag,  som  måste  bära  sig  själft  och  som  icke  får  räkna  på  stats¬ 
bidrag,  men  för  att  det  skall  kunna  bära  sig  själft  måste  det 
omfatta  en  stor  handelsflotta.  Jag  sammanträffade  för  någon 
tid  sedan  med  chefen  för  den  norska  klassificeringsinstitutio- 
nen  och  frågade  honom,  om  icke  norska  handelsflottan  var 
väl  liten  för  att  en  klassificeringsinstitution  skulle  kunna  bära 
sig,  och  detta  tillstod  han.  Vi  veta,  att  den  svenska  handels¬ 
flottan  är  ännu  mindre  än  den  norska.  En  annan  invändning 
är,  att,  såsom  jag  nyss  antydde,  en  svensk  klassificeringsinsiitu- 
tion  knappast  skall  kunna  göra  sig  gällande  utat  pa  samma 
sätt  som  de  stora  klassificeringssällskapen.  Det  är  tänkbart, 
att  de  abnorma  och  egendomliga  förhållanden,  som  inträffat 
på  grund  af  den  olycksaliga  världskrisen  kunna  få  konsekven¬ 
ser,  som  man  för  närvarande  icke  kan  öfverblicka,  men  man 
måste  ju  nu  gå  ut  från  situationen,  sådan  den  var  före  kriget, 
och  så  vidt  jag  kan  förstå  finnes  det  mycket  ringa  utsikt  till 
att  tränga  de  nuvarande  utländska  klassificeringssällskapen  åt 
sidan.  Men  den  framkastade  tanken  är  ju  vacker  och  tillta¬ 
lande  i  synnerhet  för  den,  som  fått  sig  anförtrodt  att  leda  och 
handhafva  den  svenska  kontrollen. 

Beträffande  den  särskilda  fråga,  som  ställdes  till  mig  så 
undrar  jag,  om  icke  ingenjör  Bremberg  något  missförstått  ar¬ 
ten  af  de  af  honom  nämnda  förhandlingarna.  Det  var  beträf¬ 
fande  de  svenska  lastlinjeföreskrifterna  ifrågasatt,  att  de  främ¬ 
mande  klassificeringsinstitutionerna  skulle  af  de  svenska  myn¬ 
digheterna  tillerkännas  rätt  att  åsätta  svenskt  lastmärke,  men 
det  har  aldrig  varit  tal  om  att  de  svenska  myndigheterna  skulle 
få  rätt  att  åsätta  utländskt  lastmärke.  De  förhandlingar,  som 
fördes,  åsyftade  således  vissa  fördelar  och  rättigheter  för  klas¬ 
sificeringsinstitutionerna  men  förutsatte  aldrig  ömsesidighet. 

Rörande  ing.  Brembergs  direkta  fråga,  huru  långt  dessa  för¬ 
handlingar  blifvit  förda,  ber  jag  få  svara  att  jag  icke  tror,  att 
de  på  något  sätt  berörts  af  det  pågående  världskriget,  utan 
hela  saken  hänger  nog  därpå,  att  de  svenska  författningarna 
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ännu  icke  äro  slutgiltigt  fastställda.  Jag  hoppas,  att  de  om 
några  veckor  skola  föreligga  i  tryck,  och  när  de  sedan  hunnit 
öfv ersättas  till  de  olika  främmande  språken  kau  frågan  tagas 
upp  på  nytt. 

Direktör  Hök:  Jag  ber  i  all  underdånighet  få  påpeka,  att 
det  föredrag,  som  vi  nu  diskutera,  lyder:  »Beräkning  af  det 
svenska  skeppsbyggeriets  behof  af  materialier  och  utrustnings- 
artiklar  med  tanke  på  desammas  framställning  inom  landet.» 
Jag  kan  icke  finna,  att  hvad  under  en  lång  stund  debatterats 
har  det  ringaste  med  detta  ämne  att  göra. 

^  Jag  oska11  vidare  be  att  få  gifva  ingenjör  Wiking  ett  godt 
md,  da  han  icke  tyckes  veta,  huru  han  skall  förfara  med  de 
nu  debatterade  profningskostnaderna.  Gör  som  vi:  lägg  dem 
på  priset. 

Itlgenjör  Boo.  Beskyllningen  för  sangvinism  tager  jag  ganska 
lått.  De  önskemal,  som  jag  omnämnde  i  mitt  förra  anförande 
kunna  kanske  icke  vinnas  under  en  mansålder,  men  jag  tror 
att  om  man  arbetar  i  den  angifna  riktning,  pressar  man  sällska¬ 
pen  att  visa  tillmötesgående  t.  ex.  i  afseende  å  materialkon¬ 
trollen,  och  det  kau  hända,  att  om  vi  ha  samma  bestämmelser 
som  de  utländska  klassificeringssällskapen,  utfärdade  af  svensk 
statsmyndighet,  de  svenska  statsinspektörerna  i  det  allmänna 
medvetandet  skulle  vinna  anseendet  att  vara  lika  bra  som  de 
utländska  sällskapens  experter.  Så  småningom  bör  detta  kunna 
ske,  da  det  kan  hända,  att  den  försäkringsrörelse,  som  nu  går 
till  utländska  försäkringsinstitutioner,  dragés  till  svenska  för¬ 
säkringsbolag  om  de  utländska  söka  motarbeta  den  svenska 
statskontrollen.  Detta  är  alltid  en  väg,  och  om  man  endast 
gar  systematiskt  tillväga,  far  man,  om  man  icke  vinner  mera, 
dock  en  trumf  pa  hand,  som  kan  vara  synnerligen  bra  att  ha 
\  id  förhandlingar.  Därför  tror  jag  att  litet  sangvinism  i  vissa 
saker  snarare  är  en  god  än  en  dålig  egenskap. 


Yttrande  öfver  kommerskollegii  förslag  till  förord» 
ning  angående  trälastmärke  å  fartyg. 

Afgifvet  af  styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst. 

S  J- 

(Ändring.)  För  att  fartyg  må  kunna  förses  med  särskildt 
lastmärke,  berättigande  till  att,  då  lasten  består  till  större 
delen  af  trä  eller  af  trä  bearbetade  varor,  hafva  mindre 
fribord,  än  då  lasten  består  af  annat  gods,  skola  följande 
•villkor  i  afseende  på  dess  byggnad  och  utrustning  vara 
uppfyllda. 

a.  I  andra  raden  ändras  »att  erhålla»  till  »att  kunna 
erhållas» . 

Andra  punkten  ändras  till :  »Vid  akterkant  öppen 
back  skall  vara  inrättad  för  att  kunna  provisoriskt  till¬ 
slutas». 

c.  (Ändring.)  Fartyget  skall  vara  försedt  med: 

antingen  fast  brädgång  af  tillräcklig  höjd  och  styrka, 
väl  stöttad  och  försedd  med  nödiga  länsportar, 

eller  ock  räckverk  af  tillräcklig  höjd  samt  af  särskildt 
staik  och  al  kommerskollegium  godkänd  konstruktion. 

(Motivering:  Bestämmelsen  att  brädgångar  eller  räcken 
skola  vara  minst  en  meter  höga  synes  vara  alltför  drako- 
nisk.  Dispens  torde  i  alla  händelser  böra  medgifvas  re¬ 
dan  befintliga  maskindrifna  fartyg  med  något  lägre  bräd¬ 
gångar  eller  räcken  —  alltid  under  förutsättning,  att  de¬ 
samma  äro  tillräckligt  starka  och  (beträffande  brädgångar) 
försedda  med  länsportar  af  lämplig  storlek.) 

e.  (Ändring.)  Styrinrättningens  placering  och  anordning 
s k il  1 1  vara  sådan,  att,  äfven  om  däckslasten  skulle  för¬ 
skjuta  sig,  trygghet  finnes  för  dess  obehindrade  använd¬ 
ning. 

g.  Kolluckor  och  andra  öppningar  i  däcket,  befintliga 
under  öfverbyggnader,  hvilkas  ändskott  sakna  permanenta 
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tillslutningsanordningar,  skola  på  tillfredsställande  sätt 
kunna  tätas. 

§ 2  il 

(Ändring.)  För  att  med  trälastmärke  försedt  fartyg  skall 
få  begagna  sig  af  rättigheten  att  under  resa  vara  nedlas- 
tadt  djupare  än  till  dödviktsmärke,  skola  följande  villkor 
samtidigt  vara  uppfyllda. 

o.  (Ändring.)  Fartyget  skall  föra  däckslast  af  lätt  trä, 
h\ artill  hänföres  gran,  furu  eller  andra  lättare  träsorter, 
arbetade  eller  oarbetade  äfvensom  trämassa.  Däckslastens 
höjd  får  aldrig  understiga  den  fasta  brädgångens  höjd  och 
under  intet  förhallande  vara  lägre  än  1,2  meter. 

c.  (Ändring.)  Under  tiden  1  oktober  — 31  mars  må 
intet  stycke  af  däckslasten  hafva  större  rymd  än  0,4  kbm. 
Under  annan  årstid  må  i  däckslast  äfven  ingå  stycken 
af  större  rymd  än  ofvan  angifvits,  men  få  sådana  delar 
ej  stufvas  sa,  att  de  na  ofvanför  den  fasta  brädgångens 
eller  räckverkets  höjd. 

<1.  Ordet  »försvarar»  utbytes  mot  »förhindrar». 
e.  och  /,  böra  utga.  (Motivering:  Det  torde  vara  olämp- 
ligt  att  genom  dylik  bestämmelse  liksom  invitera  till  att 
taga  last  under  omständigheter,  då  man  kan  förutse,  att 
en  del  af  lasten  kan  behöfva  kastas  öfver  bord.) 

g.  (Ändring.)  Afståndet  mellan  stöttor  i  å  däckslast 
anbragt  tillfälligt  räck  eller  brädgång  får  icke  öfverskrida 
x,2  meter. 

Stockholm  den  8  oktober  1915. 

hör  Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Skepps¬ 
byggnadskonst. 

THORE  THELANDER 

Erik  Cronvall. 

Förslag  till  förordning  angående  trälastmärke  å  fartyg. 

§  *•  I  t 

l  ör  att  fartyg  ma  kunna  förses  med  särskildt  lastmärke 
i  fråga  om  förande  af  last  utaf  trä  (trälastmärke)  gälla 
följande  villkor: 

a)  Fartyget  skall  vara  maskindrifvet  samt  byggt  med 
tillräckliga  materialdimensioner  för  att  kunna  erhålla 
minsta  dödviktsfribordet  enligt  gällande  fribordstabell  A 
med  korrektioner  för  öfverbyggnader  m.  m.  Det  skall 
därjämte  innehafva  högsta  klass  i  något  af  klassificerings¬ 
sällskapen  Lloyd’s  Register  of  British  and  Foreign  Ship- 
ping,  Bureau  Veritas,  Germanischer  Lloyd,  British  Cor¬ 
poration  eller  det  Norske  Veritas  eller  ock  besitta  en 
styrka,  som,  med  hänsyn  till  den  fart,  hvari  fartyget  går, 
svarai  däremot.  Det  däck,  som  skall  uppbära  däckslasten, 
skall  hafva  tillräcklig  styrka  och  vara  på  ett  betryggande 
sätt  uppstöttadt. 

b)  b  artyget  skall  vara  försedt  med  back,  hvars  längd 
är  minst  0,07  gånger  fartygets  längd  och  hvars  höjd  är 
minst  1,2  meter.  Det  erfordras  ej  att  backen  är  tillsluten 
på  akterkant. 

r)  h artyget  skall  vara  försedt  med  sådan  midskepps- 
öfverbyggnad  eller  poop  eller  sådant  halfdäck,  att  dels 
maskinerirumsöppningarna  därigenom  täckas,  dels  ock  höj¬ 
den  är  enligt  gällande  föreskrifter  tillräcklig  för  att  medtaga 
byggnaden  i  fribordsberäkning. 

Fartyget  skall  vara  försedt  med: 
antingen  fast  brädgång,  som  är  minst  en  meter  hög,  till¬ 
räckligt  stark,  väl  stöttad  och  försedd  med  nödiga  läns¬ 
portar, 
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ji  eller  ock  räckverk  af  samma  höjd  samt  af  särskildt  stark 
och  af  kommerskollegium  godkänd  konstruktion. 

e)  Styrinrättningens  placering  och  anordning  skola  vara 
sådana,  att,  äfven  om  däckslasten  skulle  förskjuta  sig, 
trygghet  finnes  för  fartygets  styrbarhet. 
i  f)  Rumsventilatorerna  skola  antingen  vara  anbragta  innan¬ 
för  en  linje,  som  tänkes  ga  i  tur  med  luckkarmarnas  ytter¬ 
sida,  eller  ock  vara  anordnade  på  annat  sätt,  så  att  de 
icke  äro  utsatta  för  att  skadas,  äfven  om  däckslasten  skulle 
förskjuta  sig. 

o)  Kolluckor  och  andra  öppningar  i  däcket,  befintliga 
under  öfverbyggnader,  hvilkas  ändskott  sakna  permanenta 
tillslutningsanordningar,  skola  vara  försedda  med  karmar 
samt  kunna  skalkas. 

S  2- 

För  att  fartyg  må  kunna  under  resa  vara  nedlastadt 
djupare  än  till  dödviktslastmärket  skola  följande  villkor 
vara  uppfyllda : 

a)  Trälast  skall  föras  på  däck,  dock  endast  lätt  trälast, 
hvartill  hänföres  last  af  gran,  furu,  spruce  eller  andra  lik¬ 
nande  lätta  träsorter  äfvensom  bearbetade  varor  af  dessa 
träsorter,  och  må  höjden  af  lasten  a  däck  icke  understiga 
den  fasta  brädgångens  höjd,  ej  heller  i  något  fall  1,2  m. 

b)  Minst  hälften  af  lasten  under  däck,  beräknad  efter 
vikt,  skall  bestå  af  lätt  trä  eller  trämassa  eller  af  båda¬ 
dera. 

c)  Under  tiden  1  oktober— 31  mars  må  intet  stycke 
af  däckslasten  hafva  större  rymd  än  0,4  m3.  Om  sommaren 
må  däckslast,  i  hvilken  ingå  stycken  af  större  rymd  än 
nyss  angifvits,  ej  föras  till  större  höjd  än  den  fasta  bräd¬ 
gångens. 

d)  Lasten  skall  vara  både  i  rum  och  på  däck  säkert 
stufvad  samt  på  däck  sa  anbragt,  att  den  ej  försvarar 
begagnandet  af  pumpar  eller  eldsläckningsredskap. 

e)  Däckslasten  skall  upp  till  minst  den  fasta  brädgån¬ 
gens  höjd,  men  icke  öfver  öfverbyggnadens  höjd  vara  sur¬ 
rad  oberoende  af  där  ofvanför  befintlig  last. 

fj  Surrningarna  af  sistnämnda  last  skola  förmedelst  rep, 
släpphakar  eller  på  annat  sätt  kunna  lätt  lossas  för  kast¬ 
ning  af  däckslast. 

g)  Det  inbördes  afståndet  mellan  stöttorna  till  tillfälligt 
räck  eller  brädgång  skall  vara  minst  1,2  m. 

h)  Fartygets  stabilitetsförhållanden  skola  vara  betryg¬ 
gande. 

§  3- 

Trälastfribordet  för  respektive  sommar,  vinter,  vinter  1 
norra  Atlanten  och  sötvatten  om  sommaren  erhålles  genom 
att  från  fartygets  motsvarande  dödviktsfribord  göra  ett 
afdrag  (F),  hvars  storlek  erhålles  af  formeln 

F  =  (A — C)  yL  +  °>6- 

Beteckningarna  i  denna  formel  hafva  följande  betydelse. 
A  är  det  allmänna  sommarfribordet, 

C  är  det  motsvarande  sommarfribord  fartyget,  om  det 
vore  helt  öfverbyggdt  (awningdäckadt  fartyg)  skulle  erhalla, 
enligt  tabell  C  i  gällande  fribordsbestämmelser  och  fri- 
bordstabeller, 

p  är  en  koefficient,  som  är  beroende  af  fartygets  mall¬ 
djup  och  beräknas  på  följande  sätt: 


M  a  1 1  d  j  u  p  p 

4,0  meter  och  därunder  .  0,50 

5.5  »  »  »  .  0)44 

7,0  »  »  »  .  °i25 

8.5  »  »  däröfver  .  0,05 


Mellanliggande  värden  å  p  erhålles  genom  interpola- 
tion. 

/  är  öfverbyggnadens  effektiva  längd. 

L  är  fartygets  längd  i  lastvattenlinjen. 

Å  det  enligt  ofvanstående  bestämmelser  beräknade  trä¬ 
lastfribordet  skola  företagas  motsvarande  jämkningar  till 
följd  af  de  öppningar  i  bordläggningen,  som  äro  före- 
skrifna  beträffande  det  allmänna  dödviktsfribordet. 

§  4- 

Det  fastställda  trälastmärket  utmärkes  på  fartygets  bägge 
sidor  på  följande  sätt: 

På  ett  afstånd  af  540  mm  akter  om  medelpunkten  af 
ringen  för  dödviktslastmärket  dragés  en  vertikal  linje  och 
från  denna  en  horisontal  linje,  i  riktning  föröfver,  hvars 
öfverkant  angifver  trälastfribordet  för  sötvatten  och  tre 
horisontala  linjer,  i  riktning  akteröfver,  hvilkas  öfverkant 
angifva  trälastfribordet  för  respektive  sommar,  vinter  och 
vinter  i  Norra  Atlanten. 

Vid  hvar  och  en  af  de  respektive  fyra  linjerna  an¬ 
bringas  följande  bokstäfver: 

T.  S.  för  betecknande  af  trälastsommarfribordet, 

T.  V  »  »  »  trälastvinterfribordet, 

T.  V.  N.  A.  för  betecknande  af  trälastvinterfribordet  i 

Norra  Atlanten. 

T.  S.  S.  »  »  »  trälastfribordet  i  söt¬ 

vatten. 

Beträffande  linjernas  längd,  bredd  och  anbringande  i 
öfrigt  gäller,  hvad  som  är  föreskrifvet  för  dödviktlastmär- 
kets  anbringande. 

RÄTTELSE _ 

På  grund  af  den  hast,  hvarmed  min  uppsats  angående 
gyrokompassen  kom  till,  ha  en  del  felaktigheter  och  tryck¬ 
fel  insmugit  sig. 

Sid.  44.  Försök  II  är  oriktigt,  som  det  står.  \  rider 
man  bygeln  D  kring  axel  3  uppkommer  intet  särskildt 
motstånd  mot  vridningen.  Detta  framgar  för  öfrigt  at 
formeln  sid.  44. 

My  =  Ix  oj x  .  0)z  eller 
här  Mz  =  Ix  ojx  .  ojy. 

Flär  är  coy  —  o  ' Mz  =  o. 

Motstånd  eller  rättare  sagdt  egendomliga  knyckar  kän¬ 
nas,  om  man  exempelvis  tager  bygeln  i  handen  och  sam¬ 
tidigt  vrider  omkring  axlarna  2  och  3. 

Sid.  50.  Står:  och  slutar  med  oscillation  kring, 

Skall  vara:  kring  dv 

Sid.  51.  Sista  meningen  i  anmärkningen  bör  strykas,  eme¬ 
dan  den  hänför  sig  till  en  fig.  18,  där  gyrohuset  var 
visadt  i  skef  ställning.  Å  fig.  18  böra  å  snöret  pilar 
utsättas  pekande  mot  upphängningspunkten  för  bättre 
anvisning  af  det  omnämnda  kraftparet. 

Sid.  56.  Står:  Vikten  uppgår  till  c:a  400  kg. 

skall  vara:  c:a  600  kg. 

Sid.  57.  Står:  Nacutius, 

skall  vara:  Nauticus.  A.  Griinberg. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


29  December  1915 


Förordning  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning  m.  m. 

Af  de  förordningar,  som  skola  utfärdas  med  anledning  af  den  nya  lagen  om  tillsyn  å  fartyg 

hafva  den  a3  dennes  ytterligare  utfärdats  förordning  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning  samt  an’ 
gående  vissa  säkerhetsåtgärder  vid  nyttjande  af  fartyg. 

Af  de  författningar,  som  reglera  den  nya  statskontrollen  å  fartyg  och  beröra  allmänheten  äro 
således  hittills  utkomna  från  trycket: 

Lag  om  ändring  1  vissa  delar  af  sjölagen  af  den  16  oktober  1914  (Sv.  Författningssamling  N:o  347); 
Lag  om  tillsyn  å  fartyg  af  den  16  oktober  1914  (Sv.  Författningssamling  N:o  349); 

3.  Kungl.  Maj:ts  nådiga  förordning  med  närmare  föreskrifter  angående  tillsyn  å  fartyg  af  den  31 
december  1914  (Sv.  Författningssamling  N:o  491); 

4.  Kungl.  Maj:ts  nådiga  förordning  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning,  med  tillhörande  Bi. 
laga  A:  Särskilda  byggnads ■  och  materialbestämmelser  för  fartyg  (s.  k.  byggnadsreglemente)  af 
den  23  december  1915  (Sv.  Författningssamling  N:o  514); 

5-  Kungl.  Maj:ts  nådiga  förordning  angående  vissa  säkerhetsåtgärder  vid  nyttjande  af  fartyg  af 
den  23  december  1915  (Sv.  Författningssamling  N:o  515). 


TEKM ISKT1  DSKRI  F 


ÅRG.  45  •  MED  SAMTLIGA  FACKAFDELNINGAR  •  N;Q  118 


UTGIFVEN  AF  SVENSKA  T  E  K  N  O  L  O  G  F  Ö  R  E  N  I  N  G  E  N 

RED.  &  EXP.  JAKOBSGATAN  19,  STOCKHOLM 


SKEPPSByCGp 
■nADSKOnST 


RIKSTEL.  72  93,  82  89  •  STOCKHOLMSTEL.  60  95 
HUFV UD REDAKTÖR  &  ANSVARIG  UTGIFVARE 

. GUNNAR  TISELL . 

AFDELNINGSR.  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST 

. INGENIÖR  ALLAN  BOO . 

RINGVÄGEN  8.  RT.  18  89.  ST.-T.  SÖDER  38  61 


HÄFT.  6 


1915  '•  | 


5ultfabril<S' Aktiebolaget, 


postadress :  H  ALLST AHAMMAR. 


i 


Skrufvar,  Muttrar,  Nitnaglar,  Rälsspikar,  Skarfbultar,  Blecknitar, 
Trägängade  bultar  m.  m.  Order  och  förfrågningar  torde  insändas  direkt  till  | 

Bultfabriken  eller  till  Ingeniör  C.  Gottfrid.  Rystedt,  Stockholm. 

38  Vasagatan  38. 


för  annonsering 

i 

IERHISK  TIISIIIFI 

utföres  till  billigaste  pris 


genom 


11  TIISIIIFI 

Annonsafdelningen. 


Bästa  sprängämnet 


ar 


ALFRED  NOBELS 

PATENT 


XTRA- 


TILLVERKAD  VID  VINTERVIKEN 

LANDETS  ÄLDSTA  0.  STÖRSTA  DYNAMITFABRIK 


DYNAMIT 


IHTR0GL9CERIH  AKTIEBOLAGET 


STOCKHOLM 


A.  B.  UATTEHBMDSBIJItAN. 


STOCKHOLM. 

Humlegårdsgatan  29,  2  tr. 

Tel.-adr. :  Vatten. 

Konsulterande 


Telefoner 


(Kiks.  39  15 

59  15 
»11 507 

Allm.  80  5 1 


Ingeniörsfirma  för: 

Vatten-  &  Vattenkrafts- 

afloppsledningar.  anläggningar. 

Planläggning  af  V Q-ttOnrGQlGrinQQr. 


A:B.  NORDSTRÖMS 

LINBANOR 

STOCKHOLM* 


<s)  .il 


LINBANOR  ^§1 


ELEKTR.  HÄNGBANOR 
LASTNINGS -och  LOSS- 
NINGSANORDNINGAR 


AKTIEBOLAGET 


Tillverkar: 


STOCKHOLM. 

alla  slag  af 

TJärprodukter. 

Pansarfjällfärg 

för  plåttak  &  järnkonstruktioner. 


Höganäs-Billesholms  Aktiebolag 


Levererar  från  verken  Höganäs  och  Skromberga: 

{J 


Runda  Angskorstenar. 


Vårt  verk  Skromberga  till¬ 
verkar  gula  och  bruna  syrefasta 
radiella  formtegel  till  runda  skor¬ 
stenar. 


Uppför  runda  skorstenar 

under  3-årig  garanti  för  stabili¬ 
tet,  syre-  och  väderbeständighet.  — 
Öfver  300  skorstenar  äro  af  oss 
uppförda. 


Utför  reparationer  och  på 

byggningar  af  skorstenar,  anbrin 
gar  och  reparerar  åskledare,  allt 
utifrån  utan  ställningar  och  utan 
rubbningar  af  driften. 
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NYBERGS 

lödapparater 

motorlampor 


ÄLDSTA,  BÄSTA  FABRIKAT! 


BEGÄR  KATALOG. 

A.-B.  MAX  SIEVERT,  StocKholm. 


r  Artnrtn  cQPriprtT  F.  II.  Z2.) 


TiwvMSK  I  llJölvlUri 


29  De^ 


F  Lindholmens  Verkstads  Aktiebolag. 


Telegrafadr.:  Lindholmen,  Göteborg.  *  Postadr.:  Göteborg.  ^ 


Tillverka: 

KRIGSFARTYG,  ISBRYTARE,  TANKÅNGARE,  PASSAGERARE-,  LAST- 

och  BOGSERÅNGARE  samt  MOTORFARTYG. 

GJUTERI-,  ÅNGPANNE-  och  PLÅTSLAGERIARBETEN. 

FARTYGS-,  MASKIN-  och  ÅNGPANNEREPARATIONER  av  alla  slag 

ELEKTRISK  SVETSNING. 

Skeppsdocka  2:ne  slipar  för  upptagning  av 

400  eng.  fot  lång.  fartyg  intill  1,500  tons  d.  v. 

Fast  ångkran  samt  pontonkran  med  en  lyftkraft  av  tillsamman  80  ton. 

Förstklassigt  utförande.  -  Snabb  leverans. 


Värmeledms  A.-B. 


Calor 


Verkst.  Dir.  J.  A.  RYDH. 
Kontor  och  Fabrik : 
Arbetaregatan  32 

STOCKHOLM. 

Rikst.  66  80.  Allm.  t.  62  84. 
Telegrafadress:  Värmebolaget. 
□  □ 


Uppgöra  förslag  till  samt 
tillverka  och  leverera: 

Uppvärmnings-  och 
Ventilationsanläggningar 
alla  brukliga  system  med 
ånga  och  varmvatten  samt 
„  kombinationer  däraf, 
Angpanneanläggningar, 
Tvättmaskiner 
och  fullständiga 
Tvättinrättningar, 
Angköksanläggningar, 
Badanläggningar, 
Desinfektionsanläggningar 
Vattendestillerings-  och 
Steriliseringsapparater 
för  sjukhusbehof,  jämte 
öfriga  sanitetsanläggnin 
gar  därför, 

Torkanläggningar  m.  m. 


Riks  1284 
St. -tel. 
6150 


\> 


#  * 


S' 


4^  N<^'  js? 


9 


© 


Aktiebolaget  Bofors-Gullspång 

Adress:  BOFORS 
tillverkar 

Stål {jjllt&ods  uf  alla  slag  upp  till  50  tons  vikt: 
specialitet  Specialstål. 

Verkstadsarbeten :  särskildt  sadana,  som  fordra  stora  maskiner. 


ISOLERINGSARBETEN 

af  alla  slag  för  såväl  köld  som  värme 
utföras  efter  de  modernaste  metoder  till  moderata  pris. 
Isoleringsmaterial  för  sälj  es. 

Aug.  Setterwalls  Tekniska  Fabrik, 


21  Lilla  Vattugatan,  Stockholm. 

R.  T.  4163.  Tel.-adr.  Isolator.  A.  T.  7T  04. 


LOKAL 


FÖR 


BOLAGSSTÄM  MOR 


OCH 


andra  sammankomster 


uthyras  af 


Svenska  Teknologföreningen 

Jakobsgatan  19,  Stockholm. 


R-  T-  7  16'  '  St.  T.  55  58 

Obs.!  Centralt  läge,  enskilda  telefonhytter. 


O.  8T0CKH0L*.  _ 

t.T»BL.  1öa4-  UTTACIT  örvcn  4000  P*TtNT  * 

R-r:/€io. '  ' 


-si  kan  ju  icke  veta,  hvad  resultat  en  tids  annonsering  i 
Teknisk  Tidskrift  medför,  förrän  Ni  försökt. 

Bestäm  Kder  för  en  annons  och  Ni  blir  säkert  nöjd. 


Sök  Edra  patent 

"  genom 

Svenska  Patentkontoi 

Birger  Jarlsgatan  18. 
Rikst.  41  39.  Allm.  t.  90  5: 


'illwerlra  •  AUa  slagB  Passagerare-  och  Bogserångbåtar,  Segelfartyg  af  stål  med  eller  utan 

UlYer&a.  motor,  Ångmaskiner  och  Ångpannor,  Yinchar  och  Förhalningsspel  m.  m. 

Utför  alla  slagg  Fartygsrepara tioner  och  Plåtslageriarbeten. 

2:ne  Skeppsdockor  om  respektive  355  och  147  eng.  fot  längd,  med  gemensamt  inlopp. 

Ångkr&xi  om  50  tons  lyftkraft. 


29  Dec.  1915 


SKEPPSBYGGNADSKONST 


J.ittle  Giant»  borrmaskin  modell  CRC,  reverserbar. 


SCHUCHARDT  2  SCHUTTE 


STOCKHOLM. 


Maskiner,  Verktyg,  Verkstadsförnödenheter 


af  förstklassiga  fabrikat. 


CHICAGO-PRESSLUFTVERKTYG. 


De  ledande  märkena  på  världsmarknaden: 

»Boyer»,  »Little  Giant»,  »Keller». 

Billigast  i  användningen  på  grund  af  ringa 
luftförbrukning  och  stor  varaktighet . 

Stor  effekt! 

Prompt  leverans! 


a 


GYNNA  TEKNISK  TIDSKRIFTS  ANNONSÖRER. 


Iscarshamns  Mekaniska  Verkstads  och  Skeppsdockas  Aktiebolag 


Telegrafadress:  Verkstaden,  Oskarshamn. 

Liljewalch,  Stockholm. 


Rikstelefon:  Oskarshamn  24. 

Stockholm  77  25. 


II 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


29  Dec.  1915 


AVANCEMOTORN 

Nydahls  patent 

Utföres  som  fartygsmotor 
upp  till  400  Hkr.  pr  enhet. 
Talrika  leveranser  bevisa 
-  maskinens  lämplighet  - 

J.  V.  Svensons  Motorfabrik 

Augustendal,  STOCKHOLM  2. 

- -  - 


29  Dec.  1915 


SKEPPSBYGGNADSKONST 


III 


t- 


?  F.  R.  CEDERYRLL  k  SÖNER  f 


8 

8 


05 


OÖTEBORQ 

TELEORAFADRESS:  CEDER 
RIKSTELEFON  4231. 


8 

8 

8 

8 


TILLVERKA  och  FÖRSÄLJA 

frin  välsortendt  lager: 

»Patenterade  Skyddsboxar 
för  propelleraxlar». 


8 


PÅ  BESTÅLLNIN8 
TILLVERKAS: 

^  »Cedervalls  Patenterade  tit-  g 

Sningsanordnlng  f5r  främre  n 
ändan  af  propellerhylean».  | 

8  »Protecting  011» 
g  OBS.!  Egen  tillverkning  OBS.I  g 

SSpecielt  afsedd  för  smörjning  jj 
i  propellerhylsan.  ? 


8 


8 


Förstklassigt  Mstall-  § 
gjuteri,  g 

stor  och  snabb  leverans-  Q 
förmåga  samt  billiga  priser.  " 


8 

|  luiinagn  Muui  uiui|(i  pirau.  • 

cm» 

Generalagenter  för:  ! 

g  »Klsoald’s  Förbittrade  Kom-  g 
g  blssrade  Rlngfllter  éoh  g 
I  Förvirmare». 

|  »Bergs  Pat  Autom.  Kondens-  5 
vattsn-afsklljars  för  Ång-  | 
|  syllodrar».  1 

1  *  å 


8 

8 

8 

8 

8 

8 


KÄTTING 


'  Hvarje  kätting 

: 

pr  of  vas  och  ga- 
::  ranteras.  :: 

Undvik  olycks¬ 
händelser  genom 
,  ::  att  använda  :: 

TILLFÖRLITLIG  KÄTTING! 


LJUSNE 


KOCKUMS  MEK.  VERKSTADS  AKTIEBOLAG,  Malmö. 


Gjuteri,  Mek.  Verkstad,  Skeppsvarf  och  Waggonfabrik. 


Tillverkar: 


* 


ans  arfartyg,  Kryssare  och  Torpedobåtar,  alla  slags  Last-,  Passagerare-  och  Bogserångare, 
ngmaskiner  och  Pannor,  Järnvägs-  och  Spårvägsvagnar,  Sockerhruksmaskiner,  Värmeled- 
ingar  och  Ventilationer,  Järnvägs-  och  Landsvägsbroar,  Järnkonstruktioner,  Travers-  och 
vängkranar,  Vindmotorer  m.  m. 

Alla  slags  Fartygsreparationer,  Gjuteri-  och  Plåtslageriarbeten  utföras, 
lip  för  fartyg  på  1300  tons  egen  vikt.  Prospekt  och  kostnadsf örslag  på  begäran. 

SMEDSUDDENS  VARF  &  MEK.  VERKSTAD 

STOCKHOLM 

uthyres  billigt.  Upplysningar  hos 

Ångpanneföreningen,  Kungsgatan  74. 


TV 


rmm  tidskrift 


29Dec^n^^ 


Apparater^ 

OCH 

Tillbehör 


Do  Svenska  Carbidfabrihernas 
onsamförsäljarc  af  Carbid  i 
Sverige  och  Finland 

Utföra  Acatylonanläggningan 
för  belysnings  upphettnings* 
och  svotsningsändamål 


FOR 


ACETy  LENSVETSNING 

FRÅN 

SVENSKA  CARBI DKONTORET 

Sega**  Katalog  GÖTEBORG  K /m  stel  93Ö3 


qo£j  qog. 


Civilingeniör  OLOF  DAHL,  Patentbyrå 


BERGSUNDS  MEKANISKA  VERKSTADS  AKTIEROLAG 

Stockholm. 


Verkstäder  vid  Bersrsund  <fe  Finn  b  o  da 

för  tillverkning  af 

Krigsfartyg,  Passagerare-,  Last-  och  Flodångare,  Ångmaskiner,  Ång¬ 
pannor,  Järnvägs-  och  Landsvägsbroar,  Motorer.  Utföra  alla  slags 
fartygsreparationer,  gjuteri-  och  plåtslageriarbeten. 

Slip  vid  Finnboda  för  1,300  tons  &  vid  Bergsw/nd  för 

300  tons  fartyg. 

Flytande  dockor  vid  Finnboda ,  lyftförmåga  2,200  tons. 


34  Drottninggatan,  Stoekholm. 

Praktiserat  utrikes  och  som  ingeniör 
Kungl.  Patentbyrån.  Äfven  auktoriserat 
amerikansk  patentagent.  Uttager  (event.  för¬ 
säljer)  och  bevakar  patent  samt  inregistrerar 
mönster  och  varumärken  m.  m.  i  Sverige 
och  utlandet.  Handbok  på  begäran. 


Platsannons. 


Torrdockor  vid  Beckholmen  af  resp.  103  och  100  meters  längd. 


Kungl.  Tekniska 
Högskolan. 


V/i  L-o 


Björneborgs  Jernverks  Aktiebolag 

Vlrml,  Björneborg. 

Gjuttackjärn  ”CAH”  i  7  olika  hårdhetsgrader. 

Extra  starkt  Sträckhållfasthat  20—30  kg.  m/m*. 

Specialjärn  till  cylindrar,  tändkulor  och  kokillhärdadt  gods. 

Ånghammar-  och  Manufaktursmiden 

alla  slag. 

In6änd  förfrågningar. 


W  fl.  *  ^  C — -4.  ■  A  CLC  BL  • 


Härmed  förklaras  ett  vikariat  för  en 
del  av  professuren  i  läran  om  för¬ 
bränningsmotorer  till  ansökan  ledigt. 
Hugade  sökande  äga  att  senast  mån¬ 
dagen  den  10  januari  1916  klockan  12 
på  dagen  ingiva  sina  till  Styrelsen  ställda, 
av  vederbörliga  betyg  och  bestyrkt  me¬ 
ritförteckning  åtföljda  ansökningar  å 
Högskolans  kansli,  varest  närmare  upp¬ 
lysningar  meddelas. 

Stockholm  den  13  december  1915. 


Styrelsen. 


/  AKTIEBOLAGET  } 
'STOCKHOLMS. 

PATENTBYRÅ 
K.Y2ACCO  &  E.H  BRUHN 

I  VASAGATAN  *7. 

L  ERNST  SVANQVIST 

I  INGENIÖR 
ftntKS  382  ALLM.7B09.J  I 


LA.GROTHÄC? 

(JOHN  EDBERG) 
INGENIÖR 
MALMTORGSGATAN  6. 
R1KS.39M.  AUHJ53S6. 


'FREDRIK  LENQUIST 

INGENIÖR 
REGERINGSGATAN  59. 
RlKS.4664.  AllM.6100, 


A.RUTBACK  ] 

INGENIÖR 
BRUNKEBERGSTORG  12. 
RIKS^S29.  ALOL4653.I 


AU6.HA6ELIN 

INGENIÖR 

FLORRGATAN  22. 
RIKS.  31  11. 
ALLM.  TEL.I  21  999. 


SUNDHOLM  & 
OHLSSON 
ingeniörer! 

PATENTBYRÅ 
MALMSKILNADS  GATAN  26. 
.  RiKS.3Af.  AUM.J33. 


TH.WAWRINSW 

INGENIÖR 

NORRLANDSGATAN  16 

R1KS.39V 


AUM.51SQ 


in  Iikii  Ikiills  mmiirer! 


Skydda 


Edra  Uppfinningar 
och  Varumärken 


genom  all  anllla 


WALDEMAR  BOMAN 

INGENIÖR 

ROSEN3AD  2. 
RIKS.  7486.  ALLKS406. 


msim  Filmus  ^  i. 


Aktiebolaget 

Svenska  Spiralfabriken 

f.  d.  Nya  Aktiebolaget  Hästskyddare. 

STOCKHOLM. 

Fridhemsgatan  17 
Allm.  o.  Riks-Tel. 

tillverkar 

SpiFalfj  ädrai* 

för  all  slags  ångpannearmatur 
och  tekniska  behof,  för  Väfve- 
rier,  Spinnerier,  Tändsticks- 
maskiner.  Järnsängfabriker, 
och  Velocipedfabriker,  Gung 
stolsfjädrar,  Magrör,  etc,  etc. 


Eskilstuna. 


Bult,  Mutter, 
Underläggs- 

brickor, 
Nagel,  Nit, 
Träskruf. 

Blank  mutter  och 
skruf  m.  m. 
Prima  material,  om¬ 
sorgsfull  tillverk¬ 
ning,  billiga  priser, 
snabb  leverans 
från  stort,  välsor- 
teradt  lager  i  så¬ 
väl  Eskilstuna  som 
Stockholm 


Generalagenter: 


Söderberg  &  Haak  A.  B. 

Stockholm  2. 


OlVJCiA  röJS  1  Ijr  vx  IN  AUÖKUiN  Ö  i 


Isbrytande  Bogserångare 

tillverkas  som 


Akt.-Bol.  Lundby  Mek.  Verkstad, 

GÖTEBORG. 


STORFORS  RRUKS  AKTIEBOLAG,  storfors 


Valsad  och  smidd  götmetall. 

Helvalsade  rör  och  tuber. 

Kalldragna  rör  och  tuber. 

Rörspiraler  och  Rörslingor. 

Ihåligt  borrstål  och  borr. 

Obs.!  Ångpannetuber  af  basisk  martin  för  sjögåanda  fartyg. 


Lager  af  rör  hos  A/B.  Rylander  &  Asplund,  Stockholm. 


Aktiebolaget 

NORBERGS 


Kärpgpufvan 

illverkar  alla  slags  gruf materiel  såsom: 
»tjelpvagnar  (patent).  Bär-  &  Brottskifvor. 


»tjelptrallor. 

(ändskifvor. 

irufspel. 

iruftunnor. 

irufhissar. 

sivoter  &  svänglafvar. 
Transmissioner  etc.etc. 


Rutschbanebromsar. 
Grufpumpar. 
Skottkärror.  ' 
Vinschar. 

Vågar  (kör- och  vagns-). 

»  (vändskifve-). 
Lutor  och  lutfat 


Limmareds  Bruk 

rekommenderar  sina  välkända  och  prisbelönade 
tillverkningar  af  parfym-,  tekniskt- 
och  kemiskt  glas. 

Särskildt  påpekas  elektriska  elementglas, 
helkvita  flaskor  för  distribuering  af  mjölk, 
mjölkprofningsglas  samt  glas  för  massartiklar 
inom  kemisk-tekniska  industrien 
jämte  mec&icinglas  i  alla  brukliga  fa¬ 
soner  och  storlekar,  textade  och  otextade 
ståndkärl  för  laboratorier  o.  apotek  m.  m. 

Post-  och  järnvägsadress: 

Aktiebolaget  Fredr.  Brusewitz 

Limmared. 


KOM  ALLTID  1HAG  ATT 

annonsera  i  Teknisk  Tidskrift. 


l  xl» iv n  i n rv  i  LUoJVIMr  I 


-J  -ULL.  I 

7m\ 


A.  B.  Ingeniörsfirma 

Unander  i  Jon» 

Undersökningar,  förslag,  arbetsledning 
kontrollantskap. 

Vattenkraftsanläggningar  Järnvägar 
Vattenrättsfrågor  Bangårdar,  Har 
Vattenledningar  &  aflopp  Plananordninga 

,  industri-  och  vlllasamh; 

l:a  Pris  Trollhättan  19 
2:a  „  Göteborg  v  19 

A.  T.  203  78.  Kl.  N:a  Kyrkog.  22.  Telagr 
R.  T.  76  66  &  76  64.  Stockholm.  UN  ANS 


Flottningsekonomi  och  -Administration 

af  flottledsingenjör  J.  A.  MELKERSON. 

Tvenne  föreläsningar  utgifna  i  bokform  å  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Pris  50  öre. 

Erhålles  genom  hrr  bokhandlare  och  mot  postförskott  från  förlaget 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Stockholm  16. 


Kommunal- 

teknisKa  Byrån 

Civilingeniör 

Ilils  Gellerstedt 


2  Kungsbroplan  2 
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Stadsplaneförslag. 
Mätningsarbeten. 
Vattenlednings-  och 
Afloppsförslag. 


Carl  J.  Insulander 


Kapten  I  K.  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskåren. 
Konsulterande  ingeniör: 
Verkställer  undersöknin¬ 
gar  och  utredningar,  upp¬ 
rättar  och  granskar  förslag, 
kontrollerar  och  öfvervakar 
arbeten  inom  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsfacket,  särskildt 

i  och  för 

Vattenkraftsanlägg- 

ningar, 

Vattenledningar  och  af¬ 
lopp, 

Regleringar  af  vatten¬ 
drag  samt 
Vattenrättsärenden. 

Sd  Eriksgatan  63, 
Stockholm.  " 
Telefoner:  Riks.  39  59, 
Allra.  124  30. 


KABELFABRIKEN, 


R.  T.  5  99. 


Liljeholmen. 

♦  ♦  ♦ 


A.  T.  34  69. 


Fabrik  för  tillverkning  af 

Elektrisk  ledningstråd  och  kablar. 


ELEKTRISKI  1 

t 

jsp® 

MEHHl 

II 
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Plllllll 

■ ! 

Konsulterande  ingeniörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 

AXEL,  F ,  ENSTRÖM.  CARL  A.  ROSSANDER. 

HOLGER  A.  LUNDBERG.  FRITHIOF  F:SON  HOLMGREN. 

STOCKHOLM:  MalmsKillnadsgatan  54.  R.  T.  3562.  3505,  35  16.  A.  T.  896. 
GÖTEBORGSBYRÅN  :  Förest.  P.  FRENELL,  Ö.A  HAMNGATAN  50  B.  R.  T.  91  32. 

MÅLMÖBYRÅN'.  „  L.  BOHLIN.  MÄSTERNILSGATAN  I.  R.  T.  39  70. 

Telegrafadress:  elektroprof. 

Ansl.  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörtrs  Förening. 


ANNONSERA  i  TeHnisK  TidsKrift. 

Begär  upplysningar  härför  från  Annonsafdelningen,  som  ock  står  till  tjänst 
med  att  uppställa  forslat  inonserna  efter  inlämnade  manuskript. 


Klichéer 


för  annonsering 

i  Teknisk  Tidskrift 


utföres  till  billigaste  pris  gem 

Teknisk  Tidskrift, 

Annonsafdelningen. 


K?M5ULTERANDEELEKTR?- 

TEKni5KBVRA-JT?CIVM9L» 


Ingenlorer  t 

David  Bergman,  Charles  Hässler, 
Arvid  Westerberg,  B.  G:son  Berg, 


Drottninggatan  31.  STOCKHOLM. 
Telegrafadress:  ELEKTROBERQ. 


Rikstel.  65  62  och  85  62.  Allm.  tel.  65  02. 


COfTRALTRYCKERI ET,  STOCKHOLM  1B1S. 


